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ZASTOSOWANIE METOD GEOFIZYCZNYCH
W POSZUKIWANIACH ZLOZ ROPY I GAZU W POLSCE

1. WSTEP (DANE HISTORYCZNE
' I ORGANIZACYJNE)

Zastosowanie metod geofizycznych dla poszukiwan
zt6z ropy i gazu datuje sie w Polsce jeszcze od lat
miedzywojennych. W tym czasie probowano juz
wprowadzaé, w niewielkim stosunkowo zakresie, ba-
dania magnetyczne, sejsmiczne i grawimetryczne. Wy-
buch drugiej wojny $§wiatowej przerwal nie tylko
rozw6j dobrze zapowiadajgcych sie prac, prowadzo-
nych zaréwno przez przemyst naftowy, jak i Instytut
Geologiczny, ale réwniez zostal utracony caly kosz-
towny sprzet, a wykwalifikowany personel zostal roz-
proszony niemal catkowicie.

Po zakoniczeniu dziatan wojennych prace geofizycz-
ne musialy byé organizowane od podstaw. Prace te
zostaly podjete bezpoSrednio po wojnie zaréwno
przez przemyst naftowy, jak i Instytut Geologiczny,
przy czym poczatkowo obie te instytucje prowadzity
prace wlasnymi grupami, a mastepnie w latach 1951
i 1955 zostaly utworzone: Przedsigbiorstwo Boszuk@-
wan Geofizycznych (PPG) i Przedsigbiorstwo Geoﬁ}-
zyki Przemystu Naftowego (PGPN). PGPN prowadzi-
lo prace geofizyczne (glownie prace sejsmiczne) wy-
lacznie dla potrzeb przemystu naftowego, za§ PPG
prowadzito prace gléwnie na zlecenie Instytutu Geo-
logicznego, dla szerokiego wachlarza 'zagadnien po-
szukiwawezych, w ktérym bardzo duzg role odgry-
waly zagadnienia podstawowe zwiazane z poszukiwa-
niami zl6z ropy. Zaznaczyé nalezy, iz Instytut Geo]q-
giczny mial réwniez matg wlasng komorke geofi-
zyczng (Zaklad Geofizyki IG), zajmujaca sie zaga;d-_-
nieniem kartografii geofizycznej, opracowaniami
o charakterze syntetycznym oraz bezpoSrednim pro-

wadzeniem i nadzorem prac geofizycznych zlecanych .

przez instytut. Komérka ta w okresie bezpodrednio
powojennym zajmowala sie réwniez wykonawstwem
prac (ktéra to rola zostala potem przejeta przez
PPG), co pozwolito jej, m. in. ustalié dla catego kra-
ju typowa metodyke zdjeé graw?rne@gycmm i ma-
gnetycznych, Podaé réwniez malezy, iz ostatmio prze-
myst naftowy zorganizowal wlasna komoérke, nieza-
lezng od przedsiebiorstwa (obecnie zaklaidu) zajmu-
jgca sie zagadnieniem interpretacji i opracowan syn-
tetycznych.

Nalezy réwniez wymienié¢, iz w najblizszym czasie
pewna role odgrywaé beda réwniez i prace prowa-
dzone przez Instytut Geofizyki PAN (przy wspol-
udziale IG, przemysthu mnafftowego i obu przedsie-
biorstw), celem ktérych jest ustalenie budowy gleb-
szych warstw skorupy ziemskiej, a ktérf-: dla po-
szukiwah maftowych pozwolg okreslié miazsmoé(: pla-
szcza skat osadowych w tych obszarach, gdzie jego
migzszoéé jest wyjatkowo duza.

By moéc ocenié przydatno§é i whkiad poszcz.egél-
nych metod geofizycznych dla poszukiwan z6z ro-
py i gazu w Polsce oraz okreflaé dalsze perspekty-
wy ich stosowania malezy je kolejno oméwié. Przed
tym jednak trzeba zwrécié uwage na pewien fakt,
ktéry Tzutowaé bedzie ma rozwdj stosowania po-
szczegbinych metod geofizycznych. Tym  faktem
jest to, ze w Polsce gléwnym zmanym obszarem ro-
ponoénym sg dotychczas Karpaty oraz ze cze$é ob-
szaru przedgérza Karpat jest obszarem 7=sobnym
lub bardzo zasobnym, je§li <chodzi o zloza gazu
ziemnego. Z tego faktu wynikato. ze w pewnych
okresach czasu obszary te skupialy na sobie duzg
cze$é prac geofizyeznych, co szczegélnie widoczne
jest ze zrozumialych ‘powodéw dla prac prowadzo-
nych przez przemyst naftowy. Fakt skupiania zain-
teresowann przemystu maftowego na  okreSlonych
obszarach w polgezeniu z mozliwo§ciami odnalezie-

512

nia zléz ropy i gazu ma terenach Nizu Polskiego
powgdowal stale i systematyczne prowadzenie prac
geoﬁ}zyczr}ych_ majacych w perspektywie poszuki-
wania zi6z bituminéw na tych obszarach przez In-
stytut Geologiczny.

b Potrzeba ta byla dw Insty'z:ucie Geologicznym do-
Tze rozumiana, g yz systematyczne geofizyczne
ka-rbowar_ue kraju (zdjecia regionalne) zostalo roz-
poczetue. Jeszcze ma kilka lat przed druga wojna Swia-
tovya i dopmvyaidzilo do skartowania stosunkowo
dyzth' obszar6w. Przemyst naftowy interesowal sie
rowniez zagadnieniami poszukiwahn 216z bituminéw
na nizu. W okresie powojennym widaé wzmozenie
nasilenia poszukiwan geofizycznych na obszarach
nizowych, okres ten trwa od 1955 r. Réznego ro-
dzaju potrzeby, a czesto i rézne podejscie do tego
samego zagadnienia poszukiwan =6z bituminéw na
nizu, widoczne na tle czasu w przemy$le naftowym
i I»rgsty'bwcde Geologicznym, doprowadzily w odnie-
siemq 4_:10 prac geofizycznych do pewnego rodzaju
»Specjalizacji” w przedsigbiorstwach geofizycznych
przemystu naftowego i CUG. Oczywiscie ,specjali-
zacja” -tg wtérnie rzutuje takze i na metodyke po-
squ_nv?an, co bedzie w dalszym ciggu szczegblowiej
omoéwione.

2. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Rola badann grawimetrycznych w poszukiwaniach
z16z ropy i gazu byla doceniana na ogét wszedzie
zarébwno w ZSRR, jak i w krajach kapitalistycz-
nych (prace przedsigbiorstw USA, Anglii, Francji,
NRF). Wprowadzenie w ostatnim dziesigtku lat do
powszechnego uzyciaz grawimetréw o wysokiej do-
kladnoSei (rzedu paru setnych miligala) spowodo-
walo dalszg jeszcze efektywnos§é uzycia tej metody.
Metoda ta, stosunkowo tfania, stala sie klasyczna
w calym S$wiecie, wyprzedzajagca «drogie badania
sejsmiczne. Docenianie mebody grawimetrycznej
w naszych warunkach przez Panstwowy Instytut
Geologiczny jeszcze w okresie przedwojennym spo-
wodowalo zorganizowanie u nas systematycznego
zdjecia regionalnego.

~Juz w okresie 1938—39 grupami PIG dokonano
zdjecia regionalnego dla czeSai Kujaw i obszaréw
na PN od Eodzi oraz niektérych obszaréw w obrze-
zeniu Gér Swietokrzyskich. Dalsze prace juz powo-
jenme obejmowaly gléwnie obszary Polski $rodko-
wej i wschodniej oraz Karpaty, gdyz powracajgce
Ziemie Zachodnie misly =zdjecia regionalne, choé
o bardzo stabej szczegérowosci. Z okresu wojennego
udato sie roéwmiez odzyskaé materialy dla duzej
iloSci zdjeé szezegétowych wykonanych —wagami
skrecenn przez firmy niemieckie dla wielu obiektéow
polozonych w obszarach antyklinorium kujawsko-
pomorskiego. Szczegétowo$§é tych prac byla dosé
duza, za§ ich ogélna obietc§é moze byé szacowana
na okolo 40000 pkt. Podkre§lié jednak mnalezy, ze
wobeec duzej dokladno$ci osigganej w pracach gra-
wimetrami w ostatnich latach, rola =zdjeé¢ wagami
skrecenn znacznie zmalala. Dzi§ prace wagami skre-
cen dla celéw poszukiwan zi6z mopy i gazu wyko-
nywane sg sbosunkowo rzadko, i to tylko dla specy-
ficznych warunkéw,

W dalszej kolejno$ci, po zapelnieniu luk w obrazie
regionalnym grawimetrycznym zdjecia grawimetra-
mi, przystgpiono do wykonania nowego zdjecia Te-
gionalnego na obszarze Ziem Zachodnich, gdzie oku~
pant pozostawil zbyt malo szczegdélowe zdjecia re-
gionalne. Nowe zdjecia, bardziej szczegblowe
wykonywano réwniez i na obszarach starszych
zdjeé, gdy byly one zbyt mato szczegdlowe.



Przyjeta w latach powojennych gestos¢ zdjecia
regionalnego dla obszaréw o bardziej migzszej po-
krywie skal osadowych (tj. obszaréw, ktére moga
byé perspektywne dla poszukiwan mnafty i gazu)
wynosita ok. 250—400 pkt na 1000 km? (jeden arkusz
mapy 1:100000). W zdjeciach regionalnych ponie-
mieckich gesto$¢é ta wyncsila zaledwie ck. 40 pkt.

Celem zdjecia regionalnego nie jest oczywiscie
przedstawienie szczegélowego obrazu pola sily ciez-
kosci, a jedynie odnalezienie i zlokalizowanie lokal-
nych zaburzen, ktére wymagaja dalszego opraco-
wania zdjeciami poélszczegéiowymi lub szezegélo-
wymi. JednakzZe juz zdjecia regionalne o wskaza-
nej wyzej gestoSci punktéw sg zawsze mozliwe do
wykorzystania dla wydzelenia wiekszych jednostek
strukturalnych. Nastepuje to zwykle w kompleksie
ze zdjeciem regionalnym magnetycznym i czesto
regionalnymi profilami sejsmicznymi i mniezbedng
tioScig wiercen, Wykorzystanie wstepne grawime-
trycznego obrazu uzyskanego ze zdjeé¢ regionalnych
ilustrowaé¢ moze powszechnie znany podzial Polski
zachodniej i $rodkowej na gléwne jednostki tekto-
niczne wopracowany przez W1i. Pozaryskiego.

Ogromng warto§é naszych zdje¢ regionalnych gra-
wimetrycznych podkreSla fakt, iz rejestrujg one
stokilkadziesiat wyraZniejszych lokalnych struktur,
szczegblnie interesujacych w odniesieniu do poszu-
kiwan zi6z ropy, g€azu i soli, dla obszaréw Polski
$rodkowej i zachodniej.

Niestety, na wobszarach péinocno-wschodniej Polski
o budowie plytowej, gdzie ze wzgledu na stosunko-
wo mate glebokoSci sztywnego podloza krystalicz-
nego. nie mozna spodziewaé¢ sie w skalach osado-
wych  obecnosci struktur typu antyklinalnego
o wiekszych amplitudach, badania grawimetryczne
sg mniej efektywne (dla rozpatrywanego przez nas
celu). Innym czynnikiem dziatajacym tu w kierun-
ku obniZenia zdolnoSci rozdzielczej metody jest
bardzo duze zroznicowanie petrografii podioza, co
uwidacznia sie w duzej ,mozaikowatoSci” obrazu
pola sily ciezkoSci, maskujacej stabe efekty ewen-
tualnych potogich struktur. Dla obszaréw znéw
Karpat i przedgérza Karpat ich czytelnosé powinna
byé z reguly podnoszona przez zdjecia polszczegé-
lowe ze wzgledu na jeszcze inne specyficzne wa-
runki budowy geologicznej. Prace takie sa bardzo
optacalne.

Dokladno$é uzytych do zdjeé regionalnych grawi-
metré6w byta rzedu 0,3 mgl, co dla tego typu zdjeé
jest calkowicie wystarczajace, ze wzgledu na to, Ze
wysoko§¢ dla punktéow pomiarowych okres§lano
z map topograficznych.

Dokladnoéé obecnie u nas uzywanych nowoczes-
nych grawimetr6w wynosi pare setnych miligala,
co czyni konieczne i oplacalne stosowanie niwelacji
dla okreSlenia wysokosci punktéw i co pozwala na
osiggniecie bardzo duzego stopnia zdetalizowania
cbrazu grawimetrycznego, aczkolwiek pocigga za
sobg znaczne podrozenie prac.

Nalezy jednak dodaé, iz stosowane na-jcme{éciefj
prace pOlszezegdtowe, detalizujgce szczegdly _ujaw-
nione zdjeciami regionalnymi, dawaly réwniez bar-
dzo dobre rezultaty przy uzyciu grawimetréw o dq-
kiadnoéci 0,3 mgl, mimo iz detalizacja obrazu nie
byla tak dalece posuwana, jak ma to miejsce
w ostatnich latach. :

Podkrelié nalezy, iz w detalizacji zdjg¢ grawi-
metrycznych Instytut Geologiczny (jako giowny ini-
cjator tego rodzaju prac) mnie stosuje w _m'ech_a::
niczny spos6b zdjecia o réwnym pokryciu a d'ugeg
gestodci. Byloby to jednak jak uczy praktyka nie-
ekonomiczne, Dla prac detalizujgcych IG stosuje
w ostatnich latach dla obszaréw wytypowanych dla
takich zdjeé (na podstawie wobrazu regionalnego)
w Polsce $rodkowej i zachodniej gestoSci 1,5 pkt na
1 km?, przy czym dodatkowo duze iloSci punktéw
(do 50%%) sg przeznaczone na dalszg ,detalizacje”
interesujgcych szczegéiéw lokalnych amomalii,

Taki sposéb grawimetrycznego rozpoznania kraju
pozwala na ,wylowienie” struktur antyklinalnych,
monoklinalnych, wyrazniejszych dyslokacji oraz wy-

lokalnych struktur

sadéw solnych, gdyz ich efekty grawimetryczne wy-
czuwalne sg ma odlegloSciach wynikajacych ze sto-
sowanej siatki punktéw 250—400 na 1000 km2 Dla
niektérych obszaréw, gdzie mozna bylo podejrzewaé
istnienie plytkich drobnych struktur @mp. wysadéw
solnych o Srednicy nie mniejszej niz 0,7—0,5 km)
stosowano jeszcze gestsza siatke.

Taki sposéb postepowania jest bardzo ekonomicz-
ny poza osiggniecien ogrommej wobnizki kosztéw
zdjecia, pozwala na ofrzymanie obrazu grawime-
tryczmego tych czeSci kraju, ktére sa interesujgce
dla poszukiwan zl6z rTopy, gazu i soli, oczywiscie
obrazu grawimetrycznego nalezycie zdetalizowanego
w bardzo skréoconym terminie. Obraz taki powinien’
byé w zasadzie otrzymany przed rozpoczeciem zdjeé
sejsmicznych, a w kazdym razie przed rozpocze-
ciem wzdje¢ sejsmicznych powierzchniowych. Pod-
kreSlam #u, iz dla obszaréw Polski zachodniej, jak
i érodkowej korelacja obrazu sejsmicznego z obra-
zem grawimetryeznym (czy to w sensie prostym czy
inwersji) jest ma o0g6t bardzo dobra. Zdjecia o du-
zym stopniu zdetalizowania obrazu poza podziatem
na szereg {jednostek, bardzo
czesto dobrze odzwierciedlajg lokalng tektonike, co
jest bardzo cenne nawet dla interpretacji zdjeé
sejsmicznych. Ponadto te szczeglly -osiggane sg sto-
sunkowo szybko i tanio.

Kartograficzne opracowania tak materialéw grawi-
metrycznych, jak i magnetyeznych sg obecnie scen-
tralizowane w Instytucie Geologicznym (mapa
1:300 000 & 1 000 000).

Moéwige o grawimetrii jako metodzie badawczej
nalezy wymienié stosowane ostatnio rézine zabiegi
zmierzajace 'do jasniejszego zlokalizowania amomalii
grawimetrycznych zwigzanych 2z lokalnymi struk-
turami poprzez zdejmowanie ,tka regionalnego”
i przedstawianie anomalii wyzszych pochodnych.

Stosowanie matematycznych sposobéw elimino-
wania ,tla regi * powinno mieé miejsce
glownie dla zdjeé zdetalizowanych i to w dodatku
zdjeé o duzej dokladno$ci. Sposoby te mie bedac
same w sobie samodzielnym narzedziem badawczym
mogg jednak zwigkszyé czytelno§¢é prac grawime-
trycznych, co jest bardzo cenne w szczegélnosci dla
zestawiania ich z wynikami prac sejsmicznych.

" Interesujace byloby poréwnanie metodyki prac
grawimetryeznych stosowanej u nas z pracami gdpie
indziej. Tak wiec nalezy stwierdzi¢, ze nasze zdje-

- cla grawimetryczne sg wykonywane dzieki zasto-

sowaniu etapowo$ci oszczedniej w poréwnaniu z pra-
cami zachodnimi, Wymika to z tego, iz zachodnie
firmy geofizyczne zainteresowane s3 wykonaniem
nawet kilkakrotnych 2zdjeé na tym samym obsza-
rze, za kazdym razem z wigksza szczegblowoscia lub
od razu z maksymalng szczegélowoscia, co u mas
ze wzgledu na inny spos6b ich planowania nie mo-
e mieé¢ miejsca. W poréwnaniu z ZSRR nasze zﬁg-
cia Tegionalne swa sazczegblowoscia odpowiadaja
mniej . wiecej szczegblowszym zdjeciom regionalnym
w ZSRR.

Jedli chodzi o detalizacje, to ma ona miejsce u nas
w o wiele szerszym zakresie, gdyz m. in. ZSRR nie
posiada na razie takiego nasycenia nowoczesnymi
precyzyjnymi grawimetrami jak Polska.

W ostatnich latach (1957—1960) wykionano zdjecia
zageszcezajgce na zlecenie IG w 14 rejonach, ma zle-
cenie przemysitu naftowego w 8 rejonach, w tym
tylko jeden dla obszaru pozakarpackiego. Kazdy
z tych obszarow obejmuje z reguly po kilka struk-
tur lokalnych lub duze jednostki, jak np. antykli-
na Gopla. Niemniej jednak tempo zdjeé grawime-
trycznych detalizujagcych musi byé -wzmozone, by
osiggngé prawidtowsa kolejno§¢é wykonywania prac
sejsmicznych po wykonaniu w=detalizowanego zdje-
cia grawimetrycznego.

Role zdjeé grawimetrycznych i to zaréwno re-
gionalnych, jak i szczeg dla stosowania ich
W ie z innymi metodami omoéwie idoklad-
niej potem. ‘
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3, BADANIA MAGNETYCZNE

Rola badan magnetycznych w poszukiwaniach 26z
ropy, gazu czy: wysadéw solnych nie jest tak wy-
bitna jak badan grawimetrycznych czy sejsmicz-
nych. Niemniej jednak ‘w okreS§lonych warunkach
sg lub moga byé¢ wykorzystywane i dla tych ce=
16w, Tak 'wiec mdjecia magnetyczne regionalne da-
ja w kompleksie ze ' zdjeciami . grawimetrycznymi
o wiele glebszg ‘ich interpretacje tektoniczng. . Dla
niektérych = obszaréw .(np.* 0. budowie plytowej)
w przypadku istnienia okre§lonych kontrastéw pe-
trograficznych -w- starym podiozu krystalicznym da-
ne magnetyczne pozwalaja sie mp. wyzyskaé do -na-
rysowania wstepnych (bo malo jeszcze dokladnych)
redakcji map morfologii - takiego podloza. Zdjecia
magnetyczne -regionalne pozwalajg @ ponadto. lokali-
zowaé obszary” wystepowania niektérych typoéw skat
wulkanicznych ‘w obrebie pokrywy skal osadowych.
W innych “jeszcze . obszarach przy istnieniu specjal-
nie korzystnych warunkéw geologicznych (np. -obec-
no$é w .nadkladzie. czynnych magnetycznie skat
wulkanicznych) - poprzez - zdjecie grawimetryczne da-
ja sie réwniez lokalizowaé wysady solne, Ogélnie
jednak bioragc w. poréwnaniu z metoda grawime-
tryczna rola badan magnetycznych jest mniej ,,uni-
wersalna” dla poszukiwan zl6z ropy i gazu.
Niemniej jednak w Polsce mozna wskazaé na
istnienje obszaréw, na ktérych zdjecia magnetyczne
wniosty bardzo duzo i gdzie ich rola.w stosunku do
badan grawimetrycznych byla je§li mie pierwszo-
planowa, .to im nie ustepujaca. Do obszaréw - tych
nalezg w szczegblnosci obszary péinocno-wschodniej
Polski, gdzie -olgr,a“z magnetyczny jest szezegblnie
‘urozmaijcony. ROwniez nie bez znaczenia dla inter-
pbretacji obrazu grawimetrycznego jest i fakt, ze wob-
szarach Polski zachodniej obraz .magnetyczny jest
bardzo spokojny. Aby jednak moéc méwié o interpre-
tacji badan magnetycznych czy to samodzielnie, ‘czy
tez w kompleksie z badaniami grawimetrycznymiko-
ni_ieczne bylo dokonanie ‘systematycznego zdjecia’ re-
gionalnego. magnetycznego kraju, Zdjecie to zostato
podjete jeszczer w okresie migdzywojennym przez
Panstwowy Instytut Geologiczny i wznowione po woj-
nie. Po 1950°T. wykonawstwo tych - zdj¢é zostalo przeje-
te przez PPG, ktére dokonywalo ich na zlecenie Insty-
tutu Geologicznego i pod jego metodycznym nadzo-
rem. Instytut Geologiczny zapewnil ponadto ich
obsluge bazowa i tak, jak i dla grawimetrii podjat
prqv_;radzemie planowych prac kartograficznych (wy-
danie - prowizorycznych redakcji map anomalii
.w.. skali .1:300 000 i 1:1 000 000).

Na dzien dzisiejszy praktycznie biorge caly ob-
-szar” kraju pokryty jest zdjeciem regionalnym. Jego
gestosé . jest roina, choé na ogét zadowalajaca. Dla
obszaréw Polski - zachodniej, spokojnej magnetycz-
nie, mozna bylo wykonaé¢ zdjecia rzadsze, za§ dla
‘Polski ~ wschodniej, gdzie, jak juz wspomnialem,
obraz byl bardziej urozmaicony dokonano zdjecia
magnetycznego o wigkszej ‘gestoci. W tych ob-
szarach gesto$¢ dochodzi mawet do kilkuset punk-
tow . na 1000 km?

Nalezy - jednak podkreslié, iz przemyst naftowy juz
W okresie przedwojennym rozumial znaczenie zdjeé
magnetycznych., Pierwsze zdjecia magnetyczne re-
gionalne byly podjebe na jego zlecenie jeszcze
w okresie przedwojennym. Zdjecia te wyréznialy sie
‘w poréwmaniu ze zdjeciami Instytutu Geologicznego
szczegbtowoscig - i° duzg  dokiadnosecia. . -

- Dla obszaréw przedgérza mna zlecenie przemysiu
naftowego PPG wykonuje obecnie. zdjecia bardziej
‘szczegélowe dla wyprowadzenia zwigzk6w . obrazu
.anomalii magnetycznych z uksztalbowaniem podioza.
_ Jak wynika .nawet = z mapy 1:1000000 badania
‘magnetyczne mogly dostarczyé —mnajwiecej . danych
iloSciowych ‘dla péinocno-wschodniej Polski, . choé
jak wspommiano, jakoSciowo sg oné “bardzo <¢enne
i dla innych obszaréw. Materialy magnetyczne p6i-
nocno-wschodniej Polski byly u nas -wykorzystywa-
ne- do celow interpretacyjnych przez kilkm autoréw
(Dabrowski i Karaczun, Pawlowski, Skorupa). - Ich
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opracowania lgcza sie $ciSle z rozwojem pogladéw
na budowe tektoniczng.

Pomimo iz aktualny obecnie obraz morfologii
podtoza krystalicznego jest do$é sprecyzowany, bo
oparty na duzej juz stosunkowo ilo§ci danych sejs-
micznych, jest on bliski w swoim charakterze do
ostatniego - wymienionego tu opracowania, ktére
opierato sie niemal wylacznie na wykorzystaniu
dat magnetycznych.

Prace te mogly zatem jeszcze w tym okresie, gdy
nie mieliSmy dla tych obszaréw wiekszej iloSci prac
sejsmicznych spowodowaé wykonanie wstepnej re-
jonizacji jednostek tektonicznych tej czeSci kraju.
Rejonizacja ta ma swéj sens pozytywny (okreSlenie
przebiegu wschodniej czeSci strefy brzeznej platfor-
my wschodnio-europejskiej), jak i negatywny dla
poszukiwan zl6z ropy i gazu (zlokalizowanie obsza-
row wyniesien podtoza).

Oczywiscie aktualny obecnie schemat tektoniczny
dla Polski pémocno-wschodniej opiera sie na mate-
rialach sejsmicznych, chociaz dla niektérych obsza-
réow wykorzystuje i materialy magnetyczne.

Méwige o materialach magnetycznych dla Polski
zachodniej i poludniowej nadmieni¢é mnalezy, iz
w wielu przypadkach beda one dopiero zinterpre-
towane wtedy, gdy bedziemy dysponowaé odpo-
wiednimi ‘ danymi sejsmicznymi i wiertniczymi. Sa
to oczywiScie obszary o duzych stosunkowo migz-
szoéciach skal osadowych i brak nam obecnie do-
kladniejszych danych czy obserwowane (najczesciej
slabe) efekty anomalne lgczyé malezy ze starym
podlozem krystalicznym (nieokre§lonego wieku) czy
tez ze skatami wulkanicznymi zawartymi w nadkla-
dzie osadowym.

Z powyzszego wynika, ze dla celéw tu omawia-
nych, wykorzystanie badan magnetycznych w na-
szych warunkach ogranicza si¢ raczej do fazy tek-
tonicznego rozpoznania kraju. W fazie poszukiwania
i inwentaryzowania lokalnych struktur ich rola
w przeciwienstwie do prac grawimetrycznych jest,
jak wynika z dotychczasowych naszych do§wiadczen,
minimalna, Wykonane bezposrednio po wojnie prace
metodyczne (Maryniak) wykazaly, iz dla np. struk-
tur solnych mozna obserwowaé zaledwie bardzo
stabe rgfvekty anomalne niemal rzedu dokladnosci

pomiaréw.

O ile wiec badania magnetyczne dla poszukiwan
z16z rud w naszych warunkach mogg byé jeszcze
stosowane w dalszym ciggu, to dla poszukiwan
z16z ropy i gazu ich rola na przyszlo§¢ w obszarach
nizowych wydaje si¢ byé stosunkowo mata, w szcze-
golnosci dla inwentaryzacji lokalnych struktur typu
antyklin, fleksur, wysadéw solnych itp.

Réwniez w najblizszym czasie zostanie wyjasnio-
na rola i mozliwo$ci szczegélowych badan magne-
tycznych prowadzonych wobecnie na zlecenie prze-
myshu mnaftowego na Przedgérzu Karpat. Mozna
jednak przypuszczaé, iz i tu bedzie ona bardzo
ograniczona,

4, BADANIA SEJSMICZNE

Rola badan sejsmicznych dla poszukiwan zi6éz ro-
py i gazu jest szczegdlnie wazna. Zostala ona bar-
dzo wczeSnie doceniona przez przemyst naftowy
zar6wno u nas, jak i za granica. Przemysl naftowy
jest niemal wszedzie najwickszym konsumentem
prac sejsmicznych. U nas w obecnej chwili stosunek
iloci aparatur sejsmicznych pracujacych dla po-

trzeb przemystu naftowego do dloSci aparatur sejs-

micznych pracujacych dla innych celéw wynosi
w przyblizeniu 10:1. Oczywiscie biore tu pod uwage
zarébwno grupy Dprzemysku naftowego, jak i PPG.
Grupy PPG (ktérych przeréb w metodzie sejsmicz-
nej wynosi ok. 25% przerobu grup PGPN) pracu-
jace na zlecenie Instytutu Geologicznego wykonuja
do chwili obecnej réwniez pomiary ma profilach
sejsmicznych wchodzacych w sklad prac podstawo-
wyeh, zmierzajgcych do wydzielenia zasadniczych
jednostek tektonicznych kraju i okreSlenia ich pers-
pektywiczno$ei pod katem poszukiwan ropy i gazu



(tzw. prace I-go etapu). O ile badania grawime-
tryczne lub magnetyczne dostarczaly informacji co
do wypadkowego, sumarycznego pola obserwowa-
nego na (lub nad) powierzchni ziemi, to badania
sejsmiczne pozwalajg poprzez S$ledzenie. poszczeg6l-
nych horyzontéw odbijajgcych. lub refrakeyjnyeh
bezpoérednio ,,rozwarstwiaé” madklad skat osado-
wych.

Te - szczegblne wlasnofei czynig metode -sejsmicz-
ng - metodg dostarczajgcg z reguly danych  ilo$cio-
wych, gdy tymczasem poprzednio dwie metody naj-
czeSciej mogg byé stosowane jako metody ,jako-
Sciowe”, szczegélnie ‘w odniesieniu do dostarcza-
nia informacji - glgbokosSciowych. Stad tez wynika
wazno$¢ dysponowania przed - rozpoczeciem  prac
sejsmicznych obrazem -grawimetrycznym i ‘magne-
tycznym -dla’ fazy rozpoznania regionalnego, za$
w naszych warunkach szczegélowym zdjeciem gra-
wimetrycznym dla faz ewidencjonowania struktur,
czy tez idich - szczegblowego: rozpoznawania, Czesto
cbserwowana dobra zgodno$é lokalizacji powierzch-
niowe) . struktur - okreSlonych w wyniku zastosowa-
nia omawianych metod nakazuje ze wzgledéow eko-
nomicznych stosowaé drogie stosunkowo prace sejs-
miczne tam, gdzie struktury zostaly juz zasygnali-
zowane i zlokalizowane tanszymi badaniamj. grawi-
metrycznymi. . Takie postepowanie pozwala nie tylko
oszcezedzaé duze objetoSci prac, ale i poprowadzié
o wiele dalej - interpretacje geologiczng napotyka-
nych obiektéw  (struktur) sejsmicznych.

Nalezy podkre§lié, iz bardzo czesto, w szczeg6l-
noSci dla badan . regionalnych grawimetrycznych,
prace sejsmiczne stanowig podstawe do interpreta-
cji wyniké6w prac grawimetrycznych. One witasnie
dostarczaja ‘danych glebokosSciowych i okreSlaja czy
dane lokalne . zaburzenia grawimetryczne posiadaja
z obserwowanymi strukturami zwigzki ,proste” czy
wodwrotne”.: ‘Niemniej = jednak ustalenie. takich
zwigzkow obowigzuje juz dla do$é duzych obszarow
sgsiedztwa.

Nalezy rowniez podkreslié, ze spotyka sig réwniez
i na naszych ziemiach tego typu warunki geologicz-
ne,- iz odnalezienie lokalnych struktur mozlive jest
jedynie dzieki pracom sejsmicznym, gdyz ‘struktury
te (ze wzgledu na miewielka amplitude, - potogosé
lub zbyt male zréznicowanie gestoSciowe utworéw
budujacych) . nie majg wyraZniejszych: odwzorowan
w obrazie ‘grawimetrycznym: W takim. przy[padku
prace sejsmiczne muszg przejmowaé na siebie réw-
niez role "inwentaryzacji struktur, - co:prowadzi juz
do 2znaczniejszych kosztéow . tego ,zainwentaryzowa-
nia”,

Prace sejsmiczne w poszukiwaniach z¥6z ropy
i gazu woraz wysadowych struktur solnyeh prowa-
dzone s3 zar6wno w odmianie refleksyjnej, jak
i refrakeyjnej. Wybdér odmiany wigze sie kazdora-
zowo z celem .prac, warunkami sejsmogeologiczny-
mi oraz szczegétowoScig (etapem). badan.

Objetoéciowo. “~odmiana refleksyjna jest stosowana
o wiele szerzej w poszukiwaniach z16z. ropy i gazu.
Jest to metoda stosowana . praktycznie: wylacznie
przez grupy sejsmiczne- naszego przemysiu. nafto-
wego. Jej rmozpowszechnienie uzasadnione- jest tym,
iz uzyskane taks. drogy wyniki dobrze charaktery-
zija uklad ‘warstw - osadowych na. badanych  profi-
lach (je$li nhie obserwuje. sig. zbyt -duzych upadoéw).
OczywiScie ' pozagdane tu - jest éledzmzie_.___‘hg;yzm'{téw
przewodnich, $ledzacych sie na - stosunkowo- duzych
obszarach i w tym kierunku zmierzajg zwykle wy-
sitki metodyczne: Pozwala to w  przypadku:- dyspo-
nowania siecia profilow -sejsmicznych sporzadzaé
mapy glebokio§ci zalegania poszczegblnych horyzon-
t6w sejsmicznych -z ujawniong siecig - linii dyslo-
kacyjnych.

Jednakze nie we wszystkich obszarach refleksyjne
horyzonty przewodnie  pozwalaja sie . wydzielaé.
Obserwowanie * obfitych reflekséw, ale nie: §ledza-
cych sie w spos6b ciagly pozwala co prawda ryso-
waé - przebieg -domniemywanych horyzoritéw = (tzw.
horyzontéw ‘umownych), ale w takich przypadkach

d}a otrzym'e}nzia; analogicznego, jak poprzednio stop-
nla pewnosci poprowadzenia horyzontu, konieczna
jest o wiele bardziej gesta sie¢ wiercen, do ktérych
n.ja.lezy dowigzywaé¢ wyniki, Bardzo czesto spotyka
si¢ u nas takze i obszary, dla ktorych otrzymuje sie
wigkszg dlosé refleksow tylko do pewnych, niezbyt
dp.zth glgbokosci (rzedu mp. 1—1,5 km). Znany jest
rowniez i fakt nie otrzymywania refleks6w ponizej
okreslonego horyzontu (np. horyzontu  gipsowo-an-
hyd,rmta_owego na przedgérzu Karpat). Oczywiscie
w takich przypadkach zaréwno u mas, jak i za gra-
nicg, usiluje si¢ droga prowadzenia prac do$wiad-
czalnych dobra¢ taks metodyke prac, czy tez para-
metry sprzgtowe, by uzyskiwaé bogatsze pewniej-
sze, czy tez glebsze refleksy. I zaréwno u nas, jak
1 za granica uzyskuje si¢ na ogél wyniki lepsze,
choé ‘czasem (w rzadkich przypadkach) nie uzyskuje
51¢ Wwyrazniejszej poprawy lub tylko do$é mierng
poprawe, -Granice stosowalnoSci mebody refleksyjnej
w. obszarach uwazanych za ,niesejsmiczne” posze-
Tzaja si¢ na Swiecie z kazdym rokiem. .

Nalezy. sadzié, iz w naszych warunkach w naj-
blizszyich latach mozna by to réwniez osiagnaé, gdy-
b)},‘k tym . zagadnieniom poswigci¢ wigcej uwagi i wy-
sitkow.

Dotyczy to zaréwno prac wykonywanych przez
grupy sejsmiczne przemysitu naftowego, jak i gru-
py PPG.

Nalezy_.jedmalk podnie$é, iz w okre§lonych warun-
kach sejsmogeologicznych  zastosowanie odmiany
re_frad«;y;-nej metody sejsmicznej pozwala osiggngé
wiele informacji niedostepnych w ogéle dla odmiany
reflek§yyne3. Muszg tu jednak istnieé w przekroju
geologicznym takie utwory geologiczne, ktore w sto-
sunikxu.do otaczajacych, czy nadlegtych beda cecho-
waé _sig. posiadaniem wigkszych predkosei przewo-
dzenia fal sprezystych, Ich 1higiszo$ci powinny byé
dostateczne, ale. znéw. nie za wielkie, szczegélnie
w przypadku, gdy chcemy $ledzié inne horyzonty
o podobnych duzych predkosciach, . gltebiej pobozo-
ne. O ile w naszych warunkach w pracach refleksyj-
nych spotykamy sie z duza iloScia horyzontéw od-
bijajacych, to ilo§¢ horyzontéw refrakeyjnych jest
stosunkowo. niewielka i rézma w réznych rejonach.
Rozny zreszta jest (tak, jak w odmianie refleksyj-
nej) zasigg ich powierzchniowego $ledzenia.

OczywiScie w badaniach refrakcyjnych prowadzo-
nych np. na wigkszych obszarach nastawiaé sie¢ na-
lez_y. metodycznie na $ledzenie horyzontéw refrak-
cyjnych przewodnich. Takimi horyzontami prze-
wodnimi . refrakcyjnymi = w péinocno-wschodniej
Polsce ‘bedzie np. horyzont przystropowy podioza
krystalicznego prekambryjskiego, horyzont przy-
stropowy - skat wulkanicznych dolnego kambru czy
eokambru i horyzont zwigzany z obecno$cia skat
anhydrytowo-solnych cechsztynu,

_Istnienie takich horyzontéw przy zastosowaniu
stosunkowo tanich sondowan refrakeyjnych pozwo-
liio Instytutowi Geologicznemu na wuzyskanie mapy
morfologii horyzontu refrakcyjnego o Vgr ok.
6 km/selc. dla tych obszaréw gdzie horyzont ten mo-
ze byé identyfikowany ze stropem podioza krysta-
licznego . prekambryjskiego lub skat wulkanicznych
dolnego kambru, czy eokambru (pn.-wsch, Poiska).

. Mapa' giebokosSci- do wymienionego horyzontu re-
frakcyjnego cechsziynskiego dla péimocnej czesci
synkliny - brzeznej jest obecnie w opracowamiu, -

- Tak wigc mielibySmy przykiad uzupeiniania wy-
nik6w ‘metody refleksyjnej- wynikami metody re-
frakecyjnej. Na wspomnianym - tu obszarze péinoc-
no-wschodniej Polski otrzymywano czesto metoda
refleksyjng wyniki tylko do ‘ograniczonych glebo-
koSci a uzyskanie glebszych wynikéw metoda re-
frakeyjng - stanowi wazng informacje dla - poszuki-
wan zléz ropy i gazu, mowigcg o migzszoSci plasz-

‘cza skal osadowych.

OczywiScie przytoczony tu przyklad nie wyczer-
puje wecale mozliwosei metody refrakcyjnej. Wyda-
je sie np., iz dla Srodkowej czeSci synkliny brzeznej
takim przewodnim horyzontem refrakcyjnym bedzie
wspomniany ‘tu horyzont cechsztynski. Szersze sto-
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sowanie tu metody refrakcyjnej pozwoli¢é moze za-
tem na dostarczenie dla metody refleksyjnej hory-
zontu o okreSlonej pozycji geologicznej, w istotny
sposéb uzupelniajgcej profil refleksyjny.

Ponadto stosowanie odmiany refrakcyjnej w pa-
rze z pracami refleksyjnymi zmierzajacymi do in-
wentaryzacji czy tez szczegolowego opracowania lo-
kalnych struktur, nawet przy stosunkowo malo roz-
leglym powierzchniowo §ledzeniu sie  horyzontéow
refrakcyjnych, prowadzi do o wiele lepszego pozna-
nia budowy tych struktur przy tej samej dlosci
wiercen lub takiego samego stopnia poznania, przy
duzo nizszej iloSci wiercen miezbednych jako repe-
ry do geologicznej interpretacji wynikéw.

Wreszcie stosowanie mprac refrakcyjnych, nieza-
leznie od innych mozliwoSci metodycznych, pozwa-
laé moze na obszarach np. przedgérza na otrzyma-
nie glebszych wynikéw mniz uzyskiwane dotychczas
dnogg prac refleksyjnych, ze wzgledu na istniejg-
ce tu stosunki sejsmogeologiczne. Takich obszarow
mozna zresztg wymienié i wiecej.

Nalezy réwniez zauwazyé, iz pracs refrakcyjne
sg réwniez bardzo efektywne w badaniach struktur
typu wysadow solnych, gdzie nad samym wysadem
nie otrzymuje sie z reguly reflekséw, za§ majwyz-
sze czeSci skrzydel bocznych struktur sg trudne lub
niemozliwe refleksyjnie do $ledzenia ze wzgledu na
duze upady lub zdyslokowanie.

Prace refrakeyjne w ostatnich latach byly nie-
mal wylgcznie stosowane w tematach prac prowa-
dzonych przez Instytut Geologiczny, wykonywanych
przez PPG.

W dokonanym tu krotkim przegladzie po§wiecitem

stosunkowo duzo miejsca warunkom metodycznym

stosowalno$ci prac refrakcyjnych, Dokionane to by-
lo celowo, gdyz w wykonawstwie naszych prac
sejsmicznych zmierzajgcych w kierunku poszukiwa-
nia zl6z ropy i gazu (oraz struktur typu wysadow
solnych lub do mich zblizonych) prace refrakcyjne
w widocznym stopniu pozostaly w tyle. Nie znaczy
to oczywiScie, iz mnasze prace refleksyjne byly na
tyle dobre, ze nie wymagaty pomocy ze strony prac
refrakcyjnych. Ich jako$é bardzo czesto pozostawia
wiele do Zyczenia, szczegllnie jesSli chodzi o zasieg
gleboko$ciowy. Obok prowadzenia zatem w najbliz-
szej przyszioSci powszechnego stosowania prac re-
frakcyjnych do prac sejsmicznych grup sejsmicz-
nych przemyslu naftowego (gdzie trzeba byloby
nawet odrobié powstale zalegloSci) konieczne jest
w obu naszych krajowych przedsiebiorstwach geofi-
zycznych wzméc badania nad zwigkszeniem zasig-
gu glebokosciowego badan refleksyjnych. Nalezy tu
wyraznie stwierdzié, iz je§li w badaniach refrak-
cyjnych glebokosciowo w ostatnim roku PPG osigg-
neto istotny postep, to w badaniach refleksyjnych
w obu przedsigbiorstwach) notowaé moznal raczej pew-
nego rodzaju regresje. Ponadbto niezbedne jest opra-
cowanie skutecznej metodyki prac dla rejon6w,
gdzie uzyskuje sie wyniki bardzo slabe lub wyniki
niejednoznaczne (np. Karpaty).

Moéwige o zadaniach na przyszto§¢ mnalezaloby
wspomnie¢ o0 potrzebie malezycie szczegélowegg
opracowania struktur sejsmicznych do wiercen
i opracowania odpowiedniej metody dla takich ba-
dan., W réznych warunkach oczywiscie jest rzecza
niemozliwg daé recepty na ,szczegélowo$é” opra-
cowania poszczegélnych typéw struktur. Ich szcze-
gélowodé, a tym samym i metodyka badan sejs-
micznych powinna w mnalezytym stopniu odpowia-
daé etapowi rozpoznamia i w nalezytym stopniu na-
$wietlaé nie tylko ,generalng” budowe lokalnych
struktur, ale i tektonike. W tym ostatnim =zakresie
nie mamy zbyt bogatego do§wiadczenia. a wykona-
ne dotychczas przez przemyst naftowy badania sejs-
miczne szly w kierunku gléwnie inwentaryzacji
(sitruk'bur ze zbyt ogllnym stopniem poznania ich bu-
lowy.

Uwagi powyzsze dotyczyly zagadnien ogélnome-
todycznych bez rozpatrywania ich na bardzo istot-
nym tle ogdélnego kierunku i celu prac w poszcze-
gbélnych etapach rozpoznania kraju i poszukiwan
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zi6z ropy i gazu. Do tych zagadnien powrécimy
Jeszeze dalej. Tu zwréce uwage, iz podane wyzej
uwagi co do naszych prac sejsmicznych s3 bardzo
ogblne (dotycza zakresu i metodyki stosowania po-
szczegblnych metod i ich kompleksowania) i nie
mogg z gléwnych powodéw dotyczyé bardzo szero-
lmc;h spraw - (tym ostatnim zostanie po$wiecony od-
dmelny. refgra-t) postepu  technicznego oczywiscie
W nawigzaniu do wysuwanych tu potrzeb (zwieksze-
nie glgbokosci, efelctywnosei, jak i zwiekszenie wy-
dajnosci badan).

Konc@c omawianie zastosowania - metody sejs-
micznej _c_lla poszukiwan zl6z ropy i gazu stwierdzié
naleZy, iz metoda ta w réiznych swoich odmianach
pozostanie dilugi jeszcze czas podstawowsa i nieza-
stapiong. To wlasnie wytycza giéwny kierunek roz-
woju i doskonalenia prac geofizycznych w naszych
warunkach.

5. BADANIA GEOELEKTRYCZNE

Rola badan geoelektrycznych w poszukiwaniach
z¥6z ropy i gazu jest w réznych krajach rézna, jak
i r6ézne jest ich zastosowanie w réznych etapach
prac zmierzajacych do poszukiwania i rozpoznawa-
nia strukbur. Jest ona zwigzana z budowa geolo-
giczng obszaréw badan (ktéra musi byé korzystna
dla ich stosowania), cho¢ z reguly ogranicza si¢ do
etapéw wcezesnych, jak etap wydzielania giéwnych
!;ek'tonicznych jednostek w zwigzku z okre§leniem
ich perspektywiczno$ci, oraz etap inwentaryzacji
struktur. Powodowane to jest giéwmie tym, ze =dol-
no§¢ roezdzielcza metod geoelektrycznych w por6éw-
naniu do metod sejsmicznych jest stosunkowo niska
(wymaga istnienia duzych stosunkowo obiektéw)
oraz tym, iz dla badan tych miezbedne jest istnie-
nie wyraznych kontrastéw (niemozliwo§é rozpozna-
wania pewnych typéw struktur). Z metod dotych-
czas najczeSciej za granica stosowanych wymienié
nalezy jedynie metode elektrooporowa i telluryczng.
U naszych sasiadow prace geoelektryczne stosowane
sg z reguly przed pracami sejsmicznymi i najcze-
Sciej rola ich (analogicznie jak badan grawimetrycz-
nych) jest uzyskanie wstepnej lokalizacji domnie-
manych struktur, ktére bedy nastepnie opracowane
szczegotowiej mebtodg sejsmiczng.

W Polsce pierwsze prace geoelektryczne metoda
oporowg dla celéw poszukiwan z6z ropy i gazu
(ew. struktur solnych) wykonano po wojnie réwno-
legle w dwu rejonach. Pierwszym byty Kampaty,
gdzie skomplikowane warunki budowy geologicznej
nie mogly sprzyjaé ich rozwojowi. Drugim rejonem,
gdzie podjeto takie prace, byl rejon struktur Klo-
dawy i Rogozna, w ktérym rowniez skomplikowane
warunki, a co za tym idzie uzyskane bardzo ogélne
wskazania wykonanych profilowan, czy sondowan
elekitrycznych, réwmiez mnie zachecaly do szerszego
ich stosowania, w sazczegélnodci wobec dysponowa-
nia innymi metodami geofizycznymi dostarczajgcy-
mi 0o wiele dokladniejszych danych. To ostatnie
oraz fakt nie dysponowania aparaturag o wiekszym
zasiegu glebokoéciowym spowodowalo, iz przez diu-
gi okres czasu mie czyniono nic by wprowadzi¢ me-
tcde elektrooporowa przynajmniej do tego rodzaju
badan nawet tam, gdzie jej uzycie mialoby zagwa-
rantowane powodzenie. Badaniami takimi moglyby
byé badania glebokoSci podloza Kkrystalicznego dla
cbszaréw, gdzie to podloze mnie zalega zbyt gleboko
(do paru kilometréw) oraz dla niektérych wobsza-
row kartowanie gleboko$ci okreSlonych horyzontéw
(przy mnalezytym kontrascie oporowym) np. stropu
jury czy np. stropu karbonu na obszarze Lubel-
szezyzny.

Dopiero w ostatnim czasie przemyst naftowy uzy-
skal aparature do glebszych -badan i wykonal pierw-
sze prace powierzchniowe na obszarach monokliny
przedsudeckiej, gdzie wyniki prac sejsmicznych na-
lezaly do bardzo stabych. PPG do dzi§ nie ma takiej
aparatury, cho¢ dokonywano niejednokrotnie nacis-
ku na PPG, by takg aparature skonstruowaé we

wlasnym zakresie. Budowana obecnie w PPG  apa-



ratura wydaje sie réwniez nie mieé nalefycie du-
zego zasiegu glebokosciowego.

Jesli chodzi o wprowadzenie metody pradéw
tellurycznych, to begdzie moglo ono nastapi¢ prawdo-
podobm.ié dopiero w roku biezgcym i to tylko dla
zagadniefi kartowania glebokoSci stropu podloza kry-
stalicznego w obszarze réwniez niezbyt glebokiego
jego zalegania (poludniowe Podlasie i péimocna Lu-
belszczyzna).

Nalezy wyraznie stwiendzié, iz w okresie, gdy ba-
denia elektrooporcwe i telluryczne mogly byé w sze-
rokim zakresie stosowane do rozpoznania zasiegu
gléwnych jednostek tektonicznych kraju, mie zosta-
ly one podjete. OczywiScie ich rola zostala przejeta
przez inne metody, giéwnie przez metode sejsmicz-
ng. Szereg -danych, jakich dostarczyly tu badania
sermigzne ma o wiele wyzszg dokladno§é niz mia-
Iyby je «dane gebelektryczne, te jednak bylyby
uzysk?.n'e nizszym kosztem (nawet parokrotnie).
Dzi§ jednak wobec stosunkowo duzego juz zaawan-
sowania prac sejsmicznych i to tak regionalnych,
jak i prac inwentaryzujacych struktury zakres ba-
dan zaréwno oporowych, jak i tellurycznych w te-
go rodzaju zagadnienfach moze byé o wiele uboz-
szy. Ich stosowanie moze mieé miejsce gléwnie
w tych rejonach, gdzie prace sejsmiczne nie dostar-
czyly pewnych wynikéw lub gdzie ich wyniki nie
mogy byé jednoznacznie interpretowane. Mysle tu
gléwnie o obszarach gdzie warunki powierzchniowe
dla prac sejsmicznych sa wyjatkowo niekorzystne,
lub gdzie istnieja watpliwodei czy np. wyniki seis-
miczne refrakcyjne laczyé z horyzontem odpowiada-
jacym stropowi starego podloza krystaliczneego,
czy tez skal wulkanicznych zawartych w nadkladzie
osadowym.

OczywiScie prace elektrooporowe moga byé stoso-
wane i dla inwentaryzacji struktur, tam, gdzie wa-
runki sejsmogeologiczne sa wyjgtkowo trudne, zas
sam charakter struktur bedzie odpowiedni do ich
inwentaryzowania metoda oporowa lub telluryczna.
Wreszcie prace elektrooporowe beda mogly byé sto-
sowane czasem i réwnolegle z pracami sejsmiczny-
mi dla etapu inwentaryzacii i rozpoznania struk-
tur w przypadkach, gdy badaniami elektrycznymi
bedzie mégt bvé §ledzony np. jeden z wazniejszych
dla rozpoznamia horyzontéw., wtedy. =dy horvzont
ten lub bliskie mu horyzonty nie bedg $§ledzié sie
dlo§tate'czn:ie pewnie metody refrakecyjng lub reflek-
sying.

W kazdym razie mozna powiedzie¢, iz wobec
istnienia diugiego okresu miestosowania u nas metod
geoelekirycznych dla inwentaryzacii struktur nie
spos6b dzi§ mprzewidywaé zakresu ich stosowalno$ci.
Mozna jedynie nieobowigzujaco orzypuszezaé. iz za-
kres ich oplacalnej stosowalno§ci mie bedzie sove-
cjalnie 'duzy. Wprowadzenie¢ innveh odmian badan
geoelektrycznych mogloby mnastanié po uprzednim
wykorzystaniu i wustaleniu mozliwo§ci klasycznych
tu metod: oporowej i tellurycznej.

6. ROLA 7 CHARAKTER PRAC PRZY UZYCTU

POSZCZEGOLNYCH METOD GEOFTZYCZNVCH NA

ROZNYCH ETAPACH POSZUKIWANIA ZEOZ ROPY
I GAZU

W naszych warunkach znalazt zastosowanie umow-
ny podzial kompleksu prac zmierzajgcych do odkry-
cia z16z ropy i gazu. Jest to podzial wyrézniajgcy
dla prac geofizycznych nastepuiace etapy:

1) etap prac zmierzajgcych do ustalenia zasiegu
poszczegblnych jednostek tektonicznych,

2) etap prac zmierzajgcych do zainwentaryzowa-
nia mozliwie maksymalnej ilo§ci struktur lokalnych,
z ktérymi mozna igczyé nadzieje surowcowe (ropa
i gaz, ewentualnie sdl),

3) etap szczegblowego rozpoznania poszezegdlnych
struktur w zwigzku z planowaniem prac wiertni-
czych zmierzajagcych ido okre§lenia perspektyw su-
rowcowych na danych (wybranych) strukturach,

4) etap prac szczegélowych w zwigzku 7 potrze-
bami planowania otworéw eksoloatacyjnvch.

Podany tu podzial jest podzialem bardzo schema-

tycznym. Ustalenie granic poszczegélnych = etapow
mozliwe jest jedynie przy zachowaniu ich wylacz-
nie umownego charakteru. Niemniej jednak ze sche-
matem tym lgczy sie ‘SciSle rola poszezegélnych
metod geofizycznych oraz od stopnia zaawansowa-
nia prac poszukiwawezych (od etapu badan) zale-
zy metodyka prac dla danej mebtody lub warunki
ich kompleksowania.

Tak wiec dla prac pierwszego etapu (ktérego ce-
lem jest okre§lenie granic gléwnych jednostek
tektonicznych kraju i okreSlenie ich przypuszezal-
nej perspektywiczno$ei surowcowej) do kompleksu
prac geofizycznych, ktore muszg tu byé wykorzysta-
ne wchodzg w pierwszym rzedzie regionalne zdjecia
grawimetryczne i magnetyczne © nalezytej szczegé-
lowoséci. Zdjecia tego rodzaju juz mamy. Dla ich
interpretacji konieczne sg prace sejsmiczne profilo-
we oraz niezbedna ilo§é wiercefi reperowych. Zato-
zona dlugo§é profilow sejsmicznych wynosita po-
nad 2500 km. Beda one zakoriczone w 1961 r. W tym
ctapie jest réwniez miejsce na prace geoelektrycz-
ne, ktore dostarczajg albo danych giebokoSciowych
dla podloza Krystalicznego lub innego przewodnie-
go horyzontu. W tym etapie moze byé mowa o sto-
sowaniu sondowan sejsmicznych lub geoelektrycz-
nych dla zbadania ogé6lnego charakteru moorfologii
charakterystyeznych horyzontéw w obrebie niekto6-
rych jednostek tektonicznych kraju. OczywiScie pro-
filowe prace refleksyine powinny byé uzupelnione
pracami refrakcyjnymi tam, gdzie to tylko jest ce-
lowe.

Wynikiem finterpretacji calego kompleksu materia-
16w dla pierwszego etapu ijest dla Polski pdéinocno-
wschodniej mapa morfologii prekambryjskiego pod-
toza krystalicznego. ewentualnie stropu skal wulka-
nicznych dolno- lub eokambryjskich uzupelniona
dla niektérych obszaréw na podstawie wiercen i pro-
fili sejsmicznych mapami zasiegu poszczegblnych
horyzontéw lub formacji. Dla reszty obszaréw mnizo-
wych powinny byé na podstawie danych sejsmicz-
nveh i wiercen sporzgdzone mapy ilustrujgce spo-
s6b zalegania poszezegélnyeh horyzontéw przewod-
nich (lub w wyjatkowych przypadkach umownych),
mapy zasiegu poszezegélnych formacji oraz w wy-
niku wykorzystania ich lacznie z danymi grawime-
trycznymi i magnetyeznymi schematy tektoniczne
zasiegu poszezegbinych jednostek ‘tektonicznych.

Dla prac II etapu muszg byé wykorzystane prze-
de wszystkim prace grawimetryczne, gdyz lokalizu-
ja one poprzez odwzorcowanie lokalnych anomalii
ogromng wigkszo§é wyraZniejszych struktur, inte-
resujgcych ze wzgledu na poszukiwanie z16z ropy
i gazu oraz wysadéw solnych. OczywiScie, poniewaz
badania grawimetryczne regionalne moga odwzoro-
wywaé tylko wigksze strukbtury lokalne, niezbedne
jest dla tego etapu dla okre§lonych obszaréw wy-
konanie zdjeé detalizujgcych.

Po zdjeciach grawimetrycznych, z reguly juz za-
geszczonych zdjeciem detalizujacym, powinny przyisé
prace sejsmiczne, rozwijajgce sie w sieé¢ profili da-
jacych obraz przestrzenny badanej struktury eczy
tez lokalnej jednostki sktadajgcej sie z szeregu
struktur. W tym etapie moga byé stosowane i pra-
ce geoelektryczne powierzchniowe, jesli ich zastoso-
wanie¢ moze w jakim$§ stopniu uzupelnié obraz do-
starezany przez grawimetrie i sejsmike lub tez, gdy
ich zastosowanie moze spowodowaé dalsze (w sto-
sunku do grawimetrii) zaoszczedzenie prac sejsmicz-
nych. OczywiScie wspomniane tu nawigzywanie prac
sejsmicznych do szczegélowych prac grawimetrvez-
nvch powinno byé regulg. niemmniei jednak znamv
takie obszary, gdzie istniejg struktury (o czym
wspomniano), ktére nie odwzorowuja sie dostatecz-
nie jasno nawet w badaniach grawimetryczaych
szczegélowych. Réwniez i dla szeregu typéw struk-
tur zastosowanie prac geoelektrycznych nie prowa-
dzi do =zadowalajgeych rezultatéw, Takie wobszary
bedg pokrywane samym =zdieciem powierzchniowym
sejsmicznym, ktérego gesto§é bedzie oczywiscie do-
stosowana do potrzeb (zalezna od typu rejestrowa-
nych struktur).
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- Wynikiem interpretacji dla prac II etapu powin-
ny byé mapy ilustrujgce sposéb zalegania dajacych
sie’ Sledzié “horyzontow przewodnich (lub WyJatko-
wo umownych) z wujawnieniem pozwalajgcych sie
wydzielié¢ zasadniczych linii tektonicznych. Ich szcze-
gotowoSé powinna byé dostateczna dla dostatecznie
pewnego lokalizowania pierwszych wiercen - rozpo-
znawczych.

Dla prac III etapu (ktérych celem jest okreSlenie
perspektyw sumwcowych dla danej struktury) sto-
sowane bedg miemal Juz wylaczme prace sejsmicz-
ne, bedgce dalszym ciggiem zdjeé powierzchnio-
wysch I etapu, ale juz o bardzo duzym stopniu
szczegobo'woéci. Generalne nastawienie tych prac
zmierza w kierunku szczedolowego rozpoznania tek-
toniki struktury i wydzielenia jej podrzednych ele-
mentéw. . Prace geoe'lelktryezne lub grawimetryczne
mogg by¢é tu stosowane raczej wyjatkowo. Zastoso-
wania prac magnetycznych dla II i III etapu. nie
nalezy przewidywaé w naszych warunkach. Wyni-
‘kiem interpretacji prac III etapu -powimy byé sazcze-
gélowe mapy dajgcych sie $ledzié i waznych su-
rowicowio horyzontéw z ujawnieniem szczelgélownnu bele-
toniki lokalnej. -

Prace IV etapu, z reguly réwniez tylko sejsmicz-
ne, stanowigce cigg dalszy prac III etapu w warun-
kach- odpaw*i'adajacych oddanej do eksploatacji
strukburze i w namazamu do wynikéw wiercen,
lokalizujg sie juz tylko na perspektywlmych cze-
§ciach struktury.

Przedstawiona tu etapowo§é badan, pomimo swej
umownos$ci dobrze ilustruje (choé réwniez w spo-
s6b schematyczny) sposéb i metodyke stosowania
poszczeglélnych metod geofizyeznych dla poszukiwan
z}6z ropy i gazu, jak i ubocznie struktur solnych.

O ile. w wykonaniu prac I etapu jesteSmy dcsé
zaawansowani, to Tozwdj badan geofizycznych dla
II etapu w réinych jednostkach jest rézny. Oczy-
wiScie : ocena  stopnia zaawansowania jest tu dosé
rudna,’ gdyz nie- wystarcza zainwentaryzowanie
strukitury wylgcznie poprzez badania grawimetrycz-
ne. Rézny byl zreszta w roéznych jednostkach udzial
grawimetrii w okresie poprzedzajgcym prace sejs-
miczne, a w szczegblnoSci zauwazyé mozna, iz dla
szeregu struktur prowadzono zdjecia sejsmiczne bez
posiadania  szczeglélowego wobrazu grawimetrycznego.
Ponadto trudno méwié o calkowitym zakonezeniu
prac etapu inwentaryzacji danej  struktury na pod--
stawie - wytgceznie badan sejsmicznych, gdy szczegd-
towe - badania grawimetryczne moga jeszcze whnie§é
interesujgce szczegdly. Tak wige ocena stopnia
zaawansowania prac tego etapu jest dla referenta
szczegllnie trudna’ i musiataby byé dokonywana dla
poszezegblnych ' jednostek tektonicznych lub nawet
pojedynczych - strukbur  lokalnych, " co  przekracza
oczywiScie z g6ry zakreSlone ramy niniejszego re-
feratu. Takiego podsumowania dla wykonanych juz
prac ‘II etapu oczekliw'a(: nalezy od przemystu naf-
towego.

Odnoénie do prac III etapu i IV etapu nalezalo-
by i tu méwié tylko o poszczegélnych strukturach,
czego ocena nie nalezy do tego artykulu.

Celem przedstawionego artykulu bylo ° ogélne
zorientowanie - w mozliwie prawidlowym zastosowa-
niu i wykorzystywaniu klasycznych metod geofi-
zycznych: w poszukiwaniu - zt6z ropy i gazu w wa-
runkach Polski., Z tego tez powodu nie =zostala

oméwiona metoda badan radiometrycznych, co do

przydatnodci ktérej dla omawianego celu zdania sa
podzielone.





