
wyżs.zych u~~elni powinien obejmować 
w Większym mz dotychczas zakresie geofizykę 
s~waną. ara~ więcej powinno się uczyć geo­
logH, . geofLZykow. Dyskusja wykazała pewien 
zastoJ w kontynuowaniu prac naukowych 
wśród geofizyków. 

Doceniając w pełni ważność metod geofi­
zycznych pl"Zy poszukiwaniu i rozpoznawaniu 
złóż należy jednakże pamiętać że geofizyka 
s~anowi tylko jedną z metod w 'pracach geolo­
gicznych. 

. N~ukowo:Techniczna Rada Geologi~na uwa­
za, ze nalezy położyć większy niż dotychczas 

nacisk na badania magnetyczne i związane 
·Z tym kompleksowe pomiary parametrów mag­
netycznych. W pTacach badawczo-poszukiwaw­
czych dla złóż meta>li nieżelaznych należy 
~·I?rowadzić metodę potencjałów wzbudzonych 
1 mne dl•a wykrywania stref okruszoowania. 
D~ ~łaściwej reali~cj~ wyniików obrad rady 
poswtęcon.ych. zagadmeruom geofizyki przy roz­
poznawaruu. 1 dokumentowaniu geologicznym, 
hy.drogeolog1cznym i geologiczno-inżynier­
skim - Departament Produkcji CUG podjęte 
przez radę wniookd i zalecenia przeka.że do 
real·izacji odpowiednim jednostkom państwo­
wej słu:ż;by geolog·icznej. 

ANDRZEJ IZAKOWSKI . 
Przedsiębiorstwo Poszukiwań Geofizycznych 

POSTĘP TECHNICZNY W PRACACH GEOFIZYCZNYCH 

METODA GRAWIMETRYCZNA I MAGNETYCZNA 

W Polsoe w pierwszych laJtacll po wojnie używa­
n~ grawimetrów kwQroowych typu Norgarda. Gra­
wnnetraimi tymi uzyskuje się dakładoości rzędu 
O,~ mgl. Wy~o nimi pomiary Tegiona1ne i czę­
ś~~ półszozegorowe.. W Indarę zagęsZICzelliia po­
m~arow w~i!kła. kollliiOO:zm.ość uzyskania graw]me­
tTow o W'iększeJ dddadności w zwią7Jku z czym 
~ 1954 r. sprowad"W?O do. kraju gz:awimetTy sp:rę­
zyoowe typu Asik:ama;, którymi uzyskuje się do­
kła.cl.n<l§ci rz:~u 0,01 rngl. W rodarę zwlięks'Zenia do­
kładności pomiaTów okazało się łronieczne wprowa­
d:l.enie pomiarów geodezyjnych - niwel~cji. Stoso­
wane przy pomd:aTach regionalin~h poprawki Okraś­
liOne na podstawie wysokiości odczytywan.yoh z map 
b~ły za mało dokładllie z 'Chwilą przejścda na prace 
polszczegółowe i SZICzegóbowe. Od dwóch lat prawie 
wszystkie punkty ,pomiarowe są niwelowane z do­
kładnością do ± 10 cm (ndwelacja techniC'7Jlla). 

Zasadnicze zmiany nas•tąpiły równici i w samym 
QPraJOOWanliu poon.iaxów. W .1957 11". 7JO\Stały qpraoowa­
ne na padstawie zagranic:zm.ej Uteratury metody spo- . 
rząd:zlania map anomalii resztkiowych i ~ych 
pocihodnych sdły ciężJkości. Znany jest szereg tych 
metod. Kd'lłmnaście zo.c;tało ·W'Y!Próbowanych na zna­
nych tematach grawimetrycznych, dając bardw po­
zytywne wynikli. Ma to bardzo ważne znaczenie dla 
prac geologi<!llilych. Mapy grawimed:ryc:zm.e w odpo­
wiedni sposób opraoowane służą do planowania dal­
szych badań geofirLycmych, szczególnie są przydatne 
przy plainJOwallliu prac sejsmicznych. Kore'laoja wy­
ników szeregu IIle'tod geofizycznych daje lepszą 
możliWIOŚć intel'!pretacji geologicznej. . 

Iden.tyezne metody opracowania zostały zastoso­
wane również w metodzie ma.gnetyC2lllej, dając bar­
d7JO pozyty;wn,e wyniki. 

Obecme stosuje się w nasJZych opraoowaniach dla 
wydzielenia elementów aJnomalinych związanych 
IZ głębs·zymi ftukturaimi metody: BaTJanowa Elkinsa 
i Griffina, natomiast dla wydzielania eiemenltów 
atlJOI!llalnyctt związanych ze strukturami płytszymi­
metodę Rosanibacha. Ta ostatnia metoda wymaga 
bard7JO ddkładnY10h pomiarów poowierzchruowych. 

METODA SEJSMICZNA 

W obecnej chwiLi są w kraju stosowane w prze­
ważającej iLości aparatury sejsmiczme prod.ulreji ra­
d·ziecktiej typu SS-26-D i pojedyncze egzemplarze 
aparatur produkcji amerykańskiej jak P-11 i G-33. 
Opr~ tego Z06tały sprowadzone w ostatniich mie­
siącach aparatury radzieckiej typu SS-24-P. 

O aparaltuTaoh SS-26-D można powieidzieć, że 
w dotyohczasowyt:h swoich pracach zdały egzamin, 

dają zadowalające wyniki. Obecnie mając na uwa­
dz7 c:oraz bardziej tTudne zadan.ia stawiane przed 
se]sm.i!ką przez gedlogów, lroniecme staje sdę sta;.o­
wande bardziej nowoczesnych aparatur charaktery­
zujących się lror.zystniejszymi parameti:-ami. Zasad­
nicze elementy, które ·powinny . znaleźć się w nowej 
aparaturze - m autom.aty~zna regulacja S'Ill/Plitud, 
znae~e szerszy zakres filtracji, różne stoplliie mie­
Szalllla!, większe wzm<>eniLenile, stałe czasowanie itd. 
Aparatura SS-24-P tY'lko częściowo odpOwiada tym 
wymagan:iiOln. · · 

Nieza1€inde od tego konieiCZne jest w:Prowadmntie 
do produ~j.i aparatur z zapisem magnetycznym. 
Aparatury tego typu dają szerokie możliwości eks­
perymentowalilia bez :potrzeby Wlieldkrotnego strze­
lania w poliu, a ponadto uzyskane rejestracje nada­
ją się dJo proWadzenia zautomatyzowanej .interpre­
. tacji. Jedna z aparatur ~ typu pow.inna być przy­
stosowana do prowadzenia zapisów metodą różnej 
gęstości. 

Dla pracy w skomplilrowanyc:h warunłmeh ceLowe 
jest posiadanie a.pail"atury, .przystosowanej do regu­
lowai111eg10 ki~o ocllbioru fal sejsmdczn~h. 
(RNP). Posiadanie takiej aparatuTy może się przy­
czynić do umożliwienia eliminowania reifleksów 
wieLok!rotnych. 

Oprócz .wyżej wymiendollY10h apiaratuT stosowanyclh 
w geofizyce powiel"7Xlłlmowej n~l€iy tu jeszcze 
wspomnileć o urząkłzeniach wcłrodzących do prac 
geofiZycznych za granicą pod naJZW"ą karota'ŻU aku­
styJC:zm.Eigo. Jeigp stosowanie dalje tn.ie 'tylko rOzlkład 
pręd1roścl, bardoo potrrebny do interpretacji głębo­
kłOOc:iJowej rezultatów sejsmiC7lllych, ale równdeż da­
ne do ·określenia porowatości i nasycenia skał. Je'St 
to szczególnie · w:ażne w rejonach z występowandem 
skał w~piemnych, w których zwyikły karotaż często 
zawodzi. .Ponadto dane karotażu akustycznego mają 
zastosowanie przy zestawieniu sejsmogramów syn­
tetycznych. 

Barldoo !Ważnym elem€1llte!m aparatury sejsmdcmej 
są geofony. W lbudoWiie ich na przestmeni :kiUru 
ostatnich lat obiserwujemy bardw poważny postęp 
skierowany w pier'WsoZym rzędzie na zmniejszenie 
wie:tkJot:ci, a zararzem wagi, . bez zmiaJny iiflll1ych pa:­
rametrow. Mao to główne znaczenie w stosowanej 
obe'Cn:ie metodyce prac wymagającej na jeden kęn'ał 
aparatury, od kilku do kilkudziesięciu sztuk geofo­
nów. 

Me'tody prac polowych w sejsmice ulegają na 
przest:N.eni ostatnicll lat powainym zmianom. I tak 
w metodzie · ref.lebyjnej prze,prowadrono próby 
w trzech zas:adniczycil ltJierunkach: 

l) grupowania geofonów, 2) grupowania otworów, 
3) gropowa:rrliao oliworów i geofonów. 
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_ _ Należy zamaczyć, że grupowalll'ie g€'0fonów wes2'lło 
. już do normalnego cyklu pl"'dukcyjnego. 

Oprócz tych trzech 7JaSaldniczych kderunków prze­
- prowadoono próby IZ metodą strzelania w powietr7lll 
-_ (PuLtera), która jednak nie znalazła u nas przemy-
- słowego zastasowa'll!ia. 

Grupowalilie g.oofonów .jest metodą z:naną już od 
- 1927 r., kiedy w stanach Zjednoczony~h .po raz 

pierwszy .zast;Josow'ąno próbnie dwa geofony na ka­
- nał. Nie była ona jednak stooowan.a na skalę prze-
mysłową. Dopiero kiedy przed sejsmiką zai(."'Lęto 

· stawiać coraz trudniejs'Zoe zadania, stosując ooraz 
. ootrzejsze reżimy dokłarlnK>Ściowe, głębokościowe, 
· jak róW'll'ież skierowano ba.dania na tereny trudne 

sejs·inicmie, przystąpiono do ruaUikowego opraoawa-
- nia metody gTUopowania geo:fiOinów i stosowalilia jej 
przemysłowo. Ilości geófunów stooowane na jeden 
kanał są bardw różne. Znamy przypadki, w któ­
rych stooowaiiliO do 100 sztuk. 

Trzeba jednak miecć 'llla uwadze, że efelktywność 
stosowanego grupowalllia jest nie tyllro zale<i;na od 
i:1105ci geofunów, ale rów.ndeż od. dobra:ni.a oclipowied­
nich · odległości między ndmd ~ schematu ich us.ta­
wienia. Zrume są bowiem pr.zypa.dkl z teorii i prak­
tyki, w których niewłaściwie zastosowane grupowa­
nie geofooówt, zamiast poprawić ja:lrość wyników, 
spowodowało ich pog'OI'SZEmie. 
··Z tego też względu przed przystąpieniem do prze­
mysłowego stosowania grupowania geofiOinów należy 
wykanać IP()Ill!iary fllll s2llrodliwyoh. NaSitępnie prze­
prowadza się obliczenia właściwego schematu gru-

----powania i QPtymalnych odległośc.i Indędzy poszeze­
gólnymi · geofonami. Do przeprowadzenia analizy 
skuteczności grupowania należy również wykorzy­
stae filtrację aparatury oraz przeprowadzić analizę 
uzyskiwanych częSibotLiwości ·na wyjściu grupy geo­
fonów. W końcu należy wykonać teo.retyC'Z.ną anali­
zę _zndekształcającego wpływu grupowania i porów­
nać -z wy-ndkami eksperymentalnymi w terenie. 
Następną metodą, z którą przeprowadZIOno próby 

w pracach poLowy.ch, · jest gru·powanie otworów 
strzałowych. W wielu rejQnaJCh jest to jedyna meto­
da przyczyniająca się do uzyskiwania zadowalają­
cych wyrtików. Efekty.wn.ość grupowania otworów 
strzałowych jes.t większa od efektywniOŚci grupowa­
nia geofonów dzięki likwddowaniu :wjpływów warun­
ków powier7.ehniowycll. 

Znamy szereg metod grupowania otworów, podob­
nie jak geofonów. Stosuje się je w zależ:ruości od 
warunków geologicznych, w :których przepr-owadza 
s ię :p:r;iłce. Wymienię kilka metod, dla któ·rych prze­
prowadoono próby w kraju. 

Pierwsza metoda, nlWwana "metodą płaskiego 
cZ'Ola fal" (klasyCzn:a),' polega na . równoległym usta­
wiend.u gecdionów i Otworów w dwóch lini.aOO. Od­
ległości ~ędiZY profilaarl.i są rzędu kiUrudziesięciu 
metrów. Ważne ~est a1by długiość rozstawu geofonów 
i otworów była jednalroWa a skrajne otwory i geo­
fony _ leżały na przeciw siebie. Ilość otworów s.trza­
howyoh stooowanych przy tego rodzaju pracach nie 
przelkracza. 12 na jeden rorzstaw i może być w pew­
ny1:h . przy~ch mJtiejS'Zia. Dług·ości :rozstawów 
uza.l€'Lnia się od Wlaruri.ków geologicznych. 

Oprócz metody ,,klasycŻn.ej" stosuje się również 
metcdę tzw. "kierunkowego strz.elania" różniącą się 
cd poprzed.ndej systemem odstrzelalnaa. Ładunki ma­
teriałów wybuchowych odstrzeliwuje się w ·kolejno­
ści, z pewnym opóźnianiem w stosunku do pqprzed­
niego, rzędu kilku mildselrund. Ploza wymienionymi 
wyżej metodami stosuje się .jesZICze symetryczne roz­
mies:zcza.nie otworów w formie różnych figur geo-

-metrycmyoh. Dla określenia najwłaściwszych odle­
. głiości między otworami w grupach, należy wyko­
nać rejestrację dw:u:kiierunlrową, Na podstawie ·tej 
rejestracji zestawia sdę wykresy wielirości fal szlrod­
łiwych zaileżnie od odległości między otworami. Ze­
stawione wykresy z dwóch kierunków poZJWalają na 
określenie najwłaściwszych odległości między 
otworami. 

Celowe jest rÓW!Illież stosowanie na skałę przemy­
słową jednoczesnego grupowania geofonów ~ otwro-
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rów. Jak wiemy całkowity efekt grupowania składa 
~ię z il'OCZynu clelktów mrówoo układu g.oofonów, 
Jak i otworów. Jeśli grupę geofonów nastawia się 
na tłumienie fal StZJrodliwych w zakres-ie częstotli­
wo6ci fal użytecznych, to grupę otworów strzało­
wych celowe dest nastar..vdć na tłumienie częstotliwo­
ści nieoo lllliższy:ch. Plcs-t@owa.nie takie pozwala na 
elimilnOWWiie piO'WStających fal powierZJChniowych 
u ich żródła. Tak więc stos;owane odległości między 
cxtworam:i strzałowymi w grupach pow.inny być nie­
co większe od odlegl.ości między ge()fonami. 

METODA ELEKTRODPOROWA 

Rozpoczynając prace metodą geoelektryc:zm:ą dys­
ponowałllO w 1951 r. jedynie potencjemetrami ra-

- dzieok.imi · ty>pu EP-1. Dla rozwiązanda zagadnień 
stosOWalll.O najpl"IOSts·zy układ pomiarowy tzw. syme­
~ryczny w układzie elektrod AMNB. Wyn&i prac 
mterpretowano jedynie w sposób jaloościowy, przed­
stawiającjew postaci mapy iwomów. Następne dwa 
la;ta przynoszą pewną popriCIIWę tak w metodycę, jak 
i w interpretacji. Wprowadrono -d'O prac polowych 
metodę piJanowych sondowań elektrycznych w ukła­
dzie Schlumbergera, poprawiono również poziom 
wykonawstwa technicznego od strony jakości wyko­
nywanY'Cih pomiarów, poprrez :z.wdę.k.szenie dokład­
ności, Jak również powtarzalnQści krzywych. 
Większy postęp obserwuje się .w s·am.ej interpre­

tacji, dzięki zastosowaniu "paletek" (zbiór __ krzy­
wych teoretyCI'Z.IIlych) dwu i trójwa~stwowych. Dzię­
kd ich .zastosiOwani:u uzysk.an•o możLiwość rozdziału 
kompleksów oporowych -i przyporządkowania ich 
odpowiednim warstwom geologicznym. Dalszą zaletą 
stos·oW'alni.a "paletek" była możliwość wyznaczenia 
parametrów głębolrośoiowych. _ 

W sumie były to pienvsze kroki przy przejściu 
7. dnterpretacji jakościowej na ilościową. 

W tym okresie, rozpoczęto również prace nowo 
s,prowad2xmą aparaturą s,zwedzką Boliden - do prac 
1-nidukx:yjnyoch. ZnalałZła ona zastosowani-e w tema­
tyce związanej z zagadnieniami rudnymi przy poszu­
kiwaniu Zlłóż typu żył.OIWeg'V i gn;iazdowego. Na pod-

. stawie 1ba.dań określano jakościowo miejsce wys·tę­
powan.ia rud. Obszary te przy przedstawieniu gra­
ficznym na mapie cha:rakteryz.owały się . zagęszcze­
niem i:zJol.i:nJJi. 
Następną chronologiczną metod·ą, wprowadzoną do 

poodulkoji, by:ta metoda prn:n.iall"lu polieillcd.ałów włas­
nych ziemi. Znalazła ona zastosowaonie przy IOkre­
ślaniu -złóż siarozk.owyoch, graiitCJIWY'Cih itp. W;ptiowa­
dzenoie tej mclody było dalszym rozszerzen.iem 
asootymentu badań i p:JoZWOliło już części>QIWIO na 
wprowadzenie kompleksOWIOŚCi w pracacil geoeleik­
trycznycb.. 
Równileż w metodach interpretacji obserwuje się 

dalszy postęp, dzięki wprowadzeniu nowych spo­
sobów OW.iczeń. Dla mgadni~ń hydrogooliOgicmych 
zastosowailłO mebodę interpretacji Kelly'ego, zaś dla 
konstrukcji krzywych teorety-cznych dla znanych 
z góry układów geologiczn,Ych zastOS<YWallłO metodę 
Tagga. • 
Następne la•ta przynoszą dalszy postęp tak w apa­

raturze, metodyce prac, jak i interpretacji. 
WprowadZOłliO do pl"'dUilreji ,bardziej nowoczesne 

kompensatory produkcjd .PPG z rozszeT'Zonym zalk.re­
sem pomiarowym, następnie kompensator elek.tro­
nowy produkcji Związku Radzieokiego i rezistiwi­
metry ,z puLsalio•rami PPG. T.e ostatnie .p()ZWI()1i-ły ona 
wprowad-zenie metody wyznaczania oporności wody. 
Znajomość tego parametru jest potrzebna dla udo­
kładnienia interpretacji krzywych sondowań, 
zwłaszcza pr.zy określaniu głębok!ości. 

Z metJod prac wprowa.d"ZJODO metodę ciała załado­
wanego d'la śledzenia przebiegu żył dobrze przewo­
dzących. Szeroko zaczęto stosować ró~ rodzaj u 
prafilowanie, .jak: symetryczne wielopionowe, asy­
metryczne (jednobiegunowe), różnego rodzaju po­
przeczne, di,polowe itd. 
Zwiększył się również asortyment wykonywanych 

sondowań elelktryC2Jilych dzię~ zastosowaniu różno-



rodnyoh układów pomiarowych, jak: azymutalne, 
jednobiegunowe itd. 

Poza tym przeprowadmoo próby wykooywan.ia 
sondowań z powierzchni wody (w korycie· Wisły). 
Wprowadzono również różnego rodzaju warianty 
m-etody geoelclctrycznej do rozwiązywa:nlia zagadnień 
hydrogeologicznych, jak np. profile kołowe PS, son­
dowania azymutalne, pomiary przy zasoleniu otwo­
TÓ<W ftp. 
Poprawił się również ·JXYZiom interpretacji dzięki 

m.st·osowamdu więks2'Je'go aoortyme'Iltu ,,palete!W' 
w różnego I'O<lzaju ujęciach, jak np. k:I"Zywe trój­
warstwowe opracowane przez Pyłajewa i cztero­
warstowe wydane przez Ministerstwo Przemysłu 
Naftowego ZSRR. 
Również w metodzie indukcyjnej w:prowadzono 

krzywe teoretyczme opracowane przez R. Teisseyre'a. 
W :rnetod,zi:e PS oparto się na danyoh teor€itycz­

nych QpraOOWanych przez Siemidoowa. 
Jak z powyżyszych da:ny<:h wynika w metodzie 

geoelektryC'Zillej obserwuje się bardzo wyraźny po­
stęp, dzięki któremu moi;na otrzymany obraz geo­
fizyczny przedstawić w :llormie obrazu . geo~icz-
nego. 1 • · ' l · · : l ; ! '>"j 

Przyszłość metody geoelektrycznej powima Iść 
w kiel"UUtlku da:lswgo rozszerzenia metod polowych 
i interpretacji. 

W 1961 r. zostaną roopoczęt.e badania metoidą ·tellu­
ryczną, mającą zastosowanie pl"Zy badaniu głęlbokich 
struktur w szczegól'lliOŚci elementów teddxmicznych 
pOdłoża lkrystallcznego. Równolegle z apaTaturą 
telluTyczną wejdzie do produkcjoi aparatura gene­
ratorowa dla głębokich sondowań; znajdzie ona 
równie'i: zastosowanie przy określaniu repeTÓW głę­
bo'Ioościowych dla metlody telluryC'Zlllej. 
Da~oze dwie meboidy, które należy jak .najszybciej 

wprowadzić, mając na uwadze zagadnaenie rudne, 
to metoda Wllbudmnej polaryzacji i metoda ionten­
syw:rlQ9cL ' · ; l i 1 ; ' l ! l l., 

Dla obszaTÓW, na jaktich obserwuje się występo­
wanie prądów błądzących, które :przeszkadzają 
w stosowaoniu metod klasycznych, należy ·bezwzględ­
nie przygotować metody prądów :zrnie:rm.ych. 

W dalszym etapie należy przygotować się do 
wprowadzen.fa ostaofmio :rozwijanych za granicą me­
tod indukcyjnych, :pooługujących się aparaturą o re­
gulowanej częstot'liwtoścti i mikrotellurycznych. 

METODA KAROTAZOWA 
Początki karotażu w okresie powojennym obej­

mowały jedynie najpl'IOOtsze pomiary karotaiu 
elektryuzmego, jak profilowanie elektryczn.e za po­
mocą dwóch do trzech rozstawów sond. Stosowano 
aparatury półauJtoma.tyczne wykorzystując jako 
mierniki potencjometry typu EP-1. Materiały po­
miarowe z ~o czasu nie były interpretowane, 
a jedynie przedkładane geologom do kore:laejli jalro­
ściowej. W następnym etapie apamotura półautoma­
tyczna wypasażona została w urządzenia do pomia­
ru naturalnego promieniowania gamma, wyprodu­
kowana w kraju ~ PPG i AGH. Aparatura ta, 
jak na owe czasy, była aparaturą nowoczesatą o dość 
dużej czułości i se:lekltywoności. Dzięki pornilarom na­
turalnego promieniiowania gamma można było uzys­
kać uzupełniający materiał pomłarowy dla !karota­
żu elektrycznego pozwalający na dOkładniejsze 
i pewniejsze wydzielalilie warstw w pro:ffiłowanych 
odwiertach. 

Systematycznie zaczęto rorzsZler'Zać asortymellllt po­
miarów wprowad7Jaljąc elekltrycme soondowanie bo­
cme o ilooci rozstawów sond dochodzącej do sze­
ściu, karotaż termiczny, •badanie odCihyle:nda odwtieT­
tu od pioonu oraz wyznaczanie azymutu, badaon:ie 
średn!ie odwiertu kawernomierzem., pomiary opor­
ności właściwej płuczlti itd. Dziękoi ·tym pomiarom 
można .byŁo .PJ:'!ZYstąpić do w;prowadzenli.a interpre­
tacji jalloościJOwej, a następnie Hooeiowej. w tym 
okresie uchwałą rządu 2lOOtał wprowadzony obowią­
zek karotażu gamma wszystlkioh odwiertów powyżej 
100 m. Miało to lila oelu stwierdzenie ewentualnego 
występowania ·natturalnyeh pierw'lastków radioalktyw-

nycll. Uchwała <ta przyczyndla Siię bartlzo do spopu­
larymwania karotatu w kraju. 

W 1959r. 2l00tałag,prowadoon.a• doikra1:u pierwsza aJPa­
raJtum ootoonatyC7Jilla:, !która w :zm;acznym stopotiu pod­
niosła Wl!łr.bość WYkiony;wanych dotychczas pomia,Tów. 
Zwiększyła się dokładność otrzymywanyoh wyników, 
wykluC7.0Ilo błędy OOidbowe pQpełn!ia.ne pnez opera­
tora, zwiększyła się szy;bkość prac pomłarowych. 
Sprowadzona aparatura byqa wyposażona w ilrom­
plet UI"Ządzeń i ospl"Zęt dla przeprowadzania karo­
ta:żu lrom.pleklsowego, przy czym część radioaktywna 
była preystasowana do pornofarów z użyciem żródeł 
.neuti"OniOWYCh. 

Plierwsa:e .próby zastosowania karotażu neutron­
gamma 2JOStały przeprowad.wne w ROW ·i dały bar­
dzo ;pozytywne rezu!Jtaty. ~iły one wspólnie 
z i'nlllymł dotychczas s-bosowan.ymi metodami karo­
tażu ~lekitryc7m.eg)O na jednoznaczą .!dentymlk:ację po­
kładów węgla. Było to o tyle wa~ne, .że w tTakcie 
rd'z:eniowanda zdarza~y się często przypadki opuszcza­
~a polkbaldów w~oh IPtv.eZ !W'iE!Il'taezy. 

Przeprowadzono również z pozytywnymi rezulta­
tami pomiary przy użyciu irotopów :promieniotwór­
czych dla określenia głębokości zarurowania, czy 
poziomu zacemenJtowania. 

Z chwilą przeijścia •na otWory zwią.zane z prObl~­
matyką rudną rozporczęto oprócz pqprzedrnio wyrnie­
nilonych pomi;ary karot:mem' elektrolityemym oraz 
sondami 'Z zastosowandem kontaktów ślizgowycl;t 
(sonda s~2'l0flkówa). Uzyskme wyniki, szczególnie 
karotarżu elektrolitymmeg.o w dożach bog:atyctr., były 
pozytywne. Pomimo tego można stwierdzić, ze do­
tychczasowe metody .nie wyznaczają jednoznacznie 
poziomów rudon.ośnyeh. 

Oprócz wyżej wymiendonych przeprowadZ10t1o 
próby z zasotosowanie!rn metody gamma-gamma. Jej 
zastooowanie po71Widlii prawdopodobnie na określe­
nie porowatości skał, jak również okreś-lenie wyso­
kości podchodzenia cementu poza rurami. 

Stosowane dotych~ metody karotażowe nie za..; 
pewniają jeszcze w pelłni rozwiązywania szerolcl.e­
go wachlarza problemów postawionych przed tą 
metoldą. Dlatego kieruonki rozwojowe metod badań 
otworów wiertniczych powinny być skierowane na, 
wypróbowanie ri zastosowanie wszelkich odmian ~ 
m.iarów sbosOMllllyclt w geldfizyooe świalbowej, a nie 
S<t.osowalllY'ch u nas ·ltulb sflosoWaonyoh w małym za-. 
kresie nie na' skalę przemyosłową. Następn:ie należy 
dążyć do podniesienia jakości iiiliterpretacji wykTe­
sów pamia'l"CJJWY'C'h. · · · 

Z metod pomiarowych, które by należałO rozopo.;. 
wswohnić na skalę przemysłową, na pierwszym 
miejscu poStawUbym wszystkie metody stosujące 
pier:wiaJStk:i promieniotwórcze i izotopy, na&tępnfle 
profilowanie .indukcyjne, kJtóre ma . pierwsrorzędne 
znaczeni:e przy określalll!i.u litologii i ~i wła­
ściwej skał. NaJStępnlie .należy wprowadzić metodę 
zwaoną ·laterologiczną (:profilowanie elek.tryeme · po­
lem sterowanym). We wszysttlcich otworach prze­
wieTcających skały pobudliwe magne1;Y'C'1Jllie należy 
zas.tooować karotai magnetyczny:, który określa 
wielloość onamagnesowania szczątirowego i jego kie­
runEik:. Nalel!y również rozszerzyć badania stopnda 
geotermicznego o profilowania .termiczne naturalne. 

Dla udokładnienlia otrzymywanych WYIIlikóW riałe­
ży orgalll!i.wwać lall)oratorla dla badanila własności 
fizyczn)"Ch skał dla celów goof.i:zyki kQPa"1maonej. 

W dalszym ~e. rozwojowym nalel!y Pl"Zygoto­
wać się do WyGrorzystania cyfrowych maszyn auto­
matyc!znych w prO!C'esach interpretacyjnych. Znajd~­
ją one duż dzisia1 zas.tosowanie w gele:Xflzyce świalto­
wej, wszędzie tam, gdzie żmudne pr~e przy inttieT­
pretacji dadzą się ująć w .powtaTzalne operaJC:Ie 
maite!ma.tY'ozne. Specjalnie wame morż:e się tio stać 
przy ;modelowaniu dla . kionstruowa:nia ~h 
teoretyczny<ch. · · 

Stosowanie wymienionych metod geofizyki. kopal­
nianej .powinno doprowadzić do jednoczesnego okre­
ślenia własności i rodzajów przewiercanych skał, 
a w efekcie do poważnego zmniejszenia ilości . otwo~ 
rów rdzeniowaonych. , 
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