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PERSPEKTYWICZNE SUROWCE MINERALNE

W ostatnich dziesiecioleciach niezmiernie wzrést
popyt na réznego rodzaju surowce mineralne, tym
samym mozliwo§eci wydobywania tych surowcéw sy-
stematycznie maleja. W zwiagzku z tym przemyst
zaczyna wykorzystywaé nowe rodzaje surowcéw, np.
w Czechoslowacji na szeroka skale i z dobrym skut-
kiem rozwinieto poszukiwania rud pierwiastkéw ra-
dioaktywnych, fluorytéw oraz niektérych rzadkich
pierwiastk6w (Ge, Ga, In itd).

Na podstawie czasopism zagranicznych mozna.

stwierdzié, ze obecnie przechodzi sie od eksploatacji
klasyeznych typow zl6z (np. Zyt rudnych) do typéw
z16z dogodniejszych pod wazgledem ekonomicznym
np. rudnych =z16Z impregnacyjnych, metasomatycz-
nych lub osadowych. W chwili obecnej s réwniez
wykorzystywane stare surowce mineralne dla no-
wych celéw, np. wegiel stal sie Zrédlem niektérych
szlachetnych metali nieZelaznych, z wody morskiej
wydobywa sie magnez i szereg innych pierwiastkéw.

Wydobycie i przeréb surowcéw mineralnych w okre-
sie nadchodzacego dwudziestolecia beda wymagaly
jeszcze bardziej radykalnego podejScia do tego pro-
blemu, poniewaz klasyczne typy =zl6z nie zdolaija
zalsdpok\oié potrzeb rozwijajacej sie nowoczesnej tech-
niki.

Odkrywanie nowych zl6z majacych znaczenie ogoél-
no§wiatowe mozemy ujaé w trzy nastepujace grupy:

1) prace geologiczno-poszukiwawecze na terenach
dotychczas niedostatecznie rozpoznanych (np. Sybe-
ria, Chiny, Afryka, Antarktyda i in.),

2) odkrywanie z16z na terenach rozpoznanych juz
pod wzgledem struktury geologicznej, lecz na wiek-
szych glebokoSciach lub na obszarach skompliko-
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wanych pod wwzgledem struktury geologicznej (np.
Czechoslowacja i inne kraje, w ktérych w przeszlosci
bylo rozwiniete gérnictwo),
3) wykorzystywanie perspektywicznych —. dzi§ tzw.
pozabilansowych surowcéw mineralnych. .
Przede wszystkim chcialbym tu zwréeic uwage
na wielkie znaczenie trzeciej grupy — pozabilanso-
wych surowcéw mineralnych. Dla Czechostowacji,
kt6ra przy rozwinietej technice i szeroko rozbudowa-
nym przemyS$le odczuwa niedostatek krajowej bazy
z16z rudnych, duze znaczenie ma opracowanie per-
spektyw surowcowych na okres przyszlego dziesie-
ciolecia, ktore uwzglednialyby wtasnie tzw. surowce
pozabilansowe. Niezwykla rozmaito§é utworéw geo-
logicznych na stosunkowo malym obszarze Czecho-
slowacji, zwigzana z wyrazZna dyferencjacjag magmo-
w3 substancji mineralnych dla wigkszo$ci pierwiast-
kéw tabeli Mendelejewa tak w odniesieniu do rud,
jak i skal, stwiarza pomy$lne perspektywy dla roz-
wigzania tego problemu. ‘- -
Znaczenie surowcéw pozabilansowych najlepiej mo-
zemy sobie wyja$nié na przykladzie tych surowcoéw,
ktére zostaly juz pod. tym wazgledem zbadane.
Czechoslowackie zloza wegla brunatnego i kamien -
nego zostaly juz w pewnym stopniu zbadane nie tyl-
ko jako podstawowy surowiec energetyczny, lecz
réowniez jako bardzo cenne Zrédlo surowcéw dla prze-
myshu chemicznego, produkujgcego szeroki asorty-
ment zwiazkéw organicznych. Z punktu widzenia
kompleksowego wykorzystania tych surowcéw nie
mniej wazne jest wystepowanie metali niezelaznych
i szlachetnych w niektérych zlozach wegla, co udo-
wodnily prace poszukiwawcze w zlozach czeskich



w odniesieniu do germanu i galu. Tego rodzaju we-
giel traktuje sie w Czechoslowacji nie tylko jako
surowiec energetyczny, ale réwniez jako rude Ge.
Nie jest wykluczone, ze pozytywne rezultaty przyniosa
rowniez badania wegla na zawarto§é berylu, skandu
i innych atrakcyjnych pierwiastk6w.

Drugim podobnie perspektywicznym surowcem mo-
ga okazaé sie tytanowe ily z pélnocnoczeskich niecek
trzeciorzedowych, ktére dzieki odpowiednim ‘- proce-
som technologicznym moga sie staé¢ jednym z pod-
stawowych krajowych surowcéw do produkecji tyta-
nu i glinu.

Oba przyklady dowodzg, jak badania geochemicz-
ne skal osadowych moge zmieni¢é poglady na ich
przemyslowe zZastosowanie.

Geochemia moze dostarezyé bardzo cennych danych
do okreSlenia, ktére surowce obecnie traktowane ja-
ko pozabilansowe, w przyszloSci mogg sie staé bilan-
sowymi. Klarki okre§lonych typéw skal wskazuja,
jak olbrzymie zasoby wszystkich pierwiastkéw ukla-
du periodycznego znajduja sie w przyrodzie.

Préby bilansu tego rodzaju zasob6éw byly dotych-
czas przyjmowane zazwyczaj sceptycznie pod wzgle-
dem ich przydatno$ci praktycznej w najblizszej przy-
szloSci. Jest to zrozumiale dop6ty, dopoki przyjmu-
jemy za podstawe tylko przecietny sklad chemiczny
skorupy ziemskiej. Natomiast otrzymamy do pew-
nego stopnia inny poglad na te skaly i ich odmiany,
w ktérych pewne pierwiastki s3 wyraznie wzboga-
cone w poréwnaniu z klarkiem skorupy ziemskiej.
Wazinym wskaZnikiem perspektywiczno$ci poszczegél-
nych skal jako potencjalnych 2r6del niektérych
pierwiastkéw jest wspélczynnik wzbogacenia sklad-
nli]fa' ?flt)ly w poréwnaniu z klarkiem skorupy ziem-
skiej (1,

oraz stosunek przecietnej zawartoSci pierwiastka
w skale do dolnej oplacalnej granicy eksploatacyjnej
tegoh (gi&)erwiastlm ze z16z aktualnie eksploatowa-
nyc 2)y L

gdzie:

P, — przecietna zawarto$ci pierwiastka w da-
nej skale (surowiec pozabilansowy),

P, — przecietna zawarto$é pierwiastka w lito-
sferze (klark),

P; — dolna granica eksploatacyjna pierwiastka
w rudzie.

Obok tych wspélczynnikéw decydujace znaczenie
dla dalszego przerobu surowca ma charakter wyste-
powania tego pierwiastka w skale, poniewaz to
wlasnie zadecyduje o wyborze metody separacji
i koncentracji mineraléw rudnych ewentualnie dro-
ga bezpoSredniej izolacji tego pierwiastka. Moze
réwniez w zmodyfikowanej formie da sie zastoso-
waé jesacze inne metody separacji znane z przebiegu
prac poszukiwaweczych i eksploatacyjnych surowcow
mineralnych.

Jefli dzisiaj styszy sie na §wiecie o perspektywicz-
no$ci granitéw zawierajacych kolumbit, kompleksow
skal osadowych wzbogaconych w rudy metali nieze-
laznych i rzadkich, to w Czechoslowacji mozna by
znalezé podobne surowce, je§li w przyszloSci czesé
badan geochemicznych nastawimy wlasnie na te za-
gadnienia.

Mozna w zwigzku z tym przytoczyé dwa przyklady
z regionu Cisarskiego Lesu (Czechy zachodnie), gdzie
w ubieglych latach zesp6l dr F. Fiali z Centralnego
Instytutu Geologicznego w Pradze przeprowadzit
kompleksowe badania geologiczne.

1. Masyw serpentynitowy na p6inoc od Marianskich
Eazni, majgcy ok. 7 km dlugoSci i 1 km szerokosci,
jest zbudowany ze skaly wyraznie wzbogaconej w ni-
kiel (ok. 0,2% Ni). W stosunku do klarku w litosfe-

rze (ok. 0,01% Ni) mamy tu do czynienia z okolo
dwudziestokrotnym wzbogaceniem skal serpentynito-
wych w nikiel (f;, = 20). Ten stopien koncentracji jest
juz bliski dolnej granicy obecnie eksploatowanych
z16z rud niklu (0,5% Ni), tak wiec i drugi wskaznik
(f, = 0,4) ksztaluje sie bardzo pomy$lnie (zbliza sie
do I jakoSci). Niedogodne jest to, Ze nikiel w skale
serpentynitowej jest do§¢ znacznie rozproszony i trud-
no go jest obecnie stosowanymi metodami wydzieli¢
i skoncentrowaé.

Duze zasoby niklu w powierzchniowych partiach
masywu serpentynitowego (rzedu min t) daja nadzie-
je, ze serpentynit stanie sie w przyszio$ei surowcem
bilansowym nie tylko ze wzgledu na znaczng zawar-
to§¢ MgO i SiO,, lecz réwniez ze wzgledu na to, zZe
moze on byé Zrédiem niklu, a takZe ewentualnie in-
nych skladnikéw (Co, Cr i in.).

2. Odmiany krusznohorskich granitéow karlowar-
skiego masywu wylewnego, przede wszystkim potud-
niowo-zachodnie obrzezenie masywu Krudum (odci-
nek Gérny Stawkéw — Kras$no n. T. — Cista), jest
znacznie wzbogacony m. in takze w alkaliczne me-
tale, wéréd ktoérych lit ma dzi§ najwieksze znaczenie.

W poréwnaniu z klarkiem litu (0,005% Li) miekt6re
odcinki automorficznie przeksztalconych krusznohor-
skich granitéw sg wzbogacone w lit (0,1—0,22 Li)
w takim stopniu, Ze uzyskujemy korzystny wspél-
czynnik wzbogacenia (f; = 20 —40). W chwili obecnej
ten stopien koncentracji jest bliski dolnej granicy
eksploatacji mik litowych z!6z cynowo-wolframowo-
litowych.

W preeciwieistwie do pierwszego przykladu wyste-
puje tu pewna dogodno$é, mianowicie lit w roztozo-
nym granicie w znacznym stopniu przeobraza sie
w jasng mike, ktérg stosunkowo latwo moina wyse-
parowaé i uzyskaé koncentrat litu nadajacy sie do
dalszego przerobu. ’

W catkowitym bilansie obok litu zwracaja uwage
jeszcze inne metale alkaliczne (Rb, Cs), cyna (w set-
nych proc.) i szereg innych pierwiastk6w metalicz-
nych; perspektywy uzyskania surowcéw z tych od-
mian granitéw sa wiec bardzo obiecujace.

Dlaczego zwracam uwage nha znaczenie surowcow
pozabilansowych juz dzi§, skoro w chwili obecnej
nie jest mozliwe nawet orientacyjne opracowanie
ekonomicznej strony problemu wydobycia i przerobu
tych surowc6w? Chodzi mi o to, ze:

a. Badania technologiczne zmierzajace do racjo-
nalnego przerobu i zastosowania nowych rodzajéow
surowcéw — dzi§ tzw. pozabilansowych — wyma-
gaja pracy w ciggu jakich§ 10—20 lat. Jest wiec jak
najbardziej celowe rozpoczaé juz dzi§ podstawowe
badania w tym zakresie.

b. Jest rzecza zrozumialy, 2Ze rozwigzanie pro-
blemu nowych rodzajéw Zrédel energetycznych (prze-
de wszystkim energii elektrycznej) bedzie punktem
zwrotnym nie tylko dla dalszego rozwoju urzadzen
przemyslowych, ale takie dla wydobycia i przerobu
surowcéw mineralnych. Wiaénie problem taniej ener-
gii uwazam za najtrudniejszy w dziedzinie przemy-
slowego wykorzystania surowcéw pozabilansowych.
JeSli w przyszltych dziesiecioleciach zostanie rozwia-
zany problem wykorzystania energii jadrowej na
skale przemyslowa, tym samym otwarta bedzie dro-
ga ku dalszym Zrédlom surowcowym, ktoérych dzi$
jeszcze nie mozemy przerabiaé. Na taki bieg wypad-
kéw musimy by¢é nastawieni nie tylko z punktu wi-
dzenia potrzeb surowcowych, lecz réwniez w aspekcie
przerobu surowcéw dzi§ pozabilansowych.

c. Pozabilansowe surowce mineralne wezeéniej czy
péiniej stana sie przedmiotem wydobycia na skale
Swiatowq chociazby dlatego, Ze zasoby skladnikow
uzytkowych w nich zawartych s ogromme, 10—100-
krotnie wieksze w poréwnaniu z zasobami zl6z dzis
juz poznanych i eksploatowanych.

Uwazamy wiec za celowe zwrécenie uwagi na
oméwione w artykule mozliwo$ci, ktére -przy opra-
cowywaniu perspektywicznych planéw badan geolo-
gicznych i postepu technicznego powinny by¢ uwzgled-
niane. N
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