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CIECZE W KOPALNIACH SOLI

W mwigzku z latwa rozpuszczalnoscig soli
woda jest majwigkszym wrogiem gérmictwa
solnego, gdyz w przypadku przedostania sie
z zewngtrz zltoza do robdt gérniczych mnajczes-
ciej doprowadza do ich zatopienia.

Znacznie niebezpieczniejsze w skutkach sg
doplywy woéd i lugéow w kopalniach soli pota-
sowych, bowiem rozpuszczalnosé Kkarnalitow,
ktére zazwyczaj w znacznym procencie uczest-
niczg w zlozu, jest duza i nastepuje juz przy
zetknieciu si¢ ich z nasyconymi roztworami
KCl i NaCl.

Zywotno$é kopalni od chwili pojawienia sie
lugow w wyrobiskach gémiczych jest bardzo
rozna. W zaleznosci od warunkéw geologicz-
no-gérniczych i hydrogeologicznych -zniszcze-
nie kopalni moze nastapi¢ w ciggu godzin,
dni, miesiecy badz lat.

Najwieksze doswiadczenie, ale tez i na-j1po-‘

wazniejsze straty spowodowane wdarciem sie
wod i lugow do kopaln soli przedstawia nie-
mieckie gérnictwo solne, szczegdlnie potasowe,
ktore w okresie stuletniej swej historii z ok.
250 szybow stracilo 15°0 przez zatopienie,
a dalszych 60 szyb6w znajduje sie w stanie
zagrozenia, - jedynie 9 szyb6w ma za sobg po-
nad 50-letni okres pracy.

Tak wielkie zrédlo miebezpieczenstwa, ktore
zniszczylo w 15%o produkcje, musi oczywiscie
wywiera¢ wielki wplyw na rozwéj calego
przemyslu potasowego, a zatem na okres Zy-
cia zakladow gorniczych, czas zglebiania szy-
b6w, ‘ekonomie zakladoéw, zdolnos¢ produkcyij-
ng, wielkos¢ strat mazterialnych i zasob6w soli
w zatopionych kopalniach.

Warto wspomnieé, ze ogdlne straty, jakie
poni6ést niemiecki przemyst potasowy wsku-

tek zatopienia kopaln, oblicza sie na 200 min

DM, bez uwszglednienia strat w zasobach. soli
potasowych, obliczanych na 9,5 min t K:0.
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Powyzej przytoczone dame zaczerpnigto z pra-
¢y G. Spackelera (Lehrbuch des Kali- und
Steinsalzbergbaues).

Temat niniejszy staje si¢ bardziej aktualny
wobec budowy w maszym kraju przemysiu
potasowego z jego pierwsza kopalnia w Klo-
dawie, w ktorej napotkano juz na szereg wy-
plywow solanek i tugéw. Problem ten jest
aktualny nie tylko dla kopalni klodawskiej,
lecz réwniez dla wszystkich kopaln soli
szczegblnie eksploatujacych cechsztynskie, wy-
sadowe zhoza solne. Nawet niewielki dopiyw
wod i lugéw powoduje dodatkowe obcigzenia
w pracy kopalni i tak np. przy doptywie
20 V/min, tj. 30 m® dziennie (50 wozéw kopal-
nianych), wydobycie szybem staje si¢ utrud-
nione.

Dla uporzadkowania wiadomos$ci o cieczach
w zlozach soli warto przytoczyé kilka danych
dotyczacych ich podziatu, charakterystyki,
cech rozpoznawczych itp. Lugi solne moina
podzieli¢ na:

A. Lugi powstale wewnatrz zloza solnego,

1) tugi pierwotne (macierzyste),
2) lugi szczatkowe,
a) powstale wskutek proces6w me-
tamorficznych,
b) powstate wskutek wymiany sklad-
nik6w chemicznych;

B. Lugi powstale wskutek doplywu wod
z zewnatrz zloza solnego,

3) lugi ruchome (z przewietrzania, pod-
sadzki, skropliny z szybu),

4) tugi powierzchniowe, tj. bedace w po-
lgczeniu z wodami powierzchniowymi,

a) lugi na zwierciadle solnym,

b) lugi w czapie gipsowej,

~¢) lugi w czapie kainvitowe«j, _

d) lugi stropowej czeSci zloza,

e) lugi wdzierajace sig¢ nagle, w' spo-

s6b gwaltowny.



Zasadnicze grupy lugéw (A i B) réznia sie
przede wszystkim skladem chemicznym.

Najwazniejsza sprawa w walce z zagroze-
niami wodnymi jest rozpoznanie pochodzenia
lugéw i solanek, tj. sklasyfikowanie ich na
ciecze bezpieczne i niebezpieczne.

Z przytoczonego podzialu mozna w przybli-
zeniu ocenié, ze tugi powstale wewnatrz zto-
za solnego (A) nie przedstawiaja wickszego
niebezpieczeristwa, nie byly one nigdy przyezy-
na zatopienia kopalni., Lugi szczatkowe, ktére
zawdzieczajg swe pochodzenie procesom geolo-
gicznym zachodzacym w zlozu, odznaczaja sie
duzym nasyceniem MgCle, niewielka zawar-
toscig KCl, NaCl, MgSO,, $§ladami Fe, Li, Br.

Przyklad skladu chemicznego lugu szczat-

kowego wedtug G. Spackelera jest naste-
pujacy:

c. wk 1.30 g/cm3 MgSO: 53,00 g/l
MgCl: 343,00 g/l Br 20,
NaCl 23,00 ,, Fe20s 0,29 ,,
Kdl 11,00 ,, J Slady

Charakterystyczna jest dla mnich stalosé
skladu chemicznego w ciagu dluzszego okresu
wyplywu. . Czesto ilo§é wyplywu jest raczej
niewielka i nie wykazuje ilo§ciowo wiekszych
zmian. : A

Yugi powierzchniowe s3 majniebezpiecrn®r?
sze dla g¢dérnictwa solnego. Powstaja one
w lgcznodei z wodami stodkimi powierzchnio-
wymi, a ilo§é wyplywu jest bardzo duza. Sklad
chemiczny tvch lugbw iest do§é charakterys-
tyczny, zwykle jest to bowiem roztwér NaCl
z nieznacznymi domieszkami KCl, MgClp
i MgS0y4, przy czym sklad tem z biegiem czasu
ulega zmianie, mianowicie zawarto§e MgCla
zmnieisza sie na rzecz zwiekszenia sie zawar-
toSci NaCl, dochodzac do calkowitego wyeli-
minowania MgCls. fug taki staje sie bardzo
niebezpieczny i doorowadzil nieiednokrotnie
do zatopienia kopalni w krétkim czasie.

Przvklad skladu chemicznego tugu vo-
wierzchniowego (wg G. Spackelera) jest na-
stepujacy:

c. wh 1,2 g/em® MgSO,
NaCl 2970 g/l  KCl
MgCls 28,0 ,,

15.0 g/1
5’0 ”

Na podstawie makroskopowego studium ocio-
s6w wvrobisk gérniczych mozna réwniez wy-
ciagnaé wiele cennych wnioskéw dotvezacych
stopmia bezpieczenistwa robét gérniczych w za-
leznoSci od rodzaju skalv jako ewentualnego
kolektora dla cieczy, i tak:

1) szczelinv otwarte, ale bardzo waskie —

nie nieberpieczne,

2) nagromadzenie szczelin o przebiegu réw-

noleglym — wskazana ostroznosé.

3) nagromadrzenie szczelin  krzyzujscych
sie — niehezpieczne,
4) tokowatoéé przekatna, skaly kruche —

niebezoieczne,
5) pustki wyvelnione subst. mineralng —
nie niebezpieczne,

6) otwarte szezeliny z krysztalami halitu —
nie niebezpieczne gdy suche, przy ruchach
gérotworu niebezpieczne,

7) szczeliny czasem prowadzgce tugi —
zawsze b. niebezpieczne.

W celu rozpoznania pochodzenia tugu (so-
lanki), a w zwigzku z tym umozliwienia za-
kwalifikowania go do grupy bezpiecznych. lub
niebezpiecznych komieczne jest zastosowanie
odpowiednich technicznych $rodkéw badaw-
czych. Najwazniejszg podstawa oceny jest wy-
nik analizy chemicznej. Chodzi tu zwykle
o sklad chemiczny cieczy i jego ewentualna
zmiane w czasie obserwacii wyptywu. Nai-
prostszym $rodkiem oceny jest ré6wniez obok
analizy chemicznej okreSlenie ciezaru wtadci-
wego cieczy.

Poza tym nalezy zwr6cié uwage podczas
obserwacji wyplywéw lugéw (solanek), ktore
powinny byé prowedzone w réwnych odste-
pach czasu, na ilo§¢ wyplywu w jednostce
czasu. ciénienie statyczne cieczv, barwe. smak,
zapach, temperature i obecno§é gazéw. Zmia-
nv temperatury cieczv maja duze znaczenie
dla obserwacii. bo cieple ' ciecze pochodza
z wickszych glebokosci. zimme za§ =z partii
stropowych zloza, svadek temveratury w cza-
sie wskazuje na doplyw cieczy z wvyzszych
horvzontéw. o

Charaktervstyezny dla voszczegblnveh ro-
dzajow tugéw (solanek) jest réwmiez stosu-

Cl
nek - i dak dla tugéw powierzchniowych

) Cl
By > 300, szczatkowych 5 < 300.

Czysto§é i klarowno$é cieczy charakteryzuje
lugi szczatkowe. Fugi metne, wzburzone z ziar-
nami halitu zwykle s3 lugami powierzchnio-
wymi. .

Do badan tugéw (solanek) i ich ewentual-
nego polaczenia z wodami powierzchnhiowymi
stosowane s3 metody geofizyczne, a z nich
przede wszystkim elektrooporowa, jednak nie z
najlepszym powodzeniem. Znane metody bar-
wienia cieczy mapotykaja réwniez na duze
trudnoéci. Szczegblnie skuteczne okazalty sie ba-
dania biologiczne, w ktérych wskaznikiem po-
laczenia z wodami powierzchniowymi jest
stwierdzenie w wyplywach dolowych wymo-
czek zyjgeych jedvnie przv dzienmym $wietle.
Otwarta jest sprawa zastosowania izotopow
promieniotwérezych dla identyfikacii wéd po-
wierzchniowych. ktére ewentualnie przedosta-
ja sie do wyrobisk gérniczych.

W miare prowadzenia wob6t goérniczych
w Klodawie mapotykane s3 zjawiska zawilgo-
ceh ocios6w i wyptywu lugu (solanek) z otwo-
réw wiertniczych i szczelin w skatach solnych.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
gornictwa solnego réwniez i w kopalni klo-
dawskiej stosowane sg obserwacje i badania
laboratoryjne majace na celu okre§lenie ro-
dzaju i stoonia zagrozenia wodnego.
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Z dotychczasowych obserwacji mozna wy-
rézni¢ trzy grupy $rodowisk skalnych, w kt6-
rych wystepuja zawilgocenia badZz wycieki:

1) w anhydrycie lub druzgocie anhydryto-
wo-solnym (wiekszo§é zaobserwowanych zja-
wisk) o duzych iloéciach wyplywu,

2) w solach ilastych i zuberach (druzgotach)

w miewielkich ilo§ciach,

3) w strefie brzeznej WySadu w skalach
dolo'rmtyczno-wamennvch o malej wydajno$-
ci, lecz duzym ci§nieniu.

Spotykane s3 czesto wyplywy lugéw, ktérym
towarzyszy wydzielanie sie gazéw jak H2S lub
tez metan.

Dotychczas w kopalni Klodawa nie zrézni-
cowano w spos6b jednoznaczny tugéw pod
wzgledem stopnia zagrozenia. Jednak ‘tugi
grupy 3 (wymienione powyzej) mozna by uwa-
zaé za stosunkowo niebezpieczne z powodu
bardzo niskiego ciezaru wlaSciwego i duzeg za-
wartosci NaCl.

Niezaleznie od zakwalifikowania pozostatych
2 grup tugéw do bezplecznych (szczatkowych)
nalezy zwré6cié uwage, ze w pewnych przy-
padkach moga one wskutek wyplywu w wiek-
szych iloSciach przez opréznienie dotychczas
wypehmionych zbiornikéw spowodowaé rozwoi
zjawisk krasowych az do polaczenia z wodami
powierzchniowymi.

SUMMARY

The greatest danger, particularly for the potassium
salt mines are the lyes that depending on their
ongm vanovusly increase the danger degree of a
mine. The main criteria for their classification are
the ichemical tcomposutmn and the specific weight.
Basmg on the microscopic study of hewings of the
mine -wmilmmsgs one may draw many conclusions
conicerning fthe safety degree of the mine wiorks,
depending on the kind of deposit that may be
possible fluid-bearing rock.

During the mine works in the Klodawa mine,
a series of mioisture-rich hewings as well as the
lye outflows were observed in the bore-holes and
fissures of salt nocks. At present, some observations
and laboratory investigations are being made to
determine the kind and degree of possible danger
caused by watbers.

PE3IOME

HauGonplnyio omacHoCTb, ocoGeHHO A KoleH Ka-
JUKHOH COJM, MpeACTaBJAIOT IEeJIOYHBle pPaCTBOPHL.
OCHOBHBIMH KPHTEPHAMH B HX KJIACCHMUKANHHA ABJIAIOT-
cA XHMHYecKu#i cocTaB M yAenbHBIH Bec. Ha ocHOBa-
HHH MaKPOCKONHYECKOTO H3Y4YEHHA CTEHOK TOPHBIX BBI-
pabGOTOK MOMKHO TaKMKe BO MHOTOM 3aKJYaTh o 6eso-
TIACHOCTH TOPHBIX paGoT, HCXOASA W3 ONpeAejeHHS THIA
MOPOABI, KAK BO3MOXHOTO KOJIJIEKTOpa pacTBopa.

IIpn mpoxofKe TOPHBIX BEIPAGOTOK B COJIAHOM KOMH
B KiomaBe oTmeuaiuch yBJIaMHEHHBIE YYAaCTKH CTEHOK
H H3JUSAHHA ILIEJIOYHBIX DPAcTBOPOB H3 GYpPOBBIX CKBa-
JUH M TPelIUH B COJIEHOCHBIX Nopoaax. B Hacroslee
BpeMA BefAyTCA TaM HaOMIOeHHA W JaGopaTopHble HC-
CIIeOBAHHA C IeJbl0 OIpefeNieHHA BHUAA U CTENeHH
OIIaCHOCTH CO CTOPOHBI PaCTBOPOB.





