
swych '2lbyt niskich własności wiążąc)'IC'h nie 
mdawały się jako SU:t"!cwiec dla produkcji syn­
tet)nc:IIlych mas form1ers'dch należy odrzucić. 
Wr~,r:z .przeci:wnte, Karpaty nisooiWe będą . 
prawdapodobnie w niedalekiej pr.zyszłości po­
waimyro · dostaWICą tego surowca dla odlew­
nictwa. 

3. Niekorzysbną cechą złóż be!ntoni!tów ii iło­
łupików . bentonilrowych w Ka'l'lpa·tach fliszowych 
je.~ zaZJWyiCizaj strome ułażen.i!e warstw i wkła­
dek piaskowców, dlatego też korzystnym obsza­
rem dla występowania złóż ibentomtów, 
a ZJWł~SZCiza złóż iłołupków betmonitorwyoh, 
będą strefy, gdzie występują skały głóWlilie 
peliltyczne bez domieszek lpliaslrowców. Taikim 
war~ odpowiadają strefy, Móre w morzu 
flisZIOIWym w odpotw.iednich ok,resach były 
obszarami potdmO!I'Skich gea:n~yklin (np. strefa 
podśląSka). W strefach tJ~ch jest IllO'Żiliwe ma­
lezietnioe g.rubyt:h pdkładów iłołuspków bentx:mi­
tawyoh ,bez wkładek piaslrowoowJICh lU'b z mi­
nima11Ilą .iJCh ilością, oo 1p0zwalałlolby na łatwą 
i'Ch ekSploataJCJję. 

4. Istnl'ieje wiele danych, że więk!:nJość wul­
kanów doota'l1CZających materiał piroklastyczny 
do basenu fliszowego lbyła usytu~ana ·u jego 
południowych ;brlzegów, w 2'JWiiązJku z czym za 
najbardziej pel'ą)·~tywiczne, jeśli idzie o pne­
m,ys]x)we llalgromadzenie ~rów piroklastycz­
nych, należy umać południowe ipall\tie Karpat. 

fliszowych - flisz . podhalański i płaSZCIZOIWiinę 
magurską. N a te dwie jednostJki zostały właś­
nie skierowane poszUikiJWania ben1lon!Ltów i iłów 
bentonitowymi prowadrone przez Karpacką 
Stację Terenową Instytutu Geologimlnego. 
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TADEUSZ OSMOLSKI 
llnlsitytut ~Y 

SIARKONOSNA SERIA EWAPORATOW MIOCE~SKICH 
W OKOLICY CZARKOWYCH NAD NIDĄ 

Odkrycie złóż siarki w rejOlilie Tarnl()brzegu 
i Solea-Grzybowa radykałlilie zmiellliło opogląd 
na możliiWość występoWimlia złóż siarki w mio­
IOOl'lie i stało się bodźcem do dalszych poszuki­
wań. Wzrosło zainteresowanie problemami 
siartki, dawnym górnictwem siarlirowym oraz 
cl.avrnymi zło~mi siaTki w Polsce. W Lnstytucie 
Goolo.~iCZlllym !pOWstał więc płan wykonania 
prac badawczych w rejonie Ozartkowyoh jako 
pierW!Szy e1ta!p prac nad ustałeniem waruników 
geologiteztnych oraJZ mroliwości osiall"kowania 
poziomu gipoowetgQ niedki działoszyckiej. 

W Zakładzie Ropy, So1li i Surowców Che­
mi.czmych IG są konrtynuowane rozpoczęte 
w 1958 r. prace ibadatWCze w widładh Wisły 
i Nidv, na dbszarrze długDści ok. 10 km, a sze­
rok:ości 3 km, którego północlllą, dłuższą gra­
ni·c~ st;;wnowi Nida, a połudn\owo-WISC'hodnią 
Wi~la. W Cza,.kOIWvch leżących na nółnocno-za­
rh"·r'rem ~ańru terenu badań czynna była d10 
1o1q r. lropalnia siaTki. Na.2ma miejsoowości 

wedJu.ą H. Ła'bed:zi\d~ro (9) 1'J'()Cho::l•zi od wydo­
bvw~lłej ·"we wsi Czarkowei (Siaflkowej)" lro­
tpal"nv. U n('1·';nń?~ skPmv we wsi widoczne są 
do · dziś stare hałdy kopallniane i wypełnione 
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wodą zapadaiska po da'W!IlyCih robOtaJeb górni­
czyelh. 

W 1933 r., w 17 lat po zamknięciu kopalni, 
R. Krajewskl wyilronał ik'ilkanaśoie płyltkiioh 
wierceń i kiJJka szytOOków w celu zbadania pr.zy­
datnJOści resz~telk złoża znajdująJoego się powy­
żej poriomu wód. Prace te zostały zakończone 
ppraoowaniem będącym obecnie jedymym 
źródłem wiadomości · o kqpałni i złożu w Czar­
kowyoh (8). Pmez następne 20 lat nie zaiintere­
sowaoo się tym proiblemem. Dopiero w 1953 r. 
z inicjatywy Minilstersłlwa Prrzemysłu Chemicz­
nego wJikOIIlaJOO w CzaTkOIWyleh kilkanaście 
otworów wiel'tniozych o głęibdlrości do 180 m. 
Brak jest jednaik opil"aOOWaaria dotyczącego wy­
ników tych rprac. W 1954 r. Instyfut Geolo­
gk:zmy (z inicjatywy A. Morawieldkiego) pro­
wadził na WJ1Chod1Iliaoh gilplsu IW Czalrkowych 
prace mające za cel 71badanie sy~iJi.zowaiilego 
już pl'Zez R. KrajewSkiego (8) ·występowania 
oolestynu. · · 

Do 1954 !T. wszystkie prace .IJOOZulciwaJWIC!Ze 
1były lokalilzowalne w okolicaiCh IWyohodni ma­
nego złoża siamki. PralCe te częściOWo wy~jaśniły 
budowę geologicmą niewielkiego obszaru w 



pobliżu wychodni 2lłoża, ro nie ~liło "zo­
baczyć" złoża sicmld na tle budowy goologioz­
nej ·mjblimzego rejonu i nie po.7JWoliło wyjaś­
pić jego zWią2'Jlru z budową geologicmą .tego 
rejonu. W 1958 r. a; in~jatywy prof. dJr S. Pa­
włowskiego mstyltut Goologicmy mów rozpo­
czął prace !pOSZuikiwa'Wic.Ze w tym rejonie. 
W l'ataoh 1958, 1959, 1960 powstarwały kolejne 
projeldy pra'C !I)iOSZ'Ukilwa'WICZyoh, rw iktÓIJ7k'h .za­
gadnienie sia'l'ki w Czall'llrowych :zJOStało ujęte 
.szemej, nie ogranilazając się jak poprzednio do 
najbliiilszego rejonu darwnej kqpałin:i siarki. 
Zgodnie z wyikooywanymi projektami wyrnie­
sienie Wawrorwioe-Czarkowy-Winiary Górne zo­
stało przecięte 11n:iami otworów wierltniczych 
prootopadłymi do kierunku OSi przyiPuszc-z;alnej 
struktury, rom1i€S'lJOZ<>nymi między OzaTikowy­
mi a Wisłą. W latach 1958 i l959 odlwieroono 
tu ki!lkanaście pellnordlzen:iorwych otwąrów 
wierrtmi:czych o głębokościach od 30 do 120 m. 

sws 

BUDOWA GEOI.OGICZN.A OBSZA!RU 
MIĘDZY CIZAmro.WY:MI A WISŁĄ 

RezU!liaiem wykonanych prac było wy,jaś­
nienie budowy goologiiC7Jnej obszaru .. leżącego 
na S Oid CzarlkowYIOh, !prawie do Ksan, oraz na 
SE aż do WiSły. Jak wiJdać z załąo2l0Ilych prlZe­
krojów i matpy, głÓWIIlym elemenrtem budowy 
geologicznej tego reijonu jest bl~k marg.lu ma­
stryohttu w kształlcie ~łiina 1600 m S7Jerolrości 
i 5000 m dłUigości zwężający się stopniowo 
w kierUinku · Wisły. Bldk ten jest odx:hielony • 
od bloku WaWII'O'Wic wąSkim ·rowem wypełnia- · 
nym wtworami miocenu transgradującego na 
ma11gle mastrycthtu. W ikieruntku Kam zapada 
blok manglu pod antyikłiinal,nie wygięte ultwory 
twtonu i saamatu. Ruchy pi0tol'1tońskie (sar­
mat), piOtomne w stosuiJllk:u do iklierunków świę­
tokirzySkioh, spowodowały podlniesienie się blo­
ku marglu, wygięcie leżących lila :nim utworów 
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Kocczyn Stary 

Js l s Z s 
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Przekroje geologiczne przez strukturę Wawrowice­
Czarkowy-Karsy (przekrój przez otwory 0-17 i 0-1 

wg R. Krajewskiego, 8) 

Q. - osady czwartorzędu: · lessy, gliny zwałowe, Ms+t -
osady sarmatu i tortonu: iły i iły łupkowe (krakowieckie 
i pektenowe), Mtg - osady tortonu: gipsy (osa(\y chemicz­
ne), Mt - osady tortonu: iły l margle (baranowskie), Crs -

osady mastrychtu: margle. 

NIECKA SOLECKA 

NIECKA 

NEN 

III s 8s 

...• ' 

·aeological cr«>ss-sections through the Wawrowice­
Czarkowy-Karsy structure (cross-section along the 

bore-holes 0-17 and 0-1 ajter R. Krajewski, 8) 

Q - Quaternary sediments: loesses, boulder clays Ms+t -
Sarmatian and Tortonian sedlments: clays and siaty clays 
(Krakowiec and pecten one's), Mtg -'- Tortonian sediments: 
gypsums (chemical sediments), Mt - Tortonian sediments: 
clays and marls (Baranów ones), Crs - Maestrichtian 

sediments: marls 

Mapa geologiczna struktury Wawrowi­
ce - Czarkawy- Karsy oddzielającej 
nieckę solecką od dzialoszyckiej (bez 

nadkładu czwartorzędu) 

1 - iły łupkowe i iły ~dolny sarmat + gór­
ny torton)" 3 - gipsy (osady chemiczne, 
g. tor1ton), 3 - margle (mastrycht), 4 -
otw:ory wiertnicze, 5 - otwory wiertnicze 
wykonane w latach 1958-59 (ślady oslarko-. 
wania), 6 - drogd, 7 - linie przekrojów 

geologicznych 

Geological map of the Wawrowice -
Czarkawy - Karsy structure, separat­
ing the Solec trough trom the Dzialo­
szyce one (without the QUaternary 

overburden) 
l - slaty clays and clays (!ower Sarmatian 
+ upper Tortonlan), 2 - gypsums (chemical 
sediments, upper Tortonian). 3 - marls 
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tortonu i sannatu (margli i iłów podgipsówych, 
'OSadów chemicznych, iłów i eów łupkowych) 
i powstan:e struktury Wawrowice-Czar~o-wy­
Karsy. Oś tej struiktury stanowięcej tu granicę 
między niecką solecką a działoszozycką prze-

. biega z NW (Wawrowke) na SE (Senis!awke) 
i zanurza się w kierunku Karsów i Zabna. 
Upady zapadają-cYICh w tym kiernilliku gilpsów 
m:erzone między otworami 8s a 18s WY'DAJ­
szą 8°. Na podł01że zbudowane z margli ma­
strychtu transgredowałlo morze tortonu, wypeł­
niając margJami i iłami wamtw batranowski.ch 
zagłębienia (lilieckJi) istniejące na NW i SE od 
osi struktury. Na wyrówtna•nym podłożu leżą 
osady chemiome, w pobliżu 1bmegu ówczesne­
go zbiornika spoczywają ·beZlpiOŚrednio na 
ma11gla:oh mastrychtu, dopiero w !Pewnej od­
ległości od brzeogu podściel()llle warstwami ba­
ranowskimd gwałtownie zwdększającymi swą 
miąższoość Wlfa'Z z odległością od ibrzegu. Miąż­
szość osadów chemi102m.yoh zależy od ich Olbec­
nego wydmżtałcenia litoLogiomego i wynosi od 

· 7 do przeszło 25 m i jest z oreg.uły niewielka 
w przy;padku występowania wapieni ratyńskich 
i margli. Jak już wspomnia100, osady chemicz­
ne zapadają na NE, SW oraz w kierunku de­
presji osi struktury, to jest na SE, i jak za­
obserwowano w kierulllka1Ch tycll zwiększa się 
ich miąilszość. Osady chemilc.zne prawie na ca­
łym obszarze swego występowania są przykry­
te serią osadów ilastych górnego tortonu i do[­
nego saTmatu, a niewielkie wychodnie g~psów 
znane są tyołlro w Oza:rlrowych. Gi'Psy jedynie 
pod nakładem ł~ów nawieroono w p.oblli.żu Se­
nisławic. Jak się ot>.eanie wydaje, ósady che­
miczne nie tworzą .ciągłego pakładu i na pew­
nym jesroze nie ddklad!n.ie pozna111ym olbszlarrz:e 
leżącym na południe od łdniri. łączącej Kocinę 
z Senisławioomi. osady ilaste górnego tortonu, 
a być może tylko sarrmaltu (korailrowieckie), łeżą 
beZlpOśrednio na maTgtlacih mastrychtu. Obszar 
ten jest oboonie badany, a otmzymane wyniki, 
być maże, w pewnym stopniu zmienią obecne 
poglądy na geologię •tego oibszaru. Na płaskiej 
powierzchni osądów sall'!IIlaltu, 11Jolr:1JoDJU i ma-· 
strychtu między Ozarilrowymi a Wilsłą, spe:ne­
plenirowanej działalmośaią lodow:cową, ooadziła 
się potęrżna kń!llkrudziesięciometrowa poikrywa 
les'Sów, ze:roc:Lowana całilwwicie na północy 
działaLnością Nidy płynącej z W na E oraz 
n'ldcięta rÓWlllolegle do Nidy płynącym pl'lzez 
S€1Il!.sławice niewielikim strumykiem. Powstały 
w ten soosób kdlkudziesięciometrowy wał les­
sowy o kieruniku W-E sugerował istniwie tu 
wyniesie-nia ik!redowego przykrytego lessem, 
biegnącego na Nowy Korezyn, stanowiącego 
weiług J. Ozamockiego (2) grandcę między 
niecką sol-ecką a działoozyooką. Dopiero oota:tnie 
prace po:z;woliły wy.2lllaczyć kierunek struktu­
ry stanowiącej tę granicę. Wydźwignięc~e partii 
brzeżnych osadów tor:bonu i sannatu przez 
pod.no::Jzący się blok marg·lu mastryohtu spo­
wodowa!o spękanie i ZJwiększenie się ieh upa- · 
dów. Powstała w ten sposób sieć sz.czelm 
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ułatwia wydobywalilie się wód spływających 
.z oh.3zaru wyoniesi€111lia Wawl'IOIWice - W•iniaTy 
Górne (kilkudlziesięciometrowej warstwy les­
sów, piasków, ŻiW'iTów leżących na spękanych 
marglach mastrychtu). Wody spływające na 
N, S i SE pod tnieprzepuSZJCzailny płaszcz osadów 
ilastych toJ.'I1Joinu i sarmatu Zlllaojdu:ją się pod 
niewńelkim cmieniem w spękanyoch m~glaoh 
mrustrychtu . OTatz wapieniach ratyńskich, 
marg.Jaoh i · WBIPieniach z siarltą, są jedmy;m 
z czynników waorunikującY~Ch pr.zemianę gdJpsów 
,w siaTikę (12) i j~ t~. wody siarkowe (5) 
wydobywają .się na powiemchnię w Czarko­
wych i Senisłaowicach. 

LITOLOGIA I S'IIRATYGRAFIA 

a) Kreda - mastrycht *. Podłoże, na które 
transgredowały· wt~ry miocenu, nawierocmo 
prawie wszystikńmi o.twiorami. Są to macr"gle 
mastrychtu IZ farmą · inoceramów i otwornic, 
białe o Odcieniu kremowym, czasem szarym 
lub zielontaiwym, w stropie zwietrzałe. w otwo­
rach 5s, lOs, 16s nawiercono zlepieniec 
ZJbUdowany z otloozaków mal1gllu o . różmym 
stopniu obtotczeni.a, często ostrolm-awędzistych, 
spojonych lepiszczem mall"glistym. Wynikiem 
pÓŹllli.ejszych za:bUJrzeń są li~e l'US1Jra tektx>­
nicme, ftr>ęlkania i srozeliiily często wypełniOille 
swbstancją illastą, oo powodwje rozsy~pywanie się 
,wydkllbytego rdzenia. Wykonane analizy che­
micrzme wykazały najwyższą zawartość Ca.COa 
w mall"glu nawiercanym dtworem ls, a mia­
nowicie 70,3°/o, a illatjnirższą w ma:rWach nawier­
OOinych Oltwiorem lls - 52,4°/o. 
· b) Trzeciorzęd - torton górny - warstwy 
baranowskie wraz z warstewką erwiliową. 
Najstarszymi UJ1Jworami trzeciorzędowymi ~a 
omalWianym .terenie są wamtwy ba!J"anow.skie 
gÓII"llego tortonu, transgredwją'Ce be~pośredndo 
na poc:UOIŻe kredowe. Nie zoaiWłierają ·c:harak.te­
rystycznych .dla siebie :pektenów. Wiek wy­
mienionych wamtw nie :ZIOStał dotyohdzas udo­
kumentowany fawnistyoomie, jednak następ­
stwo warstw oraz nie'liozma ln'ielrompletnie 
omaczona falilila pozwalają zaMczyć je do ba­
ranowskich. Są to iły oraz margle nieraz o du­
żej zawartości CaC03 d'OIChodzącej do 73,1°/o 
baTWy jasnoszall"ej o odcietniu zieliOIIlawym i sza­
rej o odci€1lliru oliwlklowym. Odcienie zielonawe 
pochodzą oo zd-a:m glauilromtu. 

Warstewka erwiliowa 

Proces koncentracji roztWIOrów w pewtnyoch 
partiaiC'h zbiornika roZJpOOZął się pr.zed osadza­
niem się gtpsów. Ddwodzi tego nawiea-cenie 
w spągu ~ów w Oltwlorze lOs warstewki 
ei'IW!iliOWiej · !pOdścielonej kiJkucentymetrową 
warstewką glaukonitytu. Jest to skała bardzo 
twarda, ball"Wy ciemnozie'lonej, głównym jej 

• Stratygrafia osadów kredowych ustalona przez 
mgr Gawor-Biedową. · 



składruiciem jest glaukl()nit stamwiący ok. 600/o 
jej objętości,· spojOIIly pkyrtem. Na kontakcie 
z gilpsem Wizrasta ilość pilryftu i m8JSO'Wo poja­
VVIiają się spirytyzowane slro.rupki drobnych 
małżów z rodzajó:w Erwilia i Modiola. Występ<>­
wame WarStwy eTIWilliowej Ś'WÓ.admyłoby O bar­
dzo dużym stężeniu soli w wodzie morskiej, 
a podścielenie jej glaułroni;ty:tem świadczyłoby 
o l"''ZlppOZęciu się procesu koncentracji ro-ztwo­
rÓIW ;pnzed osadzeniem się wall'Stwy erwi.liowej, 
o czym mówi jurż K. KowaleiWski (7). 

Poziom osadów chemicznych - gipsy 
i produkty ich przemiany 

Prrzekraczająro na warstwach ba~ranowskich 
leżą ~y, w strefie j>nzyibrzeżnej wkraczające 
bezpośrednio na margle mastrychtu. W pew­
n~h specyfiocmYK:~h Wall'unlkacll występują 
gipsy + wapienie ,twomące. charakterystyczny 
zespół jak w o:twooze 18s, będący jaklby na­
stępnym eta{pem w procesie l'OOJWoju aż do cał­
kowitego pi'oojśda gilpsu w wapień, ma~iel, 
siai'kę. 

Poniżej poda~ję dla porównania zesta·wó.ooe 
profi:le skrróoone serii gipsowej występującej 
w otworach ls oraż 18s, odwiel'IOOilych w od­
ległości ok. .2000 m od siebie. 

Jak widać ·z 2l€Stawiooego profH.u, występuje 
.tu kiJJka odrnńan gipsów. W spągu występuje 
niewó.eilikiej miąższości warstwa gtpsu średnio­
ziamistego o drobnych, często wildooznych 
makJ."'Slropowo ikrysttałkaCh, występujących 
zwł~a na powiea.'IZClmiaoh pmarostów iJ.as­
tych, odd:lli.elającycll · nieregulame, faliste, ki!l­
kumilimeltrowej do l om miąrżBzośoi Wa!l'Stewki 
gipsu drobniokrystałicmego. są rto gilpsy trrze­
wiowe, w.tóme, jp:O'WStałe z uwodnionych 
anhydrytów. · 

. Następna .wal'Stwa oharaklteryzUJje się wystę­
p:mamem g.iq:lsu gruibokrysta\liJOznego o klrys2Jta­
łaoh rbarwy mliodu lub klwarrcu dymnego, do­
chod!zących do kiJMrunastu a może nawet ki~u­
dziełSięciu centymetrów, gdyż często nawiercano 
jedy:nie fragmenty d.uż~h kryształów. Poszcze­
gólne k!ry~ały 11lkwią w spoiwie i!lastym lwb 
wapnistym oraz w przerostach ·i 'Wikładlkach 
gipsu kry,ptokrystalicme.go, często stanowiąc 
tylko niewieliki procent całkiowitej masy ska­
ły. Miąższość całej warrstwy nie pt'IZekraoza 5 m, 
przeważnie waha się od kilkurnaśtu centy­
metrów do 3 m . 

w melktórych otworach warrstwa ta wy:ka­
mje ślady zalburrzeń, jest zrdruzgatana i ·po­
Witómie spoj100a. Następną mającą najwó.ęksżą 
mliążsmść jest wal"Stwa gilpsów kryptok!rysta­
li!cznyoh, warrstewkowalllyoh ba;r;wy SZMej, o 
napr.zemianleglle występwjąeyoh warstawikach 
jaśniejszycll i demniejszych. Grubość .poszcze­
gólnych wa:rstei\Velk .nie pnze!kl"aoza l mm. Ob­
serwujemy .całą Sk&ę ~iburzeń w wamtwowa­
ni:u od regulannire wa!l'Stwo'Wanych łekko na­
chy!llonyoh, · SUJgerującycll nie~Wieilkde .upady, 
pl'IZez łagodne sfalowame do mikrofałdów oraz 

Otwór 1s odWiercony 
w Korczynie Starym 

Otwór 18s odwier-· 
eony w Senisławi­
cach 

Profil litologiczny miąższ. Profil litologiczny miąższ. 
wm. wm. 

Gips kryptokrystaliczny 
przewarstwiony ciemno­
szarym iłem wapnistym 

Gips kryptokrystalicZny 
warstewkowany z kilku: 
centymetrową wkładką 
iłu wapnistego 

Brekcja gipsu krypto· 
krystalicznego warstew· 
kowanego· 

Gips kryptokrystaliczny 
warstewkowany, ku spą· , 
gowi wzra.sta zailenie 

Warstwa iłu wapnistego 

Gips kryptokrystaliczny 
warstewkowany, w spą· 
gu wzrasta zailenie 

W a pienie ilaste 
·barwy szarej ka-

0,60 wemowate z przero­
stami iłu ciemno­
szarego wapmstego :ł.2o 

Gips kryptokry- · 
. ataliczny warste~ 
wkowany 

3,6o o.7ś 

Br~k~Ja. gipsu krY· 
_: ptokcyritalicznego 

0,20. warstęwkowa~ego 

Gips: kryptokry• 
ataliczny warste-

7 ,90 w kowany · 

0,30 Warstwa iłu bez-
wapnistego · 

Gips kryptokry-
ataliczny warste• 

1,50 w kowany 

0,15 

10,25 

0,15 

0,50 

Warstewka iłu . 0.10 Warstewka iłU 

Gips kryptokrystaliczny 
warstewkowany 

Gips grubokrystaliczny 
z przerostami i wkład-
kami gipsu kryptokry-
atalicznego 
Brekcja gipsu. Rumosz 
gipsu grubokrystaliczne· 
go oraz kryptokryst;ali-
cznego, spojone substan· 
cją ilasto-wapnistą 

Gips kryptokrystaliczny 
i średniokrystaliczny, 
nieregułamie wars~o­
wany, z cienkimi prze­
warstwieniami ilastymi 
zawierającymi pojedyn­
cze, drobne kryształki 
gipsu 

razem 

be~apnistego za- · 
wierająca gips . 

Gips . krypto kry-
0,90 . ataliczny warste· 

wkowany 

Wapień barwy sza-
rej ·z przerostami 
iłu i gipsu · 

2,50 
Gips grubokry-
staliczny z częsty· 
mi wtrąceniami i 
przerostami ilasty-

1,30 mi 

Gips średniokry­
staliczny, falisto nie-
regułamie wars~o­
wany, o prżełamie 
cukrowym. Na po· 

-powierzchniach od-
dzielności warstw 

naloty ilaste oraz 
1,20 drobne kryształki 

gipsu. Trzewio· 
wiec. 

20,10 

·0,50 

0,45 

1,00 ' 

1,95 

0,80 

19,70 

drobnych "UJSkdków" o wz.UJtaoh kiJkumilime­
trowych, aż do brellwji ostrokrawędzistych spo-· 

. jooych gipsem :z~biltym nie~Wa:rstwowanym, krtó- · 
ry rtwor.zy czasem nirewielkri.e kilkunasllooonty­
mertrowe prrzerosty ·w gilpsach wa!l"Stewłrowa-· · 
nyoh. Miąższość gilpsów kTyptokll'ystaJlicm.yoh, 
warrstewkowalllyreh, sta·nowi 75 do 800/o m.iąż­
s:oości całej serii gipsowej i wyniOSi od 15 do 
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20 m. Nlie stanowią ooe jednak jednostajnej 
warstwy, looz są podzielone na kiłka . róimej 
miążsrości warstw, dwiema lub tr·zema cienki­
mi wam!Jwami iłu. MiąiŻSzość wamtw iłu .jest 
niewielka i wynosi od kiiliku d10 killkU!IlaStu cen­
tY,metrów. Cała seria gilpsów wykazuje siLny 
zapach biltuminów. · 

Gips gruboziarnisty, szlif nr . 7/2; .jasne ~ kryształy 
gipsu; ciemne ~ węglan wapnia. Nikole skrzyżow_ane 

Fot. A. Teoftlak 

Coarse-grained gypsum, slide no 7/2; elear ~ crystals 
cf gypsum, dark ~ calcium carbonate. Crossed Nicols 

PRODUKTY PRIZEMIA:NY GIPSÓW 

Wapienie Oil'aZ margle IZ siall'ką uważa się za 
prQ(ł~ty _pmemiany gilpsów (anhydrytów - l, 
3, 9, 10, 12). Skały taiide znane są i opisy•wane 
były już z kopalni silarki rw Czarkowych przez 
W. KIQIIliClakiego (6), a SZOZJególtnie prze!Z R. Kra­
jewskiego (8), który dał pełmy obraJZ petroga-a­
fi02Jlly złoża. ProwadzO'lle obecnie badania roz­
szenzyły zasięg występowania tego zesp<>lu 
skał, a wyjaśnietnie .geologii całego rejonu od 
Czarlrow~h do Wisły !pOZWOliło na realilzację 
głóyrnego celu badań, rt:.o jest na wykrycie pew­
nych regula·l"'IliOŚCi •w występowaniu i praw, ja­
kim p<>daega ten zespół skał w rej/QIIli•e Czar­
kowych. 

Jak się wydaje, wyiksZJtałcetnie Htolo•gkzne 
podłoża ma pewien IWipłyrw na wytworzenie 
się w wyniku slrompUkowa111yoh prtzemian róż­
nych . typów skał będ~ych w róż:nym stopniu 
zmienionymi· osadami ohemioznymi, a w każ­
dym razie jest jednym z czynników warun­
kują(!ych zachodzenie tych pnzemian. Zao•bser­
wowano, że osady chemiJO~ne w rejolilie Czar­
kowy-oh są wY'kszJtałoone obeonie w całej swej 
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masie jako gilpsy jedynie · wtedy, jeśli . istnieje 
khllkumetrowa (powyżej 2 m) wamtrwa iłów ba­
ranowskich i:zo.lująca gipsy od spękanego i po­
ciętego uslrokami podłoża. W strefie bm:eżlnej, 
gdzie osady chernieme leżą berzJpOŚred!ni.o na 
spękanym podłOIŻU kredowym. lub w większej 
odlegrości od brzegu, lecz na elewacjaoh pod­
łoża, na przyłdad wzdłuż osi antykJ.ilnalnej 
struktury WaWro:wice - Ozarkowy - Karsy 
warunkującej niewielkie miącższości warstw ba­
ranowski:ch, osady chemi•ozme z reguły są cał­
loowiiCie lub częściOWIO ·zmieniane i . wykształ­
cone jalro 'Wialpienie ratyńskie lub wa!pierue ra­
tyńSkie osiarkowane, mavgle z sia'l1ką oraz 
gilpsy i wapienie z si·a'l1ką. Jak wspomina W. 
Kondalki (6), również w kopaJmi w Czarlrowych 
mall"g·le siarkonJOŚne leżą bet1JPQśrednio na k.re­
dzie. Wymdenione powyżej zależm!ości dałyby 
się wytłumaczyć wpływem węglowodorów, 
migrują(!ych z głębszego podłooa, na procesy 
przemiany gipsów w wapienie, maTglle, siarkę, 
a dopływ ich ułatwiać by mogła ~ecyfiQna 
budowa geołogit:zna rejonu. · 

GłóWlllym ellementern budowy geologiCI2IDej 
rejanu · jmt wał utworów mastrychltu zapada­
jący łagodnie na SE, pmytkryrt;y cienką wM"st·wą 
wapieni baranowskich, me ilrolują(!y(!h nad­
ległych gipsów od W!Pływu głębrz.e.go podłoża. 
Sfałdowane na osi wału gilpsy są z kolei pr.zy­
kry,te antyklimalinie wygiętym, SZ'Oze1nym płasz­
czem utworów Hast~ toctlonu i sar.matu, gru­
biejącym gwałlbownie w kierunku depresji osi 
struktuay (SE). Struktura ta biegnie od Wa­
wrowk w kieruniku Kars i dałej prawdopodob­
nie w kierumlku Zabna (Dąbrowa TaTllOW'Sika),. 
gdzie znalile jest występowa;nie węglowodorów 
garowych. stalnowi ona rodzaj pułapki dla 
węglowodorów migrujących · przez sieć sooze­
lin do ma~ mastr~htu. Migracja węglowo­
dorów :mo:że się odbywać jedynie w kierunku 
NW, to jest w kieruniku elewacji oSi struktury, 
gdzie na pi"Zy.pUS11CZalnej drodre uk:iemki gazów 

· stwierd'WIIlO występowanie gip;ów i wapieni 
z siarką. Jest to obszar od Wisły, Semsła!Wic 
prizez Kocinę dJO Ozarkowych, gdzie na wychod­
nia.oh gilpsu .?JOStała całtlrowi.cie otwarta ~·roga 
uciecrzld węglowodorów. Wszędzie na tym 
obszarze napoitkano Zll'nienioną serię osadów 
chemicznych. 

Poziom nadgipsowy (Grabów) - iły spirialisowe 

P~.zetkraozająm na osadach ohemiC?Jilyoh spo­
czywają ooady ilaste .górmego toll'tOnu, odpo­
wiedniki jednej z facji . polfumu · grahowiec­
kiego, iły spiriaHsowe. Liitollogicznie są to iły . 
dość zwięzłe, ku spągowi .pi"ZeiClrodzące w iło­
łutpkd ba:mvy jasiliOSZ\arej i szarej z lioznymi 
cienikiroi Wlkładkami tufi:towymi barwy ciemno­
szarej i prawie .czarnej. Często, s1JCZególnie 

. w U'tworach głębszych, seria ta od!7Jna:aza się siol­
nym zapachem biltrumiinów. Jak dottychozas je­
. dyną IZlilałetziloną w nich fauną op«>óc:z otwornic 
są trud:niO oomacza,lne (12lgniecione skorupki) pe-
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la1gic:zme pteropody z rodzaju Spirialis, wystę­
pujące masowo szczegóJJnie w spągowej ozęści ~ 
iłołUipklu. Ich zasięg pionowy waha się tu od 
około 15 do 20 m. Poziom spicialisowy z okolic 
Ozarlrowych, p!Ogranicza niecek d~ałoszyddej 
i soleckiej łączy się z poziomem spirialisowym 
Dąbrowy Tarnowskiej stwierd:ronym tam przez 

Gips średnioziarnisty, szlif ·nr 14/5. Skupienie kryszta­
·lów gipsu oddzielane warstewkami węglanów wapnia 

(ciemne). Nikole skrzyż. 

Middle-grained gypsum, slide no 14/5. Concentration 
ot gypsum crystals separated by calcium carbonate 

laminae (dark). Crossed Nicols 

. . . 
Gips kryptokrystaliczny, warstewkowany, szlif nr 18/5. 

Swiatlo zwyczajne 

Cryptocrystalline gypsum, laminated, slide no · 18/5. 
Common light 

H. Jur'kiewi.IOZa i P. Ka.J.'IIlllrowskiego (4). Wier­
cenia Instyi'wtu Geologicznego wylroname w la­
tach 1959-60 stwierdziły, że poziom ten wy­
stępuje w całej niecce działoszyokiej począwszy 
od Czaa:'lkowyiCh, pnzez Ska1bmiem, Działoszyce, 
Ozuszów, roli.mlollltów aż dJo Posądzy i Wd.embna 
(P~e). 

Sarmat dolny (Buhłow) facji ilastej -
iły krakowieckie 

Iły kraftrowieckie występują jaiko typowe iły 
z nałotami pyłów kwarrowych na powierzchni 
warstw, z częstymi ciemnymi wkładkami tu-

fLtów oraz z :n:ielimną fauną z rodzatiów 
S'!lndesmya, Limnocardium, Hydrobia, Torna­
tma. 

c) Czwartorzęd. TYIJ?iOWa dla badamego obsza­
ru jest pdkirytWa łes90Wa maslruj~a budowę 
podłoża,. którą działalność Nidy i drobn,ydl 
strumyikow uformowała w oha~amterystyczny 
dla tego obszaru wał lessowy o kierunku WE, 
dochodlzący dlo Wisły i pocięty wą~mi. Les­
sy podścielone są glilnami :nwałlowymi. zlOdowa­
cenia krałrowskiego. 
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SUMMARY 

Discovery of the sulphur deposits in both the Tar­
nobrzeg and the Solee-Grzybów. regions radically 
changed the viewpoint on the occurrence posslbllities 
of the sulphur deposits in the Miocene and became 
a stimulus for the furtber prospectings. The interest 
in the sulphur :problems bas increased, as well as that 
in the old sulphur mining and in the ancient sulphur 
deposits in Poland bas risen too. Therefore, in the 
Geological Institute a plan of the research works 
in the Czatkowy area bas developed a11 a first stage 
of wotks to establish the geological conditions as rwell 
as to determine the possibilities of sulphur contents 
in the gypsum horizon of the Działoszyce trough. 

PE310ME 

OTKpbiTHe MeCTOpOlKAeHHi!: cepbl B OKpecTHOCT.IIX 
TapHo6mera H Conb~a-rmH6oBa KopeHHbiM. o6pa3oM 
H3MeHHJIO B3rJI.II~bi Ha B03MOlKHOCTb rrpHC~CTBH.II 3a­
JielKei!: cepbl B MHO~eHe H ~aJIO TOJI'leK H ~aJibHei!:IIIHM 
IIOHCKaM. B03pOCJia 3aHHTepecOBaHHOCTb ! BOIIpOCaMH · 
cephi, ee AOOhl'!ei!: B rrpoiiiJIOM H ~peBHHMH' 3anemaMH ' 
B llOJibiiie. reoJIOrH'leCKH·M HHCTHTY'l'OM 6hi:n pa3pa6o­
TaH IIJiaH npoBe~eHH.II HCCJie~oBaTeJibCKHX . pa6oT 
B OKpeCTHOCT.IIX C. qapKOBe, HaK rrepBbii!: ~Tan H:3y'!e- . 
HH.II reOJIOI'H'leCKHX YCJIOBHi!: H cepOHOCHO'CTH rHII'CO­
BOrO ropH30HTa B ,[(3.11JIOIIiH~KOi!: MYJih~e; , 
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