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SIARKONOSNA SERIA EWAPORATOW MIOCENSKICH
- W OKOLICY CZARKOWYCH NAD NIDA

Odkrycie zt6z siarki w rejonie Tarnobrzegu
i Solca-Grzybowa radykalnie zmienilo poglad
na mozliwo§¢ wystepowania z16z siarki w mio-
cenie i stalo sie bodzcem do dalszych poszuki-
wan. Wazrosto zainteresowanie prnoblemami
siarki, dawnym gérnictwem siarkowym oraz
dawnvmi zlozami siarki w Polsce. W Instytucie
Geologicznym powstat wiec plan wykonania
prac badawczych w rejonie Czarkowych jako
pierwszy etap prac nad ustaleniem warunkoéow
geologicznych oraz mozliwosci wosiarkowania
poziomu gipsowego niecki dzialoszyckiej.
© W Zaktadzie Ropy, Soli i Surowcéw Che-
micznych IG s3 kontynuowane rozpoczete
w 1958 r. prace badawcze w widlach Wisly
i Nidv, na obszarze dtugosci ok. 10 km, a sze-
rokoéci 3 km, ktérego poélnocna, dluzsza gra-
nice stanowi Nida, a poludniowo-wischodnig
Wista, W Czarkowvch lezacveh na némocno-za-
chednim krancu terenu badan czynna byta do
1218 r. ¥opalnia siarki. Nazwa miejscowosci
wedhue H. Labedzkiego (9) pochodzi od wydo-
bvwenej ,,we wsi Czarkowei (Siarkowej)” ko-
pal'nv. U ror'ndva skarov we wsi widoczne sg
" do- dzi§ stare haldy kopalniane i wypelnione
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woda zapadliska po dawmych nobotach gérni-
czych.

W 1933 r., w 17 lat po zamknieciu kopalni,
R. Krajewski wykonat Kkilkanascie plytkich
wiercen i kilka szybikéw w celu zbadania przy-
datnoéci resztek zloza znajdujgcego sie powy-
zej poziomu woéd. Prace te zostaly zakonczone
ppracowaniem bedgcym obecnie jedynym
zrédtem wiadomosci o kopalni i zlozu w Czar-
kowych (8). Przez nastepne 20 lat nie zaintere-
sowano sie tym problemem. Dopiero w 1953 r.
z inicjatywy Ministerstwa Przemystu Chemicz-
nego wykonano w Czarkowych kilkanascie
otworéw wiertniczych o glebokosci do 180 m.
Brak jest jednak opracowania dotyczacego wy-
nikéw tych prac. W 1954 r. Instytut Geolo-
giczny (z inicjatywy A. Morawieckiego) pro-
wadzit na wychodniach gipsu w Czarkowych
prace majace za cel zbadanie sygnalizowanego
juz przez R. Krajewskiego (8) wystepowania
celestynu. :

Do 1954 r. wszystkie prace poszukiwawcze
byly lokalizowane w okolicach wychodni zna-
nego zloza siarki. Prace te czeSciowo wytjasnily
budowe geologiczng mniewielkiego obszaru w



poblizu wychodni zloza, co nie pozwolilo ,z0-
baczyé” zloza siarki na tle budowy geologicz-
nej najblizszego rejonu i nie pozwolilo wyjas-
ni¢ jego zwiazku z budowa geologiczng tego
rejonu. W 1958 r. z inicjatywy prof. dr S. Pa-
wlowskiego Instytut Geologiczny znéw rozpo-
czal prace poszukiwawicze w tym rejonie.
W latach 1958, 1959, 1960 powstawaty kolejne
- projekity prac poszukiwawiczych, w ktérych za-
gadnienie siarki w Czarkowych zostalo ujete
szerzej, nie ograniczajac sie jak poprzedmio do
najblizszego rejonu dawnej kopalni siarki.
Zgodnie z wykonywanymi projektami wymnie-
sienie Wawrowice-Czarkowy-Winiary Goérne zo-
stalo przecigte liniami otworé6w wiertniczych
prostopadiymi do kierunku osi przypuszczalnej
struktury, rozmieszczonymi miedzy Czarkowy-
mi a Wistag. W latach 1958 i 1959 odwiercono
tu kilkana$cie pelnordzeniowych otworéw
wiertniczych o glebokosciach od 30 do 120 m.

SWS

Senistawice

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU
MIEDZY CZARKOWYMI A WISEA

Rezultatem wykonanych prac bylo wyjas-
nienie budowy. geologicznej obszaru lezgcego
na S od Czarkiowych, prawie do Ksan, oraz na
SE az do Wisly. Jak widaé z zalaczonych prze-
krojow i mapy, glownym elementem budowy
geologicznej tego rejonu jest blok marglu ma-
strychitu w ksztalcie klina 1600 m szerokosci
i 5000 m dlugoSci zwezajgcy sie stopniowo
w kierunku Wisty. Blok ten jest oddzielony
od bloku Wawrowic waskim rowem wypelinio-
nym utworami miocenu transgredujacego na
margle mastrychtu. W kierunku Kars zapada
blok marglu pod antyklinalnie wygiete utwory
tortonu i sarmatu. Ruchy potortoniskie (sar-
mat), potomne w stosunku do kierunkéow Swie-
tokrzyskich, spowodowaly podniesienie sie blo-
ku marglu, wygiecie lezacych ma nim utworéw
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Przekroj'e geologiczne przez strukture Wawrowice—
Czarkowy—Karsy (przekréj przez otwory 0-17 i 0-1
wg R. Krajewskiego, 8)

Q@ — osady czwartorzedu: lessy, gliny zwalowe, Ms+t —

osady sarmatu i tortonu: ity i ily lupkowe (krakowieckie

i pektenowe), Mtg — osady tortonu: gipsy (osady chemicz-

ne), Mt — osady tortonu: ity i margle (baranowskie), Crs —
osady mastrychtu: margle.

Geological cross-sections through the Wawrowice—
Czarkowy—Karsy structure (cross-section along the
bore-holes 0-17 and 0-1 after R. Krajewski, 8)

Q — Quaternary sediments: loesses, boulder clays, Ms+t —

Sarmatian and Tortonian sediments: clays and sfaty clays

(Krakowiec and pecten ones), Mtg — Tortonian sediments:

gypsums (chemical sediments), Mt — Tortonian sediments:

clays and marls (Baran6éw ones), Crs — Maestrichtian
sediments: marls

Ksany
NIECKA DZIALOSZYCKA

1@5

Mapa geologiczna struktury Wawrowi-

ce — Czarkowy — Karsy oddzielajgcej

niecke soleckq od dziatoszyckiej (bez
nadktadu czwartorzedu)

1 — ily lupkowe i ily (dolny sarmat + goér-

ny torton), 2 — gipsy (osady chemiczne,

g. torton), 3 — margle (mastrycht), 4 —

otwory wiertnicze, 5 — otwory wiertnicze

wykonane w latach 1958—59 (§lady osiarko-

wania), 6 — drogi, 7 — linie przekrojéw
. geologicznych

Geological map of the Wawrowice —
Czarkowy — Karsy structure, separat-
ing the Solec trough from the Dzialo-
szyce one (without the Quaternary

overburden) ‘

1 — slaty clays and clays (lower Sarmatian
+ upper Tortonian), 2 — gypsums (chemical
sediments, upper Tortonian), 3 — marls
(Maestrichtian), 4 — bore-holes, 5 — bore-
holes made during 1958—59 (traces of sul-
phurisation), 6 — roads. 7 — lines of the
geological cross-sections
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tortonu i sarmatu (margli i i}6w podgipsowych,
osadéw chemicznych, iléw i i’6w lupkowych)
i powstanie struktury Wawrowice-Czarkowy-
Karsy. Of tej struktury stanowigoej tu granice
miedzy niecka solecka a dzialoszezycky prze-
-biega z NW (Wawrowice) na SE (Senistawice)
i zanurza sie w kierunku Karsé6w i Zabna.
Upady zapadajacych w tym kierunku gipséw
mierzone miedzy otworamj 8s a 18s wymno-
sza 8°. Na podloze zbudowane z margli ma-
strychtu transgredowato morze tortonu, wypel-
niajac marglami i iltami warstw baranowskich
zaglebienia (niecki) istniejace na NW i SE od
osi struktury. Na wyréwnanym podlozu lezg
osady chemiczne, w poblizu brzegu éwczesne-
go zbiornika spoczywaja bezpoSrednio na
marglach mastrychtu, dopiero w pewnej od-
leglosci od brzegu podécielone warstwami ba-
ranowskimi gwattownie zwickszajagcymi swg
migzszo$¢ wraz z odlegloscia od brzegu. Migz-
szo$¢ osadéw chemioznych zalezy od ich obec-
nego wyksztalcenia litologicznego i wynosi od
7 do przeszto 25 m i jest z reguly niewielka
w przypadku wystepowania wapieni ratynskich
i margli. Jak juz wspomniano, osady chemicz-
ne zapadajag na NE, SW oraz w kierunku de-
presji osi struktury, to jest na SE, i jak za-
obserwowano w kierunkach tych zwieksza sie
ich miazszo$é. Osady chemiczne prawie na ca-
lym obszarze swego wystepowania sa przykry-
te serig osadow ilastych gérnego tortonu i dol-
nego sarmatu, a niewielkie wychodnie gipséw
znane s3 tylko w Czarkowych. Gipsy jedymie
. pod nakladem lesséw mawiercono w poblizu Se-
nistawic.  Jak sie opbecnie wydaje, osady che-
miczne nie tworzg ciggtego pokladu i na pew-
nym jeszcze nie dokladnie poznanym obszarze
lezacym na poludnie od linii lgczacej Kocing
z Senislawicami, osady ilaste géornego tortonu,
a by¢ moze tylko sarmatu (krakowieckie), leza
bezposrednio na marglach mastrychtu. Ohbszar
ten jest obecnie badany, a otrzymane wymiki,
by¢é moze, w pewnym stopniu zmienig obecne
poglady ma geologie tego obszaru. Na plaskiej
powierzchni osadéw sarmatu, tortonu i ma-
strychtu miedzy Czarkowymi a Wisla, spene-
plenizowanej dzialalnoscig lodowcows, osadzita
sie potezna kilkudziesieciometrowa pokrywa
lesséw, zerodowama calkowicie ma pdinocy
dzialalno$cia Nidy plynacej z W na E oraz
nadcieta réwmnolegle do Nidy plymacym przez
Senistawice niewielkim strumykiem. Powstaly
w ten sooséb kilkudziesieciometrowy wat les-
sowy o kierunku W—E sugerowal istnienie tu
wyniesienia kredowego przykrytego lessem,
biegnacego na Nowy Korczyn, stanowigcego
wedlug J. Czarmockiego (2) granice miedzy
niecky solecka a dzialoszycksa. Dopiero ostatnie
‘prace pozwolily wyznaczyé kierunek struktu-
ry stanowiacej te granice. Wydzwigniecie partii
brzeinych osadéw tortonu i sarmatu przez
podnoszacy sie blok marglu mastrychtu spo-
wodowalo spekanie i zwiekszenie sie ich upa-
doéw. Powstala w ten sposéb sie¢ szczelin
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ulatwia wydobywanie sie woéd sptywajacych
z cbszaru wymiesienia Wawrowice — Winiary
Gorne (kilkudziesieciometrowej warstwy les-
s6w, piaskéw, zwiréw lezgcych na spekanych
marglach mastrychtu). Wody splywajace na
N, S i SE pod nieprzepuszczalny plaszez osadow
ilastych tortonu i sarmatu znajduja sie pod
niewielkim ciénieniem w spekanych marglach
mastrychtu oraz wapieniach = ratynskich,
marglach i wapieniach z siarka, s3 jednym
z czynnikow warunkujgcych przemiane gipsow
w siarke (12) i jako tzw. wody siarkowe (5)
wydobywaja sie ma powierzchnie w Czarko-
wych i Senistawicach.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

a) Kreda — mastrycht *. Podloze, na ktére
transgredowaly utwory miocenu, mnawiercono
prawie wszystkimi otwiorami. Sa to margle
mastrychtu z faung inoceraméw i otwornic,
biale o odcieniu kremowym, czasem szarym
lub zielonawym, w stropie zwietrzale. W otwo-
rach 5s, 10s, 16s mawiercono zlepieniec
zbudowany z otoczakéw marglu o réinym
stopniu obtoczenia, czesto ostrokrawedzistych,

- spojonych lepiszczem marglistym. Wynikiem

poézniejszych zaburzeh sa liczme lustra tekto-
niczne, spekania i szczeliny czesto wypelnione
subistancjg ilasts, co powoduje rozsypywanie sie

wydobytego rdzenia. Wykonane analizy che-

miczne wykazaly najwyzsza zawartos¢ CaCOg
w marglu hawierconym otworem 1s, a mia-
nowicie 70,3%o, a najnizsza w marglach nawier-

‘conych otworem 11s — 52,4%o.

b) Trzeciorzed — torton gérny — warstwy
baranowskie wraz z warstewka erwiliowa.
Najstarszymi utworami trzeciorzedowymi mna
omawianym derenie sa wanstwy baranowskie
gérnego tortonu, transgredujgce bezposrednio
na podloze kredowe. Nie zawiferajg charakte-
rystycznych dla siebie pektenow. Wiek wy-
mienionych warstw nie zostal dotychczas udo-
kumentowany faunistyoznie, jednak mnastep-
stwo warstw oraz nieliczna mniekompletnie
oznaczona fauna pozwalaja zaliczy¢ je do ba-
ranowskich. Sa to ily oraz margle nieraz o du-
zej zawartosci CaCOg dochodzacej do 73,1%
barwy jasnoszarej o odcieniu zielonawym i sza-
rej o odcieniu oliwkowym. Odcienie zielonawe
pochodza od ziarn glaukonitu.

Warstewka erwiliowa

Proces koncentracji roztwior6w w pewnych
partiach zbiornika rozpoczat sie przed osadza-
niem sie gipséw. Dowodzi tego mawiercenie
W spagu gipsébw w otworze 10s warstewki
erwiliowej = podscielonej kilkucentymetrows
warstewks glaukonitytu, Jest to skala bardzo
twarda, barwy ciemnozielonej, gléwnym jej

* Stratygrafia osadéw kredowych ustalona przez
mzr Gawor-Biedowa. '



skladnikiem jest gléukior‘nt stanowigcy ok. 60°o
jej objetosci, " spojony ,pnryftem Na kontakcie
z gipsem wzrasta ilo§é pirytu i masowo poja-
wiajg sie spirytyzowame skiorupki drobnych
malzéw z rodzajow Erwilia i Modiola. Wystepo-
wanie warstwy erwiliowej §wiadezyloby o bar-
dzo duzym stezeniu soli w wodzie morskiej,
a podscielenie jej glaukonitytem $wiadezyloby
0 rozpoczeciu sie procesu koncentracji roztwo-
row przed osadzeniem sie warstwy erwiliowej,
o czym moéwi juz K. Kowalewski (7).

Poziom osadéw chemicznych — gipsy
i produkty ich przemiany

Przekraczajaco ma warstwach baranowskich
leza gipsy, w strefie przybrzezmej wkraczajace
bezposrednio na margle mastrychtu. W pew-
nych specyhcznyxch warunkach wystepuja
gipsy + wapienie tworzace charakterystyczny
zesp6l jak w otworze 18s, bedagcy ]akxby na-
stepnym etapem w procesie rozwoju az do cat-
kowitego przejscia gipsu w wapien, mangiel,
siarke.

Ponizej podaje dla poréwnania zestawione
profile skrocone serii gipsowej wystepujacej
w otworach 1s oraz 18s, odwierconych w od-
leglosci ok. 2000 m od siebie.

Jak wida¢ z zestawionego profilu, wystepuje
tu kilka odmian gipséw. W spagu wystepuje
niewielkiej miagzszoSci warstwa gipsu $rednio-
ziamistego o drobnych, czesto widocznych
makroskopowo krysztatkach, wystepujacych
zwlaszcza na powierzchniach przerostow ilas-
tych, oddzielajgcych nieregularne, faliste, kil-
kumilimetrowej do 1 om miazszoSei warstewki
gi.psu drobnokrystalicznego. Sa to gipsy trze-
wiowe, witérne, powstale z uwodnionych
anhydrytéw.

Nastepna ‘Warstwa charakteryzuje sie wyste-
powaniem gipsu grubokrystalicznego o kryszta-
lach barwy miodu lub kwarcu dymnego, do-
chodzacych do kilkunastu a moze nawet kilku-
dziesieciu centymetréw, gdyz czesto nawiercano
jedynie fragmenty duzych krysztalow. Poszcze-
golne krysztaly itkwiag w spoiwie ilastym lub
wapnistym oraz w przerostach i wikladkach
gipsu kryptokrystalicznego, czesto stanowigc
tylko miewielki procemt cal*klowiteuj masy ska-
1y. Mlayzszosc calej warstwy nie przekracza 5 m,
przewaznie waha sie od kwlkumastu centy-
metré6w do 3 m.

W miektérych otworach warstwa ta wyka-
zuje $lady zaburzen, jest zdruzgotama i -po-
wtérnie spojona. Nastepng majaca mnajwicksza
migzszo$é jest warstwa gipséw kryptokrysta-
licznych, warstewkowanych barwy szarej, o
naprzemianlegle wystepujacych wanstewkach
jaSniejszych i ciemniejszych. GruboSé poszcze-
golnych warstewek nie przekracza 1 mm. Ob-
serwujemy calg skale zaburzen w warnstwowa-
niu od regularnie warstwowanych lekko na-
chylonych, sugerujacych mniewielkie upady,
przez lagodne sfalowanie do mikrofaldéw oraz

Otwér 18s odwier-
cony w Senislawi-
cach

Otwér 1s odwiercony
w Korezynie Starym

migzsz. Profil litologiczny miazsz,
w m. w m.

Profil litologiczny -

Gips kryptokrystaliczny
przewarstwiony ciemno-
szarym ilem wapnistym

Wapienie ilaste
barwy szarej ka-
0,60 wernowate z przero-

stami ilu ciemno-
szarego wapnistego 3,20
Gips kryptokrystaliczny Gips kryptokry-
warstewkowany z kilku- staliczny warste-
~ centymetrowa wkladka wkowany )
ila wapnistego 3,60 - 0415

Brekcja gipsu krypto- Brekc_]a gipsu kry-
krystalicznego warstew- ptokrystalicznego
kowanego 0,20 warstewkowanego 0,15

Gips kryptokrystaliczny Gips', kryptokry-
warstewkowany, ku spg- - staliczny warste-
gowi wzrasta zailenie 7,90 wkowany 10,25

Warstwa ilu wapnistego 0,30 Warstwa ilu bez-
wapnistego - 0,15

Gips kryptolcry-.

staliczny warste-

Gips kryptokrystaliczny
warstewkowany, w spa-

gu wzrasta zailenie 1,50 wkowany : 0,50
Warstewka ilu 0,10 Warstewka ilu
’ bezwapnistego za-

wierajgca gips -0,50

Gips kryptokrystaliczny - Gips. kryptokry-

warstewkowany 0,90 staliczny warste-
wkowany 0,45

Gips grubokrystaliczny ‘Wapien barwy sza-

z przerostami i wklad- rej z przerostami »

kami gipsu kryptokry- ilu i gipsu 1,00

stalicznego 2,50 :

Brekcja gipsu. Rumosz Gips ‘grubokry-

gipsu grubokrystaliczne-
go oraz kryptokrystali-
cznego, spojone substan-
cja ilasto—wapnistg

Gips kryptokrystaliczny
i éredniokrystaliczny,
nieregularnie warstwo-
wany, z cienkimi prze-
warstwieniami ilastymi
zawierajagcymi pojedyn- ‘powierzchniach od-
cze, drobne krysztatki dzielnodci warstw
gipsu naloty ilaste oraz
1,20 drobne krysztalki
gipsu. Trzewio-
wiec. 0,80

staliczny z czesty-
mi wtraceniami i
przerostami ilasty-

1,30 mi 1,95

Gips éredniokry-
staliczny, falisto nie-
regularnie warstwo-
wany, o przelamie
cukrowym. Na po-

razem 20,10 19,70

drobnych  ,,uskokéw” o zrzutach kilkumilime-
trowych, az do brekeji ostrokrawedzistych spo-

jonych gipsem zbitym niewarstwowanym, kt6-

ry tworzy czasem niewielkie kilkunastocenty-
metrowe przerosty w gipsach warstewkowa-
nych. Migzszosé gipsow kryptokrystalicznych,
warstewkowanych, stanowi 75 do 80°% migz-
szoSci catej serii gipsowej i wynosi od 15 do
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20 m. Nie stanowig one jednak jednostajnej
warstwy, lecz s3 podzielone na kilka - réznej
‘migzszosci warstw, dwiema lub trzema cienki-
mi warstwami ilu. Migzszos¢ warstw ilu jest
niewielka i wynosi od kilku do kilkunastu cen-
tymetréw. Cala seria gipsow wykazuje silny
zapach bituminéw. -~ - .-

S0 A

' Gips gruboziarnisty, szlif nr.7/2; jasne — krysztaly
gipsu, ciemne — weglan wapnia. Nikole skrzyzowane
Fot. A. Teofilak

Coarse-grained gypsum, slide no 7/2; clear — cry§tals
cf gypsum, dark — calcium carbonate. Crossed Nicols

PRODUKTY PRZEMIANY GIPSOW

Wapienie oraz margle z siarkg uwaza sie za
produkty przemiany gipséw (anhydrytéow — 1,
3, 9, 10, 12). Skaly takie znane s3 i opisywane
byly juz z kopalni siarki w Czarkowych przez
W. Kondakiego (6), a szczegélnie przez R. Kra-
jewskiego (8), ktéry dat pelny obraz petrogra-
ficzny zltoza. Prowadzone obecnie badania roz-
szerzyly zasieg wystepowania tego zespolu
skal, a wyjasnienie geologii calego rejonu od
Czarkowych do Wisty pozwolito na realizacje
gltéwmego celu badan, to jest na wykrycie pew-
nych regularnosci w wystgpowaniu i praw, ja-
kim podlega ten zesp6l skal w rejonie Czar-
kowych.

Jak sie wydaje, wyksztatcenie litologiczne
podloza ma pewien wplyw na wytworzenie
sie w wyniku skomplikowanych przemian réz-
nych typow skal bedgcych w réznym stopniu
zmienionymi- osadami chemicznymi, a w kaz-
dym razie jest jednym z czynnikéw warun-
kujacych zachodzemie tych przemian. Zaobser-
wowano, ze osady chemiczne w rejonie Czar-
kowych sa wyksztalcone obecnie w calej swej
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masie jako gipsy jedynie wtedy, jedli istmieje
kilkumetrowa (powyzej 2 m) warstwa it6w ba-
ranowskich izolujaca gipsy od spekanego i po-
cietego uskokami podloza. W strefie brzezmej,
gdzie osady chemiczne lezg bezpoéredmio na
spekanym podlozu kredowym lub w wiekszej
odleglosci od brzegu, lecz na elewacjach pod-
loza, na przykiad wzdluz osi antyklinalnej
struktury Wawrowice — Czarkowy — Karsy
warunkujacej niewielkie migzszo$ci warstw ba-
ranowskich, osady chemiczne z reguly sg cal-
kowicie lub czesciowo zmienione i wyksaztal-
cone jako wapienie ratynskie lub wapienie ra-
tynskie osiarkowane, margle z siarkg oraz
gipsy i wapienie z siarka. Jak wspomina W.
Kondaki (6), réwniez w kopalni w Czarkowych
margle siarkonosne leza bezposrednio na kre-
dzie. Wymienione powyzej zalezmo$ci datyby
sie wytlumaczy¢ wplywem weglowodoréw,
migrujacych z glebszego podloza, na procesy
przemiany gipsOow w wapienie, margle, siarke,
a doplyw ich ulatwia¢ by mogla specyficzna
budowa geologiczna rejonu.

Gléwnym elementem budowy geologicznej
rejonu jest wal utworéw mastrychtu zapada-
jacy lagodnie na SE, przykryty cienkg warstws
wapieni baranowskich, mie izolujacych nad-
leglych gipséw od wplywu glebszego podloza.
Sfaldowane na osi watu gipsy sg z kolei przy-
kryte antyklinalnie wygietym, szczelnym plasz-
czem utworéw ilastych tortonu i sarmatu, gru-
biejagcym gwaltownie w kierunku depresji osi
struktury (SE). Struktura ta biegnie od Wa-
wrowic w kierunku Kars i dalej prawdopodob-
nie w kierunku Zabna (Dgbrowa Tarnowska),-
gdzie znane jest wystepowanie weglowodoréw
gazowych. Stamowi ona rodzaj pulapki dla
weglowodoréw migrujacych przez sieé szcze-
lin do marngli mastrychtu. Migracja weglowo-
doréw moze sie odbywaé¢ jedynie w kierunku
NW, to jest w kierunku elewacji osi struktury,
gdzie na przypuszczalnej drodze ucieczki gazow

- stwierdzono wystepowanie gipséow i wapieni

z siarka. Jest to obiszar od Wisty, Senistawic
przez Kocine do Czarkowych, gdzie na wychod-
niach gipsu zostala calkowicie otwarta droga
ucieczki weglowodoréw. Wiszedzie na tym
obszarze napotkano zmieniong serie osadow
chemicznych.

Poziom nadgipsowy (Grabéw) — ily spirialisowe

Przekraczajgco na osadach chemicznych spo-
czywaja osady ilaste gémego tortonu, odpo-
wiedniki jednej z facji poziomu grabowiec-
kiego, ity spirialisowe. Litologicznie sg to ity
dos¢ zwiezlte, ku spagowi przechodzace w jto-
lupki barwy jasnoszarej i szarej z licznymi
cienkimi wikladkami tufitowymi barwy ciemno-
szarej i prawie ozarnej. Czesto, szczegdlnie
w utworach gtebszych, seria ta odznacza sie sil-
nym zapachem bituminéw. Jak dotychczas je-
dyng znaleziong w nich faung oprécz otwornic
sg trudno oznaczalne (zgniecione skorupki) pe-



lagiczne pteropody z rodzaju Spirialis, wyste-
pujace masowo szczegblnie w spagowej czeSci
itotupku. Ich zasieg pionowy waha sie tu od
okoto 15 do 20 m. Poziom spirialisowy z okolic
Czarkowych, pogranicza niecek dzialoszyckiej
i soleckiej laczy sie z poziomem spirialisowym
Dabrowy Tarnowskiej stwierdzonym tam przez

.
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Gips $rednioziarnisty, szlif nr 14/5. Skdpienie kryszta-
6w gipsu oddzielane warstewkami weglanéw wapnia
(ciemne). Nikole skrzyz.

Middle-grained gypsum, slide no 14/5. Concentration

of gypsum crystals separated by calcium carbonate

laminae (dark). Crossed Nicols

% =
Gips kryptokrystaliczny, warstewkowany, szlif nr 18/5.
Swiatlo zwyczajne

Cryptocrystalline gypsum, laminated, slide mno 18/5.
Common light

H. Jurkiewicza i P. Kamkowskiego (4). Wier-
cenia Instytutu Geologicznego wykonane w la-
tach 1959—60 stwierdzily, ze poziom ten wy-
stepuje w calej niecce dzialoszyckiej poczawszy
od Czarkowywch, przez Skalbmierz, Dzialoszyce,
Czuszow, Kilimontéw az do Posadzy i Wierzbna
(Proszowice).

Sarmat dolny (Buhlow) facji ilastej — -
ity krakowieckie
Ity krakowieckie wystepuja jako typowe ity
z nalotami pyléw kwarcowych na powierzchni
warstw, z czestymi ciemnymi wkladkami tu-

fitow oraz z mieliczng fauna z rodzajow
Syndesmya, Limnocardium, Hydrobia, Torna-
tina,

¢) Czwartorzed. Typowa dla badamego obsza-
ru jest pokrywa lessowa maskujgca budowe

- podloza, ktérg dzialalnosé Nidy i drobnych

strumykéw uformowata w charakterystyczny

~ dla tego obszaru wal lessowy o kierunku WE,

dochodzgcy do Wisly i pociety wawozami. Les-
sy podscielone s3 glinami zwalowymi zlodowa-.
cenia krakowskiego.
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SUMMARY

Discovery of the sulphur deposits in both the Tar-
nobrzeg and the Solec-Grzyb6w regions radically
changed the viewpoint on the occurrence possibilities
of the sulphur deposits in' the Miocene and became
a stimulus for the further prospectings. The interest
in the sulphur problems has increased, as well as that
in the old sulphur mining and in the ancient sulphur
deposits in Poland has risen too. Therefore, in the
Geological Institute a plan of the research works
in the Czarkowy area has developed as a first stage
of works to establish the geological conditions as well
as to determine the possibilities of sulphur contents
in the gypsum horizon of the Dzialoszyce trough.

PE3IOME

OTKpBITHE MECTOPOMKAEHHH cepbl B OKPECTHOCTAX
TapHoOxera u Conbua-I'kn60Ba KOpeHHbIM 06pa3oM
H3MEHHJIO B3rJIAABI Ha BO3MOMKHOCTH IIPHCYTCTBHS 3a-
Jexell cepbl B MHOLlEHEe H JaJjI0 TONYEK K JaJbHEHIINM
mouckaM. Bospocia 3aHHTEpecOBAaHHOCTH 'BOIIPOCAMH -
cephl, ee A00bIYell B NPOLIJIOM M JPEBHHMH 3aJIEXHaAMH
B Ilosbuie. I'eojiorHYyecKHM HHCTHTYTOM OBl pas3pabo-
TaH TIJIAaH TIPOBEAeHUS HCCJIeJ0BATeJIbCKHX paboT
B OKpPECTHOCTAX c. YapkoBe, Kak NepBBbIi 3Tam H3yye-
HHA TeOJIOTHYECKHX YCJIOBHH H CEPOHOCHOCTH THIICO-
BOro ropu3oHTa B JI3AJOLIHIKON MYJbAE.
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