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OBECNY STAN WIADOMOSCI I PERSPEKTYWY POSZUKIWAN
BENTONITOW I SKAL POKREWNYCH W POLSKICH KARPATACH FLISZOWYCH

Ogromny rozw6j przemystlu chemicznego
i hutniczego sprawil, ze zapotrzebowanie na
bentonity, ktore sg najlepszym materiatem
wyjsciowym dla produkcji ziem odbarwiajg-
cych i syntetycznych mas formierskich jest
olbrzymie. W Polsce mie mamy dotychczas
eksploatowanego na wicksza skale zloza bento-
nitéw, a do produkcji ziem odbarwiajacych
i syntetycznych mas formierskich wysokiej ja-
ko$ci musimy ten cenny surowiec sprowadzaé
zza granicy. Szybkie znalezienie wlasnych zt6z
bentonitow i surowcoéw pokrewnych stalo sie
palaca komiecznoscig. Jak sie wydaje, jednym
z najbardziej perspektywicznych obszaréw sa
Karpaty fliszowe.

Bentonity, ktérych gléownym dkladnikiem
jest montmorillonit, powstaja wskutek rozkla-
du chemicznego produktéw wybuchéw wulka-
nicznych, gléwnmie popioléw i pylow wulka-
nicznych. Badania przeprowadzone w ostatnich
. latach przez pracowmikéw Karpackiej Stacji
Terenowej IG w Krakowie wykazaly, ze udzial
produkitow wulkanicznej dzialalno$ci w postaci
tuféw i bentonitéw we fliszu karpackim jest
doé¢ znaczny. Istmieje na ten temat juz doseé
obfita literatura (4, 8 oraz spis literatury za-
warty w tych pracach), a dane o wielu wysta-
piemiach tych skal stwierdzonych w ostatnim
czasie nie zostaly jeszcze opublikowane.

Bentonity zostaly odkryte w Karpatach fli-
szowych w kilku obszarach. Niewatpliwie naj-
bardziej interesujace pod wzgledem przemyslo-
wym s3 bentonity wystepujace we wisi Polany
14 km na S od Grybowa (jednostka magurska).
Lawice bentonitéw (do 0,7 m grubosci) wyste-
Puja tu w ogniwie pstrych hupkéow wieku dol-
ny — eocen siodla Polan. Siodlo to
ma rozcigglosé ok. 120° i zapada jako calosé
ku SW. Bentonity wystepuja wsréd czerwo-
nych i zielonych ilolupkéw zupelnie pozbawio-
nych, co nalezy podkresli¢é, wkladek piaskow-
cow. Utwory te 'sg ujete w drugorzedng anty-
kling o pénocnym skrzydle zapadajgcym sto-
sunkowo potogo (25° do 40°), ktére jest nie
przefaldowane, oraz o potudniowym skrzydle
stojgcym prawie pionowo, ktéore jest drugo-
rzednie przefaldowane. Sumaryczna migzszosé
lawic bentonitowych (powyzej 15 cm grubosci)
w pélnocnym skrzydle wynosi ok. 2,3 m. Po-
nadto w ilotupkach, ktére pmzeigradza»ja po-
szczegblne lawice bentonitéw, spotyka sie cien-
kie wkladki bentonitéw. W poludniowym
skrzydle bentonitéw jest mato, natomiast wy-
stepuje tu kilka grubych (do 0,7 m) lawic
krysztalowo-popiotowych tuféw. Cechy che-
miczno-petrograficzne bentonitéw z Polan od-
powiadajg prawie momnomineralnym skatom
montmorillonitowym. Przynaleino§¢ bentoni-

636

tow do odmiany wapiennej decyduje o wyso-
kiej pojemmnosci. kationdéw wymiennych. War-
tos¢ ta dla bentonitow z Polan jest bardzo

a. .
Zdolnos¢ do pochlaniania barwnikéw, jak

'Wylnrika z analiz spekitrofotometrycznych, od-

powiada najlepszym gatunkom bentonitow (6).
Na podstawie badan technologicznych wykona-
nych przez Instytut Chemii Nieorganicznej
w Gliwicach i przez Katedre Technologii For-
my AGH w Krakowie zakwalifikowano ben-
tonity z Polan jako surowiec I gatunku do pro-
dukcji ziem wodbarwiajacych i sporzadzania
syntetycznych mas formierskich.

Pézng jesienig ubieglego roku, w Polanach,
poza obrebem wystepowania dotychczas zna-
nych bentonitéw zostalta stwierdzona w war-
stwach beloweskich, a wiec w wanstwach mlod-

,szych od ogniwa pstrych tupkéw, 1,8-metrowa

lawica bentonitéw. Po przebadaniu jej w pra-
cowni geochemicznej K.S.T. okazalo sie, ze
dolna 80-centymetrowa czesé sktada, sie z czys-
tego bentonitu, za$§ gérna liczgca 100 cm migz-
szosci, to silnie Zbentonityzowany tufit. L.awica
ta wystepuje jako wkladka wsréd zielonawych
i seledynowych itotupkéw i mulowcow, ktdore
zawierajg wkladki piaskowcéow do 40 cm gru-
bosci. Lawica ma bieg 130° i zapada ku po-
tudniowi pod katem 65° z odwrdconymi hiero-
glifami. Te dwie okoliczno$ci: strome ultozenie
i obecnos¢ wkladek piaskowcowych w otacza-
jacych <katach stwarzaja gorsze warunki
eksploatacji niz te, ktére istnieja w -~ serii
pstrych lupkéw z bentonitami. Jednak sam
fakt wystepowania tak grubej lawi¢y w war-
stwach beloweskich stwarza mowe perspekty-
wy poszukiwawcze w tym rejonie.

Drugim interesujagcym obszarem sg okolice
Nowego Targu miedzy rzeka Bialy Dunajec
a potokiem Ciche, gdzie wéréd warstw chocho-
lowskich (gérny eocen) fliszu podhalanskiego
zostalo stwierdzone kilka lawic zbentonity-
zowanych tufitéw i bentonity (5). Najgrubsza
lawica zbentomityzowanego tufitu liczy ok.
60 cm. Skladnikiem tufitéw sg Ca-montmoril-
lonity o wysokiej zdolnosci wymiany kationow.
Wystgpienia te s3 godne zainteresowania row-
niez z tego wizgledu, ze zbentonityzowane tu-
fity i bentonity tu wystepujace, w przeciwien-
stwie do innych obszaréw Karpat fliszowych,
lezg bardzo plasko (ok. 4°), co po znalezieniu
grubszych poktadéw pozwolitoby eksploatowaé
je ma wiekszym obszarze.

Trzeci punkt, to 40-centymetrowa lawica
bentonitu stwierdzona wéréd warstw kro§nien-
skich dolnych w okolicy Sanoka. Niekorzystna
cecha tego wystgpienia jest prawie pionowe
zaleganie wanstw  krosnienskich dolnych



z wkladka bentonitéw. Pod wzgledem tech-
nologicznym bentonit tu wystepujacy ze wzgle-
du na pewns domieszke materiatu terygenicz-
nego jest ‘gorszy od bentonitéw z Polan, jed-
nakze przewaga alkalii w kompleksie jonéw
wymiennych kwalifikuje go jako madajacy sie
do odlewnictwa i sporzadzania ptuczek wiert-
iczyich.

Ponadto w kilkunastu punktach w war-
stwach menilitowych (gérny eocen — oligocen)
pracownicy Karpackiej Stacji Terenowej IG
stwierdzili wkladki bentonitéw (3, 8 oraz ma-
terialy nie publikowane), jednakze dotychczas
maksymalna stwierdzona migzszo$é¢ pojedyn-
czej tawicy wynosi 15 cm (J. Zgiet materialy
nie publikowane).

Bentonity karpackie pomimo ogélnie duzego
podobienstwa chemicznego wykazujg dosé duze
roéznice w -cechach fizyoznych, ktére jak stopien
dyspersji czastek ilastych, decyduja o gestosci
i trwalo$ci zawiesin, co jest waZne mnp. przy
sporzadzaniu ptuczek wiertniczych. Okre$lenie
bezwzglednego zmetnienia suspens;ji i tempa jej
opadania metodg nefelometryczng pozwolilo na
wykrycie nieprzecietnych pod tym wzgledem
wlasnosci bentonitéw z fliszu podhalanskiego
(Nowe Bystre). Odnosnie do zdolnosci absorp-
cyinych bentonitow (na ktore majg wplyw za-
réwno cechy fizyczne, jak i chemiczne) szcze-
goélnie wysoka jakodé, okreslona stopniem
chlonnosci blekitu metylowego lub fakborami
odbarwienia mieszaniny mafty i oleju smarne-
go, znamionuje bentonity z Polan i z Zagoérza.
Bentonity z fliszu podhalanskiego s3 pod tym
wzgledem nieco gorsze.

Oprocz bentonitow we fliszu karpackim
stwiendzono liczne stanowiska tuféw. Szczegol-
nie duza ich ilo§¢ Zostala stwierdzoma w serii
menilitowo-krosnienskiej (4, 8 oraz literatura
zawarta w tych pracach). Migzszo§¢ pojedyn-
czych fawic moze dochodzi¢ do 3 m (8). Niektd-
re z mich sg czeSciowo zbentonityzowane. Te-
oretyoznie rzecz biorac, caloé¢ lawicy tufowej
mozze przej$é po rozciaglosci w bentonit. Pozna-
nie warunkéw i okoliczno$ci, w jakich naste-
puje w zlozu boczne przejscie tufu w bentonit,
ma istotne znaczenie dla poszukiwan zi6z ben-
tonitowych oraz dla oceny kontynuacji zt6z
juz istmiejacych. Niestety, badamia nad tym
tak waznym problemem s3 w Polsce dopiero
w pooczatkach.

Jednym z podstawowych warunkéw dla ru-
szenia go z miejsca jest poznamie réznych ty-
poéw zt6z bentonitowych za gramicg. W niekté-
rych przypadkach bentonity karpackie nie za-
wierajg grubszej frakeji i stad wmniosek, ze
musialy powsta¢ z rozkladu bardzo drobnego
pytu wulkanicznego. Poniewaz sg dane ma to,
ze w niektérych okresach (np. w czasie osadza-
nia sie warstw menilitowych) odbywala sie
niezwykle silna dzialalno$¢ wulkaniczna, prze-
jawtajaca sie jednak gléwnie w doprowadzeniu
w obreb basenu fliszowego tylko pyléw wul-
kanicznyich, jasne si¢ stalo, ze mozemy spotkaé

skaty ilaste z duzg domieszka montmorillonitu
(pochodzacego z mozkladu pyléw wulkanicz-
nych) niezmacznie tylko réznigcych sie od ota-
czajacych je skatl illitowych.

W zwigzku z tym zostaly poddane badaniom
ilolupki o specyficznej oliwkowej barwie roz-
dzielajgce poszczegdlne lawice bentonitéw
w Polanach. Techniczne amalizy réznicowe
przeprowadzone w Pracowni Geochemicznej
K.S.T. wykazaly w tych utworach pewng do-
mieszke montmorillonitu. Badania tych ito-
hupkéw pod katem ich przydatnosci do produk-
cji syntetycznych mas formierskich przeprowa-
dzita Katedra Technologii Formy AGH. Bada-
nia daty bardzo dobre rezultaty. Okazalo sie,
ze ilotupki te juz w stanie naturalnym, (tzn.
nieaktywowane) wykazuja dobre wlasnoéci
jako surowiec dla odlewmictwa. Wytrzymalose
na Sciskanie mas z 10°o dodatkiem ibotupkéw
z Polan przy 4,5% zawartosci wody waha sie
zaleznie od miejsca od 0,5 do 1 kg/em?2. Wstep-
ne proby przeprowadzone nad aktywacja tych
utworéw daly réwniez dobre rezultaty.

Sumaryczna migzszo§é itotupkéw bentonito-
wych w Polanach wynosi ok. 40 m.

Podobnego typu ilolupki z cienkimi wiktad-
kami bentonitéw zostaly stwierdzone w eocen-
skich pstrych warstwach w okolicy Makowa
Podhalanskiego. Wytrzymalo§¢ ma $ciskanie
w stanie wilgotnym mas z dodatkiem iltotup-
kow przy 4,5% zawarto§ci wody wynosi
0,55 kg/em2, co w klasytikacji glin formierskich
wedtug wlasnosci wigzgcych pozwala je umies-

‘cié w grupie glin trwalych na wilgotno — ga-

tunek D (3). Nalezy tu przypommnie¢, Ze naj-
gorszy gatunek glin formierskich (gatunek A)
daje w probkach wytrzymalo§¢é na Sciskanie
w stanie wilgotnym od 0,15 do 0,30 kg/cm? (3).
W dotychczas poznanych odkrywkach maksy-
malna migzszo§é ilolupkéw  pozbawionych
wikladek piaskowcow wymosi 10 m. Itotupki za-
padaja ku S pod katem 60°.

Z powyzszego mozna wyciggnaé nastepujace
winioski: :

1. Wiszystkie bentonity w Karpatach sg po-
chodzenia piroklastycznego i w zwiazku z tym
mozna sie spodziewaé bardzo szerokiego ich
rozprzestrzenienia. Duza czestotliwosé znale-

- zisk we fliszu kampackim tuféw i benbonitow

daje podstawe do twierdzenia, ze jest mozliwe
odkrycie w Karpatach fliszowych oplacalnych
pod wzgledem przemystowym zléz bentonitéw.

2. Istnieja damne ma to, ze w pewnych okre-
sach do geosynkliny fliszowej dostawalo sie
duzo pytu wulkanicznego, ktéry mastepnie roz-
Tozony na momtmorillonit uwarunkowal powsta-
nie il6w bentonitowych. Ity takie odpowiadajg
wymogom surowca dla syntetycznych mas for-
mierskich i w=ostaly dotychczas stwierdzone
w Polanach kolo Grybowa oraz w okolicach
Makowa Podhalanskiego, a jest prawie pewne,
ze znajdzie sie dch jeszcze wiecej. W zwigzku
z tym teze wysunietg przez J. Buciewicza i T.
Rzepe (1) jakoby ilotupki karpackie z powodu
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swych zbyt miskich wlasno$ci wigzacych nie
nadawaly sie jako surcwiec dla produkeji syn-
tetyccnych mas formierstich nslezy odrzucié.
Wrecz przeciwnie, Karpaty fliszowe beds
prawdopodobme w niedalekiej przyszlosci po-
waznym dostawcg tego surowca dla odlew-
nictwa.

3. Niekorzystna cechg zl6z bentonitéw i ilo-
tupk6éw bentonitowych w Karpatach fliszowych
jest zazwyczaj strome ulozenie warstw i wkla-
dek piaskowicow, dlatego tez korzystnym obsza-
rem dla wystepowania zl6z bentonitéw,
a zwlaszoza z16z ilolupkéw bentonitowych,
beda strefy, gdzie wystepuja skaly gléwnie
pelityczne bez domieszek piaskowcow. Takim
warunkom odpowiadajg strefy, ktére w morzu
fliszowym w odpowiednich okresach byty
obszarami podmorskich geantyklin (mp. strefa
podslaska). W strefach tych jest mozliwe zna-
lezienie grubych pokladow itolupkéw bentoni-
towych bez wkladek piaskowcowych lub z mi-
nimalng ich iloscia, co pozwalaloby mna latwsg
ich ekisploatacje.

4. Istnieje wiele danych, ze wiekszo§é wul-
kanéw dostarczajacych material piroklastyczny
do basenu fliszowego byla usytuowana u jego
potudniowych brzegéw, w zwigzku z czym za
najbardziej perspektywiczne, jesli idzie o prze-
myslowe nagromadzenie wtworéw piroklastycz-
nych, malezy uznaé poludniowe partie Karpat

fliszowych — flisz podhalanski i plaszczowine
magursky. Na te dwie jednostki zostaly wlas-
nie skierowane poszukiwania bentonitéow i it6w
bentonitowymi prowadzone przez Xarpacka
Stacje Terenows Instytutu Geologicznego.
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