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BADANIA OPORNOSCI WOD ZACHODNIEGO PODHALA

NINIEJSZY ARTYKUL jest przyczynkiem do sy-
stematycznych (badan hydrogeologicznych na
podstawie oporno$ci wéd, Zamierzonym celem dotych-
czasowych badan fbyto jedynie ustalenie metody oraz
przystosowanie jej do -warunkéw terenowych.
W zwigzku z tym byly one prowadzone dorywnczo na
terenie catej Polski ze szczegélnym uwzglednieniem
Podhala. Otrzymane wyniki pozwalajg przypuszczaé,
ze metioda ta ulatwi hy\drogeolcgi;czne ipriaice terenowe.
Pozwoli ona bowiem mna zréZznicowanie wdd oraz na
wydzielenie obszaréw wod o pedobnych w&asn»oécnach
elektrooporowych.

Zastosowanie = badan opcmmoécx woéd moze mieé
jeszoze szersze zmaczenie dla hydrogeologii, gdy% np.
mierzenie wyplywu wod uprzednio zasolonych w po-
norach pozwoli na dokladniejsze poznanie podziem-
nych drég krazenia.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze badania te w Polsce
dla celow hydrogeologicznych sa badaniami pionier-
skimi, bowiem dotychiczasowe cpracowania dotyczyly
jedynie badan mad zanieczyszczeniem wod Sciekami
lub nad badaniem drég krazenia na podstawie za-
solenia.

We Frandji np. Leon Moret uzyskat bardzo pozy-
tywne wyniki przy opracowywaniu wod mineralnych
w zaleznodci od opom:dscx..)’egopraces.a;klmaoero-
syjskich uczonych, m.n, Doroszewskiego i Dworczan~

czika, pozwolily na oznaczanie twandosci weglanowej,
okreslonej na podstawie. znajomosci opornosci i.prze-
wiodnictwa cieczy, oraz na okreSlenie stopmia twar-
dtoécx ogolnej.

wyniki dotylczace mmera.lmalc_m uzyskano
przy badaniach opornosci na. Wegrzech, gdzie w pra-
cach hyldn-ogeol.ogncznych do zagadnienia
wod przywiazuje sie bardzo duza wage.

Na terenie Polski zagadnieniem wopornosci. wod Za-
jal sie w ncku 1946 prof. dr J. Golab, a nastepnie
prace te byly kontynuowane pod jego kierunkiem
w Katedrze i Zakladzie Hydrogeologii Uniwersytetu
Warnszawskiego, Lokalne badania prowadzone w celu
ustalenia parametréw regionalnych zostaly ‘rozpoczete
w 1955 r. i sg kontynuowane do dnia dzisiejszego.

Wyniki ‘badan regicnalnych pozwiclity m. in, na roz-
dzielenie na terenie Leczycy stref wod zasolonych
(o roznej koncentradji) od wod stodkich. Na terenie
masywu Snieznika mozna byto cddzielié wody pocho-
dzace z posmzegﬁl'ny\dh elementéw metamorficznych,
a w Tatrach mozna byto wykazaé zwiazek woéd pod-
zuemny.ch z paszczegolnwml jedncstkami geologicz-
nymi.

Nie tylko jednak na cbszarach o duzej zlrmennoscx
litologicznej wyniki badan oporncsci wod sa pozy-
tywne. Tak np. na terenie Podhala, gdzie wystepujg
stosunkowo male aréznicowania litologiczne, wyniki
pracy zastuguja na blizsze . rozpatrzenie.

33



METODYKA PRACY

W wodach - podziemnych sole mineralne z powodu
wielkiego ich .rozcienczenia zwykle sg calkowicie
zdysocjowane, . wige warto§é . przewodnictwa elek-
trycznego prqponc;onad‘n.a. jest do stezenia jomow,
a jednoczenie do steZenia rozpuszczonej soli. Nawet
mipimalne roznice zawartoSci elektrolitu w moztwo-
rze wywoluja wyrazne zmiany w przewodnjctwie.
Ogoélne przewodnictwio wo6d naturalnych waha sie

1 1
w granicach —— do
100 16 000

- omoéw, z tym ze dla wéd

pitnych wynosi ono od 0,00166 do 0,0000166 cma.

Pomiary przewodnictwa elektrycznego oparte sg na
pomiarach - opormosci bezwzglednej, ktéra jest ich
od.wrobmoéclq Normialnie do pomiaréw oporu wiasci-
wego cieczy uzywa sig¢ przyrzadu z mostkiem Wheat-
stona przy zastosowaniu pradu zmiennego. Opcr-
no§é¢ obliczamy ze wzoru:

1
R = —

STy

gdzie: :r,. — opornos$é witasciwa,
© — dbugo$é przewodnika,
s — przekrdj przewodnika,
R —oporno§é w cmiach.

Stosunek 1:s jest wartoscia stalg ehax’akterys‘ty‘c.zna
dla danego rprz.ewodlm.k.a Poniewaz pomiary oporncsci
wykonu)emy w réznych maczyniach, a kazde z mich
ma charakterystyczny idla siebie sfa&y opodr, oznacza-
jac go przez C = 1:s wprowadzamy do wzoru podsta-
wowego stala opornosci dla,danego naczynia, miano-
wijcie:

(o]
C=mn-R stad = —
'R

Przy uiyciu elektrod zanurzalnych wspélczynnik C
bedzie miat warto$¢ stala charakterystyczng dla kaz-
dej elektrody. Elektrody zanurzalne zbudowane sa
zwykle z dwodch blaszek platynowych o pow, 1 cm?,
mmeszcz\onych w odlegtosci 1 om od siebie, tak aby
objetosé cieczy zawartej pomiedzy blaszkami elektrod
odpowiadala 1 cms3.

W miare wazrostu zjonizowania wody jej opévr w‘baé-
ciwy maleje. Praktycznie wody silnie zdysocjowane
posiadaljg opér ok, 100 oméw, natomiast opornosé wod
deszczowych zblizonych swym skitadem chmmczmym
do wod destylowanych, teoretycznie dgzy do nie-
skoficzono$ci; w praktyce mie przekracza 16 000 omoéw.
Wedlug Moreta oporno$é¢ wlasciwa wody destylowanej
0 najwyzszej czystoSei przy 10°C wymosi 3,5X107
om/cm,

Poniewaz opommoéé roztworu zalezna Jest od tempe-
ratury i to nie proporcjonalnie, pomiary opornodci
wiasciwe;j . po'wmmy odbywaé sie w statej temperatu-
rze albo pomiary nalezy wykonywaé w dwédch tempe-
raturach w celu zyskania poprawki przeliczenioweyj.

Wykres zalezmoéci oporu od temperatury na rpod;-
stawie przykladowego pcmiaru. wykazuje duze zmia-
ny '(ryc 1) Wykonane pomiary opomo:ém wod majg

ie. wykazanie jedynie réznic opornosci roz-
nydh wo6d zwigzanych z llfboaogla danego obszaru. Ba-
dania te polegajg na poréwnywaniu oporno$ci wéd
na réznych obszarach. W zwigzku z tym w bada-
niach . opierano si¢ na warhosciach wzglednych oporu
elektrycznego.

Opracowanije 1laboratoryjne zagadnienia pozwolilo
wykorzystaé¢ badania ~bez;po§red.mo w terenie, Zamiast
stosowania aparatu na prad zmienny, co praktycznie
zmuszatcby do pobierania wielkiej iloci prébek wiody
i badania ich w bazie terenowej lub stosowania ciez-
kiego -aparatu Kohlrauscha, uzyty zostal aparat (opo-
rcmierz) na-prad staly zasilany ze zwyklej baterii
o napieciu 4,2 V. Ze wzgledu na male napiecie pradu
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polaryzaJcJ-a, ktorej mulegajg elektrody, mieSci sie

w granicach specjalnej dokladno$ci odezytu i mie od-
grywa specjalnej roli przy okreslaniu wielkoSci po-
réownawezego oporuy-wzglednego, tym bazrldzxej Ze po-
laryzacja okazata sie wielko$cia mniej wigcej stata
w ‘jednostce czasu, co pozwala na dbthenie stalego
wispélczynnika polaryzacii.

Tak np. przy zalgczeniu pradu statego ma okres
2 godzin polaryzacja powodowala : rézmce qpomoém
wynoszgcg 400 oméw.

Ponijewaz pomiar trwa praktyczme maksumum 1 m1—
nute, wobec tego polaryzacja przypadajagca ma 1 po-
miar wynosi zaledwie ok. 3,3 oma, co przy ogblnych
pomiarach rzedu tysiecy oméw nie odgrywa" zadnej
roli, W praktyce wplyw polaryzacji ustala. sxe PO {paru
sekundach i przy zmianie blegunow “nie w'ply'wa
zbytnio na dokiadno$§é pomiaru.

Niewielkg mole odgrywa takze spadek mnapiecia
sziqzam.y z wyczenpy'waniem sie baterii — wynosi on
10 oméw mna jeden pomiar, Dodajmy jeszcze 50% na-
pigcia zuzytego na puerwszy (imipuls przeplywu pradu,
otrzymujemy 15 oméw na ‘jeden pcmum' Poniewaz do
calkowitego wyczerpania |baterii mozna wykonaé
480 pomiaréw, w celu uzyskania jjak najmniejszych
btedow  wykonywano przy uzyciu jednej baterii od
100 dio 120 mwréw w z'wuadku z tym .blaxd pomia-
rowy zmmiejsza sie¢ do 4 oméw, ktoére dak i w po-
przednim przypadku nie odgrywaja gtéwnej roli,

Nie uwzgledniajac tych minimalnych poprawek,
lagcznie ze stalg poprawkg na aparat, ktérym wyko-
nywane sg pomiary, otrzymujemy wartosci opornosci
wzglddne; zupehtme wys'tamza}ace do wyidkmelema
réznych wod. -

W celu uzyskania wyraznego cdbrazu pomiary opor-:
nosci wzglednej okre§lono w procentach oporu, Za
100 przyjeto opdr m»allcsy:mal.ny poréwnywanych wéd
wynoszacy 35000 oméw opornosci wazglednej, a pozo-
state opory przeliczonow procentach.

WYNIKI BADAN NA PODHALU

Dotychczasowe wyniki bacan prowadzonych lokal-
nie wykazaty przydatno$¢ metody . opornosciowej
w pracach hyldmogealog1m1y1ch Wyniki te w wielu
przypadkach mozna wuzalezni¢ od geologii poszcze-
gélnych obszarow, dlatego tez ma zalgczonych ma-
pach zostalto uwzgledmon»e wyksztalcenie litologiczne
warstw.

Jako podkiadu uzylam mapy geologicznej zachod-
niego Podhala w skali 1:25 000 (z pominieciem tekto-
niki) wykonanej przez prof. J. Golgba.

Do. opracowania wykorzystatam chbszary pokryte
wieksza ‘flo$cia punktéw pomiarowych. Na terenie
Podhala moglam wydzieli¢ cztery takie obszary, ktére
przez poréwnanie wynikéow pozwalaja na probe Isoha-
rakteryzowania wod..

Omawiane obszary to: 1. Okolice Maruszyny . i Szaf-
lar, 2. Okolice Ostrysza, 3. Okolice - Jaszczurowki,
4. Obszar polozony na N od regli i kontaktujacy sie zni-

mi od potoku Bystrego na wschodzie do Skiboéwek
na zachodzie.

t Ryc. 1. Wykres zalezno$ci opornosci
30 od temperatury

: Fig. 1. A plot of resistivity against
26 temperature
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Ryc. 2. Procentowe opornosci wdéd okolic Maruszyny Fig. 2. Percent resistivities of waters in the vicinity
1 — skalki- wapienne, 2 — margle 'i piaskowce utworéw of Maruszyna
skatkowych, 3 — lupki i piaskowce serii zakopianskiej — 1 — calcareous klippen, 2 — marls and sandstones of the
szaflarsko-maruszyfskiej, 4 — tarasy wysokie, 5 — tarasy series of Pieniny Klippen Belt, 3 — shales .and sandastones
Srednie, 6 — tarasy niskie, 7 — punkty pomiarowe zanie- of the Zakopane Szaflary-Maruszyna series, 4 —  high ter-
czyszczone, 8 — punkty pomiarowe 2z zaznaczcnym procen-

tem opornosci.

Charakterystyka wéd pod wzgledem opornosci
z okolic Maruszyny i Szaflar, Na wymriemic'nym obsza-
rze mozemy wydzielié: wedy zwigzane bezupuéredmo
ze skatkami; wody zwiazane z mrgl»M1 prizejscio-
wymi badz ostonowymi; wody zwigzane z fliszem. pod-
halanskim; wody zanieczyszczone 1lub zmineralizo-
wane.

Najmniejszy procent opormoéci, bo od 3 do 4%, wy-
kazujg wody wyplywajace bezposrednio ze ska:lek
Juz strefa kontaktowa skalek z marnglami przejScio-
wymi wplywia ma podniesienie opornosci, ktéra ma
obszarach marglistych dochodzi do 9%o.

Wody fliszowe charakteryzuja opornosci wyzsze; od
11 do 15%.Opornosé ta wzrcsta z biegiem cieku, co
mozna wythumaczyé wzrostem opcrnosci wod wyply-
waljacych z utworéw piaszczystych ‘przy przeplywie
przez utwory lupkowe,

Wody w tarasach Dunajca wykazuja duze rozbiez-
nosci w* granicach od 12 do 18,7%, przy czym nizsze
procenty zwigzane sg z wodami fliszowymi, a wyzsze
wartosei wykazujg domieszke wod powierzchniowych.

‘W péinceno-wschodniej czesci terenu znajduje sie
charakterystyczny punkt, w stosunku do ktérego byty
przeliczone opory wszystkich pozostalych punktéw
pcmiarowych (przyjeto, ze jeden procent odpowiada
350 omom). Pomiar zostal wykonany w malenkim za-
glebieniu bezodptywowym. Najwyzsza na tym terenie
oporno$é wiskazuje na ‘bardzo mala mineralizacle, co
prakitycznie odpowiada wodom opadowym. '

Dwa punkty pomiarowe wystepujgce na tarasie
Dunaljca, a charakteryzujgce sie niskimi oporami,
zwigzane sg z zanieczyszczeniami studzienek $Sciekami.

Ryc. 3. Procentowe oporno$ci wéd okolic Ostrysza

1 — piaskowce, lupki i warstwy z egzotykami serii cho-

cholowskiej, 2 — piaskowce, zlepiefice i lupki serii ostryskiej,

3 — tarasy wysokie, 4 — tarasy niskie, 5 — osuwiska, 6 —

podmoktlosei, 7 — punkty pomiarowe z martwicg wapienna,

8 — punkty pomiarowe zanieczyszczone, 9 — p'nkty pomia-
rowe z uwzglednieniem procentu opornosci.

Fig. 3. Percent resistivities of waters of the vicinity
of Ostrysz
1 — sandstones, shales and layers with egzotics of Chocho-
16w series, 2 — sandstones, conglomerates and shales of the
Ostrysz se'ries 3 — high tem:aces 4 — low terraces, 5 —
landslides, 6 — marishes, 7 — controllmg points with tra-
vertine, 8 — admixtured controlling {points, 9 — controlling
pomts with marked percentage of reslstlvlty

races, 5 — middle terraces, 6 — low terraces, 7 — admixtured
controlling points, 8 — cotntmnmg points with' marked per-
cent of resistivity

Charakterystyka c¢pormesci - wod okolic Ostrysza
(ryc. 3). Na podstawie badan cpcrrosci wod Ostrysza
mozna je cgélnie podzielié na trzy grupy rozniace sie
od siebie miewielkimi wartosciami opornosei. procen-
towej, ale jednak wystarczajacymi do.lpmepmowa-dze-
nia rozdziatu.

Pierwsza grupa to wody zwiazane z podiozem zbu-
dowanym z piaskowcoéw i zlepieficéw, nastepnia — to
wody, ktore przeptywelja po nieprzepuszczalnym teore-
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tycznfe podiozu tupkéw, i wreszcie ostatnia zwigzana
Jest z lokalnym zmineralizowaniem lub zanieczyszcze-
niem. . .

Wysoka procentowo$¢é oporno§ci wod zZrédel na
Ostryszu, polozonych w najwysgszej partii, zwigzana
ges:t zed s‘ga;ln-bym krzmi'_neralLimow.amlielm, ktore z kolei za-
ezy o ogi krazenia. W tym przypadku droga ta
iest_'bax*dmo krotka, wody wiec opadig\?ve w krggkun
czasie wyplywa.ja w postaci Zrodka.

Wody zwigzane z utworami lupkowymi wykazuja
porébwnawczo do$é duze wartosci procentowe opor-
no$ci, bo w granicach od 16 do 27%. Réznica 11%
prawdopodobnie uzalezniona jest od szybkosci prze-

Ryc. 4. Procentowe opornosci wéd okolic Jaszczuréwki

1 — utwory reglowe, 2 — zlepiefice, piaskowce, tupki i dolo-
mity — seria zakopianska, 3 — morena denna, & — torfy,
5 — stozki i tarasy wysokie, 6 — stozki i tarasy s$rednie,
7 — stozki i tarasy niskie, 8 — glazowiska krystaliczne, 8 —
punkiy pomiarowe z uwzglednieniem procentu opornosci.

Fig. 4. Percent resistivities of waters of the vicinity
: of Jaszczuréwka

1 — subtatric deposits, 2 — conglomerates, sandstones, shales
and dolomites — Zakopane series, 3 — ground moraine, 4 —
peats, 5 — alluvial cones and middle terraces, 6 — alluvial
cones and high terraces, 7 — alluvial cones and Ilow
terraces, 8 — rubble, 9 — controlling points with percentage
) of resistivity

plywu, co z kolei w danym przypadku zwigzane jest
z geomorfologia i strefg zwietrzelinows.

Zaznaczone na mapce wychodnie poszezegélnych
warstw nie zawsze charakteryzujg bezposrednio wody
srédet wyptywajacych na nich. Pokrycie zwietrzeling
i glebg wielckrotnie powoduje przesuniecie, w tym
g;zypandlku w dot, wyptywu charakterystycznego Zré-

a.

Wody zwigzane z piaskowicami i zlepieicami wamnstw
ostryskich iposiadaja opornosci ok. 16%. Zblizone do
nich sa wody utworéw tarasowyci, ktérych opornosci
mieszczg sie 'w granicach od 13 do 16%. Szczegllnie
wyraznie widaé to w Dzianiszu, gdzie opornosci mie-
rzone w studniach nie przekraczaia 16, a dolna ich
gramica wynosi 13,19/0 opormioSci.

Jedyny odbiegajgcy swg wartoscia opornosci po-
miar (wyncszacy 2,3%) zwigzany jest z trzecia wy-
dzielong grupg wod, mianowicie z wodami zanie-
czyszczonymi $ciekami,

Zastanawialjace sa jesacze mate opornosci wéd znaj-
dujgcych sie w gormej partii poinocnej czesci Ostrysza
(znaczone dodatkowo m). Zjawiskio to mozna wytlu-
maczyé charakterem dyslokacyjnym zrodet, ktorych
woda osadzila trzy generacje martwic wapiennych (in-
formadja prof. J. Goigba). Nalezy zaznaczy¢, Ze w in-
nych 'irédlach na Ostryszu martwic nie znaleziono.

Najwyzszg warto§¢ opornosci na terenie Ostrysza
zaocbserwowano w poinocno-zachodniei czesci, gdzie
wystepujgca woporno$é 40% odpowiada stosunkowio
duzej warto$ci 14 000 oméw, a wywolana jest prawido-
podobnie wptywami wod o krotkiej i plytkiej drodze
kragzenia.

Charakterystyka opornosci wod okolic Jaszezurowki.
Weody okolic Jaszezuréowki pod wzgledem opornosci
mozemy podzieli¢ na pieé grup.

Najjwieksze opornosci, bo 37%, spotykamy na torfo-
wiskach Pardotowki,

Wody zwigzane z utworami polodowcowymi Pardo-
towki i Bystrego wykazuja stosunkowio silne zdysocjo-
wanie, ktére zanika w miare oddalania sie od stozka
fluwicglacjalnego Bystrego, a zblizamia si¢ do pod-
mokloéei torfowiska. Réznica oporno$ci wynosi tu od
4%/p na samym stozku do 18% w poklizu torfowiska.

Drugim ciekawym obszarem s3 okolice Chiabowki,
gdzie wody zwiazane z glazowiskami krystalicznymi
cdharakteryzujg stosunkowo wysckie opornosci, male-
jace w miare oddalania sie od regli. -

Wyrazna granica w opornociach wod ‘mierzcnego
potoczku zaznacza sie przy przejsciu obszaru grazo-
wiska krystalicznego w wharstwy zakopianskie fliszo-
we. Wody. pochodzace z glazowiska wykazujg opornos-
ci 27%, na przejsciu malejg do 20%, aby na fliszu osigg-
naé¢ warto$¢ 17% z tendencja malejaca. Zupelnie odreb-

>

1

Ryc. 5. Procentowe oporno$ci wéd obszaru przyreglo-
wego na SW od Zakopanego

1 — utwory reglowe, 2 — zlepiefice, piaskowce, tupki i do-

lomity — seria zakopianska, 3 — morena denna, 4 — torfy,

5 — stozki i tarasy wysokie, 6 — stozki i tarasy S$rednie,

7 — stozKi i tarasy niskie, 8 — punkty pomiarowe zanieczysz-

czone, 9 — punkty pomiarowe z uwzglednieniem procentu
: opornosci
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Fig. 5. Percent resistivities of waters in the bysubta-
tric area southwest of Zakopane

1 — subtatric deposits, 2 — conglomerates, sandstones, shales

and dolomites — Zakopane wseries, 3 — | d moraine,

4 — peats, 5 — alluvial cones and high terraces, 6 — alluvial

cones and middle terraces, 7 — alluvial ‘cones and low ter-

races, 8 — admixtured controlling points, 9 — controlling
. points with percentage of resistivity



he wartosei wykazuja i wod zwigzane z termg
w Jaszczuréwce, Niskie, bo od 7 do 9% wartosci t&
Z\ma,zalne sg giéwnie z réznicg temperatury, tym bar-
dziej ze wykonane ostatnio brzez dr A, Jarocka ana-
lizy chemiczne tych wo6d nie wykaza&y specjalnego
zmineralizowania. Zamieszczony wykres zaleznosci
opornosSci od temperatury wod wykazuje, jak silny
wplyw wywiera ta wysoka temperatura na opornosé.

Wylew na potudnie od kapliczki Witkiewicza (prze-
plyw w grocie) rowniez z wapieni eocenskich ma

wyraznie wyzszy opor, co Swiadczy zaréwno o doply--

wie wod powierazchniowych (z fluwioglacjalnych zwi-
Tow), jak i o wplywie niskiej temperatury, ktéra
tu wynosi srednio 5,6°.

Charakterystyka opornosci woéd obszaru przyreglo-
wego na SE od Zakopanego. Wody pochodzaoe z utwo-
réow reglowydh ogotlme wykazw,.q wyasze opornosci,
a roznica miedzy nimi jest zwigzana z szybkioScia
przeplywu potoku. Im potok jest bardziej bystry,
tym dalszy :jest zasieg wod o wiekszych opornosciach
na obszarach fliszowych.

Odchylenja od procentowych wartosci opornosci
rzedu 16 do 27% wykazujag w dolinie Bystrej Zrddei-
ka w wapieniach numulitowych, ktérych wartosci
wahajg sie w granicach od 14,3 do 15%o.

Ciekawe réwniez sa wyniki oporno$ci mierzone na
stozku Bystrego. Wyraznie zaznacza sie wplyw stozka
granitowego (15—24%0) w odréznieniu od stozka wa-
piennego, charakteryzujacego sie oporami w granicach
od 11 do 14%. Mozna tu wustalié wzajemny wplyw
i mieszanie sie wod o réinych opornosciach.

Rowniez i wody na torfowisku, analogicznie jak
i na Pardotéwice, odbiegajg swoimi oporami od pozo-
statych.

Wody zwigzane z kontaktem fliszu z wapieniami
reglowymi ksztaltulja swoje opornosci gtdéwnie ok. 15%o,
z tym ze wyplywy ze stozkéw lub bezposrednie wy-
plywy z regli podwyzszajg opornosci od 16 do 18%.
Wyjatek stanowig wyizsze opory w Dolinie Strazyskiej
zwigzane z utworami wretykoliasu i wyplyw potoku
Skibéwki pochodzacy z dolomitéw triasowych.

WNIOSKI

Poza lokalnymi, stosunkowo niewielkimi zréznico-
waniami wo6d na omawianych obszarach, mozemy
przez poréwnanie tych obszaréw wykazaé ré2nice opor-
nosSci woéd na terenie calego Podhala, przyjmujac tu
jako czynnik poréwnaweczy wielko§é procentowej
oporniosci.

Najbardziej na potudniu wody przeplywauqce lub
wyplywajace 'z regli wykazujg wyzsze opornoscx
w grianicach od 27 do 16%. Nastepnie wody zwigzane
z utworami tupkowymi fliszowymi, czy to warstw

1

zallopianiskich, - czy - ostryskich charakberyzujy  sie
wielko$ciami od 14 do 16%, przy czym warstwy
ostryskie majg wyraZnie wyzsze opory.

Na pélnocy w okolicach Maruszyny mamy wody
zwigzane z utworami marglistymi ostony skatek, kto-
rych oporncs$ci wynoszg od 6 do 8%, I wreszcie same
skatki, gdzie wody sa silnie zmineralizowane, wiartosci
opornosci wahajg sie od 3 do 4%.

Pozostate punkty pomianowe to wody zwigzane
badZz 2z zanieczyszczeniami, badz zmineralizowane,
ewentualnie wody wymienione juz poprzednio, .ktére
mieszajg sig¢ ze sdba;,.

Obraz ten mozna uzupelnié stwiendzeniem, %e wo-
dy dyslckacyjne o dalekich drogach krazenia sg sil-
niej zmineralizowane i w zwigzku z tym wykazujg
niskie procenty opornoéci, natomiast wody z gérnych
partii wyniesien lub zagtebien bezodplywowych wyka-
Zujg opornosci wysokie, co z jednej strony jest zwig-
zane z odwapnieniem utworéw fliszowych, a z dru-
giej — z nagromadzenienm wod opadowych,

Nalezy zaznaczyé, ze wszystkie pomiary opormos$ci
wykonywano Jedmoczeéme z pomiarem temperatury,
twardosci pH, uwzgledniajac lokalne ci$nienie baro-
metryczne,

Zalezno$ci poszczegdlnych elementéw zostana przed-
stawione w obszerniejszej pracy.

SUMMARY

This article is a contribution to the systematic hy-
drogeological investigations carried out at the basis
of water resistivities. The aim of up to date research
work was to establish the method and to -adapt it to
field conditions. According to this, they were conduc-
ted occasvionaly in many regions of Poland and parti-
cularly in Podhale. The results obtained allow to sup-

pose that this method will ease hydmgeologlcal field
investigations.

PE3IOME

Hacroamas craTea ABIAeTCA JONOJHEHHEM K CH-
CTeMaTHYECKHM THAPOTEeOJIOTHYECKHUM HCCJIeJOBAHHAM
onupasAch Ha CONpPOTHBJAsAeMOCTH Boj. HamepeHHo#
LeJbl0 CYILIeCTBOBABIIMX [0 CHX INOp HCCIeAOBaHHH
6BIJI0 HCKJIOYHTENBHO OIpefiejieHHe MeTOofa H IpHMe-
HHMOCTb €ro K IOJIEBBIM YCJIOBHAM. B CBA3H C 3THM
6bLIM BeJieHbl BpeMEHHO Ha TeppHTOpHH Lejoit Iloab-
1 ¢ oco6eHHbIM yuyerom Iloprans.

TTonyuyeHHble pe3yJbTaThl MO3BOJIAIOT NpeAnoJararh,
YTO STOT METOR OO0JIerYHUT THAPOreoJIOTHYECKHe IIoJIe-
Bble paboThbl. PaspemHT OH KIaCCH(MHKAIHIO BOX H BBI-
JleJIeHHe PerHoHOB BOJ CO cxonglMpl 9JIEKTPOCONPOTH-
BHTEJIbHBIMH CBOICTBaMH.



