
na śUzgu St wyznacza jednocześnie przebieg 
płaszczyzmy arterylto.wej II. Główny kierunek 
przebiegu płaszczyzn arteryiu (płaszczyzna 
atl1terytowa l) IW~IOZiony jest !Pł·aszJCZy!7JD/ą lpro:­
stopadłą do s i zgodny jest z przebiegiem osi 
a--e. Natomiast płasZICZY2Jlla wyznaczona kie­
runkiem ·wypełnienia lmvarcowego wyznaoczona 
jest biegunem dodatkowego maksimum osi 
kwarcu. 

· Dodatkowe maksimum osi kwarcu wskazy­
wać może na to, że skała przed ostatecznym 
przeobrażeniiem mila!Ła ICZęścLowo rorientowane 
ziarna ·kwarou. Or1entaoja ziarn nastąpiła 
wskutek powstania ślwgów s1 i 52, których 
płaszczyzny wstały następnie wykorzystane 
podczas migracji materiału salicznego w .rezul­
tacie · ICICłmiJeiS'zania się w rwairunlmdh metamor­
fozy regionalnej. 
Występowanie gnejsów jako głazów nal!"zutc­

wych jest stosunkowo rzadkie w porÓ'Winaniu 
do iruiych ty.pów skał a . zwłaS2lcza · grani.tów 
i porfh"ów. Ten niekorzystny d1a ·gnejsów · sto­
sunek ,można wyjaśnić ich strukitUI!"ą dzięki 'któ­
rej w warunkach hipergenicznych ulegają one 
bardzo łatwo wietrzeniu. Faktem tym można 
wytlumaczyć brak podobnych skał w opisa.ch 
głazów narzutowych opracowanych przez J. 
Siemiradzkiego i• J. Korna. Z matel'liałów ręko­
piśmiennych dotyczących głazów narzutowych 
z terenów pó~ocnej Bolski, a udostępnionych 
nam liaskamie przez dloc. dr I. Kardlymowicz 
wynika, .że wśród głazów zasadniczy procent 
stanowiły równdeż granity. Jedynie w Zagórz;u 
(pow~ Wejherowo) i Ostrzycach (pow. Kartuzy) 
Żanotmvano występowanie granitoognejsów, a w 
Tychowie Wielkim (pow. Białogard) o 44 m 
ob'W'Od2ńe gnejs iniekcyjny. 
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SUMMAnY 

An erratic block situated in front of the building of 
the Geological Institute is here described. Microscopic 
investigations showed, that the rook ds a biotite-gneiss 
of. minera•l eontent charactel"isti<: for ~ranodiol'lite. 
DaJrk illlclusions of amphibolite are encountered. Che­
miocally tMs rock oorresponds· to grooodoiorite or to"­
nalite and shows close resembla.nce to the gneiss from 
Kumlinge near Aland. Pebrotectonic diagram · shows 
that formerly partlal orientation of quartz. exiSted in 

. the rock. 

PE310ME 

OnncaHo appaTn'łeCKHil: sanyH, iiaxo,z:vm~nttcH . nepe~-
3.QaHHeM reoJIOrH'łeCKoro HHCTHTyTa. MHKpOCKOllH'łe­
CKHe HaÓJIJO,QeHHH OÓHapy>KHJIIł, 'ITO . . nopo,Qa npe,Q­
CTaBJIHeT COÓOH ÓHOTHTOBblil: rHeii:C O COCTaBe MHHe~ 
PaJibHOM . xapaKTepHCTH'łeCKOM ,QJIH rpaHO,QHOpHTa ~ 
B rHeil:ce Haxo.QHTCH TeMHbie BKJIIO'łeHHH aM!JlnóomłTa. 
C XHMH'łe<;:KOil: TO'łKH 3peHHH nopO,Qa COOTBeTCTByeT 
rpaHO,QHOpHTY HJIH me TOHaJIHTY . H OÓHapy>KHBaeT OCO­
ÓeHUOe CXO,QCTBO .C rHeii:COM H3 KyMJIHHfS OKOJIO 
AnaH.QCKHX ocTposos. lleTpoTeKTOHH'łecKaH ,nłiarpaMMa 
yKa3biBaeT, 'łTO nepBOHa'łaJibHO B· nopo,Qe cy~eCTBQ,­

BaJia 'łaCTH'łHaH OpHeHTHpOBKa KBapqa . . 

HANNA SOBOL 
Uniwersytet War~zawskl 

BADANIA OPORNOŚCI WÓD ZACHODNIEGO PODHALA 

N. INIEJSŻY ARTYKUŁ jest prżY~CZynkiem do sy­
. stematyct.nY~Qh lbaodiań ,hydrogeologieznytih na 

podstawie opomości wód .. Zamierronym celem dotych­
czasoWych •bada.ń lbyło oedYIIJlie ustalen:ie metody óra.z; 
,PrZystosowan-ie jej diO warulllków terenoWych. 
W .ZW'iąilru z t:Ym !były one IProwadlzone dorYJWK2(> na 
terenie ·całej Polski ze szczególnym uwzględnieniem 
Podballa. Otrzymane W)'IIlliikli · pazwalatją tpr.zy,pus:zJC'ZaĆ, 
że metQda ta ułatwti hydrogoolagilcme I!)I1aiCe tere!liOWe. 
&J,zwoli ona hawiam illJa mótiiniJCowaJiljiJe wód oraz na 
wydZielenie Obszarów wód o podiabnycll. ~8J.'m0ściaoh 
elek:trooporowyeh. 
. ZastosowaD!fe . obadlań . oP<mniOOci wód Ill:QIŻie mieć 
jeszcze szersze 2'lilaiC'Zerlie dla lhydrogoolOJW, g~dyti n'P. 
mierzenie iWYJPłyrwu wód uprzedini'O .zaoolionYIOh w pp­
nora.ch pazwołii n:a dokładniejsze po.zmande podz:iern­
nY'Ch ldlróg kirąrżeniiia. 

Należy ,,ioedń.aJk za:zooczyć, że · baidlaDJia te w Po1sce 
dla celów hydrogeal.QgiiC:'lJny<lh są lbalclia111d.ami pilani.er­
Sikimi, 'bowiem .diatYJChiczaiSO'W'e qpracowaiilli.a dotY'CZYły 
jedynie lbadru1 1llald .zam:ieczy.s2JCZ·enoiem wód '~iekami 
lUb nad badamdero dróg krążelllia na opodstawtie za­
so:len:ia. 

W.e :F1mnJctji tlłP· Lęon Moret uzyslkał baridZIO pozy­
ty\'\."M wyniki !Przy OfPl'.llJC'OW'YW'aJni.u wód milrl.el"8Lnych 
w zailemaści od QI)amlolści JewJ !prace d.a~k i I];JirlaCie ro­
.SY'jSkliCh Uó'ZJon·YIC'h, IIDJin. II>aooszlewslkli:ego i Dwore.7Jan-

czika, pozwoLiły na oz.naCZ8llllie twal'ldoścoi w~a'IliQIWej, 
olkreśJ9naj na podstawie . :ztnaJjarności opor.nośoi :i :przę­
vv1odnr.ictwa deczy, oraz na o:kreślen:ie stopnia twar­
dości 'Ogólnej. 

Padtfune wy;llli!k!i dotY~CZące mrneraJ:i:I'JaJCj,f 'lliZY&ka'llP 
pr::z;y ·badaniach opamości na . Węgr1ledh, .gcliZ:ie w ,pra­
C81C1h hyiC:h-ogeoolQgiczn.yiCh do mgadlnienia opOmośąi 
wód przywiązwje się •ball'd7Jo dltrż.ą wagę. 

Na terenie Folsoki ~ldind€1Iliiem oporności . wód za, 
jął się w mku 1946 IPI"'f. dlr J . Gołąb, a na:Steyln'i.e 
pr.atce te lbY'ły ik!cmtynJU<>W'ane pod jego kiel"UP~ldem w Ka.tedr.ze ;f Zaktłiadtz:ie Hydr.Qgealogi:i Uniwersytetu 
Wal'IS2la;Wski~. Ldka!lme •badania prowadzlone w. celu 
usta1en:ia ,p3,rn.metr6w !l'egLorl:ailriYIOh zostały · .r~te 
w 1955 r. i ,są lronotylliUOW'allle do dnia d'zństie,ils.zegt). ·. 

Winillci 'badań reg:ianałnych poZWiollilły m. in. na roz­
dzielenie na .iter.enrle Łęczycy silref wód zasąlopych 
Go rói!nej :koncenltractjr} od wód słodkiclt. ~a tereniie. 
masywu SnieiŻilii:ka mama byqo ood!z.iellić wdcfy pooho­
dlzące z posroZe.góln)'ldh eleanel)ltów metaomorfilczrlYIOh; 
a · w Tawaoh 7Il02ina bylło 'W'Yilmzać xwiąZiek wód ll)Od-_ 
iJi€lmlllycih z pc:sz.czegól:n\YIIllii jednostkami gealogiJC:z;­
nymi. · 

·Nie tyLko jednalk na dbs:I'Jlir.a.ch <> dużej zmi~i 
li'tologicznej w)'n;Lki: 'badań op'omCIŚOi wód są pozy~ 
tywne. Talk lliP- na terenie P.odlha.la, @d~ W'ystęp1.11ją 
sklslliilllrowo małe 2lrÓŻniJCowa;nia litologie~ne, wy!ll!iki 
pracy za.słu.gwją n;a !łl1itżs1,e . ro21P3.tr.zenie. · · · 



METODYKA 'PRACY 

W wodaiCh · ·pod:ziemnycil sole mine.r.a~ne z powodu 
w.iel:~ .ilch rou:reńczenia .zwykle są OOJIIk:owiJcie 
zdysoojoW,.ane, . wdęo wartaść . przew!Odinlicbwa elek­
tryeznego pr.QpOI"C'}o!lal1n:a jest do stężenda jonów, 
a jec:lawcześnie cliO stężenia rozpuszcwned .soli. Na!Wet 
mtplittiiil:J.ne, .;różnii:ce Z<l!W!artośoi. ele~itu . w rtozbwo­
rze wywołUją WY!mźtre :znni.any w przewodn.Lcbwi:e. 
Ogólne :pr.zeW<Jidn,ictwx> . wód natll'ralinyidh 'Walha się 

l 1 
w gmnJilca'Cih ·--do--· oonów, ,z tym że dla wód 

100 16000 

l)ibn,yJcih wynosi OiliO dcl 0,00166 do 0,0000166 ama. 
. Farniary .pr.zeowiOdnidtwa eleJmryc:me~ oparte są na 

pomialraJCJh · QpOmOŚCii lbe7JW7Jględne:h ·która . j.es:t idh 
adwroflnością. NartmalnJie dio .pam:iaTów QPOru 'W'łaiŚci­
wego cieczy używa się P~Y'l"Ządu z mostkiem Wheat­
Sibona. -przy zastosowari!hi prąldJU ~.iennego. Opor­
nOiść -Oibldczaany 7Je wroru: 

l 
R=-· - · 

s; r1 

gdzie: !I', - o.por.ndŚĆ Wilalśoiwa, 
·l . - ·dlugaść . pl'2JeW1()1ifujilka, 

g - pr.zekttój prze\Vodillfka, 
R - : 'ąl)OmOŚĆ vt· tOlliiacll •. 

S1laslmek l ~s <,Jest Wjall"tośc~ą stała oh~aktoeryst)"Cmą 
dila danegk) IPrzewodin.i:ka. Poniieważ ,pomiary oporlliCłŚci 
':V:Ylron.uje~y . rw r~nyrc.h n:ączyniad;t, a :ka•iide z n !<Ch 

·ma odhar.a•~tef.Yst~y dil!ł siebie .StaiłY. opór, .amacz:a-
jąc '1?)0 tprzeż C = l :s ,'W:Prow~y d9. wzoru :podsta­
~owego stał!l OpoNliOIŚC!i d!l:a., ~!'!-gó na~ia, mli:ano-
Wiłde: · 

c 
stąd 

. Pr.zy liżY'Citi ęlek:trod .z!lJil•uiza:Ln.yd}. \Vspółlc.zyn;n;i.k C 
będZie ;rni,a<ł .' ~;irtość &tałą ohę!:~tE\rystyczną dla ik.Sż­
dej elektrody. Ele.l,rtr>o!fy zan:tJirza:lne 21budowane są 
zwykle z dwóc:h :bJ.a.sze'k platyn~'lCih o .pow, l cinr, 
wnies.ZC210nyoh w odległości: l cm od siebie, tatk aby 
albjętość cieczy 7Ja1Wartej pomiędzy iblaszk!ami elektrod 
odtpowiadała l cm3• ' 

W miarę w:zJroStu zjon.iiZIOwania wody jej qp6r-~­
ci:wy maleje. P.ralktY'cZnie \Wid~<sWI.me zdysacjoowane 
IPOSia<l!atją otpÓI' ok. 100 omów, n'8toinlliast Opoil'IIlOŚĆ wód 
<lesZICzowych ZJblii'ŻXJirliYICh ~- s.kładem cllemiClZI!lY1ffi 
do wód destY.lowan~h. tearetY1Cznde d~y · do ni-e­
S'końiCZOilośCi; w pralktyce IIllie pr.zek.raJCi7Ja ·16 000 omów. 
Według Moreta OipOrność właścirwa wody destylowanej 
o . OOI~ze.} czystości pr.zy l0°C WYIIllosi 3,5Xl07 

Olm/.cm. 
Ponieważ . op<ilmdść ro1ltwuru zał,eżna jest Od ternpe­

Ta tury ti to nde propclil.'Oj;onalnJie, pomi-atry . opcmności 
właiściwej . powi'Iliily odbywać &"ię . w stałej temjpe'l'latu­
rze >a;]Jbo ,pomiary na•lerży Wyilr!Xey'W'ać w dWóch ltemtpe­
l"aaturatoh w celu ,zys:kia:nJia fPP!pt'ICIIW ki !P.F1.ełli•czeniQWelj .. · 
Wyłkres .zale'iJniości opcmu ·ad tei!IIjperatuJry na rpod­

starwie prz.yk!ładiawegjo pcmillli.'U wykazuje duiże :mnia­
ny (,ryc. 1) .. Wykonane pam.iJaTy oporoośoi wód mają 
za .zadainie. wy.lmzantie jedYilllie >rOOn!ic opomiOIŚiC'i róż­
nydh lw'ÓdJ zwti'ą::z:anyoh z Utologią ooneg;o obszaru. Ba­
<laatii.ą. te ;podega}ją na poil'ÓW!nY!Waniilu oPIOl"JlliŚCli wód' 
na :r.ólżnyoh obszatrac~h. W 2JW11ąi7Jlw z tym w baldta­
IJ.ilaJCh . o.pi.er>a.no ~ę na wa.I"'lościaicch ~ędln.YIOh OJ.lOIIU 
elektryioz,nego. · 
. Opra.cow.atnje. IJa:boratoryJj;ne zagadni'end.a ·po1JW'Oilńło 
wykorzystać ;batdanli:a ;be2ll)ośrednio w terenie. Zamiast 
stosowa7llia atPBratu oo :prąd ZJill/ienn~. oo •pr.alktywmie 
zmuszałoby do: pobier-ania 'Wiieol:kiej iJOL9cłi ·prObek ~Y 
i. ibadla'lllila ilch w •bazJie terenowej lUb sflosowaiilliia clęż­
kie{'JO aparatu Kohl!rauschao, użytty ;został a:pa.l'lalt (opo­
rcmierz) na · :prąd stały zaSiloLany ze ZJWy'kłej •baterii 
o n.apięcilu 4,-2 .V. tZe. ~ędlu !l'lia> ·maa.e Illapięcie prąidu 

polaryza1cja, iktó.rej 'Ul~ją .elektrody, m.ieśd się 
w gral!l'ilcach speoja[nej dokłaidru:Jiści ICiOOzyltu i IIllie od­
grywa S!pee'j.a:lnej I'IOI1i !Pl'ZY określlamu Woielkości · po­
tówna'Wie.Zego O!POmi 'W2®lęclin~. tym· !balr'dżie~ Ze :po­
laryzac~ia okla.zaia się Wli.~ mniej więcej &tąiłą 
w jeónostlce cz:asu, co ·pozma!la na dbliczenie s.tałego 
wspóŁczYii)IIlliJka :po1aryZJa,Cfji·. . . · . · · · · . 

Taik: JliP. przy załączemu prądu stałegO ·na okires 
2 g~odzin polairyzacja .powodawała , T6żll!icę Qpomości 
WYIOO$ozą<:ą 400 OIIllÓW. . . .. . . . . : i 

P<m~iewari; poan;iar trwa praktycm.ie maksimwn l m~­
n:utę, wobec tego_ ·polairyzadja Jprzytpaidająca na l pio­
mi.atr wyn.osd .zaledtwie dk. 3,3 ·. ottna, oco :m-zy ogólnYidh 
pooni&adb. ;rzędu tysięcy omów nie odgrywa iaJdln.ef 
roli. W praktYICe .w;pływ pola:ry:zacjoi. ~,_się tPO qJaru 
sekundach i ;przy ZlllliJan·ie. 'bieoguiilÓW n:ie w,płyjwa 
ZbY!tnto n<a dokłaJd.nmć ~. · · . ' · ' 

Niew.ieilką · :rolę oldgrywa taikiże · spadek rialpięcia 
7JW.i:ą.zamy z wyczel'lPywan,iern s1ę. baterii - . ·w:ynosi on 
lO ~ów na jede'll JpomiąiF . .Dooc!Qjmy . jes7JC.ze o500/&;. na­
lpięoia :I'JUżytego na pierwszy ~ przepływu ,prądu, 
otrzymujemy 1·5 oonów na !~eden pcmii:alr . . Pon.iewlari: 'i;lo 
OBJ!Ikowitego wy-czerpaiillioa lbalteriil .mowa WykQI)i8ć 
480 pomilarów, rw celu uz~ 1jaJk na:jmnde]s,zyclh 
błędów · wykonY'W!BIIllo .przy UIŻYJCiiu jednej b!łlter'H .<>dl 
100 do .120 Pcmtlwów. w ZW!ią;z!ku z tym .błąd ,POiillli:a-
rowy zmniejsza ' iS'ię dlo 4 omów, które •ja>k :i w · po­
przedJriJan IPrzYlPBidlklu nue OdgrY'Wiaja <głównej T'olli . . 
· Nie . uwz.ględlnliając ;tyiCih. :rtliiJnoima[nych ·poprawek, 
łątC"ZJnie ze .sta<łą popr>awką oo. a1parat, któcym ·wYkio­
nywane są ·poan:i!a!rY, ot~ymujemy '\VIaJrto9c!i opoll"rullŚdi 
wzg!ęldine~ zupeł;nlie wYJS1;aoozaja·ce <loo wyfd7Jielen!.a 
a.-óżrtyodh wód. · · 

W ·celu ;uzyskaiil.ia wy.ra.źnego ·dbrazu pam:ilary ;O!pOO'­
ności wz.ględ!netj dkreśl.QOO w ,procenJtach QpOI'U. Za 
100 Jprzyjęto o.pór malksyma:Iny porównywanYICh wód 
WYIDOszący. 35 000 omów OpoirtlOŚCi: ~ędoojo, ai :pożb-

. stałe · owr.y· pr:wl.iczMo·w procailltacli. 

WYNIKI BADAŃ NA PODHALU 

DcńY'C'hczasoowe wy;n:i;lti . :baJaan prowaa.zonY'Oh JokaJ,. 
nlie wykazały. .· pr.zydia.tnJOść . metodry . qp.or.oościoWej 
w pra.cacli' h~ęoil.~. · Wynij>ki te ·rw . wielu 
.prz)'lpaldk.aclt inbrżna 'U!Załt$l'ić od geoJ.ogH: ,JilosZicze­
gólnych obszarów, ·c!l.ategjO te!Z oo zaiłącmnydh ,. ma­
,pach zastało uwzględnione wyik;szta:ł'Ceriie ·liitologiJczne 
warstw. 

Ja~kio tpod!k!łaodu u~ylłam mapy geolo.giC'ZIIlej za.cltod­
n!ego Pod!hialloa w skali: l :25 000 (,z pam.intięoi'Ml tekito­
nik i) wykonanej przez .prof. J. Gołąba. 
·· Do. qpr'aJCOIWia.Iloa~ wyilrorzys.taiłam obsZBll'Y pokryte 
większą 'ilośoelią -punktów pamilarowycih. Na terenie 
Podhala mogłam wydzielić CZJtery taiki-e tdb.s'Zial"Y, !które 
JPrzez :porównanie wyndków po71Wlal].ada n:a :prObę •SCiha­
radctery2'JOwama wód. . .. . · 

Omawiane oi:E·zacy to; l. Oktolice Miaruszytny ti Szaf:­
lar, 2. Ok!oli~ OsflrYIS~. 3. Okolice . Jasz.cz.urów'ki, 
4. Obszar położony na N od regli i kontaktujący się z ni­
mi od .potoku BY'Stre,go .na w.S<lhoc!Q;ie do Skiibówek 
na moohod:zie. 
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Ryc. 1. Wykres zależności oporiwśc~ 
od te.mperatury 

Fig. 1. A plot ot resistivity against 
. temperature 
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Ryc. 2. Procentowe oporności wód okolic Maruszyny 
1 - skałki · wapienne, 2 ...:_ margle · i piaskowce utworów 
skałkowych, 3 - łupki i piaskowce serii zakopiańskiej -
szaflarsko-maruszyńskiej, 4 - tarasy wysokie, . 5 .,..- tarasy 
średnie, 6 - tarasy niskie, 7 - punkty pomiarowe zanie­
czyszczone, 8 - punkty pomiarowe ż zaznaczcnym proc·en-

tem oporności. 

Charakterystyka wód pod względem · O<pOmości 
z okolic Maruszyny i Szaf.la.r~ Na wymienianym obsm­
rze .możemy wydzielić: WICidy związ.ane beZ!POIŚrednio 
2le slmlłlkami; WIOdy .zwlą2laille z ma;r:gJI!allllli pr;z.ejlśoio­
w-Ymi !bądź .osJ~; w<::dy 2JWiąJ:żlaih.e ź. fliszem pod­
halańskim; wody żamoeczys?ic'ZOne •lulb :zminera:lii:z;o-
.vane. · 

· Na,ilnm:.Lejsz;y :próCerut opomn!OIŚC'i·, oo od 3 do 4°/o, wy­
lk.a.zu.ją · Wlody Wyjpływa•jące t~poś.rednilo re sk!ałek. 
Już strefa kontaktowa skałek .z Inwgląmi pt.zejjścilo­

. wyuni WIPłY'W'.a n.a podlnliesien:iie oporności, ktOm i!lJa 
absmraiCih lll.airtgli:siYich -dochod21i . do 9%. · 

W ody· ftiszowe charakteryzują op~n.ośCi wy'i.Sre; 'Od' 
H oo 15°/C).O,pomość ia ·WZ11Cislła z biegieun cieku, ·-co 

. mądma wyt!ruanaczyć wzrostem opom<J.ści wód wy,pły­
waljącyoh .z utwtl!rów !piasZICZystyJch · !prży przepłyJWie 
pr7JeZ utwory · łu~awe. · 

Wody w taraS!OOh Dulliajca wy.kaizują d!u:że ro7ibię!Ż­
oośoi w · graniilca'Cih od 12 oo 18,7°i", IPir.zy czym ni.ższe 
procenty zwią~ane są · z wódami fldszowymi, a wyższe 
wartaści wy.kazwją domi.es:zlkę wód pcwierzdhniiowycll. 

4 

· W · półnQC:Ill()-wscihodniej częśc'r · te;reruu znajd;Uje się 
chll;mlcterystyomy ptiillk't, w stosun.lru d'O .k!tÓirego były · 
pr.zoeoliC7lone o.pory wszystk:ilch ,poz.osta.J:yJCih .pu'11lkitÓIW 
pamiarowyoh (przyjęto, że jeden prooont odipowliada 
350 omOIIŻl). Boilllia:r ZiOStał wykonany w m'a!leńiklim m­
~ębiend.u 'bezodlpływawym. Na:j~za .na tym terenlie 
oporoość wskazuje na :baJI'Idro małą mineraU2ladję, co 
praikltYICZilde 'Odlpow1alda wod1oan opaldowym. 

Dwa punkty pomiarowe występujące na tarasie 
DU'Ila/jca, a charanctery:rujące s'ię n:iskimi: o,poraimt, 
zwlią2Jalrie sa ,z z.anaeczy:sZICZmi·allllJi studz:ienek ściekami. 

Ryc. 3. Procentowe oporności wód okolic Ostrysza 
l - piaskQWCe, łupki i warstwy Z egzotykami serii Ch()­
ChQłOWSkiej, 2 -.piaskowce, zlepleńce i łupki serii ostryskiej, 
3 - taNisy wysoklie, 4 - t<lll'asy niskie, 5 - osuwiska, 6 -
podmokłości, 7 - punkty pomiarowe z martwicą wapienną, 
8 - punkty pomiarowe zanieczyszczone, 9 - p•mkty pomia-

rowe z uwzględnieniem procentu oporności. 

Fig. 3 .. Percent resistivities ot waters ot the vicinity 
ot Ostrysz 

l - sandstones, shades and la·yers with egzoti·as of Chocho­
łów series, 2 - sandlstones, ·c<mglomerates ·aalld shades of <the 
Ostrysz series, 3 - high ~eN.aces, 4 - Iow tenraJCes, 5 -
landslides, 6 - marishes. 7 - controlling points with tra­
vert;ine, 8, - . adrnlixtured COllltrolldn.g {POiilntll, 9 - oon.trolling 

point·s with J'llarked perce.ntage of resistivity 

m 5 [!J 6 f4.S 7 o'z 8 . 
. . 

Fig, 2. Percent resistivities ot waters in 'the ·vicinit11 
· of Mil.ruszyna 

1 - cadckeous ikiliJppę;n, 2' .....: marls .and sands~es ot .the 
series of Pllendny KIJWen Be1t, 3 - shales -~· sanÓlltO'IleS 
of t he Zakopane-Szaflary-Maruszyna ser i es, 4 ·,;....; ; l:l,igh, ter-

. races, 5 - mldd-le .tenraces, 6 - Iow terra:ces, 7 - ,actrnlxotured 
control•l.iJng polnts, s. ~ Con.trolling poi-n ts witp.' m~1'ke4 ·. per­

. cent ot ll'esisbiVIity · 

Chara-kterysłyka opiJirDCŚCi wód okoUc· Os~ry8za 
(TYlC. 3). Na podistaiW1e 'badlań opar~:Oki wód Ostrysza 
mO'ima je ogólnie ;pod.zlie'lić na trzy grupy :rqżn~~ się 
od Siiebie lll:iewi.ehlmmi wartoŚCiami •oPJ'rrioścl . procen­
towej, ade jednak ·WystaTIC!'ŻJającym.i do ~prowadze-
nia roz;działu. ," · .. · · - · ' · 

Pierwsza ~upa to WIOdJy 2lWi~~le z podłożem :z;bu­
dlowanYIIIl z :piaskowców i Zll~eńcćw, 'IllaStępn~a - to 
wody, które przepływalją .po ndea;JrzepllSZICZa:l.nYIIIl tedre-

V77l r?1lfA v·: i''} [>Iif ·.j ~~~~~~~-.;.:-j 0 3.1 ~Z) 012 
~~ - · . . ·.···. ·· ----
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ty.cznte pOdło!Zu hlilików, d:. 'W!I.'eS2JCiie ostaltni.a zwtiąza.na · 
jest z •lokaiLnym 2lmiilnera.'LiZO!W<miem hllb 7JallliecżyS2JCZe­
ni€!Ill. 

Wysoka · proocentowość opol"!IliOŚC~ wód źródeł na 
Ostryszu, poOOżony!Cih w n.ajwytż;s.ze'j ;parti'.i, · związana 
;Jest ze słabym zmineral1iJzow:anJi€!Ill, 'kltóre z kdlei za­
leży od clirQgPi krą;żeniia. W tym :przy.padlk:u droga ta 
jest tbaTidzo krótka, wody wtięc Opalcliowe w krótkim 
(2asie wy:pływ:a.ją w .postaci Źlródia. 

Wody 2'1Wią21aile z 'llitwor.ami łupkowymi wykarują 
parÓWIIlawczo. daśoć dluże w.a:rtości .procenltowe opor­
ności, !bo w graaJ:iicaoh ocli 16 do 27fl/o. RóżnOOa llO/o 
prawdopod'olblllie 'UZa!le~Żruil<J~Qa jest od szy1bkiOIŚICii prze-

et Eh~2 M 3 l:=t:=l4 ~}<15 

~ffi:~:~i6 wf:t~~W t:+:+ :18 012 9 

Ryc. 4 .. Procentowe oporności wód okolic Jaszczu'rówki 
1 - utwory reglowe, 2 - zlepieńce, piaskowce, łupki i dolo·­
mity - seria zakopiańska, 3 :- .morena denna, 4 - torfy, 
s - stożki i tarasy wysokie, 6 - stożki i tarasy średnie, 
7 - stożki l tarasy niskie, 8 - głazowiska krystaliczne, 9 -

punko:y pomiarowe z uwzględnieniem procentu oporności. 

Fig. 4. Percent resistivities of waterś of the vicinity 
of Jaszczurówka · 

1 - subta1lrle depos.lts, 2 - conglomerates, sa.n.clstones, shales 
ąr.ct dalomltes - Zakopane ser.~. 3- ~round 'InOralne, 4 -
peats, 5 - alluvlal cones ;md middle terraces, 6 - alluv!ial 
cones and high terraces, 7 - alluvial cones and low 
tel'll'ace'l 8 - rubble, 9 - .controllling points with percentage 
· ' · of resistivity 

·~1 f6ti4l z .· .. .. 

Ryc. 5 . . Procentowe oporności wód obszaru przyreglo-
. wego na SW od Zakopanego 

1 - :u1wory reglowe, 2 - zlepieńce, piaskowce, łupki i do­
lomity· - seria zakopiańska, 3 - morena denna, 4 - tor~y, 
5 - stożki i tarasy wysokie, 6 - stożki i tarasy średnne, 
7 - stożki i tarasy niskie , 8 - punkty pomiarowe zanieczysz~ 
czone, 9 - punkty pomiarowe z uwzględnieniem procentu 

· oporności · · 

36 

pływu, co z lrolel w dooym pr.zY!l)adlru zW'ią,zane jest 
z geoonorlologią i strefą zwi~'IlOWą. 

Za21nacxone na mapce wychodnie poszczególnych 
warstw nie zawsze cllalraikterY2l.lją be21pośredlnlilo wody 
ilródeł wypływając~h na nicll. Poik!cylcie zw~iną 
i glebą w.ielclkrotmJie powoldtuJje pl'IZ'e6Ulll'ięcde, w ltym 
przy.pa,dlk:u :w dół, wy;pły•W'Il charaikterystyc.zn,eeo źró­
dła. 

Wody zwiąZlaJile z !Pi.askoweami i zlepieńcami 'Wiall'ISitw 
ostryskich ;posiadiaiją oporru:JIŚCi ok. 160/o. 2'Jblilżooe do 
nich są wody !Utworów taTasowyclh, którylclh QPOI1"'lllŚCi 
mieszczą s:ię w grtalniiCa!Cih od '13 dó 160/1). S1Jczególniie 
wy:ra.źnie wiJdać to w DZ:i;a;nWsru, gclizie qparillo<liŚCi mie­
rzone •w stwd:nilacll lllde przekra!C!Zaja 160/o, a dollila icll 
gilaiiilica wynosi 13,10fo oponnJOśdi: 

Jedyny od'biega1jący swą wartośelią opamaśiCii po­
m.ialr (•wy.ncszący 2,3%) związany jest z trzecią wy­
d21iekmą ~liiP'l wód, mliianowJ.oie z 'W'OÓaiiilll! zanie­
cz~z,onymi ściekami. 

Za:stanaw.iaJjąoe są jesZICze małe opat'!Ill(i9c'i wód 1Jnlaj­
dująocyeh się w góm€1j :pa!l"tili ,póillnoc.nej części Ostrysza 
(~zone d'odatkoWIO m). Zjarw:isklo to maina wytru­
maczyć cbarak.terem dysllollmcyj:nym źródeł, lktór)"C'h 
woda os;a.drziła trzy generaiCI,ie martw.ilc IW~pierllnych (i.n­
for.madja prof. J. Gołą,ba). NaJeży .z.aznaJczyć, IŻe w in­
nych źródłach na Ostryszu martwic nie znaleziono. 
Najwyższą wartość opCll"'OŚC'i! na terende Ostrysza 

zaobser.wowano w ipÓ)IllOOnO-z.adhodniei} częiŚcl, g;di:cie 
W'ys1E:Pująca oporniOŚć 400fo odpowiada sto.s'tmko·w·o 
dUIŻej warlto.śoi 14 000 amów, a wywollcma jes.t prawido­
por1otbn.ie W!Pływami. wód o krótiki.elj :i: płytltiej dlrtodze 
kirąźenia. 

Chara-kterystyka oporności wód; ookołilo JasZ07JIIł'ÓWkl. 
Wody oko~ic Jas:ZJCZurówlk::D pod w~ędem QPC~rnoścl 
możemy .pod,z:ie1ić na •pięć •grup. 

Naljw:ięllm.ze qpornaści, tbo 37°/o, :;poty!kamy na torlo.­
Wiiskach Pa.rdołÓW'ki. 

w.octy związane z utworami polodowoowymJi .Paroo­
łówki i Bystrego wyikazuj?. stcsUJnk:QW\0 sJillne z.dysocjiO­
wa:nie, kitóre zanilka w miarę odda:la'Ilii.a się od stożka 
iiluw.iJoglacjalin~ Bystrego, a zbHżallllia· się do rpod­
mokŁości tarfaw;ilska. Róż.rtioa opornoŚCli wy.nosli tu od 
4% n:a samym stotkiu dlo 18°/41 w pCibliźu torfowiska. 

Drugian cielklawym Obszarem są okoHce Chł.albówki, 
gdzie wody ZIWią.zane z głarowiskami krystalicznymi 
dharadcteryzudą s:tosUtnklowto wys.clk:Je QpbimOŚCi, małe­
~ą.oe w miarę odld:ałama Slię od regli. 
Wyraźna graniloa w QPcmnośc<iach wód mier:zonego 

poboozku Zllł.ZltaiCIZa się prtZY pr.zejścilu ·Oibs:zJaJI"U g'ław­
w'isk.a lk'l"ysta~lioczn~ w wia.r'stwy .zakopiańskie f'1iS'2'JO­
we. Wody pochodzące z głazowiska wykazują opornoś~ 
·ci 278/o, n•a pr21ejścli•u maleją do 200/o, aby nill> fi'ils:zJU ooiąg­
nąć wartość 170fo z tendencją 1Il1lallejacą. Z'l.l(pełillie odrę!;>-

ł 8 o g 

Fig. 5. Percent resistivities of waters in the bysubta• 
tric area southwest of Zakopane 

1 - subtatr.ic deposits, 2 - ccmglomel'ates, sandstones, sh'ales 
and dalomttes - Zalk>oopane ser.ies, 3 - g.ound marame, 
4 - peats, 5 - alluvial cones and high terra.ces, 6 - alluvJai 
co.nes and middle .tel'Taces, 7 - alluvia'l ·eones and 1ow ter­
r aees, 8 - admix.tured C()llltrooll!ng poilnts, 9 - con-trolling 

. poilllts with pet"eentage of resi.stivity 



rte wa.rtoSC'i' wyJmm.;lą. ~ wótd zw:iąm.ne z tenn1ą 
w JeJS2lCZUIÓWIC'e. N~ie, •bo od 7 do 9°/o wal'ltości tli 
ZW'ią.mne są ~6WIIlde .z rói7Jnli1Cą 'tem,peratur,y, tym ba.r­
dzielj że wylronane ostatndo l(lrze.z dJr A. Ja.rodką. ana­
lizy chemilczne tYICh wód 'lllie wykaza!ły S/l)ecjia.lnego 
:zJll11ineraiLiww'an•ila. Zallilliem:.zolllYI wy.kreś .zadeżnlości 
Qpel'mośc:i od tem:peralbury ;wód wybzuje, jak sHny 
WJPływ wywiera ta wysoka t.eanperatllll'la na opomOIŚć. 
. WYilew oo ·po)iud!ruie od kajpliC2Jki Wdltlk!iewiiCZa (pr:zJe­
pływ w grtOCie) I'ÓWIIl.ież z Wla!PienJi eoceńs:kiJC!h ma 
w:y!I'arŹlnie wytilszy QpÓr, 100 św.iadic:zzy .Z31r'ÓW'Ill0 o oopły- . 
Wie wód pow.ie'l7.10hin!iowy<:lh (z fl•uwioglaiC!ja:lnYIC'h żwi­
rów), :jalk i o 'WfPływie niskiej tempe.rlaitiu!r, Imóra 
tu wytOOS'i śred!niio 5,6°. 

Charakterystyka o·pomoścł wód obszaru pJ'!Zyreglo­
wego 011 SE od Za.kopa.nego. Wody pochoc~Jzące z utwo­
rów r .eglowycll oogóilllli:e wyikia:zuJją wymze O(pOII'1IJIOści, 
a różnica między ni!mdi jest zW'iązaina z szy1bhlścią 
przepływu ;pato/ku. Im patok jest bardziej bystry, 
tym d:ais.zy •jest z:a.sięg wód: o wljęk,s;zycll opamocści.acll 
na obs,m;rach f:lis7JOiwycl1. 

Oddhylen:ia od procentowyoh wartości QPQmOŚci 
rzędu 16 odo !J.70fo wyka2'JUI,ją w ool:nie BY'Streti źródeł­
ka w wa,pieniaCih IIllllm•UJI:i'towydb, kltórych 'W'a:rlości 
wahają sJę w gr.a!lllic.aJCfh 1acll 14,3 do 15°/o. · 

Ciekawe rÓ'Wlniei są wynilkii qpomości mierzone na 
statku Bystrego. Wyraźnie .zlaZilacza s:ię W!Pływ storż.ka 
granitowego (15-240fo) w odróżnieniu od stożka wa­
pi~, oharaiktery:zujacego się O);liOl"ami w ~aeh 
od 11 do 14°/o. MO"Żlna tu w'ta!lii.ć wzajemny wpływ 
:1. miies.Zalnie się wód o rórżnYICh opol"'IlOŚOiaeh. 

RÓWIIl.iei i wod'y na torfoWiskU', anailogioemie jak 
i na .Pall"ldołówce, odlbie®a'ją .SfWOi:mi qporami od ·pozo­
stałYICh. 

Wody związane z konJtaiktem fliszu .z w31Pieniami 
~regl~ ks7Jtał>tu)j<l swoje QPOm.Ośoi ~ówn;ie tok. 15°/o, 
z tym tże iWY!Pły.wy ze staźlków l!ub ·be:lp)Średnde wy­
,płytWy z !regli podwyżsmj.ą opo!I1llości od 16 db 180/o. 
Wyjątek 5taoow.ią; wY'iJs,ze opory w Doli.n!ie Strążysikiej 
ZW'iąz:ane :z. utworami ll"'e'ty'lroliasu i 'WY1P!ływ potoku 
SklbówllQ ,podhotdzący z dol<lllllli1ów trdasowych. 

WNIOSKI 

·Poza lldkalnymi., st0SIIlil1ilrowlo .nJiewielik:imi zrÓiŻ!l.ico­
wa.n.i.alm:i! wód! na om.a.w:Dalnycil ctlsza.raiC!h, możemy 
pr~ ;porównJan~ ty-ch obs7Jalr6w wykazać r00I11icę qpar­
ności wód na terenie całego Podhala, przyjmując tu 
daka czyiliiilik J)orównaWIC7zyl Wlieltkość procenrt;owej 
iQpOI'IliOŚCi. 

Na,Jbairldlmej na poołwclm.iu wody :prZJepły:waJ.iąoe Lub 
wypływające z regli wykazują wyższe oporności 
w gt'1a!!llitcach od 27 do 16°/e. Następn:ie wody związane 
z utwol'1a:lll.i łu!Pkowym.i ~li~2'JQWymi, czy to wa.rstw 

zaikiQpiJańslcliOh, . czy · OS!brysk!i~h cha.r~ slę 
w:ielkośc.iami od 14 do 16°/e, ·przy czym W!al"Stwy 
ostrY'Skie llllialją wym:tniie w~re opary. 

Na północy w okolicach Maruszyny mamy wody 
zwJązal!le · z utworami man.-glistymi osłony ~ któ­
rytCh o,pOO"ncści W)'IlJOSU! od 6 do fiJ/o. I Wlres2'JCie same 
skałki, gd:z~ie WIOd:y sa siJlrue 2'Jilll!nera:liwwane, WI3J:Itości 
oporoości wa;ha~ją się od 3 tdlo 40fo. 

J?o2'JOstałe pUlllllrty pornrar~awe to wody zwią2J!lllle 
bądź 2l :z.anieczyJS2JCZenJiamil, <bądź znnidleraJ:Ur.owalll&, 
ewentualnJe wcdy wymienione j;uż pqpmednio, .które 
mieszają s:ię ze sobą. 

Obraz ten mOIŻilla uzupełniić stwierdzeniem, te wo­
dy dyslokacyJjne .o daiekiJC!h dT'Oga(:h kirążenia są sil­
niej z.miJnei!aJlii,zowane i w zwdąalku z tym ·wy.klaalują 
niskie procenity Otpo.I'llliOŚCi, natomiast wodly z górtn.ych 
partii wyn.iesie.ń :l.•ub mgłębień :bez;odpływOW)'!Ch wyka­
zują oporności: wysoikie, oo z jednej strony jest !7JW1i.ą­
zane z odrwapniendem utworów fliszowycil, a z dru­
g-iej - z ~iem wód opadowY10h. 
Należy zaamac.zyć, IŻe wszysrtlkie parniary qpol'lll.ości 

wykonywa'lltO jedJnOcześn.ie z .pomJia~rem t~tUTy, 
twla!rd.aści .pH, uwzelędniaja_,c LokaLne ciśnienie baro­
metryczne. 

Zaieżnośoi p<>So2'JCZególinycl1 e:lemen'tów zostana pmed­
st>aw~one w obszerniejszej pracy:. 

SUMMARY 

This article is a contribution to the sj"Stematic hy­
dtrogeological investigations carried out at the basis 
of water resistliV'ities. The ai:m of up to date ł"eseuch 
work was to establish the metbod and to adapt it to 
field condi.Uons. According .to this, they were conduc­
ted occasionaly in many ł"egions af Poland and parti­
cularly in Poohale. The results obtained allow to sup­
pose that this metbod will ease hydrogeological field 
investigations. 

PE310ME 

HaCTOH~a.H CTaTb.H .HBJI.HeTC.H AOITOJIHeHHeM K CH­
CTeMaTHąeCKHM rHApOreOJIOrHąeCKHM HCCJieAoBaHH.HM 
onHpa.HCb Ha conpoTHBJI.HeMOCTH BOA. HaMepeHHOfl 
~eJibJO cy~eCTBOBaBIIIHX AO CHX nop HCCJieAOBaHHil: 
6biJIO HCKJIJQąHTeJibHO onpeAeJieHHe MeTOAa H npHMe­
HHMOCTb ero K llOJieBb!M YCJIOBH.HM. B CB.H3H C 3THM 
6b!JIH BeAeHbl BpeMeHHO Ha TeppHTOpHH ~eJIOil: IlOJib­
IIIH. C OC06eHHb!M yąeTOM IlOAraJIH. 

1 IJoJiyąeHHb!e pe3yJibTaTbl ll03BOJI.HJOT npeAITOJiaraTb, 
ąTo 3TOT MeTOA o6nerąHT rHAporeonorHąecKHe none­
Bbie pa60Tbl. Pa3peiiiHT OH KJiaCCH<ł>HKa~HJO BOA H Bbi­
AeJieHHe perHOHOB BOA CO CXOAHb!MH 3JieKTpOCOllpOTH­
BHTeJibHb!MH CBOil:CTBaMH. 

GEOFIZYKA 
,t\..DAM DĄBROWSKI 

Zakład Geoflrzykl Insty·t\Ku Geologlemego 

O KONffiCZNOSCI ROZWOJU BAZY NAUKOWEJ GEOFIZYKI POSZUKIWAWCZEJ 
W POLSCE 

C ORAZ SZERZEJ zakrojone plany PQtSZukiiimiń złóż 
surOWICÓW użytecznych w \Po!1sce LuidcJWąj spoiWo­

dowały lroniEIC'ZJni()ŚĆ SZYJbicie-j rozJbudiOWy geofizytlti po­
s~uki'W'a!WCzej. RIOZlwój ten llllJOI"ŻJna podzielić na trzy 
~ÓWIIle etapy. 

W ,pierrwszym eł.a!pie (lama 1946-1950) batdlatr.i.a geofi­
zyc.m.e !były prowadJZiOIIle w Polsce :przez Wytd!zilał Geo­
fizyki Stosowanąj iPaństwowego Instytutu Goolog~Loz­
nego •oraz Przedsiębior-stwo BańsbwoOIWe WiettCeń Po­
szuJtiwatWCzyoh Prlzamysłu Naftowego. Obie te ·in.sty­
tucje 'miały do dy:i;pozycji ,po kiJlika .geofizYC7Jil.YICh grup 
tereoowyoh. 

W drugim etapie, w r. 1950 pow.staje Pl~or­
stwo Poszukiwań Geof.izycznycll, .k;tóre dbeijmuje rwy-

kOillaw.stwo wszy.ę~t.kich pos.zu:kiwaWICZych praiC geofi­
zycznyte~h w Plols.ce. PoczątJ!rowQ · dyS;POIIluje ooo ł4 gru­
paani tereOOWYIIllii, 2Ja:ś w r. 1959 grup tyoh ,1e6t ju!Ż :u. 

W r. 1005 IICl2';p!OC:z;yma .się trz.eci etałp, !który zamacza 
się powstaniem o.dlrębnej ;geofilz.ylti IPI"Zemyslu ·nafto­
wego, której potenJcjlał w ;r. 1959 JWY11"'31Ża się ·l:iczbą 
ok. 30 grup 'terenJOWycl\. 

Niestety, za tytrn tak szYibk!ilm roZW'Oijem terenowych 
prac z ,ciziedZlilny ;geofizyk~ ,poS2'JU.Iti'W!awczej ·nie n:astą­
pilł Oldpowiednli .rozwój ;bazy l!lBIUiloowej tej ~ęzi! wjOO:zy. 

W pierwszym okresie, :kliedy prac terenowy!Cih było 
stosunJoowo llliewiele, J!ns:tytucje je prowt<lldlząee pano­
wały nad sytuacją i we własnym zakresie prowadziły 
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