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PETROGRAFICZNE SPOSTRZEZENIA NAD 
GŁAZEM NARZUTOWYM INSTYTUTU. 
. .GEOLOGICZNEGO . 

GŁ(\Z .NARZU'~(~WY, znajdujący się obec·
. · me przed weJSCiem do gmachu ·Instytutu 
Geolog.icznego, ma następujące wymiary: wy
sokość jego wynosi 2,90 m, a obwód poziomy 
8,40 m. Największy obwód pi<mowy, a więc 
równolegle do wysokości- 9,40 m. Podstawa, 
na której głaz jest obecnie ustawiony~ 2,10 m 
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Makroskopowy -wygląd głazu porzwala zali;.. · 
czyć :go do gnejsu, gdyż struktura jest wyrai
nie kierunkowa. Kierunek tego zgnejsowania 
przy obecnym ustawieniu głazu _wynosi 180'J 
SW 65°. Zgodne z tym lcierunkiem są ciemn·e 
wkładki (do kilku cm), natomiast ~ośnie do 
z:gnejsowania biegną jasne krzytżujące się żył- . 
lkli .amtetryltowe (I'JIC. l). Odmienny od ,żY'łElk 181rte
:rytowych ma przebieg strefa śLizgu wynełnio
na kwarcem. Ba~rwa skały jest ciemnoszara. 

Ryc. l. Wiaok ogólny głazu z poludniowo.:;wschodniej 
strony. 

A - wkładki amfibolitowe, Q - wypełnienie kwarcowe, 
" a1, a 2 , a3 - arteryty. · 

Fig: · 1-. View of the block trom south-east 
A - amphibolite inciusions, Q - quartz filbing, a 1, a 2, a 3 -

au"terithes 

BADANIA ~IKROSKOPOWE 

Badafllia. skały · wy.k;azują, ~e st:r.uktura jest 
przede :. wśzystkim hetea-oblastytczna;. .pcmadto 
jest lepidoblastycma, a miejscami nawet pojki
litowa. Pojkilitowe wykształcenie wykazuje 
szczególnie biotyt ora~ amfibol. Również te 
składniki dzięki swemu ułożeniu nadają skale 
wyraźnie kierunkową teksturę. Roza tym kie
runkowy charakter zawdzięcza skała naprze
mianległemu ułożeniu w<M"stewek kwarcu, 
skaleni i składników mafiemych (ryc. 2). 

Składndki skały są następujące: kwa.rc, .pla
gioklaz, biotyt, skaleń potasowy, amfibol i mi
nerały ak.cesoryczne. 

· Kwarc wykształcony jest. w typowy dla skał 
met.amorfiCZIIlych sposób. Zi~rna jego są kseno
mormczne; obok dużych, często spłas2JCZIOnych 
form wystEWują zupełnie drobne. Borniary ziarn 
wykazują, że ich wieLkość waha się rw .grani
cach od kHku mm do 0,05 mm. Duże os01bniki 
kwarcu są niejednokrotnie spękane i maią fa
Liste lub tn10zaikowe wygaszanie światła. 

Plagioklaz ma wykształcenie najczęściej zbli
żone do .idiomor~ego (tabliczkowę), choć 
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niektóre osobniki · mają kształty zupełnie porzy
padkowe. WieU~ość kryształów :pla,gioklazu: od 
Zlupełcie dro"\:>:nych do 2. mm. Są one dobrze za
chowane, jednak uregają serycytyzacji i znacz
nie w mniejs:z;ym stQp:rriu kąlcytyza.cji. Obok 
dość obfitych hydrołyszczytkórw i drobnych sku
pień kalcytu obsęrwuje się w . niekitórych ~ar
nach blaszki muskowitu. Kwarc i apa~yt 1tw.o
flzą ponadto wrostki. Bliźmaki są najczęściej 
aLbitowe, a . ~cz,nie rzadziej pecyklinowe 
i karlsbadzk:e. Czasem 9boorwuje &ię słabo wi
doczną budowę pa:sową. Pla.gi(llk.t-azy reprezen
tują andezyn o składzie 34-370/o An. Kąt qsi 
otptyczilych żmierz.ony na . stoliku unirwersal-
nym Fiodorowa wynosi 2Va = 88_:_90° . 

Skaleń potasowy ustępuje ilościowo plagio · 
klazom. Wygląd jego jak i stosunkowo mały 
kąt osi QI>tyc.znych· (2:Va· = 69-70°) wskazuje, 
że jest to ortoklaz. · · 

Biotyt tworzy długie (do kilku mm) czasem 
postrzępione i lekko powyginane blasZiki. Od
macza się .pardzó małym. kątem osi optycz
nych: 2Va = 3" (0°-5°). Ploochroizm · ma 
o schema.cie: <X< f3 ~ y, przy czym: · 

.x - żółtawobrązowy, 
{J - brąz.Owy, _ 
l' - ciemnobrąz.ówyo 

Ryc. ·2. · Obraz mikroskopowy gnejsu. Nikole skrzyżo-
wane. Pow. 25. X. . · 

Am - amfibol, Bi - biotyt, Q - kwarc, Pl - plagioklaz, 
· Or - ortoklaz. 

Fig. 2. Microscopic view of the gneiss; crossed ni
col!!, 25 X 

Am - amphi·bode, Bi - biott~e. Q - quartz, Pl - plagi!)-
. klase, Or - orthoolase 

Biotyt zawiera wrostki ortytu, cyrkonu i ąpa
ty,tu, wokół których występ~ją silne pola pleo
chroiczne. Niekiedy dodatkowo bywa przetka
ny · pojki1itowo kwarcem lub . też przerasta si~ 
z blaszkami chlorytu i drobnymi ziarenkami 
epidotu .. 



Amfibol :wykształca przeważnie tylko ściany 
pasa słupowego bez prawidłowych zakończeń 
lub . też .tworzy · ziarna ksenomorfiozne. Ma bar
dzo intensywny . pleochroizm ,o schemacie: 
a: < p < r przy czypł: 

a: - żółtoztielony, 
f3 - oliwkowozielony, 
r - ciemnozielony. 

Amf1bÓl . ma często budowę ;pojkiliJtyczną. 
Wrostki ·w nim tworzy kwarc, ortyt, apatyt 
i cyrkon . . Wokół rt;ych ostatnich minerałów two
rzą się pola ploochroiczne. Własności optyczne 
otrzymane z . pomiarów na stolitku uniwersal
nym Fiodorowa wskazują na hornblendę rz;wy
czajną: kąt Z r = 21°, zazwyczaj w granicach 

. ~9-20°, ką,t osi optycznych ZVrx.· = 49°. Dwój
. łomność mtierrona kompensatorem Bereka wy-
nosiła 0,021. 

Chloryt występuj.e jako wtórny produkt po 
biotycie tworząc po nim dokładne pseudomor
fozy lub też przerastając się z nim. Chloryt 
jest prawie izotropowy . i najczęściej ma sub
normalne, niebieskie ba:I"~WY interferencyjne, 
chara~terystyczne· dla peninu optycznie ujem
nego. Ma on dość wyraźny pleochroiz.in o sche
macie a:< f3.= r, przy czym: 

a: - praw .i e bezbarwny. 
fJ == y ·-'-' zń.elol1Y· 

Akceso.rycmynli ·*ła().nik.ami skały są: ap~
tyt, or.ty.t, tytani~ .i kalcyt. 

Apatyt. Kryształki jego o pokroju słupko
wym .lub prętUrowym {0,02....,.-0,3 mm) .tworzą 
:wróstiki . we .wszystkich m:inerałach, a ponadto 
.w.•· biotycie wokół ni~h występują pola pleo
chroic.:zm e. . 

. ()rty,t gromadzi się: w ·biotycie . i amfibol~ ch, 
gdżie .. wytwar.za bardro silń~ pola . pleochroi.cz
n~.' ·wykazuje · rożriy' s'tapień zachoWania; na,j
częściej .spotyka się idiomorficzne · żółto zaibar
wione sŁu;pki, kiedy indziej zupełni~ zanwotro
pizowan~ l. przeobra:Ż!one · .jzomętryćzne ziarna. 
Wymiary . ich mieszczą się zwykle w granicach 

• 6,02~0,2 • 'knm, ·czas~m jednak spotyka się :zllar
na nawet'kilki:i' rrilimetrowe. . .. 

~yt~njt, tworzy. drobne, ntefórexn:ne ziarna. 
!l:<.lŚ: kalcy•t drobne iyłki i skuRienia. w plagio-
kla:2laCh< . 

Analiża' :planimetrycilnia · skały została przed-
stawióna w ta;b. I. · 

·Ryc. 3. Proje~cja trój
kątna s~ał magmowych. 
Punkt znajdujący się w 
polu granodiorytów re-

. prezentuje · gnejs. 

'Fig. 3. Triangle · pro
jection of igneous rooks. 
Point sit'l!-ated in the 

. , grano~orite field repre.-
. sents the .gneiss. 

kwarc 
plagioklaz 
ortoklaz 
biotyt · 
amfibol 
ortyt 
chloryt 
apatyt 
tytanit 

39,9°/o obj. 
34,6 

6,8 
11,9 

5,3 
0,5 
0,5 
0,4 
0,1 

100,0 

Tabela l 

składniki jasne 

kwarc 
plagioklaz 
ortokłaz 

48,1 °/~ obj. 
42,6 

9,3 

100,0 

Przeliozenie jasnych składników skały • na 
l 00,00/o i przedstawienie wyników w ·proj~kcji 
t,rójkątnej (ryc. 3) stosowanej dla skał mag
mowych wskazuje, że badany :gnejs !l"€q)!rezen
tuje oir10wiednik .granodiorytu. 

Wspomniane poprzednio cie.rnn€ wkładki nie 
mają innych składników od powyżej opisanych. 
Zmieniają się tylko w . zasadniczy sposób sto
sunki ilościowe minerałów. Głównymi składni
kami są tu: amfibol i plagioklaz o własnościach 
optycznych takich jak w gnejsie. Prócz kwar
cu i biotytu występuje także skaleń ·pot11sowy 
i chloryt. Na uwagę zasługuje dość duża , ilość 
tytanitu. Jak wynika ze składu, wkładka ma 
charakter amfibolitu. 

BADANIA CHEMICZNE 

Wy;k.onano anaHzę chemiczną smejsu. Wyniki 
tej analizy przedstawiono w tab. II. Procenty 
wagowe tlenków przeliczono na stosunki mu
l€1kulame, a następnie na ·minerały normatyw
ne według C.I.P.W. (tah. III). 

Tabela U 
0/o wagowy Stosunki 

mol-ekularne 
S i Oz 64,50 1073 
TiOz 0,21 3 
AlzOa 18,07 177 
FezOa 0,39 2 
FeO 4,20 58 
M nO 0,76 11 
M gO 1,10 27 
OaO 4,40 78 
KzO 2,512 27 
NazO 1,76 43 
PzOs 0,40 3 
HzO + 1,00 55 
HzO .- 0,21 1.2 

Razem 100,43 

Charakter składu chemicznego uwarunko-
, wany wysoką zawartością krzemionki wska
zuje, że skała jest dość kwaśna, przy czym 
war.tość .tę częściOIWo obniża podwyrższori.a ó..Iość 
glinki. Fakt ten .jak 'również wynik oznaczeń 
sumy al~k~liów wynoszący niewiele ·,ponad 50fo 
oraz zbUJi:one do poprzedniej. H;qśd .procenty 
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wagowe tlenków żelaza i wapnia, przy jedno
czesnym obniżeniu zawartości magnezu wska
zują, że analizo~ana skała odpowiada swym 
.składem chemizmowi granodiorytu lub nawet 
tonalitu. 

c 

ll5-2% 2-4% 4-6% ) 6% . 
[[[] [liiil lłlllłlllłł .. 

Ryc. 4. Diagram konturowy 200 osi optycznych kwarcu. 

Fig. 4. Contour diagramme ot 200 optical axes ot 
quartz 

Skład skały wY'iiczony z ·analizy chemicznej 
niE<:o . odbiega od wyników analizy planime
trycZIIlej. Jest to zrozumiałe z,e względu na ko.., 
nieczność przeprowadzenia niektórych ,przeli
czeń P. Niggliego jak np. połączenie Or z En 
celem utworzenia Bi (biotytu) według sche
matu: 
10 Or + 12 En + 2 W (woda) = 16 Bi + 6 Q 

Q (Kwll!rc) 
Or (brtoklaz) 
Ab (Albit) 
An (Anortyt) 
C (Korund) 
En (Enstatyt) 
Fs (Forsteryt) 
n (Ilmenit) 
Mt (Magnetyt) 
Ap (Apatyt) 

27.24 . 
14,42 
22,96 

3,60 
2,00 

20,56 
8,28 
0,40 
0.27 
0,27 

100,00 

Tabela IiJ· 

Przez przek:;ztałcerllie pzęści An na Di (diopsyd) 
możemy nowo otrzymany m:nerał połączyć 
z cząstką En i w ten sposób otrzymamy 'bra
kujący w normach C.I.P.W. amftbol. Nadmiar 
glinki ·należy natomiast połączyć w .cząStkę spi
n!'!'lową, która w kolejnym .przekształceniu 
utwor-zy chloryt. Przesycenie skały .glinką je~t 
pozorne; przeliczenia wykonane ~bem przy
jętym dla skał magmowych wy.lmz.ały, .że a·na
LizowaJD.a skała należy do normal.nego szeregu 
wapienno-sodowegó. 
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Wyniki' powyższej analiży chemicznej po
równano z wynikami analizy chemicznej .gnej
su granodiorytowego, wykonanej przez L: Lok
ka (1934). Gnejs analizowany przez L. Lokka 
pochodzi z wyspy Kum~ge koło Alarui. Wy-

Ryc. 5. Projekcja stereograficzna pła,zczyzn tektonicz
nych i wypełnień w głazie. 

Fig. · 5. Stratigraphic projection ot tectonic . pla~es 
and ot fillings in the stone 

nik.i analizowanych obu skał wskazują na :z~bież
ne wartości · w oznaczeniach lposZICZe~ólnych 
tlenków, z wyjątkiem nieco niższej zawartości 
glinki w analizie gnejsu z Kumlinge. Porów
nania .petrograficznego obu skał nie. udało się 
przeprowadzić, gdyż . zaczenpnięta ·2; ' katalogu 
anaHza gnejsu z Kumlinge pochodzi z materia-
łów .niepublikowanych. . . 

.ANALIZA rETROTEKTONiczNA 

Diagram . k9nturowy -. (ryc. ·4) w,ykon~ na 
podstawie :pomiarów stolik<>wrch .p17.esz.ło 200 
osi optycznych kwarcu rzutowanych na pół
kulę dolną. Płytkę cienką wycięto :prostopadle 
do osi a. Na diagramie wida~ wprzywHejowane 
ułożenie osi ziarn kwarcu, · układającego-' się 
równolegle do linijności i łupkowatości ~;..~gól
nego kierunku zgnejsowania skały (ryc . . _5). , 

Osie kwarcu twarzą duże, ·pojed111cr.e, ' nieco 
ukośnie .położone maksimum. Płia:$zczyzną bie
gunowego .położenia tych osi są ,Pła8ZCZyzny 
ślizgu dodatkowego s2; są one .najstarsze spo
śród obserwowanych i stosunkowo najmniej
szej miąższości WJ?ełnień. Płaszczyzny te, po
dobnie jak i pozostałe zostały naniesione 
w oparciu o płaszczyznę śli~u s .. 

Dodatkowe makSimum .położenia osi kwarcu 
znajduje się w prawej dolonej ćwiar.tce ,projek
cji w pobliżu osi c. Maksimum to.· wymaczone 
jest ipłaszczyznami s1 i s2, przy .czym płaszczyz-



na śUzgu St wyznacza jednocześnie przebieg 
płaszczyzmy arterylto.wej II. Główny kierunek 
przebiegu płaszczyzn arteryiu (płaszczyzna 
atl1terytowa l) IW~IOZiony jest !Pł·aszJCZy!7JD/ą lpro:
stopadłą do s i zgodny jest z przebiegiem osi 
a--e. Natomiast płasZICZY2Jlla wyznaczona kie
runkiem ·wypełnienia lmvarcowego wyznaoczona 
jest biegunem dodatkowego maksimum osi 
kwarcu. 

· Dodatkowe maksimum osi kwarcu wskazy
wać może na to, że skała przed ostatecznym 
przeobrażeniiem mila!Ła ICZęścLowo rorientowane 
ziarna ·kwarou. Or1entaoja ziarn nastąpiła 
wskutek powstania ślwgów s1 i 52, których 
płaszczyzny wstały następnie wykorzystane 
podczas migracji materiału salicznego w .rezul
tacie · ICICłmiJeiS'zania się w rwairunlmdh metamor
fozy regionalnej. 
Występowanie gnejsów jako głazów nal!"zutc

wych jest stosunkowo rzadkie w porÓ'Winaniu 
do iruiych ty.pów skał a . zwłaS2lcza · grani.tów 
i porfh"ów. Ten niekorzystny d1a ·gnejsów · sto
sunek ,można wyjaśnić ich strukitUI!"ą dzięki 'któ
rej w warunkach hipergenicznych ulegają one 
bardzo łatwo wietrzeniu. Faktem tym można 
wytlumaczyć brak podobnych skał w opisa.ch 
głazów narzutowych opracowanych przez J. 
Siemiradzkiego i• J. Korna. Z matel'liałów ręko
piśmiennych dotyczących głazów narzutowych 
z terenów pó~ocnej Bolski, a udostępnionych 
nam liaskamie przez dloc. dr I. Kardlymowicz 
wynika, .że wśród głazów zasadniczy procent 
stanowiły równdeż granity. Jedynie w Zagórz;u 
(pow~ Wejherowo) i Ostrzycach (pow. Kartuzy) 
Żanotmvano występowanie granitoognejsów, a w 
Tychowie Wielkim (pow. Białogard) o 44 m 
ob'W'Od2ńe gnejs iniekcyjny. 
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SUMMAnY 

An erratic block situated in front of the building of 
the Geological Institute is here described. Microscopic 
investigations showed, that the rook ds a biotite-gneiss 
of. minera•l eontent charactel"isti<: for ~ranodiol'lite. 
DaJrk illlclusions of amphibolite are encountered. Che
miocally tMs rock oorresponds· to grooodoiorite or to"
nalite and shows close resembla.nce to the gneiss from 
Kumlinge near Aland. Pebrotectonic diagram · shows 
that formerly partlal orientation of quartz. exiSted in 

. the rock. 

PE310ME 

OnncaHo appaTn'łeCKHil: sanyH, iiaxo,z:vm~nttcH . nepe~-
3.QaHHeM reoJIOrH'łeCKoro HHCTHTyTa. MHKpOCKOllH'łe
CKHe HaÓJIJO,QeHHH OÓHapy>KHJIIł, 'ITO . . nopo,Qa npe,Q
CTaBJIHeT COÓOH ÓHOTHTOBblil: rHeii:C O COCTaBe MHHe~ 
PaJibHOM . xapaKTepHCTH'łeCKOM ,QJIH rpaHO,QHOpHTa ~ 
B rHeil:ce Haxo.QHTCH TeMHbie BKJIIO'łeHHH aM!JlnóomłTa. 
C XHMH'łe<;:KOil: TO'łKH 3peHHH nopO,Qa COOTBeTCTByeT 
rpaHO,QHOpHTY HJIH me TOHaJIHTY . H OÓHapy>KHBaeT OCO
ÓeHUOe CXO,QCTBO .C rHeii:COM H3 KyMJIHHfS OKOJIO 
AnaH.QCKHX ocTposos. lleTpoTeKTOHH'łecKaH ,nłiarpaMMa 
yKa3biBaeT, 'łTO nepBOHa'łaJibHO B· nopo,Qe cy~eCTBQ,

BaJia 'łaCTH'łHaH OpHeHTHpOBKa KBapqa . . 

HANNA SOBOL 
Uniwersytet War~zawskl 

BADANIA OPORNOŚCI WÓD ZACHODNIEGO PODHALA 

N. INIEJSŻY ARTYKUŁ jest prżY~CZynkiem do sy
. stematyct.nY~Qh lbaodiań ,hydrogeologieznytih na 

podstawie opomości wód .. Zamierronym celem dotych
czasoWych •bada.ń lbyło oedYIIJlie ustalen:ie metody óra.z; 
,PrZystosowan-ie jej diO warulllków terenoWych. 
W .ZW'iąilru z t:Ym !były one IProwadlzone dorYJWK2(> na 
terenie ·całej Polski ze szczególnym uwzględnieniem 
Podballa. Otrzymane W)'IIlliikli · pazwalatją tpr.zy,pus:zJC'ZaĆ, 
że metQda ta ułatwti hydrogoolagilcme I!)I1aiCe tere!liOWe. 
&J,zwoli ona hawiam illJa mótiiniJCowaJiljiJe wód oraz na 
wydZielenie Obszarów wód o podiabnycll. ~8J.'m0ściaoh 
elek:trooporowyeh. 
. ZastosowaD!fe . obadlań . oP<mniOOci wód Ill:QIŻie mieć 
jeszcze szersze 2'lilaiC'Zerlie dla lhydrogoolOJW, g~dyti n'P. 
mierzenie iWYJPłyrwu wód uprzedini'O .zaoolionYIOh w pp
nora.ch pazwołii n:a dokładniejsze po.zmande podz:iern
nY'Ch ldlróg kirąrżeniiia. 

Należy ,,ioedń.aJk za:zooczyć, że · baidlaDJia te w Po1sce 
dla celów hydrogeal.QgiiC:'lJny<lh są lbalclia111d.ami pilani.er
Sikimi, 'bowiem .diatYJChiczaiSO'W'e qpracowaiilli.a dotY'CZYły 
jedynie lbadru1 1llald .zam:ieczy.s2JCZ·enoiem wód '~iekami 
lUb nad badamdero dróg krążelllia na opodstawtie za
so:len:ia. 

W.e :F1mnJctji tlłP· Lęon Moret uzyslkał baridZIO pozy
ty\'\."M wyniki !Przy OfPl'.llJC'OW'YW'aJni.u wód milrl.el"8Lnych 
w zailemaści od QI)amlolści JewJ !prace d.a~k i I];JirlaCie ro
.SY'jSkliCh Uó'ZJon·YIC'h, IIDJin. II>aooszlewslkli:ego i Dwore.7Jan-

czika, pozwoLiły na oz.naCZ8llllie twal'ldoścoi w~a'IliQIWej, 
olkreśJ9naj na podstawie . :ztnaJjarności opor.nośoi :i :przę
vv1odnr.ictwa deczy, oraz na o:kreślen:ie stopnia twar
dości 'Ogólnej. 

Padtfune wy;llli!k!i dotY~CZące mrneraJ:i:I'JaJCj,f 'lliZY&ka'llP 
pr::z;y ·badaniach opamości na . Węgr1ledh, .gcliZ:ie w ,pra
C81C1h hyiC:h-ogeoolQgiczn.yiCh do mgadlnienia opOmośąi 
wód przywiązwje się •ball'd7Jo dltrż.ą wagę. 

Na terenie Folsoki ~ldind€1Iliiem oporności . wód za, 
jął się w mku 1946 IPI"'f. dlr J . Gołąb, a na:Steyln'i.e 
pr.atce te lbY'ły ik!cmtynJU<>W'ane pod jego kiel"UP~ldem w Ka.tedr.ze ;f Zaktłiadtz:ie Hydr.Qgealogi:i Uniwersytetu 
Wal'IS2la;Wski~. Ldka!lme •badania prowadzlone w. celu 
usta1en:ia ,p3,rn.metr6w !l'egLorl:ailriYIOh zostały · .r~te 
w 1955 r. i ,są lronotylliUOW'allle do dnia d'zństie,ils.zegt). ·. 

Winillci 'badań reg:ianałnych poZWiollilły m. in. na roz
dzielenie na .iter.enrle Łęczycy silref wód zasąlopych 
Go rói!nej :koncenltractjr} od wód słodkiclt. ~a tereniie. 
masywu SnieiŻilii:ka mama byqo ood!z.iellić wdcfy pooho
dlzące z posroZe.góln)'ldh eleanel)ltów metaomorfilczrlYIOh; 
a · w Tawaoh 7Il02ina bylło 'W'Yilmzać xwiąZiek wód ll)Od-_ 
iJi€lmlllycih z pc:sz.czegól:n\YIIllii jednostkami gealogiJC:z;
nymi. · 

·Nie tyLko jednalk na dbs:I'Jlir.a.ch <> dużej zmi~i 
li'tologicznej w)'n;Lki: 'badań op'omCIŚOi wód są pozy~ 
tywne. Talk lliP- na terenie P.odlha.la, @d~ W'ystęp1.11ją 
sklslliilllrowo małe 2lrÓŻniJCowa;nia litologie~ne, wy!ll!iki 
pracy za.słu.gwją n;a !łl1itżs1,e . ro21P3.tr.zenie. · · · 


