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Tbe prbjedted dam m WlioołaJWek loS one · of tbe 
most bporta·nt elements .in othe "cascaoe" of the 
!ower Vistula. lt .will be silt.uated in the east.em 
pant of Włocławek, i. e. aglliinst •the course of tbe 
river. Waters of the Vlstu-la rivoer wiłl be stored 11 
metres above •tbe pr'e9e1Il!t level. 

Tb lonveoStligated a·rea lis &ituated 1\\'dt.bin the Vistuta 
valley, wh!ch ou-ts the P.leistocene bigb-oplaLn (fig. 1). 
T.bree iłernces Sibullit.ed so;ut<h O! the ol7iver Cllin be 
distlln~bed: flood ltelU"aae a.Illd 1lWio terra.ces situated 
over dt. The steep, right slope of ·the vaJlley is 
cbaraderitsed by ·nwnerou.s illl'llocblkłes. The sUbl.bratum 
of the old valley is built of "Poznań" Pliocene 
olays or of Mlocene bi'OWIIl-ooa.l f.o.nnation .f.n places 
where Ule fonner one ois eroded. DJstu.rbed Neogene 
deposits have distJootdy complicatted the ea.gbneering­
JeOlog!Jcal and hydrog~logioal- oonditlon.s i&n · the 
i:nvestiga.ted area. Mliocene l.s · itępresented by·· saalds, 
sUts, brown coa:ls, somebimes-by· clays and graveis. 
Pld.ocene is ll'eprmented by clays am.d 1oams with 
s.i.1ty-arenao()e!C)US mtercall.atiims. Tbe highwpLam i1s 
neadv entirely bunt of iPleistocene sands and gra­
vels oovered by ·bouWder clay (V81'SOvian II glac!.a 
tion) of a dozen mebres ibhllok. Sancis and nuvioglaclal 
gra velis, va.rves ·Silaso in ISIOI!Ile places :remnlliillts o f 
b()wder cLay ·belongmg :to tbe same g1aciatioo aire 
to ·be .f.o.Uillod ·in oł;he o1d va1ley. Clayey-.pea.ts, dune 
sancis llillod gravelis, ISaiilldos md mUlds a:re ascribed to 
tbe Holooone. 

Tbe folllowmg 1grt)lmd w~ were ~·!sbed: 
l. Woltbln arenaceoUJS-~velJy Q\laltemia.ry depooits: 

a) on tUle ohigh-plain free levoel watem 011' Jow 
jpl"eSS.WWl'e wat ers, 

b) ·wl!bb!n the oLd vallley - free [evel 1W'8'ben\cl. 
2. Witbln arenooeows Pliocene dE!!PQIS!Its: 

a) free olevel wa.ters on CILays, 
b) waters lin close lenses, 
c) watem :in tbe .mteroalatliO'Iu; ribin clays . . 

3. Witblin areniiiCeous (mtely eravelly) Miocene de­
fPOS}!ts div.kłed as lfollows: 

. a) Bll'b&Tbesian or a:rłte9ialn water!s łmd!gatlq Uppe!' 
parts of tbe Miooene, · 

b) artesl.an ·wa.ters .I:Nigaotdng a.ower parts Off the 
·Mlocene. 

PE310ME 
Il.iiOTHHa Bo Bno~naBKe 3TO o,qHH H3 BamHeAwHx 

3JieMeHTOB npoeKTHpyeMOł\ KSCKa,qbi · HHmHero Te'łeHHH 
BHćJibi. IlJIOTHHa 6y,qeT itaxO,qHTC.fl B BOCTO'IHOA. tJaCTH 
ropo,qa, T.e; B Bepx no ·.peKe, H no,qHHMeT ypoBeHb 
BHCJibi npH6JIH3HTeJibHO Ha 11 M. · · 

C reOMOp~OJIOrHtJeCKOA TO'IKH 3peHH.fl HCCJie,qyeMa.fl 
MeCTHOCTI? pacnonomeRa B npe,qenax ,qpeBHeA ,qoJIHHbi 
BHcJibi orpaHH'łeHHoA no o6eHM cTopoHaM . nneAcTo~e­
HoBoA B03BbiWeHHÓCTH (pHc. l). TaM Bbi,qenHIOTCH TPH 
Teppacbi pacnonomeHHbie K 10ry oT peKH: noAMeHHall 
Teppaca, HHW.H.fl.fl Ha,qnoł\MeHHa.fl Tęppaca H BepXHlłH 
Ha,qnoAMeHHa.fl Teppaca. IlpaBbił\ KpyToR CKJIOH B03· 
BbiWeHHOCTH. 

B ,qpeBHe1t ,qonHHe oTnomeHHH nneAcTor~eHa npe,q­
cTaBneHbi !ł>JIIOBHOrJIHqHaJibHbiMH necKaMH H rpaBHeM 
a · TaKme ~parMeHTapHO COXpaHeHHbiMH BaJiyHHbiMił 
rmlHaMH Toro me OJie,qeHeHHH H JiełłTO'IHbiMH rJiijHaMH. 
R rono~eHy npHtJHcneHbi Top!ł>nHo6onoTHbie oTnome­
HH.fl, AIOHHbie neCKH, a TaK>Ke petJHhle neCKH, rpaBHA 
·H pe'łHbie HJibi. Bbi,qeneHbi cne,qyiOII.{He . rpyHTOBbie 
BO,qbi: . 

l) B nec'łaHó-rpaBHe!31:!IX 'łeTaepTH'łiłbiX oca,qKax: 
' a) Ha BOBBbiWeHHOCTH C 3epKaJIOM C!3060,qHbiM 

HJIH. CJia6o itanpnml!HHblM, 6} B ,qpeBHeł\ ,qOJIH· 
He - CO CB060,qHbiM ypoBHeM. . . : 

. ~)B rreC'ła~biJ!: ITJIHO~eHOBbiX OTJIOmeHHHX, Cpe,qll 
· KOTOpbiX· Bbi}leJieHbi: 

a) BOJ(bf CO CBó60AHbiM 3epKaJIOM B rJIHHaX, 6) BO· 
· Abi B 3aMKHYTbiX JIHH3ax, B) BOAbi B npoCJI01tKaX 

cpe,qH rJIHH. 
3) ·s ne<;'łaHbiX (peme .rpaBHeBbiX) OTJIOmeHH.fiX MHO· 

&eHa AeJIHTC.fl Ha: 
a) cy6apTe3HaHCKHe HJIK apTe3HaHCKHe BO,qbi HS· 
BOAH.fi!Oll{lłe BepXHHe 'łaCTJł MHO~eHa-, 6) apTe· 
3HaHCK!:łe B.OAbi HaBOAHHIOII.{He· HH.mHHe 'łSCTH 
MHO~eHa . ' 

JERZY BORUCKI 
Instytut Geologiczny 

.WIEK ORAZ STANOWISKO PARAGENETYCZNE BLENDY. SMOLISTEJ 
W ZŁOZACU GOB KRUSZCOwYCH : 

(Dyskusja) 

-A RTYKUŁ OPUBLIKOW ANY pod powyż-
. szym tytułem przez Leutweina • zawiera 

szereg bardZo ciekawych danych określających 
stanowisko paragenetyczne blendy . Smolistej 
. w Górach Kruszcowych pogranicza niemiecko-

. czeskiego. Rejon Gór Kruszooviych jest typową 
waryscyjską prowincją metalogeniczną. Stano· 
wi zachodnie obrzeżenie waryscyjskiego Bloku 
Czeskiego, podobnie jak Sudety stanowią jego 

· obrzeżenie północno-wschodnie. Ze względu na 
.· zbliżoną sytuację geotektoniczną obu rejonów 
należy . oczekiwać również pewnych analogii 
w sposobie występowania mineraliZacji krusz­
cowych. Pod tym względem artykuł Leutweina 
zawiera ciekawe dla polskich geologów dane. 

· Powołując się na pracę Baumana Leutweil! 
-· wydziela sześć kolejnych "formacji" okrusz­
~. cowania~ występujących w rejonie Freibergu, 
których odpowiedniki dają się prześledzić w ob-

· • Friedrich Leutwein - Alter und paragenetische 
Stelbing der Pechtblende erzgebirgischer Lagerst!itten. 
Geologie, Freiberg (Sachsen) Jh. 6, H. 8, s. 797-805, 
Dezember 1957, Akademie-Verlag. Berlin. 

rębie całych Gór Kruszcowych. (Wydaje się, że 
dość daleko idących analogii można się doszu­
kać również w Sudetach). Następnie autor opi­
suje stanowisko blendy smolistej w obrębie 
wspomnianych "formacji". Blenda. smolista wy­
stępuje w za.Sadzie w trzeciej z kolei formacji 
żelazowo-barytowej oraz w najmłodszej (szó­
stej) formacji Bi-Co-Ni. Autor podkreśla zna­
czenie Łatwej mobilizacji, i redepozycji uranu, 
które powodują bardzo szerokie jego rozprze-
strzenienie. · 

W krótkiej analizie autor stwierdza, że blen­
da smolista została osadzona z bezsiarczkowych 
roztworów · mezotermamych o średnim poten­
cjale redukcyjrto=-oksydacyjnyni (uran zreduko­
wany do cztero.wartościowego, żelazo utlenio-
ne do trójwartościowego). · 

Wiek bezwzględny . blendy smolistej został 
oznaczony metodą chemiczną; uran i ołów .zo­
stały oznaczone chemicznie, przy czym przy­
jęto, że całość oznaczonego w minerale ołoVIriu 
pochodzi z rozpadu promieniotwórczego. Obec-
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ność ołowiu ;Zwykłego była kontrolowana za 
pomocą pomiarów interferometryCZillych linii 
spekitralnej 5372 A spektrum uzyskanego w 

. dWllipryzmatycznym spektrografie szklanym 
"Fuess-2". 

Zanalizowano 49 próbek z różnych złóż w 
Górach Kroszoowych. Autor otrzymał wyniki . 
wahające się od 39 do 277 milionów lat. Leu­
twein przyjmuje powyższe oznaczenia za bez­
względnie poprawne, a ich J.'IOIZlllieszczenie 
w czasie tłumaczy różnym wiekiem powstania 
poszczególnych minerałów. Analizując pracę 
Leutweina niewątpliwie należy stwierdzić, że 
Williosek o różnym wieku powstanila minera­
łów uranowych jest poprawny. Można się tak­
że zgodzić bez wątpienia z twierdzeniem auto­
ra, że zasadniczą rolę odegrały tu procesy mo­
bil~zacji i redepozycji uranu (w ostatnich eta­
pach także za pomocą wód crescenzyjnych). 
Z drugiej strony należy bardzo ostrożnie pod­
chodzić do bezwzględnej interpretacji tego ro- . 
dzaju "chemicznych" oznaczeń wieku wykona­
nych bez analizy izotopów ołowiu. Jako pr:z;y­
kład talkich wątpliwości priedyskutuję tu dwa 
zagadnienia. 

1. Obecność ołowiu zwyczajnego była kon­
trolowa.na za pomocą anałiey spektralnej, nie­
obecność linii Pb204 określała brak domieszek 
ołoWiu zwyczajnego. Jednoc·ześnie dokładny 
przegląd i separacja próbek pod mikroskopem 
miała zapobiec wprowadzeniu do analizy kry­
szta~ków galenitu. Szczęśliwym zbiegiem oko­
licznOścl dla jedp.ego z analizowanych przez 
Leutweina złóż (Jachimov) były opublikowane 
wcześnięj oznaczenia wieku dokon.ane metodą 
analizy izotopów ołowiu (tab. 1). 

WIEK BEZWZGLĘDNY RUDY JACHIMOWSKIEJ 
WEDŁUG STOSUNKU IZOTOPÓW 

N X 10 lat 

Tabela l · 

. 206/238 l 207/235 l 207/206 l 206/210 

227 . 140 * 
179 ± 3 197 ± 15 425 ± 200 206 ± lO* 
226 ± 5 221 ± 22 165 ± 180 ** 
174" ± 2 195 ± 10 385 ± 135 *** 

• Nięt- A. O. ,,Phys. Rev.", vol. 55, 1939, s. 153. 
•• Kulp J. L., Bate K. L., Giletti B. J. "Proc. geol. 

A"Ss. Canada", val. 7, p. II, ·1956, s. 15. 
*** Kulp J. L., Eckelmann W. R. "Amer. Miner"., 

1957, vQl 42, nr 3-4, s. 154 . . 

Nie będę . tu przeprowadza.ł dyskusji na te­
mat om.aozeń izotoipowych wieku bezmzględne­
go, stwierdzę tyllro, że za najpeWIIliejsze nale­
ży przyjąć oznaczenia obliczone na podstawie 
stosunku izotopów 207/235 oraz 206/210. Jeśli 
,przyjmiemy średnią . z tych CZJterech war­
tości, to dla złoża jachimowskdego otr.zyma­
my wiek 205X106 lat. Wyniki analogicznych 
oznaczeń dla wymienionego złoża według Leu­
tweina cytuję w tabeli II. 
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Srednio, po odrzuceniu wyniku trzeciego 
(137) jako odbiegającego od innych, wiek blen­
dy smolistej z Jachimowa według Leutweina 
wynosi 245 mln lat. Ró2mica 40 mln lat między 
O'ZJilaczeniami izotopowymi a oznaczeniami 
Leutweina jest prawdopodobnie ·spowodowana. 
obecnością ołowiu ·zwyczajnego w próbkach 
analizowanych przez tego autora. T;r.udno po­
wiedzieć rw jakim stopniu rtę obserwację można 
rozszerzyć na mne złoża anaJirowane pl'zez 
Leutweina, ponieważ dla żadnej z .próbek ana­
lioowanych z Jachimowa nie przeprowadzono 
lrontroli na obecność Plb204• 

Tabela II 

WIEK BEZWZGLĘDNY BLENDY SMOLISTEJ 
Z JACHIMOWA 

· według Leutweina 

243 X 106 lat 
251 
137 
235 
245 

2. · Zacliwianie równowagi radioaktyWD(JJ 
w próbkach z J achilnowa jest faktem odzwier­
ciedlającym się w rozbieżnościach między ozna­
czeniami 206/238 i 207/206 (patrz tab. 1). Jed­
nocześnie należy stwierdzić, że większość rud 
hydrotermalnych odznacza się wysokim stop­
niem eman<;>wania. Zjawisko emanowania po­
woduje zachw.j.anie róWIIlowagi promieniotwór­
czej i w rezultacie zmniejszenie ilości produk­
tów rozpadu w stosunku do macierzystego ura­
nu. W przypadku kiedy zjawisko nie występu­
je wiek oznaczony za pomocą wspomnianych 
stosunków jest zbliżony. Jeśli natomiast mamy 
do czynienia ze zjawiskiem emanacji, to wi.ęk 
oznaczony weqług stosunku i:mtopów kształtu­
je się: 206/238, 207/206. Leutweiln opisuje zja­
wiska mobilizacji uranu, które mówią o możli­
wości ługowania tego pierwiastka z blendy 
smolistej, a w . przypadku procesu ługowa.p.ia 
uranu obserwujemy odmienny układ wieku 
bez~ględnego .206/238 207/206. Przy oznacz~­
niu wieku sumarycznego sposobem chemioz­
nym lnie ma żadnej kontroli, która mogłaby 
wskazać czy nastąpiło w tym przypadk\1 
zmniejszenie ilości produktów rozpadu, Cll.Y tez 
wyługowaniu uległ uran. Tak więc w Górach 
Kruszcowych, gdzie oba· zjawiska wvstępują 
z bezwzględną pewnością należy · spodziewać · 
się, że wiek bezwzględny oznaczony wyłąc:zmie 
za . pornocą ~izy chemicznej może ulec znacz­
nemu zawyżeniu lub zaniżeniu. 

Wobec powyższego należy przypuszczać, iż 
korelacje wiekowe zestawione w omawianej 
pracy przez Leutweinla. nie mają większej war­
tości, rpanieważ właściwy obraz rozmieszcżenia 
w czasie różnych mineralizacji u:r~noc;>wych zo­
stał zatarty całkowicie przez błędy metodyczne. 
Dopiero oznaczenia izotopów ołowiu m·ogą ~ć 
właściwy i rzeczywisty obra~ wieku tych nu­
neralizacji. 




