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Hydrogeo 

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA BUDOWA 
I STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

DOLINY WISŁY POD WYSZOGRODEM 

W RAMACH ogó~ej .koncepcji ut~orzemia 
· kaskady dolneJ W 1sły, przyJStąpiOno do 

studiów nad możliwością budowy stopnia pię­
trzącego w okolicach Wyszogrodu. Studi·a kon­
cepcyjne samej budowy prowa:dzi "Hydropro­
jekt", natomiast badania geologiczno-inżynier­
skie "Hydrogeo". 

W chwili obecnej został zailrończony pewien 
cykl badań geologiczn.o-inżyroerskich, z tego 
też względu w tym artykule będą poruszone 
tylko niektóre zagadnienia o problematyce geo­
logicznej, dotyczące: 

l) wy-boru osi pod projektowaną przegrodę, 
2) możliwości posadowienia stopnia piętrzą­

cego z punktu widzenia Toz.poZillaiilia geo­
logiczno-inżynierskiego, 

3) warunków hydrogeologicznych, 
4) wykonawstwa robót !Zli.emn.ych. 

Projekt budowy stopnia piętrzącego przewi­
duje budowę przegrody w górę rzeki od Wy­
szogrodu, w pasie o s~kości 0,5 km. W oko­
licach WysZJogrodu dolina Wisły jest dość sze­
roka, a sama rzeka ma ok. l km szeTokości. 

Pradolina. Wisły w tych okolicach ma około 
15-17 km szerokości i ograniozana jest po 
oby?wóch stronach wysoczyzną plej-stoceńską. 
Lewy brzeg Wisły stopniowo się WZIIlosi w mia­
rę oddalania się od rzeki. Wymaczają go ta­
I'1aSy Wisły, które można podzielić ze względu 
n:a ich wysokości następująco: 

taras zalewowy, 
taras kampinoski, 
oraz wyżf;Zy taras trzeci. 

Nasze rozW\aJŻania ograniczają się do rozpa­
trzenia zagadnienia w obecnej dolinie Wisły, to 
jest od prawego wysokiego brz;egu do wałów 
prizeciw.powodziowych na lewym brzegu. Na­
leży tu · wyja~nić, że prawy wysoki brzeg two­
rzy wysoezyżna płejstoceńska, wzniesiona. okoto 
35 m nad średni paziom wody w Wiśle. O ile 
prawy, wysoki brzeg Wisły stanowi naturalną 
zaporę boczną przyszłegQ zbiornika, o tyle le­
wy, niJSk;j. brzeg wiznoszący się zaledwie kilka 
metrów ponad poziom wody w Wiśle chroniony 
jest na całej swej długości waJ;ami. . Chronią 
one jednoc:ześnie przyległe do nich obszary 
rolnicze i łąki przed Zlalewem. 

Stopień piętrzący · pozwoli na akumulację 
wody przez wytworzenie ~ucznego jeziora, 
które z jednej strony będzie ogrnniczone natu­
ralnym wyook.im brzegiem a z drugiej strony 
specjalnie wzmoori.i.cm.ymi w>ałami. 

Krawędź wyżyny rozcięta jest szeregiem ma­
łych wcięć erozyjnych będących jednocześnie 
dolinlmmi niewielkich cieków, prawobr.zeż-

nych. dopły,wów Wisły, lewobrzeżnym nato­
miast dopływem Wisły jest Bzura. 

W dużym skrócie opis budowy geologiczilJej 
przedstawia się następująco. Otworami badaiw­
czyroi wykonanym·i w tym rej-onie osiągnięto 
utwory ilaste i ilasto-pylaste pliocenu. Starsze 
utwory mane są jedynie z wiercenia wykon.a.­
nego dla mleczarni w Wy1szogrodzie w roku. 
ubieaJ:ym. Z wie'rcenia tego wynika, że mio­
cen - wykształcony w postaci piasków pylas­
tych drobnych i średnich oraz miejscami pyłów 
z wkładami węgla brunatnego - leży n:a głę-

. bokości 161 m, miąższość tego kompleksu osa­
dów wynosi 80 m. Niżej układają się osady oli­
gocenu, w skł-ad których wchodzą glaukonito­
we piaski gliniaste nawiercone na głębokości 
około 242m. 

Osady pliocenu litologicznie charakteryzują 
się jako iłya iły pylaste, gliny ciężkie i py1aste 
oraz gliny, wśród których spotyka się warstwy 
i soczewki niewielkich mią~ości oiasków 
drobnych -i pylastycQ.. Skład mineralny tego 
kompleksu osadów na ogół jest jednolity. Wy­
stępuje kwarc orall minel"ały ilaste z przewa­
gą montmorillonitu. Iły plioceńskie przeważnie 
są bezwapienne, miejscami jednak można spot­
kać wśród nich skupiska węglanu wapnia 
w f.orrnie konkrecji. Iły plioceńskie mają baxwę 
zielonkawoszarą, niebieskawą lub żółtą z licz­
nymi nalotami rdza_wowiśniowymi. Miąższość 
osadów plioceńskich wyn.ooi tu około 100 m. 

Osady czwaT.torzędowe reprezentowane są 
przez zespół młodych osadów. holoce·ńskich oraz 
starszych - p lej stoceński ch. · · 

Wysoczy'Zina plejstoceńska wrzn.iesiona około 
35 m nad poziom rzeki na całej długośc·i zbior­
nika (do Modlina) zbudoW\aiila jesrt z glin zwało­
wych, litollogicznie z glin pia~zystych ·. lub 
piasków mocno gliirriastych ze żwirem i głarza­
mi z soczewkami różnej miążf;Zości niasków 
różnofrakcyjnych. W śród erozyjnych obniże~ 
stropu gliny zWiałowej występują miejscam1 
osady zastoiskowe noszące chaTakter iłów i iłów 
pylastych - wstęgowych. Iły wstęgowe spot­
kać można nad brzegiem Wisły w oikolroach 
Mocht. W osadach plejstocenu spotyka się rów­
nież liczne .porwaki iłu plioceńskiego, leżąc·e na 
zlożu wtórnym. · · 

Dolina Wilsły w pobliżu orojektowan~o stop­
nia piętrzącego wypełniona j.est osadami star­
szymi i młodszymi (holocen) czwartorzęd~. 
Miąższ·ość osadów czwartorzędowych waha s1ę 
od 21 m w rejonie projektowanej śluzy do 
45 m · i wię_cej w okolicach środka koryta I;Zecz­
~o. 



·Osady C2JW.a.rtorzędowe piaszczyste są bardzo 
różnorodne pod względem wieUrości i stopnia 
wysortowania ziarn. Występują tu piaslci drob­
ne i średnie oraz pospółki i żwiry z otoczakami · 
wzajemnie się · zazębiające. Kompleks osadów 
piaszczysto-żwirowych w pobliżu wySdkiej kra­
wędzi. pmwego brzegu pokryty jest g1iną zwa­
łową występującą niewielkim płatem, na któ­
rej z kolei leżą osady piaszczyste. 

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Z ptmk!tu wtidlzenia wtpłymu wód gruntowych 
na waxunki pasadowiend.a obiakitów; naj•istot­
niejsze bęcwie dokładne pormanie ,pie:rJWszego 
pooiomu IWOdonośnego- .wypełniającego utwo­
ry pi:asr.cz~e C7JWa:riłmzędu. 

Co się tyozy głębszych horyzontów wodo­
nośnym, mogą one interesować jedynie z ogól­
nego punktu w~dzenia, gd~ IlJie będą miały 
iJadnego IWIJ>łyrwu zarówno w czasie wylkon:a­
wsbwa samej budowlld, jak i !pO spiętmeniu wo-

. dy , w . .zbiortnliku .. Zakładając, że ,przy !Zaporze 
będzie ciśnlimie 0,8 atm. w okolicach najbliż­
szych samej osi Z8IJ?OCY, nart:om.iast dalej, na te­
.renie d>iornńka ciśnienie to stopniowo będzie 
malaro aż do normalnego dstniejąoogo w chwi- · 
li obecnej przy normaJnym stanie wody w Wi­
śle. Ciśnioode natomiast wody poziomu mio­
reń~iego, sbwti~ne · wykonanym otworem 
stud~ennym dla mloozami, prrz:ekra.c~Za l 7 atm. 
Wody znajdujące się w pias2JC:Zystych prze­
warstwieniach pLiocenu rÓWinież znajdują się 
pod nJa~Pięciem, jednak ciśnienie dch jest nie­
wielkie, a nawiercone ich zwierciadło ustała się 
na pozliomie Zlwtierciadła wody w rzece. ŚWiad­
czy to o JWSpólnym systemie hydrau:li.O'llnym 
osadów piaszozystych plli>cenu rz osadami piasz­
crzysto-żlwdrotwymi ~rtoNędu. Na.tormast wo­
dy majdujące się w ~ęt~h S007JeW'ka{:h 
pia~SZ~CrzystyJOh wśród osadów dJ.astych stabi·lizu­
ją się na rómych porzliomaoh. śwtiadczy lbo o ich 
niezaJ.einośoi od wód ozwar!torzędowy!Ch oraz 
o wielkości oooze~Wek piaszczystych, IZ .kJtórych 
nawiercone 7lWi~dro wody stahUiiZuje na 
różnych poi'Diomach. Ciśnienie ich jest niezbyt 
duże, a maikJsyma,lnJie dochodzń do 3 atm. 

Opierając się na UIZyskanych maJteria.łach, 
możln:a wody horyrmnJtu OZJWaJI"torrzę.dowego po­
dzielić na WIOdy występujące w obrębie ulilwr­
rów 02'W~tor:zęcłowycil wySOC!l.yrm.y ;plejstoceń­
skiej orarz na wody wyst~ujące w osadach 
piaszozystn-ŻIWirowych doldny Wdsły. 

Wysoki prawy brzeg wysa:u.yrm.y :plejstoceń­
skiej zbudowaJny jest z glin ZJWa.łowych. Dlate­
go w obrębie ,tych utworów sbwiierdmno wystę­
powanie niewdeLkdch ilości łWOCly gruntowej 
wypełnńającej prrzewarsbwien:ia piasrozyste 
i żwirowe wśród gliny zwałO!Wej. Wody te po· 
zostają w ścisłym 2JW!iąziku z opadami at:mosfe­
ryCZJilymi. ?m-iereiadło ich jest nieznacznie na­
pięte, ciśnienie dochocłzi do 0,8 a.tm. 

Woda ~grumltowa IWystępująca IW ,piaskach 
i ŻIWlilrach pod gliną zwałową wylka.zuje również 

n;iedutZe ci~ende, około l a.tm. Wody tego po­
Złomu illaiW'len::'OO'le w poblilż;u doldny stabili~ują 
na IPOZ!iomde wody w Nece, w otworach bar­
drziej oddalonych poziom IZwtierciadła jest od­
powiedatio wy7szy. MO'Żm·a by W'IllioslroWlać na 
tej podstaJWie, że w tym !rejonie WIOda nie bę­
dzie woiekała w klieru.nku pmwego, wysokiego 
brzegu. 

Wody ~e występujące .w doLinde Wi­
sły zostały 21badane w obrębie tarasu .zalewo­
wego i wyższego (kampinosk!iego) wierceniami 
badawczymi ora~ okre901Wym pollllim"ern w stu­
dniach gospodia.rskich. Jest to pierwszy pooiam 
wód ,gr.untowych UIZalleżniony od sta111ów wody 
w Wiśle i &uru.e w rejanie projektowanego 
st:Jopnia piętll'Zącego or81Z od Zlwtierciadła wody 
w W~śle !W obrębie zbiornika (.pmyszłego zale­
wu). 

Miąilszość wamtwy wodonośnej, w której 
skład :wch.odiZą pi!8Ski pyJ.aste, drobne i średnie 
orarz miejscami wiry i pospółki, waha się w 
grandcach od 6 do 20 m. Wa!I"Stwę wudmrośną 
podścielają na pewnych pl"'Z€Strrz:enliach w ob­
rębie kory;ta Wisły gliny ZW!ałowe, w obrębie 
lewego br.zegu (wmłuż obecnych lWiałów pr.ze­
cilw!powodziowych) iły pliiQIOeńslcie, które obsm­
WOIW'aJOO w otworach badaJWoz.YJCh ,wtz.dłuż pro­
jek:towanego zbioon.ika aż do miejSCOWK:lŚCi Se­
cymm. W górę rzeki, gd2Jieś do okolic Mał~j 
Wsi warstwę niepi'IZe!Pu~czalną stamowdą MÓW 
glimy i2JWałotwe. Niekiedy .pia.srzJCZysto~a 
wa~a wodonośna przykryta jest ooadami 
madowymi maro przepuswzaJ.m.ymi. P.rzE~Wier­
oona IW 'tych miejscach ~WSpomniana warstwa 
osadów madowych powoduje, że IZIWierciadło 
w:ody gruntowej dąa:ąc do WY'l"ównalll!ia poz.iomu 
hydrosta.tJIC!Zilego wylkaruje tniewielikie napię­
cie (olroło 2 m). 

Celem otrzymcmia dalnych dotyczących za­
ohOW1alllia się 21W'ierciadła pie:t"1W\SIZego poziomu 
WIOdy ~unrow~ w rejO'Illie doloiJny Wisły ria le­
wym jej brrz:egu jak rów:ndeż celem stwJerdze­
nia stotpndla mleimości tych IWahań od stanów 
wody. w Wiśle, 1Pf1Zeprowadanno obsenwacje w 
32 strudciach ~amklich. W do1irue więc na 
~u międiZy Przęsł::arwroami pod W'fl'IZDgro­
dem a Grochalami Górnymi w górę Wisły (oko­
ło 2'6 ·lmn) wyrznaczono 8 przek!rojów mniej wię­
cej prostopadle do :rzelci, które zawierały od 
3 do 6 studaien w prrzek:rojiU. Stuellnie ,te ZIOSta­
ły illlokaldzowa:ne na mapie i mniiWelOWiane 
z na'Wiiązamem do sieci pańsbwowej. 

Pomiary w st~h prow~admno rw czasie 
od 6.X.l957 r. do 30.VI.l958 11'. jeden raz w ty­
godmu w kamy pondedzialek w godrcinaoh ran­
n)'!Ch. W CtLaSie przyboru wody w Wdśle i w cza­
sie stanu powocłl2lioWiego nomiairy prowad21ono 
c9(i1Zienmie aż do chwd'li powtrotu zwierciadła 
wody ;w rzece do normalnego. 

Z badań ,geologicrzmych wynika, że wszysblde 
studnie crzenpią .wodę z pienwszego horyzontu 
wod.Oin:ośnego. Wairst!wę wodonośną, o której 
mowa, reprezentują utwory pi:as'llczyato-ż.wtro-
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we o średnim w~ółozy.nniku infiltracji Ksr = 
= 2,8 • 10"2 cm/sek. 

Ana:LLzudąc Olta:lzymane mart;eriały mOOn:a w;nio­
skować, że spłytw !Wód w ·kierunku Wdsły jest 
kooookiwEmtmy na odcinku od Karurna do Po­
le.sia Staireg!o. Od Polesia Starego bowiem ob­
serwuje się rpodz1emny dział wrony oddzielają­
cy ·~ły.w WIOdy podziemnej do Wisły i rowu 
inel<iooacy;jnego odprowadmjącego swe wody 
do Bzury. Na uwagę zasługuje fakt, ż.Je omawia­
ny wodoc:mał zaleliy od stanów WIOdy w Wiśle 
i m00e się !pii"Z€SUWać przy wysokii.ch stanach 
dalej oo połudinie od rzeki. Jest to o ;tyle uz:a­
sadnliane, że •W czasie !PI"ZY'boru iWOdy w Wdśle 
ujście &my na :z.tlia'CZIIlYJill odcinku podpię­
tnzają wody Wisły. Układ ten poowaJ:a na 
W1IliiOSkowatnJie, że po ~iętmemu wody w Wiśle 
nastąJpi Illiew~l~'Wiie infiLtracja i przesundęcie 
działu WIOCłJnegto, co w m8JCZilym Sltopiniu przy­
azy!Jlli. się do spłyiWU wody .z obszarów mlerż­
nych od WjpłyJWU Wisły do złewini Bzury leżą­
cej nieco nd:żej. 

WARUNKI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIE 

Rod .w~lędem geol10giczno-d!nrżynierslcim, bio­
rąc !pOd uwagę genezę i wykształcenie facjalne 
oraz cechy ft:zyko-mechanric:zme występujących 
gruntów, ,Il.1JOŻI:na ~elić trzy zespoły geo-­
tedmiczne. 

Rienwszy z~ół - to .żJwfuoy i otocmlci, po­
spólki i piaski Tóżnofrak!cyjne leżące na g li- · 
nach ,piaszcrzystycll i na pol'!W'aikach Uów plJi(F­
ceńsldlch. W sbrefde ·przy!POIWiert1JChn.iowej tego 
zespołu m.ożJn:a obserWkliWać grunty or.ganicme 
jak gliny p)Tolaste i pły,ty, staoowńące namuły 
rzeczme. Badanda soodą stoilkową wykazały, że 
osady sy!pkiie reprezentowane przez ten ~pół 
są do głębokości olroło 6 m lume, nd.żej średnio­
zag~e o stopniu ~~gęsZJOZ€ti'lia Sz = 0,5. 
Wartości mia.oodajnych wskaŹIIlri~ÓIW f.izyko-me­
chariietmj'lC'h chamkltery!ZUijących grumy po­
sZICZególnytch zespołów geoteohnicm1ych podaje 
tabela (*cięż. obj .. gruntu suchego). 

Do rzespołu <Wugiego zaliOZOIIlo grUJnty spo­
iste. Reprr-eoon!tują go gHny priraJSZmyste, gliny 

ciężiklie, gliny, glmy pyłaste, iły i iły pyl:aste 
z ocoibnymi pr!Zewaa:>stwieniami lub soczewka­
mi pyłÓIW i piaskÓIW. Korusys~ja tych utwo­
róW jest w częśCi stropowej twardoplastyczma, 
głębriej zaś półzwarta a nra1wet z;wa'l'lta. 

Zespół trzeci reprezentuiją gnmty swkńe w 
postaci piasków różnofrakcyjnych oraz żwirów, 

·leżących pod gll'UIJlJtami ~stymi zespołu dru'­
gieglo. GJ."TUm:ty tego IZ€'Sp0łu cechują oodobne 
w~aźruk;i fi;z_yiko-mechanricrzne j1ak dla zespo­
łu pierwszego., piaiSIZJCZyst~wirowego. 
Następnym z kolei zespołem są osady spo­

iste obejmujące gliny piasrozyste, iły i gJ.iny 
· pylaiSte plioceńskie. 

Gf!rmity te występują głęboko i praktycrżnie 
nde WIChiod~ą w rachubę pl'IZy posadaiW'ianiu 
poszc.zególinYICh obiekitów. · 

W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH BA­
DAŃ geologicmo-inżvnierslci.ch, ch!aJI"aJklterySty­
ka geotec:lmicma podłoża rw miejscu projekto- · 
wanegp sllopnia :piętrzącego oraz wnioski są na­
stępująree. · · 

Grunity występujące w rejOlllie projektowa­
nej osi ZalpOTY moz.na pcximel!ić na dwa główne 
zespoły, a mianowicie: piaskń różnofra,kcyjne, 
poopó~i i ŻIWriil"y do około 6 m od .powierzchni 
terenu - łume, niżej zaś 'r.edn:iozal'(ęszozone 
(Sz = 0,5), leżące na glinach piaszczystych (ze­
społu drugiego) i pod nimi o roonej miążSZIOŚci 
i :W,VIkstzJtałlooniu facjalnym i u.tolog:icznym ora?: 
gtrunty SPOiste rwyikształcone· w postaci glin v 
piasziC:zystej, _gliiny ciężkiei, gliny, gliny pyla­
stej, :iłów i iłów pylastych z cienkimi pl'lzero­
stami bądź SOCZeiWkami. pyłów i piasków. Grun­
ty tego :respołu wykazują kO!IlSYstencje twar · 
dQplastyczną w strefie pr.zyskooowej do pół­
ZlW\aJI'tej ii z,waa"Jtej w ~ach głębszy.ch. Należ...,. 
podk!reś1ić, że gtrunJty, o których mowa, zezwa­
lają na be?lpiOŚrednie posadOIWienie zamier'Z:0-
nJ!Ch obiektów. 

W m.iejsou połączenia zapory z rprawym 
brrzegli.em ·kT:aJWędź wyżyny budują gliny :piasz­
czyste prlz!eiW'a:rsbwdone .komple:ksEim osadów 
piaszczystym o zmiennej miąższości, pod któ­
rymi leżą iły rpldoceńskie. Poohyleni~ zbocza 

l 

Zespół Rodzaj gruntu Stan Konsys- Ciężar obję- Wilgotnoś~ Kąt tarcia W spółczynnik 
Wskaźnik 

tencja tościowy naturalna wewnętrz- infiltracji 
p las tycz. gfcms w%% n ego cmfsek 

żwir średnio 
zagęszcz. - 1,88* 34°54' 4,6.10-1 

l pospółka 
" - 1,75* 31°45' 1,8.10-2 

i piasek średnoiziarn. 
" - 1,63* 34°06' 1,4.10-2 

3 piasek drobnoziam. 
" - 1,52* 32°20' 1,3 .I o~: 

piasek pylasty 
" - - 30°33' 1,3.10-

-- - - --· 

glina piaszcz. - twardo 
plastyczne . 2,25 12,2 13,0 

2 
" - półzwarte 2,27 11,0 -
" - zwarte 2,29 10,5 10,4 

iły, iły pylaste - półzwarte 2,05 22,9 44 
2,10 
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wyillOsi około 10°. Strop gliny piaszczystej za­
rówtno pi€1l'!WoSZego (górnego) :porzJi.omu, jak i dru­
giego, pmył«yrt;ego żespołem osadów piaszczy­
stych, oscyllllje m pewnych odcinkach, wyka­
rojąc n.ietWdelki spadek ku :rzece, olroł!o 5°, lub 
leży prawie pooiomo a naiWet miejsoomi pod­
wyżma się. 

Moż.n.a stąd Wlllioolrować, że połączooie zap~­
ry z prawym, wysoilcim brzegiąn nie będzie 
kłopotldlwe o tyle, ż~ nie wystą\I)aą S2lkoclliw(~ 
dLa budowy zsurwy ozy opeł7mięaia, o He nie 
nastąpi SIZ.itwozme nalW'Odni€nie warsbw. 

Waru..Illkd hydrogeol;oglicz.ne w re.j:onie pro­
jektowanego stopnia piętrzącego zezwa1a,ią na 
spiętmenie wody. Na:leży jedinatk pl'IZYJPUSZICZaĆ, 
że ZJgodnd.e z mobserwowanym wododlzdałem 
w rejonie doLin Wisły i &w-y układ 'ZJWiereia­
dła ·wody gr>Ulllitowęj pierwsz€1g0 hory.z,cmtlll bę­
<Wie zahl.lirzony, a infil:ttracja :wody wSilrutek 
ZWliękmetn;ia ciuenia będz:ie się o:ł:byJWała ze 
z:biiOII'Ilillm na zewnąrt:lrz. W ZIWti.ą;zJku z tym, ce­
lem mpobieżen:i:a ujemnym wpływom zmiallly 

SUMMARY 
The follfulwiinlg iPI\Oiblemls Me dliSoussed iln lbhiiS 

ai11100le: 
l) the cho:i:oe IOf an axłits lfm IPOOpoised dam fiil Wy­

S7.l011JrÓd . 101!1 the VmstUJLa ll'liver, 
2) · possibility of constructing a dam from the point 

IOf v:ietw IOf erJ~gilneer·ilnig geol:ogy, 
3) 'hydrogeoJJOgl]oa.il CIOOlldilbilonJs, 
4) exectutiiool of eambh -IWI001k!s., 

'l1he propOISed idattn ds ilocaited iln lt'he Vd:strudia vaillley. 
. Lt IWill t'bE! ll)]Jaoed ·betweoo lbhe !l'ilg)hlt b.aiiJ.k aln.td the 
h~ wa.ter dam LSJitru·altetd tOin lt:be tlllood itelr~ on the 
le:tit ;batnk IOf lbhe ll'iver. 

In the Comiln.l!Siicm the anJ!bhiQir tsrtlaies that: tbWto 
engmeertim!g-geollogLcail {lom:pilexes tare silbualbed witbbilll 
.the tsilte ołf :the :propdse:d daim. llhese .OOim(pilexes dOIW 
bo ,btJ,iJkl tpl1otjecte:d OOnisbruetti>dnis. Joiln.itn:g of :the dam 
wi'bh the high, t:riilgh!t :baintk loif lbhe :I'iver w.iilil be q!UJilte 
easy betcanl.5·e there 'iis m ltenldeti.;cy <Jif SillildetS; hytdro­
geol.QgLcal 00Illdiilbioi!1!S atli1o!w elev:altdton Olf the .reservoi:r 
thowghgro.wnld lWiater leveł !Wiill be ddl~rbed and 
~itlltr.aMiomls QUft . Olf ·bhe l!'leseu"VIOk tWiilł taRte JPI]talce. To 
av:oid ISOme !Ile~ive ii!rJlllueiiJiOOs jjn termiS of cha•n.ges 
O!f .by.drogeoltoigilc:ał 0011tddtl00rus, meliioralbilon shou~ be 
m:a.de· .~n lbhe :atrea adijatcenlf; · to ibhe treBeii'Vl(}iT (ileift 
baiilJk tOf bhe Vil9.1ruU:a). 

reż.irrnu wodnego srozególnie w rejOilaiCh bli·· 
skich tW.iomdka, n:ioobędne będizlie prneprowa­
d.zenie od,powiedinrl.ej melioracji terenów przy­
ległych do zibiomika (lewy brzeg doliny Wisły). 
Uklad hydrogeol.OtgliJCIZJny prawego, wysokiegl) 
brzegu jest lronzystny i nie należy pr;z~~ · 
oz:ać, aby po spiętrzeniu wody rw z.biorn:itku na­
.stąpiro zaburzenie tych warunków. 

Na całym obszarze zbiornika w:zrlłuż prawej 
krawędzi nie obser:w:uje się IZSUIWÓW. Występu­
ją jedynie nie1icz!Ile ob~ywy spCIWOdowa:ne pod­
oięciem podstaJWy zbooza przez wezbrane wo · 
dy W;isły . . Takie obrywy można obs.enw:owa<~ 
zarówno pOIIl~żej, jak i porwyżej projekitorwarnej 
budowy ~a.pory. Obsęl'!Willje się rÓIWilii-eż ~ły · 
wy z;boczowe w CZJa!Siie ial!tensyrwtnych opadów 
lub rOZJtopów. Na .tej podstawie należy wnio­
slrować, że tpo spiętmeruu wody nastąpi nie­
. wąt;plilwie :Wl1lrOISt występowamrl.a obrywów 
wzdłtuż wyrokiiej kraJWędzi prarw~ br.zegl·, 
jednatk n~e zagrozi to ~ulemem~ spły,oan.i.em 
. zhiOI'Illika. 

PE310ME 

B cTaTbe paccMoTpeHbi uorrpocbr reoJiomąecKołt 
IIp06JieMaTHKH OTHOCJUI~HeC.H K: 

l) Bbi6opy OCH rrpoeKTHpyeMofi IIJIOTHHbl, 
2) B03MOl:RHOCTH OCHOBaHH.H IIJIOTHHbi C TO'łKH 3pe· 

HH.H reoJioro·HHl:ReHepHoH: paaBeAKH, 
3) I'H.z:lpOreOJIOI'H'łeCKHX ycJIOBHH:, 
4) HCIIOJIHeHH.H 3eMJI.HHbiX pa60T. 
TIJIOTHHa JIOKaJIH3HpoBaHa B .z:IOJIHHe p. BHC.1hi 

Mel:R.z:IY BaJiaMH; OHa 3aHHMaeT IlpOCTpaHCTBO OT IIJieHC· 
TO~eHOBOfi B03BbiWeHHOCTH Ha rrpaBOM 6epery ,!:10 3a· 
J~Hm;aroru.ero oT HaBOAHeHHH: BaJia, HaxOA.HW.eroc.H Ha 
IIOHMeHHOit Teppace BHCJ!hl Ha JieBOM 6epery. 

B BbiBO.z:laX aBTop yt<a3biBaeT, 'łTO: 
- B CaMOM paitOHe IlpOeKTHpyeMOH CTpOHKH IIJIOTHHbi 

-HaXO.z:I.HTC.H ,l:IBa reOJIOI'O·HHl:ReHepHbie KOMIIJieKCbi, 
II03BOJI.HIOW.He Ha HeiiOCpe,l:ICTBeHHOe OCHOBaHHe 
rrpoeKTHpyeMOH HOBOCTpOHKH; 
COe,l:IHHeHHe IIJIOTHHbi C BbiCOKHM IIpaBb!M 6eperoM 
He 6y,l:leT 3aTpy,l:IHHTeJibHbiM IIOTOMy, 'łTO He rrpe,l:l· 
BH.z:IHTC.H Bpe,l:IHbiX ,l:IJI.H IIOCTponKH OIIOJI3HeH; 
I'H,l:lporeOJIOI'H'łeCKHe YCJIOBH.H II03BOJI.HIOT Ha IIO.z:l· 
H.HTHe ypOBH.H BO,l:lbl, XOT.H CHCTeMa 3epKaJia rpyH­
TOBon BO.z:lbi rrepBoro ropH30HTa 6y.z:~eT HapyweHa 
H 6y,l:leT rrpOHCXO,l\HTb cpHJ!bTpa~H.H BO.z:lbl H3 B0]\0· 
xpaHHJIHIIJ.a. · · 

B ~eJI.HX rrpe.z:~yrrpem.r~eaHfi Bpe.z:IHbiX BJIH.HHHii Ha 
rrepeMeHy rH.z:~poreoJiorwieCKHX ycnoBHH Heo6xo,l:IHMbiM 
6y,l:leT IIpOBe,l:leHHe COOTBeTCTByroiiJ.en MeJIHOpa~HH 
MeCTHOCTH rrpHJiera!O~eft K BO.z:IOXpaHHJIH~Y (JieBhlfi 
6eper BHCJibi). 

USTALANIE ZAŚOBÓW WÓD PODZIEMNYCB 

W dniu 26 stycznia 1960 r. Rada Ministrów po­
wzięła uchwałę w sprawie ustalania i zatwierdzania 
zasobów wód podziemnych. 

Celem uchwały jest: 
l) stworzenie podstaw do opracowania właściwego 

bilansu w zakresie wód podziemnych, 
2) zapobieżenie nieracjonalnemu użytkowaniu wód 

podziemnych i ich zniszczendu, 
3) zapobieżenie błędnej · lokalizacji inwestycji, któ­

rych zaopatrzenie . w wodę ma być pokrywane w ca­
łości lub w części z zasobów wód podziemnych. 
Uchwała wprowadza obowiązek ustalania (doku­

mentowania) zasobów tych wód i uzależnia wyda­
. wanie ptrzez ocgana administracji wodnej pozwoleń 

na · · użytkowanie wód podziemnych od uprzedniego 
rozpoznania zasobów tych wód. 

Jednostka gosi>odatrki uspołeczniolllej, żamierzająca 
realizować inwestycję, której żaopatrzenie w wodę 
ma być pokrywane w całości lub w części z zasobów 
wód podziemnych, albo też zamierzająca budować 
ujęcie wód podziemnych dla już istniejącego zakładu, 

. obowiązana jest uprzednio ustalić i uzyskać zatwier­
dzenie zasobów tych wód w odpowiedniej kategorii 
poznania. 
Uchwała wprowadza trzy kategorie poznania zaso­

bów wód podziemnych, a mianowicie C,B i A, okre­
ślając jednocześnie ogólne warunki zaliczenia zaso­
bów do jednej z tych kategorii. Prezes Centralnego 
Urzędu Geologii w porozumieniu z Mdnistrem żeglugi 
i Go:spodarki Wodnej, a w zakresie wód mineralnych 
(leczniczych) również z Ministrem Zdrowia i preze­
sem Wyższego Urzędu Górniczego określi zasady 
ustalania zasobów wód podziemnych i szczegółowe 
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