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INŻYNIERSKIE BADANIA GEOLOGICZNE- W DOLINIE WISŁY 

B ADANIA DOLINY Wisły trwają już ponad 
10 lat. W okresie tym wykonano wiele ba­

dań geologicznych i geologiczno..:inżynięrskich, 
których wyniki stały się częściowo podstawą 
do opracowania .generalnego projektu zaRospo­
darowania kilku . odcinków . doliny Wisły. 
W pewnych zaś przypadkach stały się wytycz­
nymi do założeń projektowych kilku. obiektów 
na odcinku górnej Wisły. 

Badania geologiczne i Reologiczno-inżynier­
skie na obszarze doliny Wisły były dotychczas 
prowadzone przez Instytut Geologiczny przy 
współpracy katedr Hydrogeologii i Geologii In­
żynierskiej Uniwersytetu Warszawskiego oraz 
przez Przedsiębiorstwo Geologiczne Budow­
nictwa Wodnego "Hydrogeo". W wielu punk­
tach przyległych do doliny różne resortowe 
przedsiębiorstwa · geoloRiczne prowadziły też 
badania w zakresie geologii stosowanej, jak 
hydrogeologii i geologii surowców mineral­
nych, szczeRólnie materiałów budowlanych. 
Również regionalne zaRadnienia doliny Wisły 
stały się przedmiotem intensywnych badań, 
których wynikiem są znane publikacje W. Po­
żaryskiego, J. Łyczewskiej, E. Riihlego, R. Ga­
lona, S. Pawłowskiego i in. Ogólne wiaciomości 
o warunkach geologiczno-inżynierskich doliny 
daje inapa geologiczna, hydroReologiczna i geo­
logiczno-inżynierska Polski. N a niektórych od­
cinkach doliny mapy te mają dość duży mate­
riał dokumentacyjny. 

W archiwum IG znajduje się również kilka­
dzi~ąt niepublikowanych opracowań typu re­
gionalnego dla niewielkich fragmentów doliny, 
które przedstawiają niekiedy dużą wartość 
z punktu widzenia poznania niektórych cech 
budowy geologicznej doliny. Badanie komplek­
sowe doliny . ze strony gospodarki rolnej pro­
wadzi Instytut Melioracji i Użytków Zielonych. 

Dane przedstawione mi ryc. l ~kazują, że 
obecny stan rozpoznania kilku odcinków doli­
ny jest znaczny i .dlatego wyroaRa przeprowa­
dzenia oceny dotychczasowych badań. Ocena 
ta stanie się podstawą do wytyczenia dalszych 
kierunków badań dla nie poznanych dotychczas 
odcinków doliny w miejscach projektowanych 
obiektów wodnych. · · 

Dokonanie t~klej oceny je.st tyni bardZiej ko­
nieczne, że projekty zaRospodarowania doliny 
wchodzą już na niektórych jej odcinkach w sta-
dium realizacji. · 

Generalny projekt zagospodarowania doliny 
Wisły przewiduje podział doliny na cztery od­
cinki: 

l) UJSCle Przemszy- Kraków- Przewóz, 
2) Kraków-ujście Sanu, 3) ujście Sanu-War-. 
szawa, 4) Warszawa-morze. 
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Ryc, ·1. Mapka ilustru;ąca stan geologicznego roz­
poznania . doliny Wisły 

l - dokumentacje hydrogeologiczne,, 2 - dokumen­
tacje surowcowe, 3 - dokumentacje geologiczno-in­

. żynierskie, 4 - przekroje geologiczne, 5 - mapy geo­
logiczne w rożnych cięciach arkuszowych, 6 - mapy 
geologiczno-inżynierskile i hydrogeologiczne, 7 ._ tere­

. ny w opracowanilu geologiczno-inżynierskim Insty-
. tutu Geologicznego, 8 - granice pradoliny Wisły 

Fig. 1. Sketch map Ulustrating the state ot geological 
researches ot the Vistula valley. 

l - hydrogeologlcal docwnent.a·tkllls, 2 - document.ations of 
ra.w moatert.als, 3 - englneerillg-geologlcal docun1entations, 
4 - geologtcal sectlons, 11 - geologAcal maps In different 
sheet secttons, li - engtneerlng-geological and hyd!'ogeologi­
cal mapa, 7 - areas Ulider engtneer!lng-geologtcal examlna­
ttons of the Geotoetcal Inst1tute, 8 - bordecs ot thevt:ltula 

old valley. 



Dla pierwszego, druJdego i czwarte.Ro Odcin-
. ka istnieją określone projekty zagospodarowa­
nia, które uwzględniają charakter gospodarki 
regionalnej w kompleksowym ujęciu, jak to 
przedstawił w poprzednim artykule autor ge­
neralnego projektu. Stan geol~icznego rozpo­
znania doliny Wisły jest wprawdzie znaczny, 
jednak dla Poszczególnych odcinków jest · on 
niejednakowy, a dla żadnego z nich nie jest 
wystarczający. ' Istniejące opracowanil:ł mają 
przeważnie charakter ściśle geol~iczny, bez 
interpretacji geologiczno-inżynierskiej, która 
generalnie biorąc powinna pójść w kierunku 
wskazania skutków, jakie mQRą powstać przez 
zmiany układu wód Wisły w warunkach pro­
jektowanych spiętrzeń. 

I. ODCINEK UJSCIE PRZEMSZY- KRAKÓW 

Głównym celem za-gospodarowania jest tu 
użeglownienie Wisły i uzyskanie połączenia 
wOdnego Krakowa z Górnym Sląskiem. Prze­
widziana jest tu budowa 7 stopni. Dolina 
Wisły na tym odcinku (PnJemsza - Kraków) 
jest rozległa i dochodzi do 1 O km szerokości. 
Krawędzie doliny tworzą tarasy akumulacyjne 
piaszczysto-żwirowe dochodzące do 10 m Wy­
sokości, pokryte glinami albo lessami. Miejsca­
mi, szczególnie w pobliżu Krakowa na krawę­
dziach występują skaliste wapienie jurajskie 
(malmu) lub utwory ilaste miocenu. Projekt 
kaskady przewiduje piętrzenie tylko w obrębie 
obecnych wałów powodziowych, a zatem po­
wierzchnia zalewu będzie niewielka w stosun­
ku do całkowitej powierzchni doliny. Po spię­
trzeniu wytworzy się obszar depresyjny o po­
wierzchni około 15 000 ha, poddany bezpośred­
nim wpływom wody spiętrzonej, co pociąga za 
sobą konieczność przeprowadzenia na znacz­
nych obszarach melioracji rolnych. 

W projekcie zagadnienie to sprowadza się 
raczej do problemu drugorzędnego, który bę­
dzie rozwiązany przy budowie odpowiednich 
obiektów kaskady. Wprawdzie projekt analizu­
je dość szeroko zagadnienia gospodarki rolnej . 
tych .Obszarów, które w różny sposób będą pod­
dane wpływoni kaskady, jednak bez nawiąza­
nia do warunków geoloJdcznych i hydrogeo­
logicznych. Tak ujęte zagadnienie nie poparte 
analizą warunków geologicznych i hydrogeo­
logicznych prowadzi do daleko idących uogól­
nień. Dotychczasowa bowiem znajomość budo­
wy geolo~dcznej i stosunków hydrogeologicz­
nych doliny wskazuje, iż zagadnienia te mogą 
się lokalnie skomplikować bardziej, niż to uj­
muje obecnie projekt. 

Badania geologiczne doliny na odcinku ujście 
Przemszy Kraków przeprowadzał IG oraz 
Hydrogeo. Badania te miały na celu wyjaśnie­
nie warunków budowlanych pod następujące 
obiekty: · 

a) dla .kanału·. pOłudniowego: Odcinek DwO:. 
· · · · ry-'-Las, odcinek Spytk~wice i odcinek 

Kopanka-Pychowice; 

b) dla Pocuoźa zbiórnika PjchO.Wice 1; 
c) dla zbiornika Liszki; · 
d) dla zbiornika Chehnek. . 

. Z geologicznego opracowania całości mate­
riałów dla odcinka Oświęcim~Kraków wyirl­
ka, iż dolina Wisły na całej dłUgości tego· Od­
cinka rozwinęła się w utworach mioceńSkich, 
których strop opada stopnioWIO z biegiem rzeki; 
wykazując lokalne wahania typu erozyjnego. 
Utwory czwartorzędowe, stanowiące zasypanłe 
.doliny, składają się w przewadze z J?iasków 
i żwirów, leżących bezpośrednio na miocenie. 
Stanowią one dość grubą warstwę dochodzącą 
miejscami do 10 m. Na żwirach tych leżą 
utwory rzeczne napływowe, wśród których wY­
różniają się przeważnie napływowe utwozy gli.;. 
niaste. 

Obecna moajOlDOŚć budowy geologicznej oma­
wianego odcinka doliny porlJWala . ptZypWI'lJCZać; 
iż realizacja projektowianych inwestycji nie 
spotka się tu z Wliększymi trudnościami. Tru­
dmśc-i mógą .powstać tylko tam, gd.de nastąpi 
WMlożana infiltr-acj-a ;wód w podłoże pr.zepusz;;. 
czalne. Zagadnienie to wiąże się z podtopieniem 
terenów · uprawnych, co stanOWii n:ajmlżndej~y 
problem geologiczno-inżynierski. 

Oceniając stan .istiliejącego rozpoznania geO­
logicznego omawianego odcinka doliny należy 
stwierdzić, że z punktu widzenia geologi.ctmo­
inżynierskiego rozporzm.anie to jest ndewystar­
omjące, jeśli chodzi o określende zmian środo- · 
wdska spowodowanych podtopieniem obszarów 
depresyjnych infd.Ltracją wody z kanałów 
i zbiorników ararL ~ją w obrębie stopni pię­
txzących. Datyohczasolwe ~anie nie do­
starcza nam ż-adnych parametrów; jeśli cho­
dzi o ilDściowe i jakościowe określenie tych 
·zmian. Z tego względu wymagane są Uil:upeł.;. 
·niające lromplekso!we prace geologiczne typu 
1Jdjęciowego w obrębie zbiorndków i na .wa­
sach kanałów, ze szczególnym UIWZględniendern 
badań hydrogeologiemych na tych ollszarlach. 
Fanieważ rea·lizacja obie:kM1n.v kaskady zo­

stała już l'O'IJIXlCZęta, kanie.cz:ne jest wykonanie 
tych prac urmpełniających i synrt;etycme opra­
oowanie całej problematyki w IIJIOIŻ1iwie naj­
lm-6tszym czasie. Obecnie Instyrt;ut Geologicz­
ny w pororzrumieniu z Hydroprojek!tem pmy­
stąpił do zestawiania materiałów hydrogeolo­
gicznych omawianego obszaru. 

. · II. ODCINEK PRZEWOZ- UJSCIE SANU 

Dolina na tym odci.Mu jest bardziej rozJ.eg­
Ła w na odcinku popra:edniLm. Do ujścia Du­
najca szerokość ~ej wynosi alroło 10 km, - mię­
drży Dunajcem a Wisł:oldem 15 km, a następnie 
aż dó ujścia Sanu dochodzi do 25 kin. Lewą, 
północną kraiwęciź doliny tworzą ilasbo-łupkó..; 
we Urtiwory . m.iocęńskie pn;yklrytę dO ujścia Ni.:. 
d)r ·cn-.az w rejOnie Sandomieriza lesSami lub 
utworami piJaszlczySto-ż.wixoWYmi · .akuiiiulacji 
W9dnólodowoowej. Prawą, poludJriiową kirawędź 
twoiizy · \vysoozytma · morenowa. MiejSICami na 
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pewnych .ociemkach zachowały · się fragmenty 
piaszczysto-żwirowego tarasu akumulacyjnego. 

Projektuje się tu Tówni~ sioed·em stopni wod­
nych: . Wa'VVr~ńc:zyce, Dąbrówka ...-.... Hooz:n.o, 
Nowy Korezyn, Srozucin, Ostrówek, Baranów; 
Koćmierzów Obszar depresyjny będzie wyno­
sił 39 000 ha. J'en odcinek doliny jest dotych-
czas bardzo mało rozpoznany. ' · 
Pogląd na budOIWę doliny dają pqpr.zecz:t1c 

pr.zekroje geolo~ome wykooane prooz Hydro­
gro, A. Kleczkowskiego, S. Pawłowsldego 
i S. Turka. Z przeklrojów tych · wynitlą:t, iż wcię­
Cie doliny w utwory miocenu nastąpiło · na 
znaóznej szerokości i głębokości około 40 m. 
Dolina jest wypehliona plejstoceńskimi pia­
skami i żwirami o miąższości do 28m oraz ho­
loceńsklinn piaskami drobnymi i średnimi 
o miąższości 5-8 m. Na powie~ występu­
ją gliniaste utwary napły:wtOWe o miąŻ37Jości 
2-3 m. Utwory te nie stanowią jeclino:litej po­
krywy i wy$1;ępują tylko . w określonych miej­
scach doliny. Utwory wypełniające dolinę tak 
plejstoceńsJtie, j* i holoceńskie są na pewnych 
odcinkach ,pod względem swojego wyks~tałce­
nia ba!l'dm .zmietnlile, oo :w dużym stopniu kom­
plikuje warunki geologioz,no-inżynierskie, prze­
de.· wszystlcim pod budowę stopni. Duże trud­
ności wynikają też z silnego ~aw.odnieDJia tych 
utworów, występowania kurza~Wek, dużej wo­
doprzepuszcmlnośd poszJCzególnych lromplek­
sów litologicznych i stratygrafiCZIIlych. 

Wody spiętr~e w Żbdornikach wpływem 
swoim na obsząr poza wałami całkowicie zmie­
niają rolniczy charakter doLiny. Wszystkie za­
łożenia dotyczące rozwiązanda tego zagadnie­
nia opierają się na barnzo ogólnych danych. 
Brak majoOrniOŚci obecnych stosunków wodnych 
w dolilll:ie me p<YZJWala na szoz.egółowe prze­
prowadrz.enie studiów nad rOZJWiązaniem pro­
blemów gospodarki wodnej w .zaklresie nawod­
nienia niektórych terenów oraz podtotpieni.a 
i melioracji ter~ów fJOlni'CIZych, na oo wyraźnie 
wskazuje projekt kaskady tej części dolin:y. 

W r•ejon!e Taroobr.zegu istnieje także pro­
blem wpływów wód spiętl"IOOnych na eksplo­
atację złóż s!arki. Kopalnia znajdzie się w za­
sięgu oddziaływania stopnia Koćmierzów. Do- · 
tychczasOIWe · badania hydrogeologJczne p1'9-
wadzone przez S. Turka (IG) wskazują, iż po­
ziJ()Im wód czw.artorzędow y-(.!h doliny łączy się 
z poziomem wód trzeciorzędowych, które sta­
nowią największą trudność przy ~loatacJi 
zł.oża siarki. 

Dalszym problemem ze strony goologlozno­
inżynierskiej są osuwdsk.a. Dm)11Chczas są one 
matne z olrolic Tarnobrzegu w obrębie tarasu 
wysokiego oraz w olrolicy Sandomiema. Nale­
ży. się kh spodzdewać także na Illiektórych od­
cinkach w górę r21eki, szczególnie na wychod­
niach miooonu w krawędzi. doliny, gdzie osu­
nięciu . mogą ulegać utwory ilaste lub czwar­
torzędOJWa . ich pookrywa, którą prooważnie sta­
nowią lessy; Zjawiska te muszą być uiWZględ­
nio.ne-przy l::: ·~daniu pod~oża pod budowę zapór 
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S"/JCZJegóLnie w ·· miejscach styku z · wyrokim 
brzegiem doliny, co dotyczy stopni Koćmierż6w; 
Nowy Karca:yn i StaTa Dąbrówka. W obrębie 
zalewów tych stopni, tam gdzie przylegać one 
będą do wysolciej kra!Wędzi, mogą · również po­
wstać lokallnie niewl.elkie osuwiska, 12lwłaszcza 
w strefach obecnie już naruszonych. Studla nad 
tym ,problemem powinny wskazać moż!ilwości 
dalszego roiZWioju ta·kich narusZJOIIlych stref ora;z 
możliwości · naruszenia zboczy obecnie sta·tecz­
nych. Należy za:zn.aczyć, że iły mioceńskie są 
szcz,~gólnie podatllle · na oouwanie się nawet 
przy nieznacznie zwiększonym ·zaw-odnieniu. 
Przyczyny tych skłooności nie są bliżej dotych­
czas mane, dlatego zagadnienie to powil1illo si~ 
stać przedmiotem specjalnego studium. 

III ODCINEK UJŚCIE SANU- WARSZAWA 

W odcinku tyni musimy W)'l'ÓŻinić ozęść. goc­
ną od ujścia Sanu do Puław i część dolną od 
Puław do Warszawy. 

Zawichost 
t!/15 Xl/14 11/ !J Xf/12 XtjS 

[::.:~:};EJ / c=J2 [§JJ ~5 . ~4 - l 

o 4m 

o lO 20 lO 40 

Ryc. 2. Fragment pqdłużnego przekroju doliny Wisly 
koło Zawichostu. 

1 - piaski - holocen, 2 - mady - holocen, 3 -
piaski i żw.iry - plejstocen (częściowo holocen), 

4 - ily - miocen, 5 - margle i C>poki - kreda. 
Fig. 2. A fragment of the longitudinal sectton . of 
the Vistuta t:alley in the vicinity of Zawichost. 

1 - sands - Holocene, 2 - muds - Holocene, 3 - sands 
and gravels - Pleistocene (partly Holocene), 4 - clays -
Miocene, 5 - marls and sillceous llmestanes - Cretaceous. 

Górny odcinek z punktu ~ma geoJ.ogicz­
nego stanowi część pr.zebomcxwą doLiny. Wisła 
przecina tu pas wyżyn środ.k!owopolskich zbu­
dowanych z utworów kredy, do których nale­
żą opoJci, waJPien:e i margle, częściowo pia­
skowce. Dolina Wisły na o::loLnku prze~omo­
wym jest wąska (do 3 km). Na wysokiOści Opo­
la rozszerza się do l O km. Największe zwęż.etnie 
doliny wys.tę?Uje w Kazimierrzu DoLnym, gdzie 
dochodzi do l km. Krawędrzie doliny zbudowa­
ne są z wymien;Lonych ;wyżej utworów kredo­
wych pmykrytych mi-ejscami glinami zwało­
wymi, lessami lwb utwDit"ami pia!Sz.czysto-:Ztwi­
rowymi. · Krawęooie te poroocilllaJl•e są dopły­
wami Wisły lub małymi strugami tyllro okre­
savvo płynącymi. 



Dolina wy.pełmona · jest -piaskami i: żwłrami 
oraz miejscami glinami IMipływowymi (mada­
mi}; które występują . tak na powier.zclmi, jak 
i na róimych głębok!c6ciacih. Łąozma miąższość 
utworów wypellniających · dolinę wyJWSi ok. 
20-30 m w tym żwdrów · 12-2'0 m, piaskÓ'·' ' 
8-12 m, mad ók. 5 m. W profilu podłu.żlnym 
doliny zanikają · utwory iLaste miocenu i poja­
wdają się utwory · jury a następnie kredy 
\Wdłuż całego odoinka prrrełomowegó. Zmien-: 
ność podłoża ilustrilje fragment podłużnego 
profilu doliny Illa ryc. 2. 

Koncepcja zabudowy tego odcinka .ogranicza 
się do ogólnego studium z 1954 r., kltóre prze­
widywało budowę zbiorndk.a N Kazimierzu Dol­
nym. · Koncepcja ta wważalna oboonie za nLere­
alną nie została zastąpiona nowym projektem. 
Porzeprowadzone tu badatnia geologiC2Jlle były 
i są . dost:.osowa:ne w zasadzJie do koncepcji 
z 1954 T . OmaiWJana górna część doliny jest 
najbaTdrziej ~ pod względem geolo­
gicznym ze wszystkkh pozostałYICh odcinków 
doliny. Podstalwową pooeę ~nowi tu niapa 
geo1ogiiCizina W. P.ożaryskiegu, . obejmują<;:a do­
linę i części przy-.krawęd:zrl.owe od 2 do 5 km 
od Zawichostu do Puław. 

Z punkltu ·wi&enia geologi.ozln.o-inżynierski.e­
go na tym odcinku :występuje kilka .zagadnień 
rzwtujących Uljoemn.ie na hydrotechnicmą zabu­
dowę doliny; które już oiboonie treeba z,asy.gna­
li'ZIOWać. Do najważniejszych należy duża prze­
siąkliwość utworów czwartorzędowych wypeł­
n:iających dolinę. Dużą . pl'lzesiąklLwością odz.."la­
czają się rów:nici; utwory jwry i kredy w.sku·· 
tek wielkiej szozehlm.owatości. Wskutek obec­
ności szcrrelin a także prÓŻilli kr-asowych podło­
że skaldste ma dużą przepUS2JOZalru:lść i stano­
wi drogi obiegu głębokich wód ~-UJilltowych . 
Wody gruntowe występują tu zarÓWIIl.O w utwo­
rach jurajskich, jak d kredQW_VIOh. 

. Hydrowęzeł w Zastowie Polanowski-m wy­
kazał, iż .istnieje połączenie 01JWall'ltor.zędowych 
wód gruntowych doliny z wodami kredowymi . 
Wskutek tego mamy do ozymenda .ze stałym 
prarwdopodobnlie WOOliOŻOnym miejscami, ~- . 
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. ciclmniem wód Wisły w głębsze podłoże • .J. Go­
łąb stwierdza .na podstawie dolronanycll prrez. 
siebie obsei'!WacjJ, i:ż WiSła na omaJW.Lanym Od-: 
cimku pr.zełomowym wykaruje zriaczne straty: 
prZ€1pływu .wskutek wmnożoriego właśnie prre­
ciekania w podłoże. Również do tych samych 
Wllliosków dochodzj L. Skibnłewskli, który pnze­
prowadził studia hydrogeologiCIZJile j~ó ~­
stawicie! P.I.H.M-u na tym odcinku dohlm.y, Na;.. 
l-e!Zy zaznaczyć, że .największe miejsca fPI"Zecle­
kalllia występują w obrębie stref dyslokacyj­
nych wskutek tetkitolll1czmego po1rnaskallllia sk'lł. 
W okolicy Janowca występuje także problem 
infiltracji booz.nej. Zastała tu oc:iiklryrt;a stan do­
lina Wisły . (ryc. 3). Ishniej e w mej obeenie prze­
pływ wód .w kierunku półnoonym, który w wa­
runkach spiętroonia będ:zie niewątpliwie ,wzmo-
żony. . . . . 

Drugim .za-~dnieniem geologi(:rzno-i.nżyruer­
skim godnym uwa·gi jest statec.z.ność zooczy 

· WŻJdłuż całej dolillly. W~ Kowalslci wydzielił n:a· 
mapie geologicm.o-illlżymerskiiej strefy podatne 
na rozwój osuwisk. Obecność osuwisk typu su­
fozyjn.ego sliwlierdza także J. Gołąb. W'ftS.Ze 
klrawędrz;ie za,7IDaiCZOile na mapJe W. Kowalskie­
go ulegną pratWdQpodobnde okresowemu USUIWa­
waniu przez rozmycia do omsu wytworzenia 
profilu rÓWIIlOWB@i. N ajbardJZJiej będą podaltne 
na OSUJWan:ie margle kredowe, kltóre pod dzia­
łaniem wody przechod:zą szybko w błotnistą 
płytnącą masę. 

Jeżeli chodzi o ~ć pod.łoża w doli;. 
nie, to będzie óna bardzo zmienna; :prizy cżym 
grunty tYlPu lrurlzaMrek będą st:anowić - najwlięk­
szą trudność. 

OCeniając stan doltychczasowego roopozmacia 
doliny pod '\Wględem geo]qgicznym · należy 
stwierdzić, iż po zakońazeniu tr!Wających obec­
nie prac zdjęciowych będzie on wysta:rczający 
dla opraoowanda zarożeń projektowych mbudo­
wy tej części doliny. Być może powstanie po­
trzeba wylrona:ni·a dodatirowych Wlieroeń na od­
cinkach baa-&iej skomplikowanych pod WZJglę­
dem . geologicznym. Zagadnienie to iP.owinn<> 
wyndkinąć z lrońoowego opracoWania, ktÓ'l"e bę-

SE 
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Ryc. 3. Przekrój przez · obecną i starą dolinę Wisly 
na linii Janowiec- Kazim ierz Dolny wg. l\'I . Franczyk 
.l - piaski rzeczne - holocen, 2 - piaski wydmowe 

- holocen, 3 - pias'ld rzeczno-lodowcowe - · plej.:. 
stocen, 4 - gliny zwałowe ·- plejstocen, 5 - żwiry 
rzeczne starsze - plejstocen, 6 - opoki - kreda 

Fig. 3. Section across the recent and Vistitla ol.d 
valley along the bi.ne Janowiec - Kazimierz Dolny. 
After M . Franc~yk • 
1 - fluvial ~ands - · Holocene, 2 - dune sands - .Holocene, 
3 - fluvlogLacLal sands - Plelstocene, 4 - boulder cLays -
Plelstocene, 5 · _. older fluvial. gravels · - Ple~cene, 6 ,..... 

siliceous Um.estones - er~. 



&:e OI11a1Wia~ ~ólne U,gactnlem.ia geo1o~ 
glCZI_lO.:-in~ynierskie, .wy.nikające z budowy ge­
~logLcmeJ w zestaw1emu z wymaganiami pro­
Jektowanych budowli. Wylronanie takiego syn­
tetycznego opracowania 1przewiduje się w 
1960/61 roku. .. . · 

Zbyt małe jest tylkJO rozporŻnanie stosunków 
h~drogeologi~ych · poza obręcem doliny. Na­
lez~łoby zestaw1ć zebrany obecp.ie przez IG ma..; 
tenał, porównać go z materiałami P AN i na 
tej podstawie przystąpić do stałej obsel"IWacji 
odpowiednio zagęswzon~h punktów wo:Inych; 

· Przy projektowatniu powyższych badań i ob­
~acji . należy się oprzeć na ~cmcetpcjach 
1 wstępnych ujęciach syntetycznych J. Gołąba, 
poc:lan~ch w sprawozdaniach i tekstowym O?ra­
cowamu załąC7lOOlym do wykonanej ma.py hy­
drogeologicznej. 
·. Dolna część · omawianego odcinka doliny, tj. 

od Puław do Warszawy, ma zupelinie inny cha­
rakter geologiczny. Dolina Wisły r01JWinęła się 
na tym odcinku w utworach tNeeiorzędowych, 
którymi są pc>c2ątkowo piaski oligocenu na nie­
wielkiej przestrzeni bezpośrednio za Puława­
mi, a następnie iły mioceńskie i plioceńskie aż 
do Vfarszawy. Szerokość doliny waha się w 
gramcach 10-15 km. Krawędzie jej twmzą 
ta,rasy piaszczysto-żwirowe lub bez;pośrednio 
wysoczyzna plejstoceńska utworzona z glin 
zwałowych albo lodowcowvch utworów piasz­
czysto-żwirowych. Wiadomości o budowie g.e­
ologicznej omawianego odcinka doliny są do-
tychczas skąpe. · . 

Rozpoznanie budowy doliny opiera się na 
przekrojach poprzecmych wykonanych przez 
E. · Riihlego na linid Garbatka - Dęblin i Gło­
waczów- Korzięnice- Maciejow.ke, W. Poża­
ryskiego na linii Łęczynótw - Strych, W. Sar­
nacką na linii Czarne - Jagodno, L. Watychę 
w Górze Kalwarii oraz ,przekroi P.I.H.M-u 
przez Miłosnę - Ursynów. Od ujścia Pilicy do­
lina Wd:sły zwęża się do 3 km szerokości pl'ZV t • 

· czym na prawym brzegu występuje rozległa 
równia ·tarasowa o wvsokości ponad 6. m, któ­
ra na terenie Warszawy nosi nazwę tarasu 
pr~iego. Taras lewobrzeżny występuje frag­
mentarycznie dopiero od ujścia Jeziorki i ciąg­
nie · się wąską listwą do centrum miasta. Ta­
rasy Wisły na omawiai)ym odcinku są przed~ 
miotem badań IG. . · 

·W . pr~ypadku zabudowy omawianego. oddn­
ka wystąpią te same zagadnienia geologie-mo­
inżynierskie, jak na !pOzostałych odcinkach 
doliny o charakterze nizinnym. Wymagane j-est 
tu szczegółow~ roz.pormanie doliny w ujęciu 
zdjęciowym. Prace te powinny wypr.zeizać 
O:>racowanie projektu koncepcyjnego, który . 
powinien się opierać na konkretnych materia­
łach geologicznych i hydrogeologicznych. Od­
cinek ten bowiem jest. szeroko za.gospodMowa­
ny . rolniczo i wszelkie zmiany wywołane pod­
t;,opieniern . mogą .zasżkódzić upraWO'm, oo · ze 
względu· na . bliskość ·warS'Lalwy · riie jeSt SI»;a-
wą bez znacżeri.ia. · ·· ··· ·. · · · · ·. · 

7.2 

IV. ODCINltK: WARSZAWA - MORZE . : ·. ' 

Dla · ~ego odcinka doliny . opracowano ·plan 
koncepcyjny zabudowy, który przewiduje bu­
dowę 9 stopni . wodnych. Badania geologiczne 
skupione są obecnie w projektowatnych miej-: 
scach lokalizacji i będą stopniowo rozciągane. 
na . obszary zalewów i ich krawęd.zJi. Prowa&i 
je Hydrogeo dla stopni WarszaiWa PóŁru>c, Wy­
szogród, Włocławek ·i Ciechocinek · oraz IG · dla 
:nopni Solec · ·Kujawski, Chemno, Kwidiyń 
1 Tczew. Ponadto na odcinku tym w3pólpracuje 
z Hydroprojektem Katedra HydrogeologLi Uni­
wersytetu Warszawskiego. 

Budow·a geologiczna doliny na tym od.Cinku 
. jest dość zmienna, co już wykazały wste-",ne 
badania g-eologjczn9-inżynierSkie pod ~. 
gólne stopnie. Dolina rozwinęła się w utworach 
trzeciorzędowych pliocenu, którymi są iły. Wy­
pełinienie doliny stanowią utwory piaswzysto­
ŻW!ioowe o ~różnej mią7szości od 20 do 110 m. 
Szerokość doliny jest dość macm.a i m:ejsca­
mi dochodzi .do 15 km. W pl'IZekroju popl"ZeCZ­
nym wyraźna jest jej asymetria. Na tym od~ 
cinku doliny rozwinięte są stosunkowo dobr-ze 
stopnie tarasowe, których według R. Galona 
jest sześć. Występują one na znacznych dłu­
gościach doliny, miejscami zaś zachowały się 
tylko ich fragmenty. Ten odcinek doliny jest 
przedmiotem . intensywnych badań geologicz­
nych o charakterze :regionalnym. Badania wy­
kazały bardzo zm!enną budowę doliny, która 
spowodowana została jej rozwojowymi proce­
sami. Zrmenność ta wiąże się z erozyjnym cha­
rakterem stropowej .powiemcłmi utworów tr.ze­
ciorzędowych. W skutek tego występują szero­
kie rynny wy~pełniooe utWiorami piaszczysto­
żwirowymi (ryc. 4), miejscami zaś strop utwó­
rów tr-zeciorzędowych wychod.Zii na powierzch­
nię. Z powodu tak dużego ZJróżnioowania stro­
powej powierzchni utworów trrzeciorJZędowy'Ch 
zasVPanie doliny jest zmienne i waha się w 
podanych wyżej granicach. 

W koncepcji kaskady dolnej Wisły szczegól­
ną uwagę zwrócono na rolnictwo, któremu gro­
zi zatopienie ok. 8500 ha gruntów upra·Wlilych 
między wałami oraz podtopienie ok. 60 000 ha 
gruntów poq.a wałami. Jest to ohoeonie najiWlaż­
niejszy problem do roz;wiązania. 

. Stan dotychczasowych badań hydrogeologicz­
nych jest ball'dw nikły. Ogólne rozpQ!Zll<inie .wa­
runków hydrogeologicznych obejmuje tylko 
miejsca Lokalirz.a,cji sl;<)pni i nieznacznie WJ1Cho- · 
dtzi pooa ich ob~ręb. Brak naJt:omiast szerokiej 
konoepcji badał\vczej w takLin ujęciu, jak to po­
stuluje projekt kaskady. 

Konieczność wyjaśnienia stosunków hydro­
geoLogicznych dla realilzacji kaskady omawia­
nego odcinka wiąże się .także ściśle z budow~ 
stopnia w Ciechocinku. Istniejące obaJWy1 iż 
wpłynie 0111 na . . jakość śolOOek, nie mają 
WopTaWdzie obecnie pOdstaw, z drugiej stronv 
nie · udoWodniono; że takiego 'Wipły.wu nie . bę­
dzie. Zagadlhlenie to powinhy wyjaśnić szcze-
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gółowe badania hydrogeologiezn~. Gdyby · bo­
wiem realizacja stopnia z tych względów oka­
zała się niemożliwa, cały projekt kaskady mu­
siałby prawdopodobnie ulec pewnym zmianom. 
Z wyjaśnieniem stosunków wodnych wiąże się 
jeszcze sprawa przeciekania wód. spiętrzonych 
w głębsze podłoże. Są wszelkie realne podsta­
wy, aby przypuszczać, iż przeciekanie takie 
jest możliwe. 

NaStępnym zagadnieniem wymagającym wy­
jaśnienia, to statec7Jllość zboozy na tych odcin­
kach, gdzie zbiorniki będą przylegać do wyso­
czyzny plejstoceńskiej. Dotvczy to głównie 
stopni W yszogród i Włocłalwek. BudOIWa get>lo­
giczna krawędzi tej Wysocrz.yzny wskazuje, iż 
w · warunkach spiętrlzenia możliwe jest powsta­
nle aktywnej strefy osu'Wiislrowej do około l km. 
POwstaną tu osuwliska ze ścinarua i osuwisks 
strukturalne, przy czym każdy ruch będzie 
stwarzał predyspozY'Cje do dałszych osuwisk, 
materiał zaś ~ę.kszy !W:iel.kość · lZSmulania 
zbiornika. 

Dotychczas zrobiono nie\Wele w tym kie­
runku. Instytut Get>logiczny op.isał tylko około 
40 osuwisk między Włocławkiem a Dobrzy~ 
niem, w ujęciu rejestracyjnym, bez przeprow:1~ 
dzenia jednak dalszych szca;egółowych badań. 

Z dokonanego ogólnego przeglądu ba:lań 
get>log1czlll0-inżynierskich doliny Wisły nasu­
wają się pewne wnioski. Trneba ogólnie stwier­
dzić, iż stan badań geologiemych doliny Wisły 
jest na niektórych jej odcinkach dość zna.cz,­
ny. Należy jednak podln-eślić, iż są one zbyt 
mało powiązane z ak!tualną koncepcją zagospo­
d~owania doliny, a :ponadto są zbyt l'OZiproszo­
ne na całej długości doliny. Dlatego nie można 
jeszcze obecrue dokonać dla poszczególnych od­
cinków syntezy warunków geologiczno-inży­
nierskich. Najlepiej pod tym względem przed­
staiWda się odcinek ujście Sanu-Puławy, choć 
nie ma aktualnej koncepcji zabudowy. Ale i tu 
pierwsza próba syntezy będeie m'OŻliwa dopiero 
w 1961 r. Przyczyny takiego stanu rreczy na:­
leży upatify:wać w t.vm. iż badania te nie są 
dotychczas odpowiednio skoordynowane. Rola 
koordynatora ~rzy;pada wyłącznie Hydroprc­
jektowli jako instytucji bezpośrednio zaintere­
sowanej, dla której badania te są wykonywane. 

Aby uniknąć ~ia dalszyeh badań, 
należy opracować generaLny projekt badań pod­

. stawowych dla poszczególnych odcinków do­
liny, dostosowany do aktualnych lroncepcji jej 
zagospodarowania. Projekt ten stanowdłby ogól­
ną wytyczną dla badań, które poWinny 
~lędniać . chaxakter każdego odcinka, wyni­
kający z jednej strony z jego budowy geolo-· 
gicznej, z drugiej zaś - z _ funkcjanawanta 
Stopni i .ich Wtpływu na otoc~ieme~ --

Jeśli chodzi o sposób Pr-zeprowadzenia ba­
dań podstawowych, to naj~apszą jakość gwa­
rantuje ujęcie kartograficm.e w · rozumieniu 
zdjęcia wykonanego według wymagań, jakie 
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poi.vlinny ~iać prace tego r<>ckaju. Ujęeie 
Imrtograficmc daje przestrzenny obraz tych 
wszys.tkich elemeilltóW geologicznych, które są 
pot:mebne do odpowliedniego z;aprojek.towania 
inwest~ji. · 

Podstawowe .zadarua geologiczno-inżynier­
skie wykonane we właścilWy ~ób i w odpo · 
Wiednim czasie ·pozwolą na qpracowailliie naj­
bardziej racjonalnych projelclów zagl:l!Spt()da•·o­
:wanda doliny Wisły, a z drugliej strony w dal-

PE310ME 

feOJIOrH'łeCKHe HCCJie~oBaHH.Ił CB.Ił3aHHhie C HYlK~a­
MH OCBOeHH.Ił BHCJihl Ha'łaJIHCh B 1953 r. Cy~eCTByiO­
~Htł ~o cHx nop ypoBeHh reonom'łeCKHx Hccne~oBa­
.HHtł ~onHHhi BHCJihi 6hm ,i:toBOJihHO 3Ha'łHTeneH no'ro­
My ~eJiblO HaCTOH~ero pelflepaTa HBJIHeTCII HX 06~aa 
o~eHKa H paCC)'40TpeHHe HeKOTOphiX HanpaBneHHtł 
~aJihHetłlliHX HCCJie~OBaHHtł. 

C TO'łKH 3peHHII npoeKTa OCBOeHHH BHCJihl ee AOJIII­
Ha . 6hrna pa3AeneHa Ha· TPH rnaBllhie yqacTHH: . 

a) oT ycTh.lł TifueMmH ~o ycTh.lł CaHa - BepxH.R:a 
BHcna, 

6) OT ycTh.lł CaHa AO BapmaBhi - cpe~HHH BHc;:na. 
B) oT BapmaBhi ~o MOp.R - HHlKHHH BHcna. 
TiepBhitł . . yqacToK - BepxHHH BHcna - H3y'łeH 

'l'OJihKO 'łacTH'łHO: oT ycThH TimeMmH · ~o HpaKoBa. 
'3~ecb 6hma npoBeAeHa reo.iiorH'łecKa.R c'beM'Ka H pa3-
ae,ziKa reonorH'łecHoro cTpoeHHH B HeCKOJihKHX none­
pe'łHhix K ~0:1IHHe pa3pe3aX. 3aTO HCCJie~OBaHHe HHlK­
Hero yqacTKa ·OT H paKoBa ~o ycTh.R CaHa CBOAHTCH 
.TonhKO K 6onee ~ec.R:TH nonepe'łHhiM pa3pe3aM. 

BTopotł yqacTOK AOJIHHhl - cpeAHHR BHcJia - · 
Tome pa3BeAaH TOJihKO 'łaCTH'łHo. H3y'łeH TOJihKO 
yqacToK .oT ycThH CaHa AO . TiynaB. 3 .To MecTo npophi­sa ·-BHCJihl qepe3 CpeAHenOJihCKHe B03BhillieHHOCTH .. · 

Tpe.Tłitł .yqacToK AOJIHHhi - HH>KHHH Bncna - . ac­
cneAoBaH lflparMeHTapHo B npe~enax npoeKTHpyeMhiX 
ijJIOTHH, J);JIH HeKOTOpbiX nJIOTHH. HCnOJIHeHhl Aa>Ke 

szych etapach doku.m.mitowaru.a mogą 7Jllacznie 
obniżyć kószty badań. Należy mieć na uwadze, 
iż za~anie dotliny Wisły jest szczegól­
nego rodzaju inwestycją wodną, ruie mającą 

. chyba odpowiednika w świecie. Dlatego kcm­
cepcja t.ej mwestycji od strony geologiiCI7J11ej 
musi opie:-ać się na · materiałach a-zeczyiWlistych, 
konkretnych, aby I'oo!Wiązywała · w sposób jed­
noznaczmy Wszystkie kompleksowe zagadnd.e­

. nia gospodarcze zwiątzane z jej realizacją. 

.AOKyMeHTa~HH AJI.Ił . npeABapHTeJibHhiX npoeKTOB. no 
npoeKTaM, STOT yqaCTOK AOJIHteH 6hiTb OCBOeH paRbille 
APYrHx, H noTOMY nOABepraercH HHTeHCHBHOMY H3y'łe­
HHIO. 

SUMMARY 

GeoiliogiJCał iJnv•estigattilomJs flor it~g o.f ·the 
VtlsitruJl.a tr.iver tWere im.'iltilattetd ·itn 1953. For tbiS pu~OtSe 
the Vlist'tluila va•lt1ey was sulbdtiv.ilded •itntbo thiree moatin 
patrts: 

a) mom ltihe mou.th o:f il:lhe Rrtl.emJSZta river i'o t1be 
mottll1:h of t.he Saln triver - .UIPPeT V.isfulla. 

b) iirom tbe mloruJth of the San ttiO Waomam -
micki:le Vils1rulla. 

c) iir.om Wo8Jl1Sai\V to the ooa - lower Yist.u·la. 
The :ftitl'Sit •part - UiPIPElr ·V~ was invest ig.a.ted 

Olllily patl.'ltiaJJy: ,bmtween 1lbe rm:JIUth of the Pol)ZemSZ;a 
r.iver tto OraiCOtW. GeoOO~C'all maJP and sevemi v€II!tJilca,l 
sectilotnts IW!el'e matde. On tbbe ocm;tn'lalry, be:twteen 
OmCIOCW md t.be mQU!tlh ocf tbe Sam. river onil.y 5ome 
vertilcC~Jl secitilons were atC\ClOIIIliPlt. 

The lo!Wer OOUil'1se IOf tbe ViiSiruilta iJS linveslti.gatted 
ontly Jlragmenllall'lily. rt COtnOOIIIJS the rurea tWihen'e 
IJ1'0jected dams aa:e being buiłt. Documentations 
!Were m:ade fur some prelimltn.airy projec'l;t; Klif dams. 
This patl1t of the v,istmJa Va'lley will!l be ~InJP1110Ved 
fi!rst and fio;r oflbiS ·rea.son mterusive treSea~l'!ches a~re 
oarllied owt. 

JOZEF BAŻYŃSKI 
Instytut Geologiczny 

INZYNIERSKIE BADANIA GEOLOGICZ~E 
WISŁY W OKOLICY TCZEWA I OPALE~"'A 

C ELEM ARTYKULU je$ pmedstaiwtienie 
,. dOśWiadczeń w stooowand.u niektórych me­

.tod w· pracach Zaldadu Geo1ogii Inżynierskiej 
•l.nstytutu Geologicznego w ostatnich latach, 
omówienie moż1ilwości zastosow.ania tych · me­
tod pr.z;y badandach w dome Wisły oroatz omó-
wienie kierunków ich doslronalenita. · 

Dla ręjonóW projeikJtowla!Jłyteh zcllpór wodnych 
na dolnej Wiśle .w, Tczewie, Kwidzyniu, Cheł­
mnie i Soku Kujaws~ Instytut Geologicz­
ny wylronuje zdjęcie geologWzlno-inżynierskie. 
· Z tego . powodu ómÓ\yieruie m-etod badań geolo­
giczmych dotycżyć będ7lie ty:l.lro prac 2ldjęcio­

. wych, · ·p,my ty,m jako przyikład przedstaiWiię 
·w dużym skrócie projekttawiane prace. geolo-
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giczno-inżynierskie w rejonie Soloa Kujawskie­
go. Zdjęciem geologitozlllyln. objęty jest tu wy­
cinek doliny Wisły IVW'.az z 1-2 km pasem wy­
soczyzny. POIW'iązaa:hle badań w dolinie Wisły 
z wysoczyzmą koinieozn,e jest ze \Wględów hy­
drogeologi.ozmych i geologiczno-dynamkznych. 
Dla obszaru projektowanego stopnia wodlnego 
w SoLcu KujaJWSkim o potWiierzclmi ok. 80 km2 

IG wykona lromplek:sowe zdjęcie geologiczme, 
w ktÓirego skilad wejdzie: . lj mjęcie geologicz­
ne (dla te~ rejonu brak ipodsta!wowego zdj~ia 
geologicmego); 2) ~djęcie hydrogeologiczme; 
3) mjęcie geologicrzmo-inżyil'lierskie. 

W raniach z;djęeia -geologiozntego wytkcmane 
będą sondowan.ita ręczn,ę do 4 m głębokości 




