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Przedsigbiorstwo Geologiczne Surowcéw Skalnych

POSZUKIWANIA GEOLOGICZNE SUROWCOW SKALNYCH NA ROZTOCZU (1)

W1957 r. DZIAL STUDIOW I PROJEKTOW
przedsiebiorstwa Geologicznego Sunowicow
Skalnych w Krakowie rozpoczal regionalne ba-
dania surowcowe mna Roztoczu. Zwirécenie
specjalnej uwagi na ten ‘obszar spowodowane
bylo bardzo staba znajomosécig bogactw natu-
ralnych w tej czeSci kraju. Jedyne infor-
macje, jakie posiadaliSmy o wlasnos$ciach fi-
zycznych wapieni Roztocza, zawdzigezaliSmy
pracom J. Czarnockiego (5, 6)*. Materialy te
dotyczyly tylko obszaru pdinocno-zachodniego
i to w sposéb bardzo orientacyjny. Odnosnie do
czeSci wischodniej brak bylo zupelnie charak-
terystyki surowcowej wystepujagcych tu wa-
pieni trzeciorzedowych.

Badania prowadzone przez P.G.S.S. objety
utwory trzeciorzedowe i czeSciowo czwarto-
rzedowe. Trzeciorzed wyksztalcony jest tu jako
wapienie (torton — sarmat) i odpowiadajace im
wiekowo ity krakowieckie. Z utworéw czwar-
torzedowych zostaty fragmentarycznie przeba-
dane zloza piaskéw wydmowych. Wymienione
typy surowcow interesujg zjednoczenia prze-
myshu: cementowego, kamienia budowlanego,
Wwapienniczo-gipsowego, ceramicznego i wa-
pienniczo-piaskowego.

Przystepujgc do opracowywania zagadnien
surowcowych ma Rozbtoczu, napotkaliSmy na
trudno$ci zwigzane z brakiem szcezegélowych
map geologicznych. Dlatego ‘ez badania na
Roztoczu prowadzone sg w dwu etapach.
W pierwszym etapie wykonuje sie przeglagdowe

* LITERATURA zostanie zamieszczona w ostatniej
czeSci artykulu. W nr 4 ukaze sie artykul Z. Gajew-
skiego pt.: ,Surowce skalne Roztocza miedzy Wer-
chratg a Hutg Rézaniecks, ktéry ze wzgledu na chro-
nologie prowadzenia prac powinien ukazaé sie wczes-
niej, jednak z powod6éw technicznych zostal przelo-
Zony na termin péZniejszy. (Red.).

zdjecie geologiczne w duzej skali. Na podsta-
wie wobserwacji terenu, orientacyjnych préb
chemicznych i technologicznych wykonywane
jest wstepne opracowanie |geologiozne., W opra-
cowaniu tym wybrane s3 pewne obszary z po-
daniem zapiséw w kat. C2. W ten. sposéb otrzy-
mujemy podstawowe materialy dotyczace loka-
lizacji i charakterystyki mowych zl6z. Po
uzgodnieniu tych projektéw z poszczegblnymi
zjednoczeniami przystegpuje sie do drugiego
etapu badan, tj. do sporzadzania szczegélowej
dokumentacji przemyslowej w kategorii B
lub A. Dokumentacja ta jest dopiemo podstaws
do sporzadzenia projektu technicznego budowy
nowego zakladu.

Podstawowe surowcowe zdjecia geologiczne
wykonywali pracownicy P.G.S.S.: mgr inz.
J. Radwan oraz mgrinz. J. Malek oraz czescio-
wo dyplomanci z Zakladu Surowcéw Skalnych
AGH (J. Le$ i Cz. Nowakowicz). Na podstawie
tych materialéw wykonano cztery wstepne
opracowania geologiczne (14, 15, 16, 17). Trzy
dalsze znajduja sie obecnie w opracowaniu (9).

Pierwsza faza prac objeto obszar od granicy
politycznej z ZSRR na wschodzie az po okolice
Frampola ma zachodzie. Obecnie opracowy-
wany jest rejon od Frampola do Zaklikowa.,
Dotychezas zlokalizowane i wstepnie zbadane
zloza pokazuje zamieszczona mapka.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej Roztocza wystepuje
kilka gléwnych elementéw. Mamy tu do czy-
nienjia z potudniowo-zachodnig cze$cia Wyzy-
ny Lubelskiej zbudowang z utworéw knedo-
wych. Kreda wyksatalcona jest jako margle i
opoki piaszczyste zaliczane do kampanu, santo-
nu i mastrychtu. W péinocno-zachodniej czesci
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Roztocza kreda jest bardziej zwiezla, dzieki
czemu jest eksploatowana na miejscowe po-
trzeby, jak np. w Lychowie. W mrejonie Roz-
tocza utwory kredowe nie wzbudzaja specjal-
nego zalinteresowania surowcowego. Mozliwosci
wykorzystania kredy z innych rejonéw jako
kamienia budowlanego oméwione zostaly w pra-
cach A. Trembeckiego (20, 21) i A. Morawiec-
kiego (13).

Na kredzie spoczywajg osady trzeciorzedowe,
nalezgce do oligocenu, tortonu i sarmatu. Oli-
gocen wyksztalcony jest jako piaski i piaskow-
ce glaukonitowe. Piaski oligocenskie na Rozto-
czu nie byly dotychczas badane pod wzgledem
surowicowym. Piaszozyste utwory oligocenu

~ osiagajg migzszosé Kilku metréw. Jest to osad
do$¢ zmienny i czasami ulega zupelnej re-
dukecji. Pod piaskami oligocenskimi wystepuja
czasami ciemnoszare ity margliste, jak np.
w otworze 0/3 w Plazowie. Wedbug obserwacji
mgr S. Alexandrowicza ity te odpowiadajg gor-
nej kredzie. W tortonie wystepujg trzy facje:
wapienna, piaszczysta i dlasto-marglista. Pro-
wadzone obecnie badania majg za zadanie wy-
dzielenie tych trzech facji. Kaady typ facjalny
przedstawia surowiec dla roéznych modzajéow
maderiatéw budowlanych: wapienie — kamieh
budowlany i wapno; wapienie piaszczyste
i piaskowce — kamien drogowy i budowlany;
ily mamrgliste — cemeent.

Ponad tortonem znajduje sie niezgodnie le-
zgcy sarmait. Wyksztalcony jest jako wapienie
detrytyczne i serpulowe z wkladkami wapieni
manglistych. Wapienie sarmackie przedstawiaja
surowiec do wypalu wapna i do produkeji ka-
mienia budowlanego. .

Na potudnie od krawedzi Roztocza znajduje
sie¢ wielki obszar Niziny Sandomierskiej. Caty
Obszar Niziny Sandomierskiej zajmujg utwory
trzeciorzedowe wyksatatcone w facji itow kra-
kowieckich. Iy te reprezentujg surowiec dla
przemystu ceramicznego, rozbudowanego np.
W dejonie Tarnowa i Tarnobrzegu. Stanowia
one rowniez dobry surowiec do produkeji ce-
mentu. W rejonie Lubaczowa, Cieszanowa, Bit-
goraja ity krakowieckie wystepuja ptytko pod
nadkladem czwartorzedowym (17) i stamowia

niewyczenpany rezerwuar surowca ilastego.
Trudnoscig przy poszukiwaniu niowych zt6z itu
jest jedymie wystepujgce czasami zapiaszczenie
oraz zbyt duzy mnadkiad czwartorzedowy.
Utwory czwartorzedowe sa réwniez slabo
poznane pod wzgledem surowcowym. Na Roz-
toczu istniejg realne mozliwosci znalezienia
wydmowych ziéz piaskow. Udokumentowane
wydmy znajdujg sie w rejonie Dyl (10).

CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW

Rejon Brusna. Badania sunowcowe roz-
poczeto od rejonu Brusna. Wizdiuz potudniomwiej
krawedzi Roztocza wybrano cztery zloza: Dzie-
wiecierz, Hruszki, Nowiny Horynieckie i Brus-
no. Najwieksze znaczenie ma zloze w Brusnie.
Zloze to wystepuje na szozycie wzniesienia po-
lozonego miedzy wsig Brusno a Nowinami Ho-
rynieckimi. Wapienie litotammniowe tworza tu
gruby poklad o $redniej migzszoSci 8,81 m
(maksymalnie do 20 m). Nadkiad jest bardzo
niewielki w granicach 1,5—2,0 m. Wapienie sa
bardzo jednorodne, ghbite, o wyjatkowo dobrej
bloczniosci. Wymiary blokéw uzyskiwanych tu
w 1957 r. s3 nastepujgoe:

2,20 X 0,40 X 0,35 m

2,00 X 0,40 X 0,40 m

1,00 X 0,50 X 0,60 m

1,20 X 0,20 X 0,70 m
Zloze ma uklad poziomy i podscielone jest
zielonkawymi piaskami oligocenskimi. Na pod-
stawile prac geologiczno-poszukiwawczych prze-
prowadzonych przez Instytut Geologiczny-
w Warszawie — glebokie szybiki, przebijajace
cate zloze (4) — i badan P.G.S.S. (14) mozna
byto wykona¢ dokumentacje w kat. Ci. Wstep-
nie przebadane zostaly rowniez pozostale zlo-
za. Obliczone zasoby w rejonie Brusna przed-
stawionio ponizej.

Nazwa zloza kat.C, kat. C,
Brusno 4 460 000 m3 2 285 000 m?
Nowiny Horynieckie 1172 000 m? —
Hruszki 1575000 m3 —
Dziewigcierz 875 000 m? —

Tabela I

ZESTAWIENIE WYBRANYCH ANALIZ CHEMICZNYCH Z REJONU BRUSNA
Wedlug Laboratorium P.G.S.S. (16)

;}fgai . Lokalizacja i opis skaly. Si0, | Fe,0; | AlO, | Ca0 MgO0 S0, S;:::“ Suma
3 Dziewigcierz — wapienie litotamniowe | 2,31 0,34 0,77 53,08 0,72 - 0,21 42,52 99,95
4 | Dziewigcierz — wapienie litotamniowe | 3,50 0,51 1,41 51,83 0,81 glady 41,71 99,78
5 | Dziewigcierz — wabp. lit. zapiaszcz. 5,41 0,51 0,86 50,90 091 1 0,28 41,03 | 99,90
7 | Nowiny Horynieckie — wap. litot. 4,40 0,26 1,03 51,16 0,90 $§lady 42,15 99,90
8 Nowiny Horynieckie — wap. litot. 2,17 0,25 0,45 52,87 0,87 s 43,07 99,68
.+-9- | Nowiny Horynieckie — wap. litot. 4,26 0,26 0,88 51,12 0,87 » 42,13 99,52
.11 | Brusno — wapienie litotamn, 3,23 0,17 0,58 52,55 0,89 brak 42,56 99,98
12 | Brusno — wapienie litotamn. 3,17 0,17 0,62 52,72 0,72 - 42,67 |100,07
13 ' | Brusno — wapienie litotamn, 4,31 0,18 0,69 51,90 0,72 » 41,99 | 99,79
~ 14 | Brusno.— wapienie litotamn. 2,45 0,17 0,68 53,09 0,81 o 43,00 |100,20
- 15- |-Brusno' — wapienie litotamn. 4,44 0,19 0,56 52,25 0,66 $lady 41,78 99,88
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Mapa rozmieszczenia wstepnie zbadanych 2162 su-
rowcéw skalnych na Roztoczu.
1 — wychodnie utworéw trzeciorzedowych (wapienie
piaski, piaskowce, ity, margle) czgSciowo na podstawie Prze-
gladowej Mapy Geologicznej Polski; 2 — zloza wstepnie zba-
dane; 3 — udokumentowane zioze il6w krak_owleclklch: 4 —
ity krakowieckie; 5 — kreda — mna podstawie Przegladowe]
Mapy Geologicznej Polski; 6 — kolej normalnotorowa; 7 —
kolej waskotorowa.

REJON BRUSNA (4, 16)

1. Dziewiecierz — wstepnie zbadane.

2. Hruszki — wstepnie zbadane.

3. Nowiny Horynieckie — wstepnie zbadane.
4. Brusno — udokumentowane.

REJON PLAZOWA (14)

5. Loweza — odwiercone i udokumentowane.
6. Plazéw — - »

REJON JOZEFOWA (15)

7. Nowiny — wstepnie zbadane.

8. Hamernia — wstepnie zbadane.

9. Pardyséwka Duza — wstepnie zbadane.

10. Pardyséwka Mata — cze§ciowo odwiercone i udo-

kumentowane.
11. J6zefo6w  — udokumentowane.
12. Tarnowola — -
13. Brzeziny — wstepnie zbadane.
14, Gorniki — ” »

REJON FRAMPOLA

15. Zelebsko — wstepnie zbadane.
16. Frampol — »

”

REJON ZAKLIKOWA

17. Modliborzyce — orientacyjnie rozpoznane.
18. Rysakéw — wstepnie zbadane.

19. Baraki —
20. Szczecyn —

’ ”

” ”

Sketch map showing the situation of preliminarily
investigated deposits of stome materials in Roztocze

1 — outcrops of Tertiary deposits (limestones, sands, sand-

stones, «clays and marls) partly after the General Geological

Map of Poland; 2 — preliminarily investigated deposits, 3 —

documented deposit of Krakowiec clays, 4 — Krakowiec

clays, 5 — Cretaceous after the General Geological Map of

Poland, 6 — mnormal gauged railway, 7 — narrow gauged
railway.

Wykonane analizy chemiczne z wapieni Brus-
na wskazuja na bardzo jednolity material
(tab. 1). Réznice w zawartosci CaO sg niewiel-
kie i wynosza od 51,20 do 53,09%%. Sg to wa-
pienie litotamniowe 2z mniewielky domieszks
piasku. Zawartosé krzemionki waha sie +tu
w granicach 2—4%. Pod wzgledem chemicz-
nym wapienie z Brusna nadajg sie do wypatu
Ii Il gatunku wapna w zalezno$ci od miejsca
eksploatacji. Wapienie z Nowin Horynieckich
wykazujg juz nieco mniejszg zawarto§¢é CaO
wahajgcg sie w gramicach 51,16—52,96%0.

Wapienie z Dziewiecierza wykazuja naj-
wicksze wahania w zawarto$ci CaO, od 50,20
do 53,22%. Sedymentacja tych wapieni byla
bardziej niespokojna i dlatego tworzyly sie
osady o m=miennym skladzie chemicznym.
Zmienno§é ta uwydatnia sie szczegdlnie w réz-
nej zawartoSci piasku. Omawiany obszar nie
rokuje powazniejszyich mozliwosei dla prze-
mystu wapienniczego. Réwniez wlasnoSci fi-
zyiczne wapieni z Nowin Horynieckich i Dzie-
wiecierza wykazuia mnieduza zmienno§é i sto-
sunkowo niskie wlasnosci, np. wytrzymatoSci
na zgniatanie (tab. II). Badamia fizyczne wa-
pieni z Brusna przeprowadzone zostaly przez
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Tabela II

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN FIZYCZNYCH WAPIENI Z REJONU BRUSNA
'Wg Centralnego Laboratorium Kamienia Budowlanego w Krakowie (16)

Wy-
trzy- | Wsp.
Nr Typ Lokalizacja Ciezar| Ciezar| Nasig-| Nasia-| Poro- |malo$é| przew.
ka- i wlaéé.| objet. | kliw. | kliw. | wat. | na éci-| ciepla Mrozoodpornoéé
Pr Imienia opis skaly g/cm® | g/cm? | norm. [wzmoz w 9, | skanie| Kcal/
w%|lw%Y% w | mh°C
kg/cm?
17 I | Brusno wapien litot. 2,68 | 1,84 |13,13|17,20|31,39| 77,0 0,66 | Rozpad po 14 cykl
18 I | Brusno wapien litot. 2,73 | 1,80 | 13,75 | 18,22 | 33,57 | 87,0 | 0,65 | Rozpad po 19 cykl.
11 II | Brusno wapizi litot. 2,65 | 2,12 | 561 | 9,81 (19,17 217,0 | 0,87 | Rozpad po 15 eykl.
12 II | Brusno wapien litot. 2,71 | 1,88 | 10,27 | 15,80 | 30,49 | 102,0 | 0,68 | Rozpad po 25 cykl.
15 II | Brusno wapied litot. 2,68 | 1,80 | 14,83 | 18,55 | 32,27 | 110,0 | 0,65 | Rozpad po 15 cykl.
19 II | Brusno wapien litot. 2,68 | 1,84 |13,14| 17,25 31,34 | 128,0 | 0,66 | Rozpad po 17 cykl.
20 II | Brusno wapien litot. 2,69 | 1,86 | 10,99 | 16,47 | 30,48 | 103,0 | 0,67 | Rozpad po 25 cykl.
13 | III | Brusno wapien litot. 2,70 | 2,47 1,51 2,80( 7,97|670,0| —
16 | III | Brusno wapien litot. 2,64 | 2,26 | 3,50 | 6,97 | 13,24 | 338,0| — | Odporne 25 cykli
érednio 2,68 | 1,98 | 9,64 (13,67 | 29,28 | 203,5| 0,69
8 I | Nowiny Hor. wapien lit. 2,67 | 1,69 | 16,60 | 21,68 | 36,63 | 57,0 | 0,60 | Rozpad po 9 cykl.
9 I | Nowiny Hor. wapied lit. 2,70 | 1,78 | 13,39 | 18,73 | 34,18 | 53,0 | 0,65 | Rozpad po 17 cykl.
10 I | Nowiny Hor. wapien lit. 2,66 | 1,86 | 11,71 | 16,37 | 29,82 | 72,0 | 0,67 | Rozpad po 16 cykl.
7 II | Nowiny Hor. wapien lit. 2,66 | 1,92 | 10,63 | 13,35 | 26,87 | 133,0 | 0,70 | Luszczenie bez rozpadu
érednio 2,67 | 1,81 | 13,08 | 17,53 | 31,87 | 78,7| 0,65
1 I | Dziewiecierz wapien lit. 2,68 | 1,92 | 11,62 | 14,69 | 28,03 | 33,0| 0,70 | Rozpad po 10 cykl.
5 | III | Dziewigcierz wapien lit. 2,68 | 2,42 | 2,45 3,26 9,32 470,0| — | Odporne 25 cykli
6 | III | Dziewigcierz wapien lit. 2,68 | 242 192| 3,51| 9,50|330,0| — | Odporne 25 cykli
érednio 2,68 | 2,25 | 5,33| 7,15| 15,62 | 185,3 | 0,70

I.T.B., C.LK.B. oraz P.G.S.S. Na podstawie
otrzymanych wynikéw wydzielono trzy typy
surowica w zaleznoéci od wilasno$ci maiteriatu:

I — meprezentuje kamien o wytrzyma-
Tosci do 100 kg/am? o nasigkli-
wioSci 'w granicach 15%0 i wytrzy-
mujacy okolo 10 cykili zammnazania.
W Brugnie surowiec taki wyste-
puje tylko sporadyicznie. Dominuje
natomiast w ztozu Nowiny Hory-

_ nieckie.

Typ II — charakteryzuje sie wytrzymatoscia

: na zgniatanie 100 — 200 — 300 kg/

/am?. Odporny jest na kilkanascie

do 25 cykli ma mrozoodpornose

i ma nasigkliwos$¢ w granicach kil-

ku do kilkunastu procent. Wapienie

tego typu wystepuja powszechnie

w Brusnie.

wykazuje wytrzymalo$¢ na zgnia-

tanie powyzej 300 kg/cm? Kamien

ten jest odporny ma 25 cykli i ma
nasigkliwo$é w granicach od 1 do

4%/, Wystepowanie tego typu jest

ograniczone do mniektérych partii

zloza w Dziewiecierzu i w Brugnie.

Decydujgcym czynnikiem dla wytrzymaloéci
materiatu jest zawarnto$é krzemionki. Niewielki
jej wanost powoduje iod razu duze podwyzsze-
nie wytrzymatosci na zgniatanie. Odwmrotnie —
préby o najwyzszej zawarto§ci CaO wykazuja
najnizsze wilasnodci fizyezne. W celu przeSle-
dzenia zaleznosci miedzy skladem chemicznym

a wilasnosciami fizycznymi skonstruowano dia-

Typ

Typ III —
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gramy przedstawione na rycinie. Szczegdlnie
dla rejonu Jozefowa diagramy te pozwalajg na
wyrazne wydzielenie wodmiennych rodzajow
wapieni. Przedstawienie wynikéw badan wa-
pieni lekkich na zaproponowanych diagramach
pozwala na szybka klasyfikacje bardzo zmien-
nych sedymentéw wapnistych mna Roztoczu.
Charaklerystyka fechnologiczna 2107
w rejonie Brusna
kg, c”;e
|

700

TypIl

Typ I

I
TP Ca0%

55

/1, gatunek '

m gatunek Ii
wapna

wapna

W -

boo "~

Charakterystyka technologiczna 2162 wapieni w rejonie
Brusna,

O — zloze Nowiny Horynieckie, A —
zloze Dziewiecierz.

o — zboze Brusno,

Technological characteristic of limestone deposits
near Brusno . .
0 — Brusno deposit, [] — Nowiny Horynieckie de-

posit, A — Dziewiecierz deposit



Brusno. Najwiekszy
kamieniotom. Widaé
bloki wydobyte w
1957 r, Fot. S. Ko-
zlowski.

Brusno. The biggest

quarry. Blocks exca-

vated in 1957 are
visible

W stosunku do norm (PN55/MBP 04300) wa-
pienn z Brusna znajduje sie na pograniczu wa-
pieni miekkich i $éredniej twardo$ci. Wapien
migkki stosowany do produkeji elementéw bu-
dowlanych powinien posiadat wytrzymatos¢ na
$ciskianie co najmniej 60 kg/am?. Wszystkie od-
miany wapieni z Brusna pod wzgledem wy-
trzymatosci spelniajq warunki dla wapieni lek-
kich.

Na podstawie analogii geologicznej i tech-
nologicznej mozna stwierdzi¢ catkowity przy-
datno$§¢ surowca z Brusna. Jak wykazaly do-
tychczasowe badania i miejscowa praktyka,

material z Brusna nadaje sie¢ do wyrobu okla-
dzin i ksztaltek dla potrzeb budownictwa. Jest
to material odporny ma wplywy atmosferycz-
ne, 0 czym mozna sie przekonac obserwujgc
miejscowe budownictwo.

(Dokoniczenie nastqpi)

SUMMARY

Since 1957 mesearch works for maw materials are
carried on ‘in the Lublin Roztocze (SE Polanid).
Tertiary, partly also Quaternary deposits wiere under
examination. Mineral resources which occur in this
region are a basis for the exploitation of building
materials. General characteristic of these wmesources
was obtained. Twentyone deposits of limestomnes and

Nowiny Horynieckie.
Jeden z licznych ka-
mienioloméw wapie-
ni litotamniowych.
Fot, S. Kozlowski.

Nowiny Horynieckie.
One of mnumerous
puarries of Litho-
tamnium limestones
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calcareous sandstones were preliminarily examined.
Torfonian and Sarmatian deposits are of the best
value fior economy.

Usefulness of the limestones from Brusno was
stated coating of multibrick blocks for building
requirements and for furning limestones for lime.

PE3IOME

C 1957 r. BegyTcsAd HCCIEJOBAaHHA MHHEPAJILHOIO
cbippa  JIro6nuHCKOrOo Po3sroua. BhuiM HCCJe[OBaHBI
rJIaBHBIM 00pa3oM TpeTHYHble 06Pa30BaHHUA a YACTHYHO
MU 4YeTBepTH4YHBle. B pesyibrare KOJJIEKTHBHOIO TPYAA

6blyia COCTaBJIEHA obmas XapaKTEePHCTHKAa Haxojslle-
rocsi B 3TOM paiiOHe MHHEPAJIbBHOI'O CBhIPbA, ABJANOLIE-
rocsd OCHOBOH His Pa3BUTUA MPOH3BOJCTBA CTPOHTEID-
HbIX MaTepHalIoB.

IIpepBapuTenbHO HCChaefoBaHO 21 MecTopomaeHIe
HU3BECTHSAKOB M HM3BECTHOBHCTBIX IlecyaHHKOB. Camoé
60JibllIoe SKOHOMHYECKOEe 3HAUeHHE HMMEIOT TOPTOHCKHE
U capMaTcKHe o0pas3oBaHHs. Bblia ycTaHOBNEHA MpPH-
FOJHOCTb HM3BECTHAKOB M3 BpycHa Kak 0OGJHIIOBOYHOTO
KaMHA [OJ1 HU3rOTOBJEHHA MHOTOKHPIHYHBIX (PaCOHHBLIX
GJIOKOB [JIA HYKJ] CTPOHTENbCTBA M [JIsI OOMKHIa H3-
BECTH.





