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PROFILOWANIE NEUTRON - GAMMA 

W l()ls ta~•m1:1c'h ILaifJaJCih :w\piroiW.aJdzia ISiię '11 IIlllłS oorruz 
częściej d~ lklomiptloelk!su meltald gleiOifilzy.ctz!Ilych badlalni.a 
pl"'Ofdil:i !CitiwloiOO\w IWiileafuilli'Ciz)'!Ch moettioldą nle'UłtToon - gaJlin
ma (n, y). Zalety tej metody, takie jak: niezależność 
}ej 1W.słkia1Z1a·ń od temper:a,tJU!ry i iciilśm:Lemi~ao panud ąoogo 
'W oilwomz,e, mQiij)ji!wlośe IProfillcJWiaonila ISklał w o~rne 
Zlall"IU'I10Waonyrrn d ,za.oemenltiO!WamYIITI, pr.edes.t:ynude ją 
na dediillo IZ IPi~elrłwlszYiah milejis•c. iMI€ibodią !tą, d alko deidmą 
rz metod ll1eldii(llaik\tylwin0'1oh, ba'da się włalsm.!OIŚ!ci óąldlrotwe 
piei'IWILaJS!tlkÓ!W JWICihiOidiząlcy,ch w 1Sk!łlaid slmł, w pri:I'Jeci
WiieńJSitlw:i:e IdO eleiklbromebrii ICZY lteJ.iJ:nJOime't'l'i'i dtiwO!l"ÓW. 
w lkltó;ry,C'h baldiaine iPaJr-almelt:ry IUrwarrlum:'kiołwlalne są 
w1asn0ś.'Ciilami .atomów, molielk:uł ,i iilch aSIOQjacj;i, skiDa
dla,j CIICJ~C'h lsi:ę on:a ISik:lallę. 

Mooż1:irw:OIM: ljlailrośdiiOIWie:g.o i il10tślcii01Wego T012'Wan:1s.tw:;e
:nia IPitook:II1oiju dtiwoliU iWeldaiulg zaJW~a~r'tości w s'k.aillacll 
wod01ru orar;:;, lPr'Z.Y 1dl0i'>it1atedzlnoeij m~lneralLzla'clj,i JW6d 
poik11ai!:Low)'lc'h, 'Ul9tia'1emlila lklomta.k!tl\1 lkdlek'bora W-odonoś
nego rz 111DIPDIIlOIŚinym ·są IWia2in'Y11llli 17Jaldan:ira.'rni, k:!tóre 
moona lliOIZIWiąjzylwaJć 1z1a · IPDimo'oą ibej melto1dy. Aby rn:Le 
'Uiwzlgjlędlniiai: rz!ml~aln ·i,nfbenlsyiWliliOIŚICi 1Pro!nii€'Illiiow:alnlia 
gJamma '(y), siPOiwlOid'DIWiamo'~ch m.aitlulrlalną prOimlbemJilo
twói1CizOO.Cią, m01c :ź.ród'Ła ll'l€iU]trom·OIWego dobiern się 
talk, :źle ,iJn!tetrusytwlnos<: tsz'1ruiezlnLe ·wzlbuld!Zloln·e go promiLe
IIli~Otwtiłln:i:a tgaJmma IPr:Zi6k:IOOicZia 1'0 - 15 :raizy inlt1etiliSy'W
niOIŚć IIllałm!rrultnego \I)romirelniiloJWialnila y. AJpiCl!rlaittutrę do 
.:pom11~8Jraw sitots.'lll.ie 1się !tę ISilllmą IC'O d dlla .jplroliłbotwaJn:ia y 
z ·dlod.anJiem ~~edyil!ile :Zlrodlła .neu\tlrlooĆIW dio ptzYJmąldiu 
głę;bimotwe~. 

··W :prn)'lrtz:ątd!ZliJe g'ł:ębiJntorwym IPD~Y :prom11otwaniiu IOitiwo
. ru GOirZÓ!W ilG •I j.alko :źirodll!o meUibr1ornów była /UIŻyta 
mii:ets2'!8JThiiilla iP'(liliolnu :i ibelryllu., o JPOic~ząltlklolwte,j !l"'adio
atlrtylw,nroo•oi w ,dhlwii!lli WY!Prlodl\lllooiwani!a 6 C. OJG:ies 
półrmpadu polonu s4P~19 używanego w źródle wynosi 
139 dnli: = 11:,12 X t107 se!ktuinld. soPI0"10 polwl!italje IZ. !I"Ict.!
padu jpriOtrni:elnoiotiwrói'c'2elgo bil2imJultiu sa!Bi210• Oba lte 
pie!1Wilas·tikii m•aJLeżą do .s.Zielrleig)U u:narn.OWielgO gzU238 • Roz
pad promi~emiort:Jwórlclzy polli0011u pmeibieg)a Il!aSbEWU!jąiC'O: 

B4Po210-+ B2Pb2oe + sHe' 

Plciwt.slta~i'ący 8:J?ib208 !j€1St srt;.ał)'lm li'ZloiOO(pem ołoOiWiiiu. 
W m!estm.nJilruLe IPiDiliOOliU z lbeicyi]Jem rw :ź.rod:l;e 'I1ie'Uibronów 
C'ZąiS'teOzlki: a IWICIOOdlzą •W lrealkidje ijąrdlroiWe lz lberyfirem : 

,BeD + 2He'-+ eC12 + on l 

Zródll!o 1(Pio +Be) dad•e 3 X }106 rne!UltrornÓ!W rn'.ł se
kiui!Idę ma l C. W mDI!IleniQ!ie IPDIC'.ząltlrowyim. lkiedy 
zródło ·tb)'llo !WYIPiOidlUik!orwaine i miało maldioolkltY1WtrJIOŚć 
6 C, dtatwialło 1,8 X 107 onrutronów m:a seklun'dę. Na 



Ryc. l 

68~,7 - margle szare ikJu spągoWi przechod!Lą w łłOIWiec, 
709,3 - margle ilaste, zwięzłe silnie reagujące ~ HCl, 715,0 -
pias)<owce drobnoziarniste 1,3 m dlalej iły czarnozielooe, 
w ·s.pągu piaski, muł·lrowe, 724,15 - piaski syderytyczne w dol-
nej crzęś<li iły ciemnoszare, 730,0? - mułowce sm.re z wkład
kami syderytu, fauna, 740,0 - mułowiec, mułoWi~ piaszczysty 
z w.ktadkaml syderytu przewarstwlony pl·askowcem, fauna, 
756,3 - piaski drobnozl.a-rnlste, jasnosza-re w spągu, mułki, 
767,0 - iłowce szarozielone miejscami piaszczyste, 793,5. -
Iłowce ~a;re 7 odcieniem zielonawym, 7 .przemaaJami piasz
czystymi i wkll.adką .piasków drobn07ia;rnistych, 818,7 ~ Iłowce 
z bardzo słabym odcieniem zielonkawym z przemazaml pia
s;:czystymi, miejscami sferosyderyty, 84.5,4 - łu.pki . Ilaste 
ciemnOS'Zlal'e, 852,3 - pia&kowce białe ze smugami ilastymi, 
859,0 - łupki sza·te z przemaumi piaszczystymi, 882,7 - pia
skowce drobnoziarniste, brunatne. z przerostami i toozeńoaml 
llów ćiemnobrunatnych, 903,9 - piaskowce 'dl'obnozlarnlste, 

szare z wkiadkaJ?i syderytu. 

914,3 - plaski drobnoziarniste sz.::Jre .. z wkładkami iłów l pla
skoweów, 940,3 - piaskoWce drobnoziarll!iste z detrytem ro
ślinnym. i .wkładkami ńłów. ·W spągu 10 cm warstwa · syde
rytu, 960,0 - iłowce z wkładkami piaskowca w stropie, sy • . ' 
deryty piaszczyste, 969,6 - piaskowce ciemnozlielone. prze
warstwlane iłowcami, 9812,7 - piaskowce ciemnoszare, w spągu 
iłowce z soczewek piaskowców, 988,8 - piaskowce i piask.i 
drobnoziarniste z Laminacjami iłów, 1002,0 - plaski jasno
szare, drobnoziari1dste, 1023,4 . - mu!owce piaszczyste. łamino
W one· piaskowcem z wkładk.ami węgla. Upad 1~12", 1()48,2 -

pi~skowce słabo scementowane l piaski szare przewarstwlane 
iłami, 106Q,5 - plaskowce drobnozl.arnlste białe, miejscami. 
z wkładkami iłowca; 1083,2 · - piaski z wtrąceniami iłów, 
1089,7 - piaskowce z zielonawym odcieniem, 1098, 8 - pi:a
skowce z wkładkami mułowców i iłowców miejsecami sydery
tycznych. Upady 2G-25", 1112,0 - piaskowce jasrwszare, 
1127,0 - Iłowiec ciemnoszary, 1131,4 - piaskowce jasnoszare 
te ' Siadam! węgli, 1136,1 - iłowce czer'Wonobrunatne, ślady 
tlu~trowań; 1181,0 - brak rdzenia , 1184,8 - 1192,4 . - iłowiec 
czerw.onobr:unatny oz ko.nkr. dolomito:wyml, w dolnej części 
mułowce, 1196,4 - piaskowce jasnoszare z· konkrecjami dolo
mitowymi, 1203,3. - Howce czekoładowobr\llllatne z konkrecja
mi dolomitowymi, 121a,o - mułowce z przemazaml piaszczy-

stymi 
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Ryc. 2. Otwór Gorzów, profile r i (n, y). 
2576,2 - iłowiec C7lelkoladowobrun.atny, doLomityczny, 2588,5 -
.iłowiec Cl2lelk. brun., dolomityazny, 2605,5 - iłowiec czek. 
brun. z prv.ewall"stwieniaini anhydrytu, 2610,9 - sól 'kamienna 
cze!'Wona d różowa z Wlkł·adk.ami iłowca czekoladowego od 
10 00 80 cm, 2629,0 .....: sól -kamienna bLała z 20 cm wkładką 
anhydrY!tu w środllru 'Wiarst.wy, 2640,0 - brak rct.zema sole 
wyplukialne, 2653,9 - sól klamterma jasna, miejscaani z od
cieniem woskowożółtym lub ,pomarańczowym ·IZ warstewkami 
anhydiry:tu od 0,1-:-2 cin. W spągu 50 cm wkbadika anhydirytu, 

jeden f\1~ IIlelltilron 1P11ZY1PaJdało rw.ięc IŚ!reidin;io 
oiroro rl!2 ·000 ~ aililla. · 

Pir1oan1Em:iowani.e gamma' IPOillcmu jest Jda1ellro mn•iej 
intensywne niż radu. Źródło neutronowe z miesza
nilny IPCJ(lk:)ln!U z /OOzyl;etm ~d~ sdę sijjajbylm iPJ.'C)m:ile
nio.wanliem y - dlooibo l .klwialnt ~a n:a l neu.tron:. 

!Pod IW}lły!wem !I)rom1enlilowaniila •gamma :pOOion:ru IIlliOIŻe 
rótw!nJież IZadść rw miieiSzamdinie IPOilOniu tZ bery'l.Eim ll'e
ak!cja !Moo1oiZ~So2ldt.e~Pienlila lją!der beirylliU: 

,Be9 + r-+ 4Be8 + 0n1 . 

Pod W!PłYfWlem n.aślw.i.ebieniia dądar beryl!u oząSteozlka
md - a rnJo2Je !7Jadiść oiPród7: ~dlnliio !PiOidooelj głów
IlE(j ~a llll~ąlda: 

,Be9 + 0n1 -+ 4Be8 + 2 0n1 -+ 2 1He4 + 2 0n1 

a więc .reakcja typu (n, 2n), ktÓir'a zachod21i przy wy
SIOOoiJelj 'enei"Igll IOOtllbrdnów l(ldkiolło 114 IMeV). 
En~ IIl1Eillifu1cmów emriltoiwaln:y!C'h !l)riZeiZ źrródlło (po + 

Be) l2llXlliretnJiJ S!iJę rw 5jpiOisQb .ciiąlgły iOid ·O do 1-1 Met V 
z -diwomla wyMnyim:i rmlaxiiimami rw IQI!jslza~rrze 3 l~ 5 Me V. 
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2669,6 - iły czerwone z odeternem hematytowym, wypłuka
nym, 2672,9 - sól czerwona l pomarańczowa ·z niell"egularny
ml wypryśnięciami anhydrytu, 268,5 - sól czerwona 1 wo
skowożółta z pt-zewarst wjenlaml anhydrytu od 3 mm do 
50 óm, 2693,9 - sól poinarańczowoczerWQna ze śLadami wall"stw 
rocznych anhydrytu, 2700,6 - brak rdzenia, 2713,6 - sól 
rdzawa przewar911Wiona jasną, śLady porostów rocznych 
anhydrytu, 2733,0 - sól pomarańczowa z . podrzędnymi wkład
kami jasnej, w spągu i w stropie wkładki anhydrytu od 

Ich prędkości są ll"Zędu 3 X 109 cm/sek = 30 000 km/sek. 
Neutrony, przechodzące przez p~uczkę w otworze. za
.rurowanie i skały, stopniowo tracą swoją prędkość. Do 
ich spowolnienia przyczyniają się przede wszystkim 
zderzenia z wodocem" ponieważ masy wodoru i neutro
nu są zbliżone do siebie. Miarą średnilego przesunięcia 
neutrrcmu IOid ŹI!:Óiddla idn pmlk\tm, rw k\tlóryim jrelgo pręd
kiość tzmalleijoe tło 2,~,2 x . 105icmłSelk = 2,22 km/IS>ek, dest 
dilugOiŚe ~~ila li. DLa iWOidy li = 7,7 an, ola 
anhYidiryltiu 127 10111. PoichliałnJiamiie -neiU'bronóiw ~QiWI()1nro
nych pmez $Cliły obiaJr1alklteryZIUje s,ię: ldtliu~ią dy
ruzjłi Ld - ibęidąoelj milalrą Ślredin:iego prtZielsUin:iręctiia 
n~ od :pt11Ilikjbu, Jgjdlzie ~tiall: iOin się '~'llliOIIlyim; 
do IPUIIliklt:u, IW ikltórym. ~ on prOI<lhlonięty i śred'Illiim 
crmlSem ±y~cia .neultcr'OI!liU ~iOilinro~ 't - dzalsem, 
w .ci.ą.g,u llctór1eigo 111~n 19.l)Qwtoln'iiCJilly ldyfun,diuije od 
ch'w.illi ijego :piO'W!Słlalni.a do ~ęctila. Ld dla IW'Ody 
wy!llO!Si 2,3 om, a 1dlla a'lllhyX3lry\tlu 8,2 cm. 't dla lWIOdy 
wy:M~Si 2,2 X 1,0-4 SE!k. ra dOla t!lllllhyldiry\fu 3,4 X 1:0-4 isteik. 



Ryc. 2 (dokończenie) 

20 do 30 cm. 2743,9 - sói woskowożółta ze śladami w.arsbW 
rocznych w spągu, wpryśnięcia iłów ciemnoszarych, 2750,4 -
só~ ;)asnoszara 2 ·przeŁawiceniami smxej, miejscami rlle śladami 
warstw ro=ych anhydrytu, 2809,4 - sól j-asnoszara z wkład
kami soli zaróżowionej, z oLenklmi w.amwaml rocznymi 
anhydrytu, 2843,9 - sol jasna 2 llcz.'lyml Wo311'stw.aml. roc=y
ml anhyctry.W, 2356,0 - anhydryt, 1 cm od .góry wkładki Iłów 
ciemnoszarych, 2895,5 - anhydryt szary w spągu, od głęb. 
2890,3 - nieregularne wtrącenJia iłów ciemnoszarych. Anhy
dryt główny, 2006,6 4ły ciemn06zare (szary ił solny), 2902,8 -
anhydryt z wpryśnięciami soli, od ·2902,8 do 2927,2 - sól szara 
przechodząca ilru doiłOlWI w czerwoną l wtrącen.iam.t anhy
drytu bi-ałego, 2927,2 - sól jasnoszara ze śladami warstw 
roc.:znych, 2958,0 - sól jas·noszara z wkładkami anhyd«'ytu, 
2971 ,0 - 2983,8 - sól jasna przE1chodząca w szarą, 2971,0 -
2983,8 - sól szara smugowana 4łem, 2983,8- 3003,3- sól szara .. 

Realkiciji IPOIChłdni~ila 51P(lfWid1nidn-ego neu:tT100liU przez 
ją-dra atomów ltolw:alnzy!Sizy emiJStja rpromi.enljoiwam.lioa 
gamma: 

l Hl+ onl-+ 1H2 + '( 
13Al27 +on l-+ 13Al28 + 'j 

Pocbł·a.oniilaond.e ~ów rw :zJaJleim.oś'Ci od iJCih ene~ii 
pr~:zm glin (Ail) tjtelst ~e. iMalkisymaam.y JP1'1Z€1krój 
pochłaniania. (o) 12;5 barn występuje przy energii 
neutronów 0,16 MeV. Przy eillergii 0,05 MeV a do
chodzi ido 10 barn; d1.a nenlltlr'onów o energid 0,2 do 
0.9 Me V a wynosi średnio 4 barn. 

Współczynniki pochłaniania promieniowania g.amma 
w skałaoh zbliżone są do wiel!kości współczynni
ków . r~obl1alniiial!tiia Al. Elaść n>eiultrolnów rw rw:i:ąlz.oe pro
miendow.aJilliia prrzy •jeij przejśclilu IPl'1ZJeiZ skaiły ;stqpni.owo 
iZIIllJIIiLetjsm się. iP.I1zy IW'.iąU~e II!ÓWIIlrueglłej rprnecoh~ N 
neutronów. !gld~zie N = No e-na. We WWI'IZe /tym N-q 
jes.t •i:kllś,cilą neu.iflronów IPClid:adąiCY'oh oo warrst!wę ma
teriału, a - osłabieniem . wiązki neutronów wskutek 
rozproszenia d jpOICihłlaJniii - ~,ane pemym efe:k
ty.wnym ~em: slcladrują~eylm sję !Z pr.z.eiklrojru 
pochlanilania O'z i przekroju ro~aszania op; n - ilo
Ś!Cii.ą .altromów w •l ICim3 Sk!lilły. . 

Wyem:iiOOiwialne, IP!'ZY IPO!Cihliani,ęcilu neubronu, promie
ni'OWJarllde gamma mn.im ,d<>jld'zrle •clio lilnldylkalbara, rr&w
nrici :trle€a OISł.aibileniru. Klwralnty gamma, rzlderzaojąrc Się 
z e1ellctmcmami obwódki aitklmu, ~ą e!fek!towi 
Komptona, w wyn~ku którego ulegają rozprosze
nilu ;. IZmnli~ą SIWIQją enre11gię. Pmzy eielk!C!ie fulbo
eler~ry\CIZIIlY!ffi ene11g~ira !PaidJadąjOOgo lk.wiain'tu gamma jest 
w rcaloś.cii ~zy,wam:a jednemu z elek!bronów 
obwódiki ralt1omu. '.l'lrrzJaci'ą ltYIP()W.ą Teakic'ją rpromlieni.o
wania ~ma ,z maJtelrłi.ą jei:it iltw.cnvendre !par ełre:klbron
pooy.bron. Prr'.zy iPI'~Wjś1oilu rcienlkli.elj, miolnoCibJ.iomalty.crz
nej, TÓWindlęej !Wiiąalld :prornJiJenJi gamma IPr':lleiZ 1W1alr- · 
sitrwę ·skały o gl'1Uibooci X rnatębeallie prdmilerniiowlalnlia 
garmma •:mnlienia sirę rwredihug IPrarwra rwykjła.dnitkloWeigiO: 

I= lo e-p.x 
gdZJie lo d I są odipoiwńreldJn:io rwt1ei1Jkioślc;liami dintrelnsyiw
nośoi promieniO!Wamdla ~ma ·WIOOOdizą'OOj i wyiCibo-
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dząooj rwli:ąlzlk~ l()riornJteln;Lolwtainlia, a !J. IWISpÓbCZYliliD-ilkliJem 
po!Chła'Ilii!amda pi'Om.LetllliloiwaJnLa ,gamma pnzez dJalną 
skiałę. lP;oobliam;iJamiie !Sizltrulclzmde rwzjQuldJwn~o oprom:ie
ndoWJanila iZJaliJe!ży 101d enel'lgH 'Pl10mlioemioiwallli.oa. Np. I!;Jrzy 
rz.rni:allllie ooer~i pl.'IOOnlieon'io.wlaJnia •gamma od 0,.25 MeV 
do 3;0 Me!V :gr.uibOIŚĆ IW.al!lS·tiwy ~QoblaJMaQąicEti po~ę 
:promienJiQwlamJila ®amma IW fWIOidizie ~a IZ 5.,•58 cm 
do •17 lOm, IW Al 1Z 12,00 1Cm do 6,93 cm. P!nzy enerl~ 
pil'IOmi'€lll!i ~gamma 1,~75 iMeV odpOIWliedlnie gJrubośicii 
wy,IlJolsaą ldlla lWIOidy ·1>1,6 ICIIll, Kl!1a A1 5 ICIIll. PromiJemie 
o IWiięklSzJeij ~ir są :wlięc !Slialbile~j pochremtioa.ne. 

Rndfi!l,awaniie ;gamma :i m.eutron-:g;amm.ta w <JitWioJ.'Ire 
GOO"z.Ó!W IG ;l ~alło ;wytkOillaiire lilia odloiln!lru od 29 m 
głębokośCi do 2993 m głębokości. Z prcili.lu neutr<mr
gamma tWyiJlli!kJa., riJe rw 1ulllwtoo'·aJCh C7JW.aJ!'!tlotnz~owycll 
piaski i żwiry oraz iły ciemnoszare warwowe, ·zalegają
ce od 29 m do 75 m głębokości, odznaczają się mniejszą 
miw!a.rtooc~ lWIOdy ~~czy łtlo w iiJIOI.<t;aJC'i lWIOidy gll'laiW.ilta
CY'jinej, 'W'Y'pe;lindiaiją;cej IPOiry . Ska!ł, my .też IW pooitaci 
IW'pdy ~O!Pijmleti illuib lkon~Sfyltiucyijnej)- .. od lllliri:etl 
zailielgJatiącyiCih .gl!iln IZIWalOIWylch. IBiarid'zo chalrak!teory-

. stymmy ijest IOid!ciiJllelk pooiftillnl Old 675 do 1ę;15 m ~ę
~i ·~ryJe. •l). MuiłiOIWiae ma .głę!bok!olś·ci 745 m, 
i.boWioe ,na ®}~OIŚici 775 ffil, 005 m, fu!Pk,i ;sza<re na 
głębdlroiś!cd 1865 a:n., d•ŁOiwice na ~bOI!rości 965 m.. mu
łowlce IJlJa ,głębollroślci! l 040 m, ilłoiWICte na głę.bdkioSioi 
11J2.2 m, ,1100,;5 m li .111411,5 m 10idlzlnaid7Jaiją Slię na profful 
lllaltwi1a.Lneg;o ~ixlłwall'lila: ~ lPOidMnymzooymi 
o Ql.lroło .500 :im!PulBQ\v ma miilnitl\tę ~zalllliami w sJto
sunku do zalegających w stropie tej partii rn.a:rgli, 
wajplieni miatr.glils:bylc:h d: IWia!Pii~ ;cLelbryltyJCI1.lllyoh. Prtz,e
wa.rstiwliJanii;a. IPia.slków lllla ~~bolkooci 7t){l m, 920 m, 
1015 m, IP~a·slklOiwiców 1na ·~ębOI'k!Oiści' ·900 m, 975 m, 
1062 m , ;lJlJl.O m lllla jpl'iOif.iJu m:aiflUJr\a'lmego promdenio
wanlila Jg;amma IZlOistały zaJ.'IejeiStniowame o d,nltensytwmioiści 
około 400 :imjpwls6w IJlJa mlilnultę ni'rils!Zrej. Poni:beij od 
U42,·5 m., lll!a iplroifliiliu ®amma, mamy odiom€1k o mrulełj 
:mni€1lllniOLŚiei 11Jairelj~riowlamej llllalburallmej ,pr1CmriJeiJllio
twól.1C'ZoiŚICi gamimla, o IŚ!reidmbelj rw.ieL!ro3cii mat~ila: 
850 :iJmlp/m!iinlu'tę. ;QdJciilllek lten IPiizedhuża IS!ię aż dla 
głębdkOIŚOi ,1350 m. W !PJI'IZlelciiwlioeństiwie do pnoJ:Hlu :na.
twrailm€1j IPJ.'IOilll'Lanliioitrwórlozości gamma ,skał, ;priolfi!l 
wiz:bujdzJOIIletj IW1Z€Iz hOI!lllbaJI1d~ iSkClił n€1Uitrona~m.i 
promienJi:dtlwóncZIOŚici! ~ deslt IJlJa tym. odcful!lru 
maro IZJroimiicoiWia.ny. (),bSJel1WIQIW.a!Ile lbu IW\ahailllila Jeżą 
w ~g~ra.Mc:a•C'h ·Słlaityls.tytc7JieyiCih d'1~·aJdj.i, SPQIWOidowa
ny:ch llll~etrowmomiernym IW ozaJsLe 'l'IOOpadem promie
n00bwór1c'?zylm piell.'lwioasitJkia. 

Na ~· lkmz.yjWJel.i meu.tron ~mma delcyidudą;cy 
WIPłYIW rwyiW!iena i1J3lWialr\tlość w !Sik<Cllłach !WIOdoru. \Vala
S!lllOŚiCi n~e IW!Oidioru Wlyjbi)blllie wyróżniają go 
$ÓIŚirÓid :iJlllnYIOh !Pierrwials'tików, IPOOIPOilicie IWyiSlbępu
jąJCytCtb 'w LśkaJ!a.ch. iPrrtzYJ(lZYlllliJa !Się do !tego ma~ masa 
jąidra IWIOd<ml, IZibl:iiżiOtnta do IWlelJkiolś.ai masy neu,trolllu. 
Nta ISlmJite!k ltełgo iPrłzY elats;t~h !ilde1'1relli.alch ityiCh 
mas .zaciw1dm idurży s.pa'OOk enel'!gH m€itll1ll'lom.u. Skały 
.ZiaJwderaijące idUJŻIO 'Wi<Jidoru, czy :to IW IP<J!Stad 'WIO!dy, CIZY w !POOłbaci ~diorów L$1a.Jiyich, plyii1Jil.ydh luib ~
zolwylch, mta p!1odiil1aJC!h iileiU bron gamma mz:nOOZialj ą silę 
óbniiU.oalymd a!libo IPO!dJw~SIWllllYmi IWarlośicilam:i :imltem
s yiWI!'liOŚICi szlbuictzilllie W'.lihuldronegJo pl'\OIIl1lien ioJWan;ia 
~. w oo:Lei:molślci od ~~ urżylbej do pomiaru 
sondy. ;p.nzy soin.d!Zie :króbk:ileij, o illugoS:ci ido 12o-i0 ctm, 
w :Skał1alch IZalW\i.€ira(jąc:yloh . id!urbo IWIOldK:liru obs.ea:iwiujemy 
~e !WaJr1toiśicd fimitensYIWIIliOlŚIC:i IWiZibUdWne®O 
promitem~i.oiWianiLa gamm;a. INa lkrórtllde!j j:uż botwdem 
ón:iiLeg1łościi dd ź.r4:l!Ła m.eulbriOiny <łltięki rz!derzen!iom 
ż jądrami IWIOidoti1u !Stracą eilJe!l'lglię li 1Szzytbkość iioh obllli
ży 5li.ę Jdoolta\te!c2'mie, alby lffi!OigJły być iP!O'Ch\l:amiLalne pmez 
jąldJna jpi€UW1:8JstkÓ!W a rziwQiaiSzio?Ja IWIOldoo1u. Wyem:ilto
wame IPl'IZY IPoohłlonięaiu .neu't'i'oniU {Promiiend;owianJie 
gamma ~Z~a~nim ~ .ooŁalbidllle ;piiZe:z ll'azprooszenie, 
efeklt fotoelekitry;Cl1Jily i lbwornelllie prur eiLektroo-!pOizy
ti:on IdOl~ do m ·ylk!atona IPromdendowalllli:a gamma.
licznika Geigera-Miillera lub licznika scyntylacyj
nego. JP;l'!Zzy' 5i0illldlzlie dJJwg;belj llllaltomd.a.st, IW !Il'as:zym 
PJ.1ZY!paldllru •(55 do 65 ;cm), obsertw\U!je się obnJi:i:one 
1\Va.rtoś.ci !I)l'iOmli.eniJOlwan'iia ;gamma IW slmłiooh O dn1lŻie\j 
zarwarboiści IWOidotrlu. W ltym 'WIY!PaJdlku neutrooy, sax>
wo1nio!nie 10a !krotlkiej odWeigJłOOai od :llród~a d !PQchło
Ilii.ęte !M dpść 2Jnac7.lnej odlleigJł~ci od indylkatoll'a IPJ.'IO-
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mienilolwal!'lii.oa gamma, S!PC>WtOidU:ją iWłtóme p,l"OOllilen;lo\wa
lllie . . g;amm~a, ikttóne IZalll:im di0\j1d!ziie do · .. ilndyik!a.'Ulll'a, 
uaegJlllie rzJI1ałci7lnemtu ~i:en:iu. 

Wltóm.e !PromiernJiorwam,ie ·~am·l'Ilia nJa :załą'CI?Xllllym 
odiCiillllk:u 101d 675 do 1215 m nie JWY1ka'7JU\je więkislzyiCh 
z:m.iJan. ;FelwiJlJeo IW)'lrarźm:ilejsze ljegJO ol)n;izenie mamy 
pom~rooj li1i310 m d• to llllie wy,oholdząoe IZJa g.raruce żmdlem
l:l.OŚCi IOO.tężen1ila, s.polwloldiowiaine md.e tz!l!wlsaJe CJelll/brym
nym położeniem sondy w otworze i zmiennością 
Ślredmicy oitlworu. Maa!a amie!IlJność ilm"zylwej {n, y) ma 
tym ;O;d:cimlklu ŚIW\iadlazy o ~Jeidiillaik.owej pO!l"olwaótości 
skał !bu !Wy,st;ępwjąJCyicll '.i !jedmaiklolwelj zarwartości 
w m1iich lWIOidy. 

Na Old'Ciinlkm IPl.":<llDillu gamma od 1349,25 m do. i1~59,5m 
~ryc. 2) kllbsertwiUije !Się JCiddiCllbnią ii ;ujjemn·ą ano.IlllallJilę 
promiellliiOłbwóJ:'Id1.()t§.ci gamma" a IJlJa oc:l.cin,knl profilu 
Jlle1\lltrom.-~ od .1J350,.0 m d10 .1361,5 · m - o'J:jser
WIUjemy lc'zteey dk)dalbn:ie pilk.i 1\WJbu;d·zon~go jpromie
n~iiotwamiia ®alffima. 1W pl'IOifrlJ.u geolo.g:Dciz.n.ym .od 1317,9 m 
do 1345,7 m i od 13152,5 d() 11356,5 JZanotloiWlano wysltę
po;w.a~nie dli:OIWlCÓ!W IOZleliwonJolbr•UJlllartmylch !i iSIZJacych 
z :wlklładklalrnli idJOlOim~tnl. od •1000,9 m do 1372,8 m -
IlliUłlolwców i illoiwców :z. ~łaldlkami am.hydry!bu. Pllki 
od 0057"5 do 1359 m ii !Oid 11360 diO' ;1361;5 m nJa krr!zy
wetj ;(m, y) IOid!powiada:ć mogą :amihydrytom, 'kltóryclh 
pr,()II'Jlliem.ilolllwórowść maltumlll'la d~ :ba;rdoo ndiSlkla, 
a !Sita.łe meultnionJoiwJe dak: ~OOć $0iw'olllllieni.oa Lf, 
dlbugość idytfu!~H ·Ld 'i czas lizy!cJi;a meu tronów ,; ba~nd!zo 
wysokiJe. IPodotbnie o3bre 'i IWą.skia pilka od 1®50 do 
1·351 m d od 1349,15 :do 1':ł50,5 101djpQwUJaldać m\OIŻie pr7Je
wai1StwienWrn idolllomitu. 

WikWa!dlka IOid 11300 ·d!o 1351 IWIYIS!'tE:IPuje na !l!le wy
raźne;j doidallmLejj .anomaiiWi prottnieni!Ottwórozości Rl!altru
x~ KJid 1349,25 m do 113·52 m . Imltenisywrrość pr.omie
rtio,bwó.roZIOIŚIC:i tlesit ilu pr.aiwliJe diwla ll'~Y wdękiSIZ!a niż 
w skia!l:aJCh toJWaatzylsiząlcych. 

Na ;ryoe. 3 w IPriolf.iaiu promiJenildbwórdwś'Ci gamma 
wyróżnić można odcinki: od początku do 2605,5 m 
od 12805;,5 m do 2894, od ~894 dio ·2918,5 i od 29119,5 
do !końca tprofiilln.t-. •W ;prof.jdJu lllJeutron .ga•mma wYidJziie
l:ić mO!ima illlal3tępudąoae ~Za.saidn:ilc.ze męści: od 2605,5 
do 0031,5 iOid :2631,5 d!o 0068.,0, oo 2668,0 db 2855,5, od 
2855,15 Ido 12~ 101d 2894 ido 1291'5 m i od 2915 m ido 
końca IProfDlu. ;Na ~ęboikOOci ·2605,.5 następ.UJje spalde!k 
natUJJ.'Ia:J.m,ej ;promienliptwÓI'i<iZOŚCL gamma ś.rectruo 
o oikolio 400 .innjpw1sów li IINIZJI.'Iost promtendo'Vwól'IOZOŚci 
gamma - IWILbuidlzonej o oklolo 600 imi>/mi!n. IW sit:o
SIUnlru Ido ska!ł rw daJiszym. LSitrlo!Pie leżąJCyC'h. 

Odjp~iilllda :tej grani;cy illlaQfPraW!®;pod!Oibn.Lej ;prtz.ed
śaile oo·a.dów ISOild ikam;i,enn,ej IW 1000dy :illaste, odnoto
WiaJile .n•a ®}ębokooci 2610,.9 m. P01prawka głęboikOOcilo
wa rw iba.kliin IWyjpaJdlk:u IW'YllllOO!Lbajby 2610,9 - 2005,5 = 
= 5.,4 m. : , 

Od .2605,.5 1dio 2631,5 m ma tle oblll'li:onyc:h IWarłtoki 
11a1tężenia .mdia.!:Ui 'Y ~a.~ą s·ię diwie dodatmie 
an~oon:ailiie, :k!tórym rw pt'()IDi!liu ~n - y) odpQWi'aJdialją 
o!Jin;itżetnia IWiall'ftośtai 1(n - y). Będą :to pr.a!WdOtPocLolbnie 
Wia•nStewlkd :iło'weóiw w sloiłi \lmimi!elllneoj. D1a Qdcinka 
o1Cl .2631"5 m 2668 m chair!alkitery.sty<c~zmy des't profill. 
(n, y) 'Z nieco IPQdwy.żmJoinY)mi wa•rtoś<Ciami !U góry, 
·Śirodlk01wymi 11la!S3Jd!nJiiCIZo pl'IZelci.ębny.i:n1i oo pOiz:i!o!Ii·ie 
5700 imp/rnin;, i wyraźnie zmniejszonymi wartościami 
u dJOillu., lkitórym IOI~ow.i.aldaiją !doidelltn1ie warlbośioi pro
miooioltrw'ÓI1CI'ZJOO.C'i !Il!aliJU•nalmejj. Pilką .od 2665 do 266:8 na 
profid.u 'Y •i wlgl}ębienie ma (pl"())fWl!u {n -~ y) od\PCJIW:ila
dają :iłom IZiai~OOJCrZIO!nytm IW 1Profi11u geoi!JogLaznym na 
~ęboiko&ci od 2669,6 do 267·2,9 m . PQPra.wika ~ębo
Joościowa IW'Ynilesde 2672;9 - 2668,0 = 4,9 m. Poowyrż
swne IWIClTłt!ooci .. n:a priOd'.illu 1(!11 - y) od!P~iadają nieco 
gJI.'IUitis'zym Wllł·J:IsltetWtlrom s01Ii lka.mienhe.j 'Ż mniędiSIZymi 
.wlkł<aldikami arrihyidryltiu miil IW .n:ilż!Sizej zasadmCIZIE!tj 
.pall'!tH. -

Od 12668 m do :2855,5 m Wy:.si;ętiDJją tzn.amnie pod
w:yilSlwne 'WlalrtOlŚIOi na {P.rofilllu •(.n - y) przy otbn>irżlo
nych IWaJntościach 1111a ;profilu ,g·amlrna. .w profoillnl ~o
~·dizlonym ,oo !pOdSba!wlie J.'ldz.en.ita IZainbtowa.no M.ry.śtę
poowan;ie ooH ikamilenrnetj IZ iplr:reiWiaiiS tlwioetni.oam i, lWipry
śnięcilami W!b !Pl'tzel'!oStJami amihyld!ryibu. Pły'tszym IWI~ę
bileniom rw 1Pl."'I1flillnl ,(.n, y) 1\)ędą 1111a ogół od:pOiwd.adać 
pr7.elwar'sjbw.iem·ia anhyidrylbu, a .głęl)slzym na gJ:ębolko
ścia<:th 26712,5, 2687,5, 27·26, 12754 wlklładlki i1:aslte. 
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Ryc. 3. Otwór Gorzów, profile y i (n, y). 

Nia ~klolśoi IOid 2855;5 odo 2894 m n.a tpro'jfl,u 
(n - y) !ZarejmtroW!a•no ś·redinJiJO !Oikoło 7800 •imJpUilisów 
na m~nutę. •W IProfilJu ge.ailolgi<:iznym mn~ej więooj .tej 
~ębolkości odjpoowi;a~da ·wysltę!plowa.nLe anby;d:rytóiW. Na
prlzee<Lwlko ~W~a~r,slbw .ooH, biorąlc IPOid !lllwagę p!kti .n:a 
protilliu 6n, y), maml}' .ołkoło 'li1 400 .irrnlp/m~n., d~a ·iJ!ciW
eów: .5850 :im\P/milll. A'!1Jhyldlryłty naJLeżą d!o 'Ska•ł, ~óre 
na IPI"'Ołfilladh WlZibu~Cłizonej pl1om•iieln'iobwól'ozos·C!i gamma 
(n, y), 'ZldijęłtyiC'h sonidami o .dłu,gloiś·ci pi'zekraCizają:caj 
20-40 mn., ~aJZJna~C~Zatj ·ą się n.a:jwyli:ISJzym•i :wa·rtośdami. 
PCIW.otdem tego jes;t ·nilslka w 111i1ch zaJWaiT't'Ość wodlo•r:u, 
s,tąld wy,hJitkJa ,diliuiga ld<ro~g~a, IZialtl!m lnetut:l"ony, wwall;nda

ne 1z.e Źll'ódlla JPO~O!l1iofwo-lberylo1W~ w pr;zyrtząld-z:iie 
głębinowym, iziQis.ta:ną ®OIW:O:lJn.ione do JPrędi\{10\Śtci oietpll
ny.ch. Dzięki temu JPromieniie Jgamma 1WYJPromienLo
wa·ne lblltslko .il!lldylkial'tora pr7Jelz jąld;ra aitOimowe p~er
wiaStfk:Q\V 'WICihodzącY'Ch w skłaid a~nhydrytu doC'ienają 
do •lildzlnilka Geilgeorn-iMi.illD.el'a .i IWylwidhl!ją rw ·nim 
Lmpua:sy pirąldu. Attomy ollloTu., kltóre 1m 'WiChioldl!ą 
w skił.ald ISOli kami.etntnej, iOidlz.naJOZirują się diu.żym pr.re
kirodem ;poooolan;i:ania .dlła n•euit:ronÓW' termLCIZlllyiC'h 
(az = 33 lbarn) rw piCl'rÓWnall1lilu .n.IP. do kr:rem.u 0,16 
ba~r.n, all;um:iin.i!uan 0,212, woldoriu •0,31 i tlenu 0~0()16 
ba•m. Z .drugiej sibl.'IOiny, !PIJ.'IZY II)Oic!hłonięciu neutronu 
pr.zez j ądlr:o .C'hło•nu, IUIWiailJnlia silę n Le tled<en, lecz :kidilm 
ktw.arrttów JgalmiiilJa !WISI1rute.'k ktaS!mdoiWyeh iprZJejść ją:d-ra 
chloru ze s.tariUI wzbudzonego do stan•u zasadnicz,ego 
(o . naljmnielj.SZ.e:j enetr!1Jili). lNiewtóre :zmiany warboi§ci 
mrejes1lrowan.e!1JO' •Illaitężen.ia na kmz.ylw€1j neultron 
gamma O:d!ni·eść na~Letży •clio ISI'tatY\StYic:izlnych fi1ulk.tu~Ciji 
przy rtll?jpatd21ie jątdJetr .altomoiwyiCh. Wiel:loość m.ukltlua
cyj.ny.ch odeihyl1eń na knzYIWYcth .I'aJdiometrdoi Olbworów 
w;enbniiC'l!Y-C'h, Qld ś•rtednLelj Wlaitbośoi natężelni!Ja clla
l'a•klteil"ylzuje ś•rtedn.i •błą:d (fi I): 

l 
Ol = ± --;===== 

· J/2 I rej."" 

gdzie i,.j d€iSit śoodnli;ą . imibelnsY\WilliOIŚcią \PromieniO<\w.-
11iLa rw lslkaH m,lpm 

1: """':"" tStalłą "CIZaiSIOiW'ą . a!J,w,o::Lu. •o!IJ].Iklwjąoągo 

Dla odcinka ocli 2800 do 2850 m Irei = 11 550 impulsów 
na mL111Ułę 

l 
t = 12 sek = - min = O 2 min. 

5 ' · 

l l 
).J = ±Y 2 • 11550 • 0,2 = ± 68 

S?Jell101kooć ldróżlk:i' n.ornnaillnycll :fiLu'k\tulacji wyndesie lt.u 
340 :im\P/mim. Llliteti"PreitaJojti p101dileg:alją n•a ogół rwy
chylenia lk.Iizyjwej, ikitóryieb Wlitellkość 2,5 do 3 •ra,zy 
pi'ZiekraJC'za Slz.erolkooć telj drooki', a ·w.ięc JWynoozące 
2,5 X 340 = 8510 Ido 1020 iim)pui!JSów na minutę. Od(po
w.ied1n·io 1Ql1a odci~a od 1287.0 do 2882 m 

l l 
81=± ~-Y 2 • s4oo . o,2 ss 

Szei'oikość dróżlki wy.n:iieisLe <JikiOO,oo 290 iimp/lmin. d illllber
premoj:i p01d~~Jją i\Vylehyll-enila iPdwJże-j 870 inniiJ!uillsÓW 
n:a minu,tę, a ldilia od'oimlka oid 12"57=0 1dio 2595 m. 

l l 
Ol=± =-Y 2 . ssso • o,2 4s 

szerolk.oSć drórij!{li 245 iimiP/m.Ln. i tilnlterpretaiCji podRe
ga-ją ·wy·cihylenLa rw:ięk1slze old 735 lm!Pimd!n. 

Bar1dlzo wyrain:ie zaznaezają się warstwy iłów od 
2894 clio 12897,-5 m i ad 2900 Ido 2905 m, daijące na 
krzywtej (Ili, y) głęboko wcięte minima z powodu 
du.ż<e~j <Zaiw.aJI1tlości woidJO'lU, a IJlta k'rlzywej y O!Sitre pilld 
z powodu zrwlięklsw.Ille!j lpiromien~iiolt!wól'IC'ZJaśC'i nattuml
n<e~j. Ostro ~ólw.nież zaJZ!Iltalcza sdę wa;Iis:tlwa alllhyld•rylbu 
()'d ;2:897 ,5 .do 2900 m z •dtoldait'!l'i:ą ;pilką na prodii!lu (:n, y) 
i wcięciem w profilu y. Odoinkom od 2905 do 
2915,-0 m .zlgoldnJiie ,z CiZJęŚiciQWylinli JPI"Óil:lkami odjpo!W'.i:alda 
sól IZ wtrą·OO!ll~aimi anihytdrytu. Plrdf·He •(n, y) •i y ws'k.a~ 
zują na W'YStwowanLe w t.y;cb g>lębolkJoo,oia-oh irówln·ietź 
sik-a-l o diurżoetj ,z,awa'liboś!ci .wodioi1u i o podwyższonej 
promie.n.ilołtiwórdz.OIŚIOi. nalbulraJlrue.j - prewdQPOtdo1bnie 
iłów. 

Od 2815 m ·do 2918,5 m :zJallliOitotwano w.21ro.st !Illalbę
żen:ila naltulr.allneó . iprtlmreniotwÓI'1dzlcJŚci -'i spadelk pro..: 
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mieniolbwóroz.OIŚ,c.i w:zlbUidWIIl'E!Q, · aJ.e wielkOIŚć pr{)t!I)i.e
II'IIiow.am:ia {.n, y) pr:~racm 8400 iJma>. ona mioo.tę. 
W:zros.t !Pl'IOI!nlienJiOitW:ÓI'ICi7JC>Śici nallruir>allooj wSkSiruje na 
;z.więklsizonlą :za<wa!I1tość ~'i .ila;stelj, a poziocm 
(n, y) na slk.alłę o dość dnl!Żlełj gęstości IZ małą 'LaiWIClii"

tośdą wodlor:u. 

Odlcinek od 29118,5 m do ko·ńca ,profin.u (2g94 m) 
j.est anallogi{lZIIly do od!c~nikJa od ·2800 do 2S50 m. 

LITMATURA 

l. Chom:lbatr't L. G. - ReCOin11a1isiS'anJCe e't evalua
tion 'Cliels fiormatLOII15 IPar diagM;phies elecibriques et 
IIlUdea'ireiS. "iReVIUJe Ide il'I·mtilltut Flra!Il!;ads du Pe
ltirole" 11956, ,rlJr lil. 

2. D a c h n o w W. N . - Intierprietacija riezultatow 
.gieod'.~z:im.aslkliiC'h i.'s~ed'OWialn:i<j 11aiZrieiz:OiW skJwariJi,n. 
Mookwla 1955. 

3. Kam a is rz.:EifW ,slk i W. - ,Wsltęlpn.y o.pLs pl10łfUu 
G.iltoiLOg>Lo1Jilego OltwOłru Gorlzów ·IG 1. A·rcmwtum 
IG iW59. 

4. Pdie .rikoiW N . A., Ko:r!Srz.; •iii.{OIW W. N. - lntieir-
prietacija diagramm radioaktiwnogo kaxottaża 
sklw:aż:Ln.· Mloislkwa 1956. 

5. Raid i o ant! !t i:lwny j:e mieboldy dssledo!Wani,ja nicl
tianycll i ga:z.awy•CJh Skiw:ariml. Mo9k.wa 1958. 

6. Wyil:ldie M. R. J.- 'l1he fundlamietnta•ls of eletclt:rUe 
']jog i!nlterlpreJbait,Lo!Il. New Ylot1k ,1957. 

SUMMARY 

Adven.tages of the neutron-gamma method in oom
parison bo eledbr1ic and thermal methods also pro
blems whLoh Ca!I1 be s.olved wilth heLp of this metbod 
are presented here. Proper.ties of the most frequen
tly used neutron source, composed of Polonium-Bell"i
lium mixtUll"e and the process of · radioactive decay of 
Polonium also reaotJions of the ty;pe .xA + 0 n1 are 
here given. Neutron oonstaJnts of s.ome elements and 
mi.nera·ls ilnfluencing on the result of logging (n, y) 
are mentioned. Theoretical solutions are illustrated 
by ex:amples of neutron-gamma arid gamma Iogging 
adoompld&hed in the Gor.zów IG l bore-hole. 

PE310ME 

B 3TOJ:I: pa6oTe OITHCaHbl npeHMy~eCTBa MeTOAa HeJ:I:
TpOH-raMMa ITO cpaBHeHHIO C 3JieKTpH'łeCKHMH H Tep
MH'łeCKHMH MeTOAaMH, a TaKlRe 3aAa'IH, KOTOpbie MO· 
ryT 6hiTb peiiieHbl llpH ITOMO~H 3TOrO MeTOAa. IlpHBe· 
.QeHbl CBOJ:I:CTBa HaH60Jiee 'łaCTO ynoTpe6JI.ReMOrO HCTO'ł
HHKa HeJ:I:TpOHOB, COCTO.R~ero H3 CMeCH ITOJIOHH.R C 6e
pHJIJif{eM, a TaKme npol\ecc paAHOaKTHBHoro pacnaAa 
IIOJIOHH.R H peaKI\HH THITa zXA + 0 n 1 • IlpHBeAeHbl Heił
TpOHHble KOHCTaHTbl HeKOTOpblX 3JieMeHTOB H MHHepa
JIOB, HMeiO~HX OCHOBHOe BJIH.RHHe Ha pe3yJibTaTbl ITpO
I}JHJIHpOBaHH.R (n, y). TeopeTH'łeCKHe peiiieHH.R npoHJI
JIIOCTpHposaHhi npHMepaMH HeJ:I:TpOHHOro raMMa-Kapo
TalKa H raMMa·KapoTalRa, npOH3BeAeHHOrO B CKBalRHHe 
folRyB lłr l. 

WACŁAW BUJ":NOWSKI 
Zakład Geofizyki IG 

CECHO W ANIE GRA WIMETROW ASKA.t"liA GS 11 

zas,tOSOIWanie 'W !Il·allizym klrnólll W Oistat'tn:io h la.tach 
do pomiarów sieci grawimetrycznej Polski I rzędu 
o•rag do 7.1cljęć ll"egiooolnych i S7JCZietgół·otwych - nOIWo
C?..esny-ch ~gmwimeitrów Asłloon·ia Gs H ISib~I1z:ytło p!o
'bt.zelbę Olpr'aiCO'Wa!Ili.a metoidy cec'hOtw:ania d lkOIIlitroai 
dolkł-aldnooci ;tej precyeyj:nej ap.a~raltUII"'Y . Porówna!wicl:re 
wyniki IPocm,LaJru u:zy~SkJaine !klil1k01Illa gJrawimetTam•i 
róinego tytpu 1P01wd1nny być 'Ze &albą ztgodne w gl'a!Il•i
caJCh Sw:odJOh d<Jilcl,adnoścl i ddipolwiadać fizydzlnym 
jedilOSitik.om ,pr:zyśpie!szen•ia .siły C'iężkOI.§ci (tj. w jed
noovkaclh ga•l = cim/steik.2). 

Zagaidinleni-e Z1Wliąlza!Ile z .pr':z;y1P011ządllrowtani.€m d'Liał
lr..om Skallii gM,wilmetiru, a; włalślc:iWą diJ.a insh•umenlt'u 
dok~aJdnoo·oią, ·J)rlaiw.i,dfuiWY!Ch w:alrttolślci je.dnoote~ pr.zy
Śipi€1S!Zen:ia si!ły cię:hlwiŚoi IW ,galacll •l'Ulb mil1igaliaiC'h 
na!z)'lWamy cec'h'dw:.anieim .g;raJW'ilme!tlrów. W li!ternJtu;r.ze 
Z<lll?JI.1alniloznej preyJęta jest 'ter1mi!Il01logi.a: ,,etaJoninlai~ 
de gravimetres - etałonirowanije grawimietrow -
Gll"avimettelreiio'hlulng - ca!!JilbOOJtion". N:iet.prawidłOIWe 
oklretśilen!Le jeidnootlki skailii apa.mlt:u po,wod'Uje olbaTICtze
nie miel'.roin.YIC'h rOOn:iJC pr.zyś,pie!Szantia lsid:y eięi;k<liŚIC'i 
Lig błędem sysit:ematymnym. W:płyiw tego błędu jest 
pirqpott"CijOinallny .do W~Le<llkiOIŚ.c'i (pir.zylrolsW L1 g. P.wbl·em 
Jl;!lJbiera sz.dregóiLnego lll!laJCIZlenia !PrzY pomiara!Ch :du
Ż'ytc'h ISieici gmiW'iime.try'etzmyiCih ikraljotWYoh, mięldizym,a
TOdlOiwych i ikonlt'YIJ1enita'ln)"0h, gldi7)Le dane lronls11l1Uik
cyjne a)pa:raitOw: mOigą lbyć oklreśl1om.e błędnie 1ub z nile
wysltalr.c.z.aJjąiC'ą diołkła,ooOiŚICią. Wóiwloz.as cechO!Wan'ie 
graJWiiimeibrow !Wiąże się ś'Ciśle z 'WY!'Zilla.ozenie.m różn:iic 
L1 g :ilnnsmi iiilistmumenltami: ldi?lmaljącym.i n·a :ZasaJdzie 
dyln.tamilcznelj (alpall'aity ,waihadJłOIWe) !ł porównaniem 
z wyn.iikami p!om-iarów gnruw:ilmelbry.omyc!h. 

Ponieiwaiż .,jednOistlka p~iJeLslz,ep,ia sily cięż,kooci -
~l nie jelst IZ!m!llteriaJl:i.oowa!Il.a w 1);)00\tad wzorca (·jak 
lrliP· w.zol"ZieiC mełtlm), <LLaitego najlbai'Id7liej pr.aW.c),qpo
oobn:a <jej wa:r\bość będzie UIStJalona IW wyniku ll.li"l.gO~ 
dniei'lli.a ~wlimebryiCtllny\Cih s.ie!ci międ;zy·narod'OW)'ICh. 
Prolllem tein omaw1aln0 na ~eźcllrie Międzynarloidowe\i 
Komisji Grawimetrycznej w Pa.ryżu we wa-ześniu 
1959 r. :Relfett'IOIWano tam IWY'll·lki pomiarów ·i !Stlan 
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ba.dań na eur0ipe6sikielj głównej il!in'fi k.alilbr·acy.jnej, 
obeijlrnująooj IPIJIIll'kltY Hammertfieist, Boldo, Osllo, Koipen
haga, Ba:d HarzbUll"g, Monachium, Rzym, Katania, 
TlryiPOihls. W Ameryce 1Póbnoone1 ils:tnieje an.a•logi!CIZ'Ila 
gJłówna .baJZ:a kalbl:JmJcyjjna lilia linii Port Bal11r0w 
(.Ailasika) - Merloo Ciity. Połąprenle tych sieci w je
den SYISitem liub IPriZYdęcie clhooilalilby jed!Ilej, nip. głów
nej bazy europejskiej, .za obowią21ującą uporząd
kuje ostatecznie system jednostki .przyśpies'Zenia s'iły 
cięiJlrośd. Wów•clzaS bęldzlte mJoriililw'a un:if.iJkaiCja IWS.'Zyls/t
knoh obeianlie Z!I1anydh w:yinikó".v pomiJarów siły 'Cięż
kości zdemi IW celiU :ich wyikOI'IzyiStania do prac w dlzie
d!zi!Il·ie ge.ofi"z:ylki, geodezljd i fii.zylk:i .21ile!I11i. 

CechowanLe różnych typów grawimetrów można 
wyl!wruać IWI€!dilJUig na!Sitę:pu\jącylch mełtod: 

l) rz,a po1:nJacą wibud:ow:anY'C'h do a;pa,ra:tu kO!Ilttrol
nYJCJh mas lromiParaiCyljln'Y"dh; 

2) IPI1ZeZ ,porów:na•nie d uizgodn:ienie wyttli:ków na 
ba-z.aah ~raw.imebrye~znYIOh 10 IZI!1Jaiilej Wla.l"ltośd Lig; 

3) $ols01bem laborlart:oi!"Y!jnym d!a l!l'iektóryioh tYIPÓW 
gl1.1a1Wi!mebrów, jak: Norgarld i SN-3. 

W Zakład~ie Goof·iey1d lnsrt:y,tnJ\tu GeodogiCZlllego ba
da!Il•ia .nad ceohlotwani·em g!Niiwimelbrótw A!sk;a.n:ia Gs 11 

· pr.zeproiW\aldlwno :pierwtszyimi dlwi<ema metotd-am·i. P..r1zy
kladOMTe dla!Ile daityoc;zą <JipalratiU nr 95. :re ~ędu na 
~osUJI1ikmvo d'OikJliad!Ily i bo,gjaty materi.a.l pomi<!ł,rowy. 

1. Cechowanie za pomocą wbudowanych do aparatu 
kontrolnych mas komparacyjDych 

Spos6b •cechowania grawimetrów Aska.Il!ia Gs 11 za 
pomocą wbudowanej kontrolnej masy komparacyjnej 
w postaci kuleczki (w niektórych typach Askania 
jest kilka kuleczelk) !P<>dany jest :przez finnę w in
strukcji aparatu jako jedyny. Polega on na z.mia!Illie 
położenia masy ktulec7Jki na ramieniu !Wagi sprężyno
wo-skrętnej. Zmianie położenia maJSy kuleczki odpo
wiada zmłiana odczytu na skali instrumentu. Różnicy 
możliwyoch j_ej dwu położeń odpowiada wartość ba-




