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ZNALEZISKA CZWARTORZĘDOWYCH SSAKÓW W POLSCE 

W PRZEWAżAJĄCYCH na teren..ie Pol.slci 
lądowych osadach czw.a:rto['z.ędu . soozątki 

ssaków należą do na~jczęściej spotykanych ska-· 
rmenilałości. z mych grup zwierzęc)'lch jeszcze 
tylko. mięcm•ki spo.tyka się dość regularnie, :p<>-" 
ZOIS!tałe gruiPY !ZWierząt należą do rzadlrości. 
DLa.tego też rola ssaków lropaln)Tich ·w Olpit'aco­
w.anQaoh straty!g!raficmych c~w:artOII'z.ędu pQJ­
wimla być Zil:lJaczna. Jeśli w dotychcms:owych 
rozwaiŻama·ch ood plejstoc€111Je1Ill ,polskim ode­
grały OiilJe. IIlliewielJką rolę, preypisać rto . należy 
nie bmkowi materiałów, ale niedostatecznemu · 
ich Op!I'aJOOWaniu. 

Marltwe c.i1a•ła zwierząt ule.gają z reguły cał­
k.owitemu ll'Oiztkładowi, .a za'W!arlie w nich :pier­
W'ia:stki. Wl'lacają do obiegu w przyrod.zi,e. 
W niSZC!Ziell1.iu szkieletów ma.Titwych ssaków za­
sadniczą rolę odgrywają rośliny. DLatego też 
kJośc,i mchowu.ją się tylk!o .tam, g:d:ZJie trośli:n nie 
ma lub .gdzie sz)Tibkte ipOigli"ZebanJie w osadzie 
zab€1Zipiecza pa-red ich działaniem, Sza.ty roślin­
nej nie ma w j1aski.ni:ach, .a najczęstszym SIPQSO­
ibem jpOglrZeb.ania SZJCZą/tków w oSiadach jest 
działaJmość rzek. Toteż głó;w!n.ym źródłem ma­
teriałów do 'zna,jiOmości ssaków czwarrt:orzędu są 

. osady rzecm.e i namuliska jaskilni!owe. Rmdziej 
iZachK:lJWia,ły się kości ssaków w lessach, w osa­
dach je.zior:nych i mO!I'Skkh (iły el!bląskie). 

Osady r.zec:zne dostarczają naj•częściej 12o1o­
wanych SZC'Ząibków ZWii.errzęcych i tO· dużych 
lrości, np. mamutów ;Lub !łliosOII'o:bców, :Móre na­
rnuoają się u;wadże laikÓW d. :brafiają do mu­
zeów. Z <reguły brak im wszeliciego datowania 
geol~giC21l'legO. Niekiedy W' żwirowniach luib 
pi.aslrow:niach wydobywane są masowo. kO\Śiei 
zwj€['ząt, zwYkle !t& ,po.chodzące od dużych ~a­
tunków ssaków. Nawet jeśli warstwa, z której 
taikie IZII1aleziska IPQChodzlą, jest bliżej da~na 
geolQg:icznie, to i ~bak ustalenie wieku zespołu 
ssaków jest trudne, bo w je!to skład wchodza 
. :zazwyczaj okarzv leżace ina Witórnym zbożu. Tak 
n10. w żwirowni · w Obo:rn:rilkach w :woj. pOOThań­
skim obok boga.tej . fai.m.y młlodszego plejstoce­
nu ztnaletziono ząb trzeciorzędowe1g'O mastodon­
ta. Tetralophodon longirostris K a u p. Ozna­
czenie gocnej granicy wieilru :takiego ZleSIPIOłu 
szczątików jest możliWie, a'le r::r.aodko dQiklJadne. 
Zespoły ssaków oobrane ;p!I"ZY okaz.ji €\k!S!Dloata·­
cjd ~prZleiiD.vsłowej w jedne:j miejscoWIOŚci były 
uiw:ażane doty;chczas ~a zespół jednoHitv. Z re­
gułv mamy tu iednak m~eszaninę pocboizaocą 
z rómwh okresów. Tak jest n.a przVJkład nie- . 
watPHw1e z interesu)ącą fauną ssa1ków iłów 
elbla·skioh, omawiimą ostatnio prZieiZ B. H.alk-
kie®. .. 

Naiwa.inieiszvm dotvchcza'S Ź!ródłem w.iedey 
o. fau111ie plejstocenu Polski są osady j.askinio-
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we. .~zczątki ~erzęce . Zibd€['ane są illu przy 
okae<Jl w:y;kol?,llisk .archeolog.icmyoh, a więc ich 
przyn:aLeżnosc do poszezegó1n)'ICh wm-stw nie 
p~dnna podlegać dysktisji. N:iestety jednak 
w1ękswść naszych wykopalisk jaskindowych 
pochodzi z XIX wieku, kiedy dozór naulrowy 
nad wykopaliskami był 1uźny, .a wytróżnianie 
warstw ,bardzo sche.matycme. Nie lWied~a.IlJO 
wówcms zupełnie o zjawiskach peryglacjal­
nych, niejednokrotnie zahuma.jących pierwotne 
ułorżenie w.arstw. Co więcej, niemal karżda ja­
skima wskutek si·lnego od!dziiaływalllia warun­
ków lokalnych ~zedstaJWi,a o~ębny !Problem 
sbratygrafiamy d pm-aleLizacja !Warstw w róż­
nych jaskiniach jest !trudna. 

Ostialtni.ę laJta fP'l"Zyniosły j edn.ak znaczny po­
stęp w dziedż:iiDe badań :nad. fauną pLejstocenu. 
Przede wszystlkim zw.rÓOO!IlO uwagę na pomi,j.a­
:ne· dawniej SllJCzą.tki ci['obnJ!Ch ssaków: owado­
żernych, nietoperzy d gryZio:nJi. Zehranie ich 
przedstawia niera!Z dość ilr:udny ;problem, aJ.e 
spotykamy je w osadach CZ!w:artor'zędu daleko 
poWISZechn.iej, niż to można .by na .pierwszy :rzut 
oka /Pl"ZyPuszczać. Szczątki drobnych ssaków 
łat'W!O ulegla.ją zniszczeniu przy transporcie, 
toteż ipil''awldopod.olbieństwo zachowania ich na 
Wil:órnym zrożu nie jest wielkie. Bonadto Maj­
dujemy je ,zwykle w znacznej ilości egzemp1a~ 
my .pochodzących z wielu gatrnrukÓIW, ipOIZWala 
to na 1€1pSZe niJż dotychcZJas 'W!nioskowanie 
o wieiku i .warunkach PaJook1imatycznych. 
Wr.e1szde uda,ło się znaleźć wśród dl'oibnycp 
ssaków takie .g:I'U!Py, j.ak n:o. Microtinae, które 
eW!oluują diOIS'tart:ecznie sozybklo w okresie czwar­
torzędu, a~by dosiba.rcmć skamie:ntałości ;prze­
wodnich nalWI€ft dla kr6tkkh W' geologiemej 
skali czasu 01kresów ploejstocenu. 

Bunktem wyjściowym dl:a rozwoju fa.uny 
czw;arlborzędu j•est górny pliocen. Z tego okresu 
pochodzą aztery f:auny ssaków znalem()file na 
terenie BoJ,ski •i kiilka znale~ luźnych. Naj­
bogatsza faunę ssaków pliocenu w Polsce zna­
laJZł J. Samsonowkz w Wężach k. Dz.i,abooz:vna, 
w półmocnej części Wyżyny Kraikowsko-Wie­
luński.ej. Jej O!pir.aoow.anie, rozpoC'zęte w 1artach 
POWiojenm.ych .przez rprof; J. Stacha w Oddzia.le 
Ki":ak!O'Wskim Instytutu Zoologicznego PAN 
nie jest jeszcze ukończone, clroć na ten ;temat 
Oi1YUblilrow:ano jurż 10 prr:ac (OS!bartmi.o: J. Stach, 
1959; A. Sulimslki, 1959; S. SDhau.b i K. Ko­
walski, 1958). Doty:chcrzla.soiWe badania :wskazu­
ją, .że w czasie górnego · IPlilocenu Zll'l!ajdowała 
się w Wężaoh ,j,askinia w kształcie naturaLnej 
sbudni, do ldóre:i wpadały żyjące w .sąsiecłzJtwie 
~lel!"zęta. Lch lrośd wra:z z •CIZerwOIIlym resi­
duum z wiet:rz,eni.a wapieni utworzyły .z cza-



sem twardą :brekcję. :ifauna :z Wężów Z'awiera 
liczne sz;czątki gadó·w oprJaOOwane przez M. 
Mł.Y1I1a.rskiego (1955, 1956), wśród kitórych naj­
liczniejsze są źółJWie. Spośród ssaków znalezio­
no tu zęby li1.QSOro.żca Dicerorhinus megarhinus 
(C h r i s .t o l), s.Wreg ssaków drapieżny;ch, j.aik: 
Arctomeles pliocaenicus S .t a c h, Agriotherium 
intermedium S-tac h, Nyctereutes sp., bogaty 
zespół owadożernych i gry.zoni. Całość fauny 
w.ska1ruje na wiek górnqplioceńslci i na typ we­
getacji stepowej. Wielkie bogaotwo gatunków 
i osobników SQ>rawia, że fauna :z W ę:ż.ÓJW ma 
klUJCzowe \Zilloczenie dla poZOOlilila świalta ·ZiWie­
r~ęcego Eu.rqpy przed zlodowaooniem. 

Obraz fauny ssaków Folski w górnym plioce­
nie uzupełtniają dwa dalsze, .interesujące znale­
ziska. W Rębielicach Królewskich, w ;pO!W. Kło­
buck IZil:aLazł Z. Massoczy (1959) swzątki :krę­
gowcÓ/w w glinach wypehniających szczelim.y 
krasowe. ZnaLeziona tu fauna, opracowana 
w ostatnim: azasi.e (K. Kowalski, 1960; M. Mły­
narski, 1960) Zibl•iźa się do fauny z Wężów, ale 
reprezentuje odmienną fację. Mamy tu do czy­
nienia z eJeSP!Ołem zwierząt występujących 
w pobJiźu wody, stąd wiele jest żółwi wodn.ych, 
źab, a z,e ssaków lic·mie spotyka się desmanę 
(Desmana kormosi S c h re ud er), •!»"mdsta­
wicie1a grlliPY owadożernych żyjących d:ziś nad 
rzekJa.mi w Pfu-enrejach i na północ od Morza 
K,asjpij•skitegp. Obok nich wie'le jest .też innych 
owado:ź.ernych, zają.oow:at~h i gryzoni. 

Trzecia fauna z tego samego okresu pochodzi 
z PodJ.esk koło KroCiZyc, miejscowości · polOO:o­
nej róvvmież na .terenie Wyżyny Krakowskio­
Ozęsbotchowskliej (K. Ko:wa'lski., 1956, 1958). Ma­
my tu do czynienia z brekcją kostną będącą 
dawtnym osadem głębokiej jaskiini; zniSZ~coonej 
następnie za-p€'Wille przez zlodowacenie. W ja­
skini tej .zllliajdowaŁa się zimowa ko1o!nia DJieto­
per.zy, których iZJWło!ki gromadziły się na dnie, 
1Jot,eż brekcja .zawiera tysiące osobników nieto­
per1Zy ~ kilku gatUlllków. Inne drobne ssald są 
nielic:zm.e, ale znalez.io111.o wśród niob. przedsta­
wiciela chaTaktelrystycZiilego rodzaju Barano­
mys Kor m o s, zn::taiilego z Azji W·schodniej, 
Ameryki Półnoonej i Europy z okresu .pliocenu. 

Dwie im..te:resujące, w osbaibruich Latach !Zinale­
zione faUIIly, datować naleźy najiPraowdojpodob­
niej na okres najstarsze1gK> i.:nltergla-c:jału. Są .to 
faUIIly z Kadzielni ·w Kiekach i z Kamyka 
koło Kłotbucka, obie za,chowane w wy:pełm.ie­
niaoh zagłębień kraS'owych. W Kadzielni zna­
lez.iJOirliO licme ·lrości za.jącowatych na·lerżącyoh 
do podrodiziny Archeolaginae, pochodząrej 
praWJdQpodobnie z AmerY'ki Półinoc:nej, dziś 
wymarłej. W obu faunach na miej-sce prymi­
tywtnych Microtinae pliocenu pojawiają się ga­
tunki o zębach tr.zonowych wyższych, a w Ka­
myku po raz pierwszy zj.a!Wia się grywń 
o trwale rosnących zęb.ooh tr:ron.owych (jak 
u więk.s.oości współoresnych Microtinae): Allop­
haiomys pliocaenicus Kor m o s. Skład obu 
faun wskazuje na klimat chrodniej·szy !Iliż 
w .pliocoo•ie, ale 1}esz,crz;e dość ci~y. Znów prze­
w,ae:·ającym tYJP€tm WJegettacji wydaje się być 

siep, lpr.a;wdopodobnle z iasa·ml w dolinach 
rzek. 

Wszystkie powyższe znaleziska są wyraźcie 
starsre od :największego ~owaoend.a Polsk:i. 
Z ~ 1tego :zlndowacenia nie mamy żadnych . 
~CJZątkow lropal:nych, które dałyby się bliżej 
geologicznie datować. Co dziwll:1i.ejsze, nie umie­
my wskazać żadinych pewnie da.towa111.ych 
~zą tków z okresu następnego interJglaCijału 
1 z czasu Zilodowacenia środlrowopolskrlego. 
W tym ~asie, jak wskazują .z.nale'ziskia połud­
niowo-eurqpejskie, wyksztaŁca się ostatecmie 
współczesna fauna środkowo-europejska, spo­
tyka się bowiem na ogół żyjące i dziś rodzaje, 
choć często TecpreZ€ntowane przez nieco od-. 
rębne gatunlci. 

Coraz lepiej .za to ZIIl!amy :fa.Uillę ostatniego 
in~glacjał'u. Jest to fauna leśna, zbliżona dQ 
dzisiejszej, ale zawierająca jeszcze takie xwie­
rzęta kQp.alne, jak: słoń Elephas . trogontherii 
P o h l i g, nosorożec Dicerorhinus merckii 
(Jager), niedźwiedź jaskiniOIWy Ursus spe­
laeus R o s e n m. i inne. Dotychczasowe znale­
ziska wska~ują też, źe ~aik było wówozas 
w Polsee dzika Sus scrofa L. i żubra Bison 
bonasus (L.), kitóre na naszy9l ziemiach per 
jawiły się d01piero w postglacjale. 

H~toi:ia fauny ostatniego zliOdow.arenia n)e 
da &ę JesZICze !Przedstawić w sz.c:zegóŁach, ale 
Zlna.ffiY już · ogólnie jej !Pfzebieg. Na wcześruiej­
sze ~esy tego 11Jlodowacenia przypada pano­
Wl_am~ f~~y stepowiej, z takimi formami prze­
wodnimi, Jaik: mamut Elephas primigenius 
B l u m., nosorożec Wlklchart;y Coelodonta anti­
quitatis ~B l u~.), koń Equus caballus L., wy­
marły b1zon B'tSon priscus (B o j a n u s), a z 
drapieżnych lew jaskiniowy Fanthera spelaea 
(G o l d f u s s), hie:n.a jaskiniiowa Crocuta spe­
laea (G o l d f u s s} i iln:oo. Pod sam k;oniec 
Ostatniego zlodowacenia pojawia się w EUTOpie 
Srodkowej wiel:k.a f•ala fauny arktycznej doc.ho-

. dząca niekiedy aż do brzegów Morzia Sród.Ziiem­
nego. Jej :typowymi przedstawicielami są: reni­
fer, piesiec, lemingi. Ku wachocłowi Europy 
:fauna :ta zawiera coraz WJięcej e1eme:nJtów ste­
powych, jak gryzonie IZ rodzaju Lagurus G l o­
g er lub suhak Saiga tatarica (L.). Ten ostatni 
dochodzi zretSZJtą n:a zachodzie arż do Anglii. Ta 
arktyczna fauna stopniowo cofa się w ~c­
jale ku ;północy i wschodOWii, a na jąj miejsce 
Wikracz.a fauna leśna, dla kitórej oharaikltery­
styc:zne są .takie gatunki, jaik: rż:ubr, :tur, dzik, 
a obok nich formy znaJilJe już z osmtnd.E!go in­
terglacjału: jeleń, sarna, borsuk i tnne. 

Postiglacjalna fauna leśna ustępuje dqpiero 
pod działan!em człowieka zamieniająoego obsza­
ry zalesione :na pola or:ne. Ginie tur, lWielkiJemu 
ograniczeniu ulega zasięg żubra, ll1.iedźwied:zia, 
żbika i innych. Rozszerza się zasięg form sbelpo­
wy(!h pr:zystooowa111.ych do bytowania w n~ 
wych Wlaru.nkaoh, jak np. chomik. Pojawiają 
się terż takie galt~i synan.tropijne jak mysz 
domowa i szCIZill". Te tnteresujące :przemiany 
fauny morżerny śledzić przetz ibadame SZJCZątików 
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kostnych z wylropal.isk archeoiog1czny,ch, ;res~,­
tek ~wierzęcyoch ·z torfowiSik i najmłodszych 
.wa;rstw namulisk jas~iniowy,ch, a w C2lasach 
najnowszych .także przez studiowa:n:ie doku­
mentów IPisanych. U na1s badariia tego rodzaJu 

· są dopieTo w za,czątkach. 
· Dal'S!Zy · :ro.mrój badań nad fauną &saków 

czwaT'tOrzędu Boiski zaJ.eży IPfi'itJ8de :wszystkim 
od możności iZtebrania matetriałów. Ostaitmie la­
ta przyniosły ,zna.czne · ożyw;iernie działa.1nośai 
kamieniołomów na wszystkich tererna,ch JIN'Y'S1;ę­
powania wapieni w Polsce. Sz,czątki zwlasz.cLZta 
drobnych ssaków majdow1ane :w wype];n.ieni.ach 
szczelin i jam mierna! zawwe ulegają 2lnisztcz,e­
niu po ich odsłooięciu. Byłoby ha:rdzo ważne, 
aiby wszyscy geoLogowie pracują·cy na tych te­
renach zwracali uwagę na tego ro~aiu Z!Ila1e­
zisik.a, a w p:r:zypadku ich napot®ania oochcieM 
o mich · zawiadomić Oddział K!l"a~owski linsty­
tu1u Zoołogieznego P.AiN (Kraków, Sła;w~ow­
sik.a 17), który je zabezpieczy i wykorzysta do 
badań. 

SUMMARY 
. , 

A short strati:gratphicał review ·of up to date lrnown· 
occurrence sites of Quaternary :mamma1s of PolaJild 
is. given. Occurii"ence sdites of Upper Pl·iocene fauna rus 
deaJ.t at first. This was a startingpoint fo1r evolutional 

chartges of fauńa in Pledstócerte period. This fauna 
was found at three 'Sii.tes dn Poland nameły: Węże 
Podles,ice and RęJ:>ielice K'l"ólew$Ak1e differing in faciets: 
Fauna from Węże is the most interestilng because i.t 
compll"'ises· numerous 1reptiles and large mammals. 

Two faunas of smali mammais are lrnown frOIIIl 
the oldest interglaciał deposdrl.s these are from Ka­
dz?.e1ni~ in Kielce ·aJild from Kamyik. Amoug rodents 
Mtcrotmae are predorninant with closed l"IOO<ts. In 
K~myk A~lophaiomys pliocaenicus K o r m o s aptpears 
W'iith oontmuOLLSly growing teeth. . 

PE310ME . 

ABTOp npe,gJiaraeT lWpOTKHil: CTpamrpaqm<IeCKHH 
0630p H3BeCTHb!X ,go CHX IIOp MeCTOHaxo:m,geHHH MJie­
KOIIHTaiOIIJ;HX llOJiblllH C <IeTBepTH'IHOro rrepHo,ga. CHa­
<I<iJia OH rOBOpHT O HaXO,gKaX BepxHeiiJIHO~eHOBOil: 
<!JayHhl, KOTOpa.H 6hiJia HCXO,gHbiM IIYHKTOM ,gmi H3Me­
HeHHil: :lRHBOTHOrO MHpa B rrepHo,g IIJieHCTO~eHa. <flayHa 
:>Ta H3BeCTHa B Tpex MecTax B lloJihllle: BeiDKe, llo,li­
"JiecH~e H PeM6eJIHIJ;e RpyJieBcKe, OTJIH<IaiOIIJ;HXC.H <Pa-
~HaJihHO. HaH6oJiee HHTepecHOil: .HBJI.HeTC.H <!JayHa H3 
BeH:meB, co):lepmarn;a.H MHoro perrTHJIHil: , a TaKme MeJI- . 
KHX H KPYIIHhiX MJieKOIIHTaiOrn;Hx. lłs HaH6oJiee ,llpeB­
Hero MemJie,liHHKOBOrO rrepHO,lla H3BeCTHbi ):IBe <!JayHbl 
MeJIKHX MJieKorrHTaiOIIJ;Hx H3 Ra,gseJihHH B ReJib~ax 
H: RaMhiKa. Cpe):IH rpbi3yHOB HaxO,li.HTC.H 3,lleCb Micro­
tinae C 3aMKHYTbiMH KOpH.HMH 3y6oB, HO B RaMh!Ke 
rro.HBJI.HeTc.H TaKme Allophaiomys pliocaenicus Kormos 
C HerrpepbiBHO paCTYIIJ;HMH 3y6aMH . 

Co BpeMeHH HaH60Jihlllero OJie):leHeHH.II, a TaKme IIO­
CJie):lyiOrn;ero MemJie,liHHKOBoro nepHo):la H npe):lrrOcJie,li­
Hero OJie):leHeHH.H HeH3BeCTHbl KOCTH MJieKOIIHTaiOIIJ;HX 
,liOCTOBepHO orrpe):leJieHHbie. 

ANDRZEJ RADWAŃSKI, PIOTR RONIEWICZ 
. Uniwersyt-et Warszawski 

O STRUKTURACH KOPALNEGO DNA MORSKIEGO . 
W WIELKIEJ WIŚNIÓWCE POD KIELCAMI 

JEDNYM Z NAJCIEKAWSZYCH STANO-
WISK ·na terern.ie Gór SwiętO!kmyskich ze 

Wizg.lędu na nagromadzenie zjawirsik .sedymen­
tacyjn~h jest kamieniołom Wi·elka WiśniórW'ka 
polooony w za·chodniej części Pasma Łysog&­
sk1eg;o. · Kamienioł,om tern ZlOtStał za~ożony ·-na 
półnoooych 'stokach góry Wiś.rii.ówka w otbręhte 
występowania warstw górnego kamhru. Liczne 
jego wyroibi.Ska dosk!Oinaie są w1dJ()IcZi'l!e rŁ swsy 
warszawskiej, .gdy jadąc w stzronę Kiek zj·~...; 
dZ1a się ,ze iW~órz Bamzy do wsi Kajetanów 
póło~ornej w Dolinie WilkoWsk:tej. 

· W czasie badań teremowych pr,owad~001ych 
w Góra·ch SwlęstokrLZysk:kh ·w l,ecie- 1959 I'. za.:. 
jęliśmy się bliżej nadzwyczaj iln:teresująeymi 
Sti.·ukturami występującymi na pOIWlerZJchniach 
ławic piaskowców ,i. kwarcytów. 

NajdekawSze odsłonięcia w kamieniołomie 
znajdują- Się na najniższym poziomie eksploata­
cyjnym w wyrobiSku idącym wzdłuż roocią­
głciści warstw w kierunku zachodnim: Zespół 
Wystę-pujących tu skał składa się z na,prLZemian­
l,egłych ławic piaskowców kwarcyty<cznych 
i kwarcytów, mułowców, łupkóv.r ilastych oraz 
iłów. Cechą char,akterystytczrną ,te,go zespołu 
jes1 · denlroławicowość i braik. skał gruboziaT­
:h:istych. N a · powierzchniach S!pągowych i stro-
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powych poszczególnych wamtw wystąpuje 
szereg form powstałych na dnie rz~biornłk.a si:!­
dymentą·cyjnego mo~a górlllJokambryjsik.iego. 

Szczególnie roz.powsz,echrnionymi formami na 
górnyoch po1wie-r!Z!chmJach ławi1c ~są 2lmiaTszc.zki 
falowe (ri.,ppletnarki) pokirywają·ce d:z;iesiątki 
metrów kwad:l'aibowych powiemchni warstw. 
Dodać należy, że w:arstwy mają tu upad bard:z;o 
stromy, stoją właściwie piornowo, co znaikomi­
<::,e uła.t:wia wsz,elkie OtbSteii'JWacje. Większość 
zmarszczek należy dto oscy1acy;jrnych (ryc. l}, 
które tworzą cią,gi symetrycznych gr2lb5.etów. 
Zmarszczki oscylacyjrne są bardzo regularne. 
Ich g,rzbiety i bruzdy ciągną się :regularnie na 
prnestriZ€1!li całego odsłonięcia. 

P:róciZ form oscyla,cyjmyeh częste są zmar­
SZtCZiki językowate. Tw011zy j,e szereg .grLZtbieci­
ków o ksztaŁoie wachlarzy ustawio.rnych JW sza­
chowrndcę i oddzielornych od siebie krętymi 
bruiZtdarmi o zaniennej głębokości. 5potty~a się 
również zma'l\.."''ZC.Zki lpl"Zietworzo.rne (ryt~. 2) -
majczęściej oscyLacyjne w stadilUm rozmywa­
nia, charakterysty,cznym dla sł,abnącego ruchu 
falowego, a dalej rozmaite zespoły. W jednym 
z tych typów na tle s~abo widoCIZlll)11ch syme­
trycZillych ,g!"2lbi.e:tów odległy;ch od s1ebie o kil­
kanaście oentymert:rów widać nową gel!lerację 


