LADISLAV PEXA
Uhelny - prizkum, Ostrava

WYSTEPOWANIE I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD JODOWO-BROMOWYCH
OKREGU OSTRAWSKO-KARWINSKIEGO

POD,WZGLEDEM CHEMICZNYM wgleb-
ne wody odkregu ostrawsko-karwinskiego
mozna podzieli¢ na dwie grupy. Dla czeSci za-
chodniej tego okregu charakterystyczne sg wio-
dy typu wodoroweglanowo-sodowego, kibre
majg 2znacznie nizszy stopien miineralizacji
i zawierajg na wpdt zwigzany lub wolny dwu-
flenek wegla. Srodkowa i wschodnia ozesc
okregu ma wody zawierajgce chlorki tsodu
1 wapnia o mineralizacji 15 do 55 gfl, odzna-
czajgce sie podwyzszong zawiartoscig ]sodu
i bromu. Wody jodowo~bromowe sg wiodami
wglebnymi, tzn. typu ,mafttowego”, ze zwiek-
szong zZawartoscig sktadnikéw iorganicznych J°
Br’, réwniez pochodzentia organicznego, ghow-
nie CHy (tab. I). Najwyzszg zawarbtosé jodkow
i bromkow wykazuja wody ze Stonavy. Ku za-
chodowi wazrasta zawarto§¢ kwasnych wegla-
néw i COg, maleje natomiast ilosé halogenkow.

Do niedawna powstawanie wod shonych rtiu-
miaczonio przesigkaniem waod powierzchniowych
przez dwie lub nawet cztery warstwy wsoli,
dzieki czemu stodkie wody powierzchniowe
uzyskujg jakoby wysoki stopieh mineralizacji.

Poglad ten w najblizszym iczasie bedzie pod-
wazony ha podstawie wiercen NP-200 przepro-
wadzonych w Stonavie. Analiza laboratoryjna

potwiendzita, bardzo malg przepuszezalnosé
miocenskich margli (K = 10-5 do 106 cm/min.).
Révwmiez nie zmnaleziono dotychczas hipotetycz-
nie przyjmowanego poziomu o wyraznie pod-
'wyzszonej zZawarntosel soli.

Wamt'va kurzawki i zawierajgce gaz stano-
wig niebezpieczenstwo dla kopalni z uwagi na
dziatanie ci$nienia hydrostatystyczneigo, ktore
nalezy obnizaé¢ przez odwodnianie i odpmowa-
dzanie gazéw. Jodowo-bromowe shone wody
naptywajgce do kopalh albo z wkladek mio-
ceniskich piaskéw marglistych, albo z miocen-
skich skal! detrytyczno-klastycznych sg wy-
pompowywane na [powlerzchnie, a mnastepnie
jako nieuzyteczne odprowadzane do Sciekdw,
wskutek czego pogarsza sie jakose wody uzyt-
kowej (tab. II).

W niedalekiej przysziosci, wiraz z rozwiojem

catego zaglebia, w starych i nowych kopal-

niach, w miare eksploatacji mnizej potozonych
pk]kl)aidlow znajdujacych sie pod kurzawks, licz-
ba i wydajnosé wéd podskornych bedzie wzra-
stala (ryc.).

Jesli przyjmiemy, ze z nowych kopalh Su-
cha-Stonava, Stonava-pdénoc i Stonava-potud-
nie trzeba bedzie wypompowywaé 40 1/sek.
dio 50 1/sek. wiody o przecietnej zawalrtodci so-

Tabela 1
CHARAKTERYSTYCZNE ANALIZY WOD Z GEEBOKICH WIERCEN W OKREGU OSTRAWSKO-
KARWINSKIM

Nr Uzyskano
wierce. | P° odparo-|  Ca:: Mg - Na-4+K- cr ¥, B S0,” HCO/, €Oy’

nia wanﬁl mg/l mg/l | mg/l mg/l mg/1 mg]l mg/l mg/l

mg

Sedl. 25634,50 428,28 | - 118,59 8236,39 | 15170,00 31,62 916,00 109,80 —
Cf-5 37041,00 | 1235,50 537,90 | 13219,40 | 21914,20 71,00 — — 63,0
Cf-6 36104,00 | 1184,30 0,50 | 12847,70 | 21488,80 61,80 — — 69,0
Cf-7 33364,00 | 1008,30 432,90 | 11864,80 | 19928,50 45,50 — — 84,0
Cf-8 31160,00 888,20 .357,50 | 11302,80 | 18545,50 42,70 — — 66,0
Cf-9 20531,00 376,10 150,80 7906,10 | 12020,00 33,20 — o 78,0
Cf-11 36472,00 | 1100,30 428,00 | 13804,50 | 21198,50 59,40 — 40,5 .
Cf-16 22089,00 499,07 166,92 8549,32 | 12885,50 24,03 27,40 — 201,60
NP-79 | 30072,20 | 1181,30 196,60 | 10568,20 | 18042,00 24,70 — — 59,4
NP-131 | 41727,00 680,08 1054,56 | 14844,96 | 24356,00 15,18 137,04 — 118,40
NP-143 | 13462,40. 178,00 101,80 4634,60 7889,00 48,90 18,10 — . 280,60
NP-170 | 32700,00 | 1064,30 329,50 | 12004,20 | 19254,80 57,90 48,00 — —
NP-200 | 43806,00 | 1467,18 564,72 | 13118,78 | 24360,10 11,16 23,98 — 126,72
NP-178 | 24357,00 606,90 406,10 9270,00 | 13190,00 17,60 746,00 — 138,00
NP-604 | 35239,00 | 1530,00 319,80 | 10858,86 | 20135,00 15,18 30,85 10,45 —
NP-605 | 36041,00 | 1530,00 432,90 | 11976,46 | 22063,25 35,42 4,32 54,90 —
NP-429 | 28592,00 | 1080,30 447,50 | 10410,00 | 16417,90 26,90 74,50 132,00 -
NP-322 | 10725,00 165,16 109,59 | 4297,28 5680,00 32.89 123,93 — 1267,20
NP-439 5401,00 386,10 374,00 1484,86 465,05 — 72,83 5798,40 —
NP-461 5504,50 221,65 319,80 1676,20 133,07 — 35,38 5600,00 -
NP-462 5841,50 117,20 257,30 1874,37 568,00 3,79 22,02 . 5871,25 =
NP-464 | ~4525,00 102,92 195,22 1814,80 433,10 — 6,85 4793,60 —
NP-465 5129,00 227,37 257,78 1801,80 528,95 — 2,39 | 5950,00 —_
NP-467 5530,00 264,55 292,50 1561,30 60,35 — 34,26 5950,00 -
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CHEMICZNE ANALIZY WOD ZE ZRODEL ZNAJDUJACYCH SIE W KOPALNIACH

Tabela II
Oznaczo- | Uzyska- T ,
- Kopalnia na na | no po Ca Mg |Na 4K cr J,Br | S0, HCO,’ CO,
& mapce | odparo. | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l1 | mg/l | mg/lt | mgl | mgl
.| numerem | waniu | .
Zarubek 13 20950,00( 212,00 323,00 8060,01) 11900,00, 34,50 38,00 — —
Fucik 18 41397,00| 1948,50 | 1043,30 | 14300,80{ 23901,30( 34,20 — — 168,90
Ceskoslovensky . :
Pionyr - 19 50392,00/ 2136,40 | 773,20 17623,30, 29780,90, 23,20 — — 54,00
Vaclav 20 52450,00( 1944,50 | 744,20 21003,30| 28686,00, 31,00 — — 72,00
Gottwald : :
(warzelnia soli) 24 36530,00| 1258,00 | 427,00 15070,00] 19860,00, 26,30 — — —
Doubrava 28 44734,00| 1648,00 | 983,00 15330,00] 23945,00| - 49,18 — — L—
Ceskoslovenska . :
Armada 32 12907,00] 146,00 83,90 4739,10( 7800,00; 70,00 — — 138,00
Prezydent  Got-
twald III 33 41310,00] 1755,60 | 440,70 14888,00{ 24183,70, 51,70 — —_ 42,00
§i 25 g/l do 30 g/l i wode te odprowadzatoby trowni- ,,Ceskoslovensk4d arméda” powstaty

sie do Olzy, to wraz z nig dostawatdby sie do’
rzeki 1000 do 1500 g woli w ciggu sekundy.
W ten sposéb zasolenie rzeki wzrostoby . przy
minimalnym przeptywie 300 l/sek. — 4500
mg/l, przy przeciginym =za§ przeptywie 3000
1/sek. do 450 mg/l. Taka zawartos¢ soli byla-
by wielokmotnie wyzsza od tej, jaks Olza ma
obecnie. Przy nizszym stanie woda z Olzy by-
laby mnieprzydatna nawet dla elektmowni
,»Ceskoslovenska armada”. - '

Przy przepompowywaniu wody w 1957 r.
z kopalmi ,,Pierwszy Maj” do Olzy odprowa-
dzamo shone wody jodowo-bromiowe wiliodci
20 l/sek. Wskutek tego zasolenie wody w rze-
ce podniosto sie z 40 mg/l do 130 mg/l, twar-
dos¢ wody skoczyla z 7,5°N do 13,5°N. Przy
tym stosunkowo malym podwyzszeniu zawar-
tosci woli 1 ogdélnej twardosci wody w elek-

trudnosci techniczne i zmmiejszyt sie bilans
cieplny.

Z przeprowadzonej krotkiej amalizy wyniika,
ze nalezy mozwigza¢ problem wody wypompo-
wywanej z kiopaln, giéwnie z punktu widzenia
na: a) zanieczyszczanie Sciekéw, b) wykorzy-
stywania skladnikéw zawartych w wodzie jo-
diowio-bnomowiej.

Jesli wezmiemy pod uwage iedynie kiopalnie
»Fulik”, gdzie na 5 i 6 poziomie wyplywa
-1550 1/min silnie zmineralizowanej wody jodio-
wio-kbromowiej, kitéra po odparowaniu daje
21 000 mg/1 zawartych w niej sktadnikéw mi-
neralnych, to gospodarka narodowa Czechosto-
wacji traci w skali mocznej 814680 m® wody,
z ktbrej mozna uzyskaé 16 290 t ,,Darkowskiej
Sili”, co stamowi wartogé 68 412 000 K. W cia-
gu roku ginie wiec bezpowrotnie z tej jednej

Ostrawsko-karwiiiski Okreg. .

- 1 — granica detrytu, 2 — granica eksploatacji w Ostrowsko-karwifiskim Okregu, 3 — glebokie
wiercenia, 4 — wychodnie karbonu, 5 — warstwice karbonu, 6 — przecieki wody do kopalni.
1. Lidice, 2. Odra, 3. U. Sverna, 4. Urx, 5. Vit&ny tnor, 6. Stachanov, 7. Stalin, 8., P. Bezrugé,
9. Trojice, 10. — Z&rubek, 11. Hlubina, 12. Jeremenko, 13. Alexandr, 14. Jan Maria, 15. P, Cingr,

16. Fuéik II_17. Ludvik, 18. Fuéik I, 19. Pionyr, 20. Vaclav, 21. Zofie, 22.

pr. Zapotocky, 23. Dukla,

24. pr. Gottwald, 25. Mir I, 26. 1 M4j, 27. Jindfich, 28. Doubrava, 29. Hlubina, 30. Frantiska,
31. M4&j II, 32. Cs. arméda, 33. pr, Gottwald III, 34. CSM I, 35. CSM II, 36, Mir IV.
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kopalni ponad 9675 t chloru, 30 t jodu, 76 t
bromu i innych waznych skladnikow.

Wedtug informacji Ministerstwa Handlu Za-
granicznego niektore z wymienionych pier-
wiastkéw Czechostowacja 1mportu]e za dewizy,

gdy te same paerwmstm ging w odrpadkach
nieuzytecznych.

Do niedawna sole zawarte w wodzie mor-
skiej odparowywano poprzez destylacje. Row-
niez w kopalni ,,Gottwald” wode jodowo-bro-
mowsg, prowizorycznie odparowuje sie w otwar-
tych basenach. Dzienny uzysk soli jest stosun-
kowio miaty. Ten sposob otrzymywenia soli jest
kosztowny i ktopotliwy (tab. III).

Tabela III

KOSZTY INWESTYCYJNE I PRODUKCJI
W KORONACH NA PRODUKCJE DZIENNA

Koszty inwestycyjne w Ke Koszty produkcji w Ke

5,1—7,10 w 1 dniu pro-

Przez elektrodializator pizeptywajg cztery
roztwory: anodowy, katodowy, koncentrat
i moztwor przeznaczony do demineralizacji.
Sinie skoncentrowany roztwor odprowadzany
jest do termostatu, w ktorym go sie odparo-
wuje w prozni. W przypadku duzej zdolnosci
krystalizacji skoncentrowanego roztworu -
suje sie krystalizacje proznfiows, catkowicie
zautornatyzowana, przy wzastosowaniu thixe-
tropii przyépieszajgcej proces krystalizacji
i transport za pomocg przeno$nika $limako-

© Wiego.

Droga szczegélowych badan -ustalono opty-
mialne warunki dla opisanego wyzej procesu
oraz poddano analizie jego ekionomiczne pa-
ramefry °(Czechostowacka Akademia Nauk,
inz. Fintajml) — tab, IV. .

Tabela IV
OPTYMALNE WARUNKI ODSALANIA

3,3—17,6 uzyskujq. po odpafo-
A

ukeji waniu w US

1,0—2,30 w 1 dniu pro- | 1,0—1,9 metoda elektrodiali-
dukeji tyczng

25,70 2,6—16,0 uzyskano po - od-

parowaniu w Czechoslo-

Woda przygotowa.
Zasolenie wody | na do dalszych | Zuzycie k Wh/m?
proceséw |
1,5 g/l 0,3—0,5 g/1 1,0— 1,8
3,0 g/l 0,4—0,5 g/l 2,9—4,0
910 g/l 0,5 g/l 10,5—13,2
20 g/1 0,5 g/l 26,40
35 g/l 0,5 g/l 47,00

wacji

Ostatnio szerzej wzaczeto stosowat metode
elektrodialityczng, ktérg wyprébowano labora-
toryjnie w Brnie (Czechoslowacka Akademia
Nauk, Instytut Hydrodynamiki). W urzgdzeniu
stuzgcym elektrodializie miedzy dwiemia elek-
trodami umieszczono blony péhprzepuszezalne
kateksowe i aneksowe, umozliwiajace przeply-
wanie roztworu prizez wielostopniowy dializa-
tor. Membrany w postaci folii sa wkasnie wy-

mieniaczami pmapuszcza]qcytrm jony wodwirot-

nego ladunku.

Najbairdziej ekonomiczne okazaty sie wody
o zasoleniu 10 do 15 g/l. Przy wyzszym wzrasta
zuzycie enengii. Inny sposdb aplikacji polega
na dzieleniu jonéw o tym samym rodzalju la-
dunku, dzieki czemu mozna uzyskaé cenne za-
warto$el z woztwieru wodnego.

W wielu przypadkach metoda ta jest lepsza
w peréwnaniu z klasycznymi metodami kry-
stalizacji (odparowywania catego moztwioru).

Innq wygodng metoda u;zy“‘k1wa:n1a jodu sta-
nowi mxomzam-a; Jod z ozonizowanego roztwo-
ru gromadzi sie za pomoicg filtrow., ’



