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TELEWIZJA W GEOLOGICZNYCH PRACACH POSZUKIWAWCZYCH

PODCZAS USTALANIA WYNIKOW wier-
cen rdzeniowych czesto trudne jest jedno-
znaczne ustalenie badanych warunkéw geolo-
gicznych, zwlaszeza w tych partiach, gdzie do-
szlo do straty wdzenia, W Zadnym przypadku
nie mozna ez wyciggat wnioskéw na podsta-
wie dukmnmtaej& wiercen, je§li chodzi o sto-
pien rozwarcia szczelin, ich kierunku, jakosci
prac mmekcy]nyoh itp. W skatach fliszu kar-
packiego wiercenia czesto mie Przynoszg ocze-
kiwanych rezultatéw w zakresie wzajemmego
uktadu warstw piaskowecéw i lupkéw; w toku
badan zl6z czesto trudne jest ustalenie faktycz-
nej migzszosci danego zboza i Wamum.kéw jego
whozenia.

Sporne problemy w tych przypadkach trzeba
rozstrzyga¢ albo dinoga bezpodredniej obser-
wacji badanego $rodowiska (szybikami i sztol-
niami), albo tez nalezy zastosowaé inne metody
kontrolne. I chociaz ia obserwacja

umozliwia bardzo $ciste okreslenie stosunkéw .
geologicznych w bada.nym Srodowisku, to jed- |

nak mglqbname szyhbikéw i sztolni jest nie tylko
dlugotrwale i kosztowne, lecz réwniez niekiedy

W toku badan geologiczno-inzy-
nierskich wskutek =zglebiania moze bowiem
dojs¢ do ,,sztucznego” pogorszenia warunkéw
geologicznych dla planowanej budowy na da-
nym terenie. W tym celu opracowano szereg
metod kontrolnych, zwitaszcza mietode karo-
tazu, a takze skonstruowano réznego rodzaju
aparaty kontrolne otwioréw wiertniczych, ktére
stuzg usciSleniu niedostatecznie sprawdzonych
wynikéw opartych na wierceniach mdzenio-

H

Poniewaz dotychczas stosowane optyczne
aparaty kontrolne otworéw wiertniczych nie
spelniajg w peini zadania (trudno$ci w mani-
pulacji oraz ogramiczone mozliwosci stosowa-
nia), przystapiono wostatnio do okmesSlania Scian
otworéw wiertniczych za pomocg filmu i tele-
wizji.- Fobogra:ﬁawame cafosci Scian obtworu
wiertniczega i to na tasmie kolorowej (dosé
rozpowszechnione w USA) dostarcza wipraw-
dzie dokumentacji bardzo dnldadnej, jest to
jednak zabieg diugotrwaty i kosztowny.

Pragmeme igeologéw ,,zajrzenia pod ziemie”
mioze najdoskonalej zaspokoi¢ specjalnie do tego
celu dostosowana kamera 'beevwzyum uzupel-
niona aparatami pomiarowymi, tzw. telewizyj-
na sonda geologiczna

Telewizyjne sondy -po raz pierwszy byly za-
stosowane w NRF, gdzie wyprodukowala je
firma Grunding.

Technicy czechostowaccy nie dali sie jednak
na tym odcinku wyprzedzié. Ostatnio geolodzy
czechostowaccy mieli sposobno$é przeprowadzic
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proby w terenie z prototypem telewizora prze-
myshowego wilasnej produkeji, lprzyshosowa;—
nym do badan geologicznych. Prototyp opra

cowal * zespél pracownikow Domu Te'oh:m.kl
W Bratyslawie pod kierunkiem M. Krajéika.

Ruc 1. Telewizyjna sonda geologiczna bez oslony
czesct optycznych, bez stalowego walca ¢ obrotowego
lusterka

Do montazu telewizyjnej sondy geodlogicznej

. wykorzystano elementy aparatow telewizyj-

nych produkowane w zakladach Tesla. Ka-
mera telewizyjna zostata jednak pod wazgle-
dem konstrukcyjnym zmieniona i uzupeliona

i przyrzadami wykazujgcymi poto-
zenie sondy i sluzacymi do odczytywania in-
nych potrzebnych danych. Sonda zaopatrzona
jest w obrotowe lusterko z urzgdzeniem oswiet-
leniowym, kamere zjeciowa z mechanicznym
vegulowaniem wostroSci zdjeé i inklinometr
z kompasem zyroskopowym:. Sonda telewizyjna
jest polaczona z aparaturg w wozie telewizyj-
nym poprzez skrzynie rozdzielcza za pomoca
24-zylowego kabla kamenrowego (maksymalna
dhlugo$é 200 m). W wozie telewizyjnym znaj-

.duje sie: ekran do bezpodredniej obserwacii,

ekran zdjeciowy, tablica polozenia sondy (po-
zwala]aca stwierdzié usytuowanie sondy, a tak-

2ze ustawienie ﬂushemka), tablica sterownicza
(do nastawiania kamery i regulowania ostriosci
zdjeé), tablica dzwieku (telefon, za ktérego po-
§rednictwem przekazuje si¢ pomocnikowi pra-
cujgoemu przy otwiorze potl\eoema opuszmema
sondy), tablica pu'netwiummcy i tablica sieci
elektrycznej, stabilizator napiedia (magnetycz-
ny) onaz mgnnetoﬁon. Pozycje (polozenie) sondy
mierzy sie metods zerowej kompensacji za po-
mocg indykatora zerowego.

Prototyp ma $rednice 115 mm, diugosé
1400 mm, wazy za§ 20 kg. Roedzielczoéé linio-
wa wynosi 400 punktéw w linii.

Wbz belewnzy]ny mooe byc umieszczony na-
wet w znacznej od miejsca sondo-
wania. Urzgdzenie geologicznej sondy telewi-
zyjnej wymaga mocy 950 VA przy napieciu
220 V.



Calsg aparature wyprébowano w praktyce
po raz pierwszy we wrwesniu 1959 r. przy
przeprowadzaniu kontroli wykonanych iniekcji
cementowych na zamku w CQrliku, Zamek
w Orliku znajduje si¢ ma stromym
cyplu nad Weltawg. W zwigzku z prOJektowa—
nym spietrzeniem wody w arlickim zbiorniku
powstaty obawy o stateczno$é Sciany skalnej,
ktéra od lat ulega powierzchniowema rozluz-
nianiu. Sciane zabezpiecza sie plombowaniem,
kotwiczeniem i uszczelnianiem peknigé iniek-
cjami cementowymi. Préby wykazaly, ze ja-
kosé uzyskiwanego obrazu i zdolno$é rozréznia-
nia: odpowiada temu celowi.

Ryc. 2. Glowica sondy telewizyjnej. W szklanej po;
krywie umieszczone jest lusterko
Fot. J. Stépdnek

Obraz na ekranie jest dostatecznie ostry,
mozna go ponadio knrygowaé z wozu thelewi-
zyjnego.

W badanym $rodowisku skalnym (granodio-
ryt) struktura skaly byla na ekranie widoczna,
a wedtug zbobkowani Scian otworu miozma by-
}o na przyklad rozpozmaé miejsca, gdzie byt
wprowadzony §rut. Na ekranie obraz jest dwu-
krotnie powickszony, wiec mozliwe jest moz-
poznanie szczegblow o wielkoSdi rzeczywistej
nawet 0,2 mm, tzn. szczeliny wioskowatbe.

W toku opracowan poréwnywano obraz tele-

wizyjny z probkami uzyskanymi z wiercenia

i z dokumentacjg wientniczg. Zamiast opraco-
wania pisemnego postuzono si¢ magnetofonem.

Sondowanie odbywato sie w sposéb nastepu-
jacy: sonda powoli opuszczata sie¢ lub podno-
sita centymetr po centymetrze nma stosunkowo
malym odcinku (10—25 cm), a ., jednoczeénie
za pomocg obrotowego lusterka obserwowano
caty 0obwéd otworu. Przy okreslaniu kierun-
kéw nachylenia poszczegblnych warstw, szcze-
lin i ich wypekhienia za pomoca lusterka, na
tablicy wizji mierzy sie parametry elipsy, kt6-
ra powstaje jako przeciecie warstwy czy szcze-
liny z wallcowatg §ciang otworu.

Niektére odcinki Sciany otworu wiertnicze-

go fotografowano z drugiego ekranu. Dla od-
réznmema otwartych pustych saczelin od wy-
pelninoych: (np. cementem — przyp. tluma-
cza) wykorzystywano mioozliwosé jednostronne-
go wygaszania zaréwek oSwietlajgcych. Przy
przegladaniu otworu bez trudu mozma w do-
wolnfe wybranym miejscu zmierzyé odchyle-
nie otworu od pionu, a takze okresli¢ azymut
samego otwioru.

Ryc. 3. Widok umqtrza wWozu telewizvjnego, w ktdrym
znajduje sie aparatura kierujqca i ellc;;uy telet?;gjne
nek

Do$wiadczenia myskme w toku badan na
terenie zamku w Orliku dowiodly, ze telewizja
przemystowa moze byt z powodzeniem zasto-
mwmaméwmmwgeologn Zaupdmocq,lgeolo-
gicznej sondy telewizyinej udato si¢ stwierdzié
stopien uszczelnienia peknieé i gruboSé mate-
riatu wypelniajacego (cementu), kierunek i kgt
nachylenia poszczegbinych plaszezyzn. Moina
bylo okreski¢c wielkosé szczelin, ustali¢ przy-
czyny straty rdzenia, a takze rozréémi¢ strefy
zaburzeniowe itp.

Za pomoocy urzadzen telewizyjnych badany
b réwniez otwér wiertniczy wykonany
w ciemnych lupkowatych skatach ualgondkich
(metabazyty warstw filowskich), a takze pod
zwierdiadiem wod (podziemmnych). Stwilerdzono,
7ze nawet w warunkach bardzo ftrudnych dla
uzyskania obrazu mozliwosci dbserwacji za
pomiocy sondy telewizyjnej i jakos¢ uzyskiwa-
nego- obrazu sg rowniez zadowalajace.

Pomysine rezultaty pnéb daty sposobnoéé do
zorganizowania ogélnokrajowej konferencji mo-
boczej, poswigoonej zastosowaniu telewizji
przemysiowej do prac geologicznio-poszuki-
wawczych Konferencja odbyla sie w dniach
9 i 10 grudnia 1959 r. w Pradze.

Wygloszono wowczas referaty na temat kon-
strukcji kamery telewizyjnej przeznaczone]
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Ryc. 4. Konstruktor sondy Michal Krajéik,
Fot, J. Stépdnek

do badafi geologicznych, a talcse méwiono
o metodyce i wynikach juz poczynionych do-
Swiadczen.

Sonde telewizyjnag demonsirowano réwniez
w terenie, gdzie uczestnicy konferencji mogl
pmedtysku'bawaé zagadnienia zwigzane z miozli-

wosciami zastosowamnia telewizji w néznych ba-
damiach geologicznych. Analizowano réwniez
ewentualne korektury konstrukcji sondy.

Zgodnie z wnioskami wysnutymi na konfe-
rencji bedzie przebiegat dalszy mozwdj telewi-
2Zjt przemysbowej w zashosowaniu do potrzeb
geologii, teraz juz przy wspoétudzidle szerszego
zespotu fachowcow.

Srednica sondy bedzie zmniejszona do
75 mm, zostamie roéwniez opracowany typ
praydatny do glebszych sondowarn (800 m), po-
niewaz loncepcja obecnego ; umoz‘l.i
wia sondowanie do gleboko$ci miaksimum
200 m, co znacznie lqgramacza miozliwosci zasto-
sowania telewizji do glebszych wiercen przy
pracach ych i w geo-
logii inZzynierskiiej.

Poniewaz dotychczas stosowany kabel kame-
rowy ‘wymaga ostroznosci przy manipulacjach
i kamere frzeba opuszczaé na specjalnej linie,
ka»bl 4 zone zostang préby zastosowamnia

a . .

Nowy typ geologicznej sondy telewizyjnej
uzyska jeszcze szereg innych drobnych ulep-

szen, jak np. sygnalizacje poziomic na ekranie,

mosliwost wylgczania na zmiane zaréwek

oSwietleniowych tak z prawej, jak i z lewej

strony, autnmaty\cmle kierowanie kamera bez-
z wozu telewizyjnego itp.

Aby mozna bylbo prowadzié¢ obser'wacje plrzy
kamerze ustawionej w dbl, np. przy obserwacji
utamanego narzedzia wri-eirmiczego przy instru-
mentacji, dolna czeé¢ sondy zostanie zaopa-
frzona w przystawke — adapter do wykony-
wania zdjeé pionowych. Rozwaizana jest row-
niez sprawa wmontowanja dio sondy kamery
fotograficznej, ktora wykonywataby =djeaia
kolorowe wazniejszych odcinkéw Sciany otwio-
™1 wiertniczego, przy czym sonda telewizyjna
stuzylaby za obiektyw.

Telewizja przemyslowa otwiera przed geolo-
gm nowe cenne metody badan. Zastosowanie
i efekt ekonmomiczny znajdzie wszedzie tam,
gdzie nie wystarazajg obecne metody badan,
gdzie trzeba bedzie w sposéb godny zaufania
rozstrzygaé niekbére wazne a sporne problemy
przy cpracowywaniu wiencen rdzeniowych.

Ryc. 5. Telewizyjna sonda umieszczona u wylotu
otworu wiertniczego.
Fot. J. Stépdnek

Jest r'zeczy zrozumialg, ze telewizyjna sonda
geologuczna umozliwi réwniez usciSlenie wyni-
kéw niektérych prac geologiczno-poszukiwaw-
czych (np. prowadzonych w zwigzku z budows
tunne[h, zapér . wodnych itp.), a takie zastgpi
nieraz kosztowne, a czesto mepozadane wyko-
nywanie badawczych szybikéw i sztolni.



