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TELEWIZJA W GEOLOGICZNYCH PRACACH POSZUKIWAWCZYCH 

PODCZAS USTALANIA WYNIKÓW Wlier­
ceń rdzeniowych często trudne jest jedno­

'ZilaCIZllle ust.ade.nde hatdlanydh wm-.unków ~]o.. 
giiCZilycll, zwłaszcza w tych pmiacll, gdzie do­
szło do strwty ll'drrJend:a. W żadlnym przypadlru 
nie można e wyciąglaĆ 'Willliosków na. podsta­
wie ddkumantaJCjli wie:reeń, jeśli chodizJi. o sto­
pień rozwarcia szczelin, ich kierunku, jakości 
prac imekcyjnych itp. W skaładl. filiszu kar­
paclcie.~ wiel"oEmia męsto nlie przynoszą OC7Je­
kiwml.ych reznlltathw w 7J8Ik:rEsre wzajemne~ 
układiU warstw IP~ i łupków; w ·toku 
badań złót często rt:rudllJe jest ustl!i1enlie f~z­
nej miąższaści danf®O zboża i W'.mrunków jego 
ułobenia. 

Sparne prob1emy w !tyich przypadkach 11r7Jeba 
rozs~gać ałbo dlrogą ~edmlej obser­
wacji badanego środowiska (szybikami i sztol­
ni'Bmi), alllbo "beż na•Jeży zastJosowlalć im11e metody 
k<mbrolne. I cboom be7Jpośrednia ~rwacja 
umażlliwi a ball'd21o ścislle ok:reślenie sbaslmików 
geOO.og!ioznycil w badanym środtowisku, 1x> jed­
nak ~ębilame szytbików i sztolni jest nie tyllro 
długotrwałe i kosztowne, lecz również niekiedy 
niekor7Jyatne. W 1toku badań .. geo].Qgiczno-inży­
nierskli.iCh 'WI9kurbek 2głębi.ania może •bowiem 
dojść do "sztUICZD.ego" po~a warunków 
gealqgicznych dl1a plmowanej budowy na da­
nym terenie. W tym celu opmc0W181I110 S'1Jell'leg 
metod konJtoolnyoh, OZJWiłaszcza mletodię kaoro­
rtlari:u, a 1lalkże slronstruowano TÓŻnegO l.iOdzaj.u 
aparraJty km»trolne otwtorów wiel"boiczycll, które 
sł·użą uśaiśLeni.u niedlll!ńlaltecznie spna!Wdi7JOnycll 
wyników opartych na 'Wiieroeniaoh Td:zeni.o­
wyoh. 

Poniewai dotychczas stosowane optyczne 
apamty klarubrolne otworów wriertnli.czych nie 
spełniarją w pełm zadania (trudnrośai w mrani­
pulacjli OII"8Z qgnmiczone możli'WQŚci 131Jcmwa­
ll!ia), przystąpiOllJO astatnOO do dktrteślama. ŚdiaD 
o~ wiemtnJJczych m rpamocą fillmu i rtele­
wi~i. . Fałlografowanie całości śaian obwloru 
Wli.IE!Il"tnnicze.go ·i to na tlaśmli.e kolorowrej (dlość 
~ w USA) drc&tareza WlpMW­
<hie diakumenstacji balrdm droklładnej, jest to 
jedniark ZiaJbieg d~ały i ikOS'IJ1lown·y. 

Pragndeme geo]qgów "zajrzenda pod ziemię" 
~ mjdmlrona1ej ~ ~cjalme do !tego 
celiu dostm1owa-na lmmera 'belewieyljnar -uzupeł­
ndonra .atpall'atami pomiarowymi, 1zw. lł:elewizyj­
na scmda .geaLogWzna. 

Te1e'W!irLy.jl!le sondy ·po !l'.arz; pierwszy ibyły za,. 
s1losowarlre w NRF, ~e wyprodukowała je 
fiTma Grundling. 

Techni-cy ·C'lJecb03łowaiCCy nde dał!} si-ę jednak 
na tym odcinku wyJPrZ~ć. Ostartnio geolodzy 
czechosłowaccy mieli sposobność przeprowadzić 
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próby w 'terenie z prototypem rllelew.imna prze­
m~go rwlasnej ~ukcji, ,przystn9owa­
nym do badań .geologiczn.ydl. Pro1Jotyp opra­
cował · ~ pniiCIOWillików Domu Teclmi.ki 
w Bratysła'Wiire pod ~em M. Kmd~ik.a. 

Rvc. l. Telewizt~Joo: sonda geologiczna bez osłony 
części optvcznvch, bez stalowego walca i obrotowego 

lusterka 

Do mantarżu te1ewizyjnej sondly ,gedl.ogiJcrlmej 
wykomysba!Do elementy aparatów ttelewlizyj­
nyoh p1"01dJu.lrowae w zakładach Tesla. Ka­
mera lbelew:izyjna ZCBtała decmak pod wzglę­
dem konstrukcyjnym zmieniona i uzupełniona 
drodBJtklowymi ~yrząd.ami wykazujęcymi poło­
żenie sondy i służącymi do odczytywania in­
nych potrzebnych danych. Sonda zaopatrzona 
jest w obrotowe lusterko z urządzeniem oświet­
leniowym, kamerę zjęciową z mechanicznym 
1regU1owaruem ostrośdi. 7Jd:jęć i mkli1nrometr 
z k<ml(pa:SEml ży:roskopowym. Sonda 1lellewdtl:yjna 
jest pałą.cmna 2j apall'Siturą w I'WICllJie rtel~yj­
nym poprzez skrzynię rozdzielczą za pomocą 
24-4:~ kabla k.ame.rowe80 (maksymalna 
dłu~ 200 m). W wm:ie relew.izyjnoym znaj­
.duje się: e!kr.an dro ~j obs1elrw8icji, 
eklran :zdjęoilowy, talblb palożen!ia sondy (po­
zwalająca stwierdzić usytuowanie sondy, a tak­
. • • ..._ •• ..; ...... ~.- dustenk ) ... _~~...1ilca słJenllwndocza re ~~w~~ a, ·~~ 

(dlo !lllaStalwianlia kamery i regu]rowania a:rbrlości 
zdjęć), tablica dźwięku (telefon, za którego po­
średnictwem przekazuje się pomocnikowi pra­
cującemu przy otwlarrne ~a apUB'lJCzenia 
sond'y), tabłirca przetwtomircy i 1;alb1im Sieci 
elektrycznej, staibildzaltor :narpięcla (~ty<E· 
ny) IOM'1J magnetJOfon. Pozycje ~ie) sorndy 
miielrzy si-ę IIJJebocłą zerowej :klampenBarcji za po­
IDOOfł: indykMxllra rsrowego. 

:RrotJOtyp ma ś:rednkę 115 mm, dłupć 
1400 mm, warży IZaś 20 :kg. RorlJdlzieLczloć linio­
Wia wynosi 400 punktów rw linii. 

Wm telewdzyjny :może być umieszczony na­
Wiet w znacznej odJ.eg1Jości .od miejsera sondo­
Wialnia. Urrząchenie geol!ogilcm.ej sondy telewi­
eyjntej v1ryma.ga mocy 950 V A prLy napięciu 
220 V. 



Całą apall'atu.rę wypróbowano w praktyce 
po rez ,pierwsZy' we wn.eśn!i.u 1959 1r. przy 
przeprowadzaniu kontroli wykonanych iniekcji 
~h na zamku w Or1iik!u. Zamek 
w Ortl!l.ku znajduje się na stromym skaibistym 
cyplu nad Wełtawą. W związku z projektowa­
nym spiętlrzeniiem WIOdy w <ml:icldm zibilamiiku 
powstały obalwy o staltecmiOŚĆ ściany sklaanej, 
k!f:óra od •laJt u:Jega ~hniiOWiemU ll'U/Juź­
n'iand.IU, Soianę zaiberiJpiema się ·plombowaniem, 
kotwliCI'IJelll.'Lem i USZCZietln:ianiem pę1m1ę(: inliek­
cjalrm cementuwymi. Rróby 'W'y:lmzaly, że ja­
kość uzyskiwanego obrazu i zdolność rozróżnia­
ma odipowiada temu re}owi. 

R11c. 2. Głowica s0Tid11 ·tetewiz11;Mj. W szklanej po­
kf'11toie umieszczone jest lusterko. 

Fot. J. Stepanek 
l 

Obraz na eklran!ie jest dasmtecznie ostry, 
można go ponad11o kmYI~ z 'WIOZu roelewi-
zyjne,go. . 

W badimym środiawjsku skalnym ·~gll'anoddo­
ryt) struktura skały była na ekranie widoczna, 
a wedlług żroblrowań ścdJan otwmu illliOŻn8 by­
ł!o Da. przykład ~ miejsca:, gdzie był 
wpl'IOWiad'2100ly śrUJt. Na eklnmie abraz jest dwu­
krotme powtięksr.any, więc możliwe jest roz­
pazn:anie ~łÓW' o wie]!lrośai ll'ZeCZywistej 
naiWiet 0,2 mm, tzn. SZCZJeliny wl!a:4wwa!be. 

W tdku opmoowań parównywoaJiliO obraz otele­
wiey.jny z próbkramL uzyskanymi Zl 'Wiercenia · 
i IZ dokumentacją wiemtnfi.tTLą. Zamiast qpraoo­
wania pisemnego posłużono się magnetofonem. 

Sondowanie .odbywało się w sposób następu­
jący: sonda powoli: op'L1SZCF1Jała się lub podno­
siła centymebr po cenJtyinetrze m liJinruln:lrowo 
małym odainku (10-25 ICin), a , jednocześnie 
za pomocą obrotowego ll:usterk.a. obserwowano 
cały dbwlód otwiOiru. IW;y ~iu kliJerou.n­
ków nacllylenia paszczególnyoh warstw, 87JC"lle­
lin i lioch W'YiP'ełniendra m pomocą luste.rllm., na 
ta.bloicy wizji! mierzy się panme11ry el!iJpsy, któ­
lra pawstaje jako p~ w.antwy ozy szcze­
liny z waJ'!Joowatą ścdaną atwloru. 

Niektóre odcinki ściany otworu wiertnicze­
go fo1ngi"alfmwJno z drugiego eklranu. Dla od­
różndienia otwartych pustych szczelin oo wy­
pemino)11Ch · (np. cemen1Jem - przyp. tłuma­
cza) wylrorzystywaoo możłti'W'ość jednosbrorme­
go wygaszanda żalróweok a§wietlajoącym. Przy 
pl"ZJeegląd'ani•U otworu ibez 'brudu mażna W do­
WICJJtnć.e wybnmym miejscu zmierlzyć odlchyle­
nie otworu od pionu, a także określić azymut 
samego otwmu. 

R11c. 3. Widok wnętrza tilozu tete'Włzv.inego, w któr11m 
znajduje się aparatura kłerujqca i ekranv tetewi%11jne 

Fot. M. Stepanek 

·~ 

~noi.a uZyskane w 1JakJu ·badań na 
terende z~u w Orllik.u ddwiocHy, że 1le1ewlizja 
przemysłowa maże być IZI tpOWICdzen:iem zasto­
row~a~D:a roWilliiJeż w geologii. ·Zal pdmOc'.ą lge01o­
gicznej sandy telewizyjnej udaJJo się stwdenłzić 
s1Japień US2iC!7Je1n:ienlia pęknięć i .grubość m81te­
riallu wy;pełnoiialjąaego (cementu), kierunek i kąt 
nJaJohylenia ~ycll p)BL.~. Można 
by.bo aklreśldć lWilelirość szczeld.n, ustalldć przy­
myrny sbraty o:dzenda., a taak.że l'ICrl:l'ÓŻnić stlrefy 
za1burzen:iawle i.tp. · 

Za pomocą ~ lbelewizyjnych ibadany 
był :rówlndeż otwór wiertnlilcr1Jy wyklonany 
w ciemnych łupkOW'a!tycll skaładh ~ddoh 
(mebalbazyty wamtw drowskich), a I1JalldJe pod 
~em w<d (pidtziemnych). Stwlilerdzono, 
że nawet w war.unbdl iblmim 1Jrudny;ah dla 
U7JYSk,ania obrarzu IIlJO'iJli'Widści abserwacjoi. za 
pdmfooą sondy lbeloe~W'Jmyjnej i jakla9ć urzyski.wa­
lrelg<>· dbrao;u są ll'ÓWinlież zadlawlalające. 
Pomyślne 'l'EIZUI1.taJty prób dały spagdbnn9ć do 

2ldrgandmaw.mia ogólndklraji(Mej kKmfereoncji. ro­
boczej, poświęooDej 7Jaetosaw.anilu telewiz~i 
!l)I"'llemysłowej dlo prac ~,g~eolQgic:mo,poszuki­
'Wia'WICIZYeh. Klaniferencja odlbyłla się w odmach 
9 i 10 grudnia 1959 r. w Pradze. 

Wyglosmno wówczas referaty na temart; lkon­
stJr!u!kcjd :k.almery tetlewiizyjnej przezm.81C!ll0Dej 
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.Rvc. 4. K()nstruktor sondy Michał Krajak. 
Fot. J. St~dnek 

dJo badań ~Yfdh, a 1lalklże m6wti.oDo 
o me1Jod.Y10e .i wymkaoh już ~Ch 00-
śwd.adczeń. ' 
Sondę rtelewlzyjną ~ano rówlnież 

w :terenie, .gdzie uCZIE!Stln!i.cy :k~ mogli 
pmedyskutować mg.adniema rtJW!ilązaiDie z ~li­
WIOŚciialmi ~a. 11E!'lewizji w ll"ÓŻilych 'ba­
dlamalc!h •geologiJcznyoh. An.cłl.imwmo ·II'ÓWilliieŻ 
ewenJtuallne !lrorek1lu!ry drons1IN.tklcji scmdy. 

ZgodJnde z w:nJiJoskami. rwy'SilJUcytmi na koofe­
rell'cji będZie jplTIJe~ dalszy IOOZ'WÓj 11E!'Jewi­
~ji ~mysbawej w ~aniu dlo po1Jr7Jeb 
geo]Jogii, ~już !Pl'ZY VJSpółudrzMI.e ~ 
2leSpOłu faclbawiców. 

ŚIIednicf!l sondy 1będzie zmn.i.e'jszxma do 
75 I[IljiD, zos~ l'ÓW'Jllie.Ż qpraOOW!alny typ 
pmydaifiny do głęb:ilqclh sandOWialń (800 m), po­
niewarż lmncepcja dbecneao pl"Qtatypu l.1iiDIOŻLi­
'\\'!ia soodlawoSIIlie do głębokaici: maiksimum 
200 m, oo mac:znde qgran.icza IIIIIdżli'WQJai. zasto­
SOW81lloia ~~jdJ do głęayJOh Wlielroeń przy 
praclaiCih . . yah i w ~ 
logi:i mym~j. 
Pan1ieważ dotychczas stKaJwany klalbel kame­

rowy wym&l8al os~ pmy ma:ndpulacjach 
i kame.rę trzeba opllS'lJC'l.BĆ na ~jailnej• l'inie, 
pr7JE!prowadozone :zp;.11alną próby 'ZIIISIIa!Jawmia 
kialblak~. 
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Ryc. s. Tele1Dizvina sonda umieszczona u wvlotu 
otworu włerlnłc2lego. 

Fot. J. St~pcmek 


