
północnym od anomalji, nad znanym złożem 
pod Zupanovicami (A), stwierdzono dalszą 
znacrzmą I8!IlOIIllailię (B). Sk<mrtrolmvlano ją na
stęprllie prziy pOIIlliOCy ,tJeooJlOWYioh pomiarow 
magnety0Zirlyd1, a1 później diDogą .pm1c teahniiez
nycll, ktÓire wylmflały, re wahoclzli! rtu w .grę 
ii1IOWe ··· z}IOŻJe skar.nJOWe !Z \OkrlusZiooWiaJilliem l!"ud 
mertaili niiSŻJe1aznyoh. 

6. WNIOSKI 

Lotnicze pom~rury ,gOOfizyomte w Czechosło
Wia!cj.i p:reynilosły srereg dekiafWiyiCih wyników, 
które poomJQg·ą 11'10\ZiWli:ą'zać srzJer~eg proiblemów 
goologilcrznych. Na dbsZlall"18ioh aiilJQmaJ.ii, lilia !któ
.cyoh możemy się spod0iew.ać 12'lŁóż rud, tproWa
dizi się obecnie systematyczne pomiJaJry ,ge!Ofi
zy;czne, z rów:nocZJeSnym sZICZiegóławym bada
n~em ,geologi.az:nym tydh 1te.renów i IWJikonytWa
niien:i prac o ohalraktetr.ze tec.'hniiO'z!n•ytm i wliert
n'ilczym. Ba:rdoo d101bre wyniki· IPI'IZytniosło szcze- · 
gółO'Wie liotniJoze .k;all'lbowantie w ska~li l : 25 000, 
dlatego też piOStallliowii()Ill() wytklonać te~o II'IOidrza- . 
ju pomdtacy dWa wszystkidh obsZJa:rów perspe
ktywicznych. 

Niezależnie od szyblroścf pmniJarr6w lotni
ozy;cth, kltóre pi"ZlynoiSZą · rezultaty znaCIZil~e 
wczeSntiej niż powiiei'oohm~owe pomJiialry goofi-

zy;crzme, .głóW!llą miletlę tej' 11JOWiej metody badań 
jest jej taJniość. RegiJOtnailne geofizyczne po.m;ia~ 
Ty ~towaiły o połowę liXliniej w paróW.naniu 
!Z •alnlaJQgi..oznymi pOtWti.lelrzchn:i:owynrl !piOirll!iarami 
magnetycznymi. · Jesz~C!Zie IPOtinYślniejmy · 'W'yiil:ik 
fillla:nsowy OS!iąga się przy pomialmdh szcze
g;óbOW)11dh (l : 25 000 i l : 50 000), prey których 
lo:tni02'e pomdaTy lrosZJtują zruledWite 1/4 i 1/a 
w rpołrÓ'W11iainJIU z lrosztaJlllii pom11airów paw'ile!mch
nliowych. 

Jedynym ibrailciem pomiaJrÓ'W lotniczych .jest 
i'(!lh niższla diakŁadność w ip(llrÓ'Wnaniu 'ZI pomia
~allllli pawder:oohniiiOIW'ymi, co udla się jedlnak 
usunąć IW przyS\ZJłyldh ~aJta;cfu ICWqgą ZlaiSitdsowa
ndiai ulepgronej apararttllrY. 
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JAN ·FOLDYNA 
Ka.te\dra GeiOilolgid i 1Pilill€iOilltdlogiJi Wydi7Jiaaat GÓIIIliiOOO-Geo1oigLc!zJn€\g'O 

Wyżarrej Si7Jk<iy Gfuln~j - ~a!Wa 

ZDJĘCIA LOTNICZE NA USŁUGACH GEOLOGU 

W. R. 1920 AMERYKAŃ·SKI GEOLOG 
A. H. Brooks ogłosił pracę w której opi

sał zastosowanie zdjęć lotniczych przy kartowa
niu obszarów krajów nieprzyjacielskich na Za
chodzie w czasie pierwszej wojny światowej. 
Od tego czasu upłynęło wiele lat, w ciągu któ
rych szybko roZ'Yijające się metody interpre
tacji geologiczno-morfologicznej przejęto w na
ukach geologicznych nacałym świecie w posta
ci · takich synonimów, jak aerogeologia, fotoge
Ólogia itp. Pomyślne wyniki, a także stale 
wzrastająca liczba publikacji z tej dziedziny 
dowodzi, że nie wchodzi tu w rachubę jakaś 
"nowinka", lecz metoda, którą współcześnie 
stosuje się we wszystkich krajach. 

Niie ma obalwy o ~przyszłlość metod f,obainiter
p:ootaJcj11jiil!y;ch. Juz dlziś staro się 1jaiSilie, że pierw
sze dane oo budOWiile strukituraooo-ltektonioclznej 
Włielu ciał niebieskioch zostaną mbra~ne łlial pod
stawie maJtetr'iału ifotogr:ad1czne,go, który prze
każą Ziemi stacje międzyplanetarne. 

Bozi10m :gedlog;i~ coooho.srowąclciej many jest 
na całym ·świecre. Za1 ,granicą wiele nazw.isk 
ge~ 1cres:kioh wy!I11Iien.Lai się z SIZa!cutnkiiem. 
To umanie n&eży się ,geolJOtgo.m creclhiOisrowac
!klim ndie tyJko :z :racj!il wynikiów oOtSiąganydh 
w :pra1cy, We!cz l"ównileż dizięlci il110W1Qczesnym 

merodom, k!tórydh mstosowande pOZJWaiLa roz
wiązywać :szereg zadań. Tym ffiię też tłumiaiozy 
stosowanie w ostaJtnJi;Cih la1taoh w Czeoh•osło
wacj~ zdjęć '1otnilczych p:I"ZZy ~iu ,goo1o
gilomym. Wydawać iby się mog~o, Żie stało się 
to Zial p6źoo. Tak jed'nak me ,jest. 
Na[eży sobile IUŚWilad•oo:ndć, re lrolebką ,goolo

gkrz.nej i:rtltwpretaiCjli !lllai podstawie zdjęć •geiOlO
gicznyiC!łl są ·ZSRR i USA. Ra!ństwla. me, dzlięki 
hardl'ZJo .r.cruegłym 1leiry1larii!am, •często pod IWzglę
de!m geologieznym w ogó1Je nie 12'Jbadanym, mo
gły iSIJwbii'2ly'Ć 'J><)dstawy d1181 ro~ju l!llletod fo
~cy;jnyiOłl. Klanieczme . byłd bowi;em 
!ZD.irulezien:ie ta:ldoh metod, któ.re ipiOIZ'WIOliłyby 
ekonO!I!llilczndie i stosu:n.kowiO SZJiblro Olpll"aiOOWać 
hiaibe plamy na• mapa1dh :gedlJOigi!cznY~clh. W 1tych 
waJrunka.Cih jpile!rwsze diośwtaidlcoonia fi01JQgeo'ho
g;ilazmJe musdały ibyć :równiież silłą rr7Jeczy po
myśllne. 

Odłwrotna sytua1cja .była w Czeelhiosłowa1cj,i. 
Już w okresie Oesa\I'ISitwla A'lliS'1lro-Węgierslcilego 
cały kraij 'był S'kaJntoWiallly w Skalii! l :75 000. 
Równdf€1Ż stan odskmięcia 2'lrem cZieohasłowac
kiioh w porówrumi!u na przylk.Ład z db~ammli. 
pustynnymi ;iJ ·~UiStynlilymi, ,gdzJie fótlo,geolo
gia miała1 najw:ięks:re powodiZieiil!ile, w Czeoho
s:JJowiaioji poz~omie nie mi;aJłaby ju:ż lWiele dio 
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Zl'IOibiJelnlia. Dlaczago · wti:ęc dzdś .mmoo · dloibrego 
tS'1lam!u ptOZl'llaillita !geologilczn€1go klra]u; . gool10go:, 
wie C!ZiecilosbdWalocy posługują się roa ęciaril!i 
1otniliczymi !przy · rozmiązyrw;a!Iliu problemów 
geo1ogłcznl)11ch? · · 

Topografi•CIZile mapy - poc:łkłady używ:ane 
pr:zy S[p011'Zą&la111iu ma,p geo1otgilcmY~cih · są opra
OOWaillle w 11len sposób, iby mqgły z~ć 
możldlwie Illa1j'Większy !klrtąg użytktawników. Speł
nienie tego Wlall'unJku wym.aga., I!'IZeCZ j,asn:a, ge
nera'lizacji, pomilnięc!ia wie~u sre·:liegółów, które 
dla sporządzenia mapy .geolog~cznejj . mogą . 1być 
wŁaśnie ba'l'ldlzlo itS'tottne. MaJPfli'OOpO!gl'iaf;ilczna !Za-: 

wtitem więc dalllJe WtaiŻilie z !Pumktu widoon!ia z.ar 
inte!I'\etSOWań 11Jopografa. Wpl'OWia!di:oon:iJe nalto
miast dJo ma!p'y zbyt dlużej liczby rożno.rodnych 
danytoh ucz;yrniroby ją :n:ieczytelną. W IPI'Zed
wieństwie oo tego zdjęcia 1otnli.1CZ1e ujmują dlany 
iQibszall' z dużą • dOkŁadlnoścri·ą, · tOdiPOW.i:adalj ąC'ą 
faktytaznemu stanowi ll"2JeCIZY w momenJcie, .gdy 
ZJdij•ęoie 1Z01S1tał10 wyklOłnane .. ZmJiJalny występu
j,ące w p~czególnytoh po.r:acll !roku; z wy:jąt
kilffin zimy, ndie mają balrdoo wa.Zniego ~lcrre
nlital. Również obrla~ ll'IO'Zlplal!liOiwiimia potS:?Jctztegól
nytoh tterenów ptOOJOS1Ja1je bez IZIIlaJan :przez . sre
·ref! lat (pola, s:ady, dil'IQgi polne, śc1ieiżlki i1tp.). 
Jeśli jlednak jakieś łstort:ne 2'liiliia111y IOO;stąpHy, 
mapa diostta'l'C2Ja· darwn'Yicih dtany;ch taik dlokład
nyeih; j·aik mO!Żte ibo uczyn:ić jedyn.rie mjęcie fo
togra~czne, sporządlzenje za.ś nł()Wej maiPY j.est 
batrdziej diliwgotrwałe li! 'lrosmtowne niiż wyl]ron:a
nie illlOWyeih zdjęć ,latrri:czyoh. 

Jest ~e, :że z ,tqpógrafiazhegol pl.lil'ltktu 
widzenia zdjęcia lotnicze mają szereg niedo
lgodności ·(dqpóki, l'zeiC'ZI jlaiSilla, :nie z;ostaną, ulep
srone). W IPT81cy Jtel'1€1Ill0Wej stwrbard7xm.o jied!naik 
że głÓWin.ymi zaletami mapy ~arządiztOnej n~ 
podisltarwlie ~jęć 1otruczyoh jest IW'ymi>€łrnl0Ść 
i lllffi"nlalizatCij:a skaili, tlopqgl'lad:i,a i ·Uk...~tatł,towao
n~e !Pionowe pcxwie:rz;ałmi mogą :zaś ·być UIZupeł
mcme. Dlatego też jeśli :pll'acuj1emy nad mapą 
i oho~y stwierd~.l .. ć il11fll !Pfl"ZZYkŁad pol!ożen:ila wy
oh!Odntl skał, określamy n:a:jiblilmzY' zUipełn:ie 
pew~ny punikt, <OzruaCIZJOiny już :rua mapie mie
rzymy ·ocHegbość do o.ma•cza111ego punktu', (wy
oh~i), rtę odilegklść w okreśhcmej skali pll'lze
II'llOSliJmy na mapę, a następ!ll!i!e na: podisita:w:ie od
powtiedlnrl.e.go aeyroutu rurujdujemy na ma.Jpie 
poszuik!LW:allle mJilejiSioe. W 900/Q ;prrzYIPadlków 
ma~d'Zliem~. w dużej bl1slrości pookt, kltóry · 
~a będz1e ł.a!twlo wyznruczytć na: IZid:j ęciu ltot
~liiC'.Zym (dlrze'WIO, ktr.1Jallci -itp.), diziękr ·CI7Jemu mo
ZI€!mY OS2l~ęd:zać czas zlużywany na .Loik,atlizateję 
.tej ~chodtnd'. W Wall'umk:a,oh teOOillOWYc'h ten 
SlpOSob ozna,czeń 1jest iball'ld7liej ścisły. Barrrlz10 
CIZęS!to IQIZll'1aJCIZam.y pun:krt mo:żJemy zna•leźć lbez
pośredn!i:o :rua zdjęciu ftQbograrfLez!nym. 

.P.Oitrtzebne ilooity . łatwo moż:na, pl"2J€1llieść 
z maJPY' na fobqgr.arfilę, mo:rflo1ogię ·tleoonu otrzy
mamy irlłaitomiast !llJa podstawie o/bslerwacojii 
:zrlj1ęć s1lel'1€101SkQpo.WyiClh podlobnie ,j,aik z wtalrstwic 
mBIPY• z tym :że w większipśaL IPfrzypadków 
w ~b bardziej wy;godny d tpqgl:ądowy. 

Z ttJego, oo ~taiło powtiled:ziame, rwynika, że 
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geolqg ze zdjięć lotnk:ey.c;h może wytdiąg;nąć d[a 
SWioj.e.j IP\l'laJCY wiele klClll".zyści. 

Pr:a!kty·czne pOII'ÓW'Ilialll!ie Ślcisbośoi lokialliza:cj'i 
00 OOjęcLach W ipOl"Ó'WWlllaiiliU Z mapą W skali 
l : 25 000 . przeprowadrrono w to!ku prac kall'lto
graficrznyoh p!l"awiadzonytch na obozie Wydzdlału 
Gór:nd.C7JQI-Geo10gilcz!llelgo Wymzłej Szkoły Gór
;nlicrej w 1rutach 1958 i 1959. W IPraicy posługi
wano się starszymi i najnowszymi mapami to
pqgJra:f.~cznymli i ory;gi.!nałn.ymi mgęotami lotni
czymi w .skali l : 25 000, 1a 1taikże powiększenia
mi tych zdjęć dloipoowad'7Xmymd oo skali 
l: 10 000, oryginałnymi zdjęciami lotniczymi 
w skaiłi l : 15 000 i ptOWi:ęksrenialmi! ty;oh zdjęć 
dlopir•brw'adronymi dio skaJli l : 5 000. Uzyskane 
d!ośwliadcizeild,~ dowiooiy, że z · wyj:ątkiem te
renów · pa:gfu!koiWaity;clh, gęsto zalesionych, 
,gdiZJie możniru ibyło zotti.en:tować się tylkio 
na ptOd!stJawie diallly.oh uz\)11skalll.y;cih z po
\l'IllOicą wyrokloścdtotrnierziiłl ii 'Wiall'IStwic, drliien:towar
ni1e się naJ podSitaiW!iie zdjęć liortinilczytclh jeiSit ZJ:lt3.
,cz:nie wygodnilejsze i: ball'ldziief ICfukładnie ndż na 
podstaJWie ·mapy illlaJWielt dla pra~CIOWinlikai nie
WytSJzmolkmego. Dowtod'em jest trów:nież faikt, że 
studentci p.rtaioując na· zmJi!anę tl'•ałZ nad! ilnJałpą, .ra:z 
riaid ZJdljęcitem łotnitt'zlytrri, w iniiedłtugim czasie 
da'Włalli pierws:reństwlo mj ęcimrt ]IOf:nj:czym. 

Spośród wyloo!l"Zy1stywa.ny;eih podkŁadów foto
graficznych (zastosowanych do kartowania te
'l'lernu rw sk:al1i l : 25 000) za. najdioigołdiniej~zą n.ao-
1eży iUlZl1laĆ ska1ę l : 15 000, ponilewłalż iplr:ZJy' !for
macie 18 X 18 •cm n:a jednym IZldjięcli:u miOIŻna 
ująć dlastatecznie w1e1ką !pll"ze.strneń, a l'ÓW!niO
Icześntie dosrtalteczną i1ość s2JCZJelgółów. 

Technika umileSZiczania ·UStailionJCih danyoh 
goologicrzm:yoh m zdjęciu :fortJOgrarilcznym wtłaś
·Ciiwie .ni,czym IlJile r:óżn:i Się tod teołmiJki IOZI1taiCIZeń 
dlolronyw:a111ych na mapie kolorowymi ołówka
mi. Na,j"Wyigodn.iejSZle są, oŁówki f.ilrmy "Tecihni
oo1or". Na odbit:kacll Wytlronanyteh n.a .błysz
•czącym prupier.ze !fotogma1fticznym IW'y,gJodinieoj jest 
rysować tŁustymi ołówikami!. OzrllacOOn.i.a mylne 
łatwo można wytrzeć gumą lub 'Wiillgo~tną 
S2Jmaltką. Wilgotną szma,tką można OOwtnież 
zmyć linie wy'Ciągnięte .tuSZiem, pawietrfLohll11a 
odbitki pozostaje przy tym nienaruszona. Jeśli 
IZ jak.iJCihś pawodiów ll1iie chcemy •rysować ibez
jpiOŚl'edlilio il1ia 1odbiltce fotognatfiome.j ~oo daje 
!PeiWllą wygodę), ldadziiemy na ndlejo kalkę i ry
sujem.y m nieu. W 1ty;cih przypadkacll oojwy
głOdiniJejszy jes:t laJS'tr,aiLon, któlry się nie knmozy. 

Do pewnego sbopnia baroziej. Slk!OIIllPliko
w.ame jEISit przenoszenie •oz:nacmń geollogiJcrz:nyoh 
IZJe LZdjęCI1fll nat mapę. J a1k już :by bo powiedizJme, 
wadą .zdjęć jest ich nliediosta;1Je67lna wytr'SlZistość, 
zwllaisz,cza na siklliajaoh tOidlbitkL Wy'.rtaimstlość .jest 
,tym :nmiejSZia, im większe są, różnioCJe WytSokoś
,oiowle fotografuwanych obiektów. Nie ma jed
nt81k. koniecrzlnJOŚci a!Ili oe·1u, alby nalll.iOS7Jenliem 
diainy!oh z :liotogll'af.ti m mapę zajjllllOWlał się sam 
goo1og, poniteważ pracę tę mQgą wy\lrony:wać 
spe,cjald.ści w diZJ.iedlzi'nliie fortlogramertmii, ik.tórzy 
db wytlron.y'Wiall1lia 1ty;cih ,azy;nnośai są specjalnie 
szklOilelni. 



Reprodukc;a zcJ;ę~ lotmczvch (po montatu). Obaza1' rozl,rzeatnmłenła akał paleo
genu, niezgodnie ułotonvch na mezozoiku. Włdoczne aq azczvtv złepieśców paleo
geńakich, z ktÓ1'1#ch przebiegu motna łatwo wvwnioakowa~ o ich bf'IIChvantvklioolne:f 

atn.&ktune. 
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