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ZDJECIA LOTNICZE NA USLUGACH GEOLOGII
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A. H. Brooks oglosit prace w ktérej opi-
sal zastosowanie zdje¢ lotniczych przy kartowa-
niu obszaréw krajéw nieprzyjacielskich na Za-
chodzie w czasie pierwszej wojny Swiatowej.
Od tego czasu uplynelo wiele lat, w ciggu kto-
rych szybko rozwijajace sie metody interpre-
tacji geologiczno-morfologicznej przejeto w na-
ukach geologlcznych nacalym Swiecie w posta-
ci takich synoniméw, jak aerogeologia, fotoge-
- ologia itp. Pomyslne wyniki, a takze stale
wzrastajaca liczba publikacji z tej dziedziny
dowodzi, ze nie wchodzi tu w rachube jaka$
,,nowmka ‘lecz metoda, ktéra Wspolczesme
stosuje sie we wszystkich krajach.

Nie ma obawy o przyszlo§¢é metod fotointer-
pretacyjnych. Juz dzi$ stato sie jasne, Ze pierw-
sze dane o budowie strukturalno-tektoniczmej
wielu cial niebieskich zostang webrane na pod-
stawie materiatu fotograficznego, ktéry prze-
kazg Ziemi stacje miedzyplanetarne.

Poziom geologii czechostowackiej znany jest
na caltym $wiecie. Za granica wiele nazwisk
geologow iczeskich wymienia sie z szacunkiem.
To uznanie nalezy sie geologom czechostowac-
kim nie tylko z racji wynikéw osigganych
w pracy, lecz réwniez dzieki mnowoczesnym

metodom, ktérych zastosowanie pozwala woz-
wigzywat szereg zadan. Tym sie tez ttumaiczy
stosowanie w ostatnich latach w Czechosto-
wacji zdje¢ lotniczych przy kartowaniu geolo-
gicznym, Wydawaé by sie moglo, ze stalo sie
to za poézno. Tak jednak nie jest.

Nalezy sobie uéwiadomié, ze kolebks geolo-
gicznej interpretacji na podstawie zdje¢ geolo-
gicznych sg ZSRR i USA. Panstwa ite, dzieki
bardzo rozlegltym terytoriom, @zqsbo pod wzgle-
dem geologicznym w ogéle nie Zbadanym, mo-

gty stworzy¢ podstawy dla rozwoju metod fo-
. tointenpretacyjnych. Konieczne bylto bowiem

znalezienie takich -metod, ktéme puzwolﬂyby
ekionomicznie i sbosunkaowo szybko opracowaé
biate plamy na mapach geologieznych. W tych
warunkach pierwsze doswiadczenia fotogeolo-
giczne musiaty by¢ réwniez sila rzeczy po-
myslne,

Odwrotna sytuacja byla w Czechoslowacji.
Juz w okresie Cesarstwa Austro~-Wegierskiego
caty kraj byt skartowany w skali 1:75 000.
Réowniez stan odshoniecia ziem czechoshowac-
kich w poréwnaniu na przyklad z obszarami
pustynnymi i potpustynnymi, gdzie fotogeolo-
gia miala majwieksze powodzenie, w Czecho-
slowacji pozornie nie miataby juz wiele do
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zrobienija. Dlaczego wiee dzi§ mimo dobrego
stanu poznania geologicznego kraju, - geologo-
wie czechostowaccy postuguja sie zdjeciami
lotniczymi przy rozwigzywaniu probleméw
geologicznych? - S o
Topograficzne mapy — podktady uzywane
przy sporzadzaniu map geologicznych sg opra-
cowane w ten sposdb, by mogly zaspokoié
mozliwie najwiekszy krgg uzytkownikéw. Spet-
nienie tego warunku wymaga, rzecz jasna, ge-
neralizacji, pominiecia wielu szczegbtéw, ktdre
dla sporzadzenia mapy. geologicznej mogg byé
wiasnie bardzo istotne. Mapa topograficzna za-
wiera wige dane wazne z punktu widzenia za-
interesowan topografa. Wprowadzenie nato-
miast do mapy zbyt duzej liczby réznorodnych
danych uczynitoby ja nieczytelng. W przeci-
wienstwie do tego zdjecia lotnicze ujmujg dany
obszar z duzg 'dokladnoscia, * odpowiadajgca
faktycznemu stanowi rzeczy w momenicie, gdy
zdjecie zostato wykonane. . Zmiany wystepu-
jace w poszezegélnych porach moku, z wyjat-
kiem zimy, nie majg bardzo waznego znacze-

nia. Réwniez obraz rozplanowsania poszczegdl-

nych terenéw pozostaje bez zmian przez sze-
reg lat (pola, sady, drogi polne, Sciezki itp.).
Jedli jednak fjakie§ istotne zmiany mastapity,
mapa dostarcza dawnych danych tak doktad-
nych; jak moze to uczynié jedynie zdjecie fo-
tograficzne, sporzadzenie za$ nowej mapy jest
bardziej dbugotrwale i kosztowne niz wykona-
nie nowych zdjeé lotniczych.

Jest bezsporne, ze z topograficznego punkbu
widzenia zdjecia lotnicze majg szereg niedo-
godnosci (dopdki, rzecz jasna, nie zostang ulep-
sz»onel) w fpr@cgfal fbatx;enowe-j stwierdzono jednak,
ze grownymi zaletami mapy sporzgdzonej na
podlsharwme zdje¢ lotniczych jest Wylrmeugmosc
i .ncxr_malizaaj:a, skali, topografia i uksztattowa-
nle pionowe powierzchni mogy za§ byé¢ uzupel-
nhione. Dlatego tez jesli pracujemy mad map3a
i choemy stwierdzi¢ na przyklad pobozeria wy-
chodni skat, okreslamy nagjblizszy zupeinie
pewny punkt, oznaczony juz ma mapie, mie-
rzymy odleglo$é do oznaczanego punktu, (wy-
.clho:_d:m'-), te odleglos¢ w okreslonej skali prze-
mosimy na mape, a hastepnie na podstawie od-
porwmetdl.mego azymutu znajdujemy mna mapie
poszukiwane miejsce. W 90% przypadkéw

miajdziemy w duzej bliskosci punkt, ktéry

miozna bedzie tatwo wyznaczyé na zdjeciu lot-
niiczym (drzewo, krzaki itp.), dzieki czemu mo-
zemy oszczedzaé czas zZuzywany na lokalizacje
tej Wylchodmu. W warunkach terenowych ten
sposOb oznaczen jest bardziej $cisty. Bardzo
czestio oznaiczany punkt mozemy znalezé bez-
posrednio na zdjeciu fobograficznym.
Potrzebne koty . latwo mozna przeniedé
z mapy na fotografie, morfologie terenu otrzy-
mamy natomiast mna podstawie obserwacji
zdje¢ stereoskopowych podobnie jak z warstwic
mapy, z tym ze w wickszo§ci przypadkéw
W sposéb bardziej wygodny i poglagdowy.
- Z tego, co zostato powiedziane, wynika, ze
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geolog ze zdjeé lotniczych moze wyciagnat dla
swojej pracy wiele korzysci.,

~ Praktyczne poréwnanie §cislodoi lokalizacji
na zdjeciach w poréwnaniu z mapg w skali
1:25 000 przeprowadzono w toku prac karto-
graficznych prowadzonych na obozie Wydziatu
Gorniczo-Geologicznego Wyzszej Szkoly Gor-
niczej w latach 1958 i 1959. W pracy postugi-
wano sie starszymi i najnowszymi mapami to-
pograficznymi i oryginalnymi zdjeciami lotni-
czymi w skali 1 :25 000, a takze powiekszenia-
mi tych 2zdje¢ doprowadzonymi do skali
1:10000, oryginalnymi zdjeciami- lotniczymi
w skali 1:15000 i powiekszeniami tych zdjeé
doprowadzonymi do skali 1:5 000. Uzyskane
doswiadczenian dowiodty, ze z wyjatkiem te-
rendéw pagérkowatych, gesto zalesionych,
gdzie mozna bylo zorientowat sie tylko
na podstawie danych uzyskanych z po-
moocg wysokioSciomierza i warnstwic, orientowa-
nie sie¢ na podstawie zdje¢ lotniczych jest zna-
cznie wygodniejsze i bardziej dokladne niz na
podstawie mapy mnawet dla pradownika nie-
wyszkolonego., Dowodem jest wéwniez fakt, ze
studenci pracujae na zmiane raz nad miapsg, Taz
nad zdjeciem lotnicziyni, w mniedhugim czasie
dawali pierwszenstwio zdjeciom Totniczym.

Sposrod wykorzystywanych podkiadow foto-

~ graficznych (zastosowanych do kartowania te-

renu w skali 1:25 000) za najdogodniejszg na-
lezy uzna¢ skale 1:15 000, poniewaz pirzy for-
macie 18 X 18 cm mna jednym mdjeciu mozna
ujaé dostatecznie wielks przestrzen, a réwnio-

- iczednie dostateczng iloéé szczegdiow.

. Technika wumieszczania wustalonych danych
geologicznych na zdjeciu fotograficznym wias-
ciwie niczym nie rézni sie od techniki oznaczen
dokonywanych na mapie kolorowymi otéwka-
mi. Najwygodniejsze sg oldwki firmy ,,Techni-
color”, Na odbitkach wykonanych na btysz-
czgcym papierze fotograficznym wygodniej jest
rysowaé tlustymi otowkami. Oznaczenia mylne
latwo mozna wytrze¢ gumag lub -wilgotng
szmatksg. Wilgotng szmatka mozna néwniez
zmyé¢ linie wyciagnigte tuszem, powierzchnia
odbitki pozostaje przy tym nienaruszona. Jesli
z jakich$ powodow mie choemy rysowaé bez-
posrednio mna odbitce fotograficznej (co daje
pewng wygode), kiadziemy na niej kalke i ry-
sujemy na niej. W tych przypadkach najwy-
godniejszy jest astralon, ktory sie nie kurczy.

Do pewnego stopnia bardziej skompliko-
wane jest przenoszenie oznaczen geologicznych
ze zdjecia na mape. Jak juz bylo powiedziane,
wadg zdjet jest ich niediostateczna wymrazistose,
zwiaszcza na sknajach odbitki. Wyrazistose jest
tym mmniejsza, im wieksze sg rézZnice wysokos-
ciowe fotografowanych obiektoéw. Nie ma jed-~
nak konieczno$ci amni celu, aby nanoszeniem
danych z fiotografii na mape zajmowat sie sam
geolog, poniewaz prace te moga wykonywac
specjaliSci w - dziedzinie fotogrametrii, ktorzy
do wykonywania tych czynnosci sa specjalnie

. sz-ko{lmi.



Reprodukcja zdjeé lotniczych (po montazu), Obszar rozprzestrzenienia skat paleo-
genu, niezgodnie uloZonych ma mezozotku, Widoczne sq szczyty zlepleficéw paleo-
genskich, z ktérych przebiegu moina motu wywnioskowaé o ich brachyantyklinalnej

rze,

Tyle moéna w sknécie powiedzie¢ o zdje-
‘ciach lotniczych stanowigcych podkiad dla map
geologicznych. Jakie jednak sa perspektywy
zastosowania zdje¢ lotniczych w Czechosto-
wacji do analizowania danych geologiczno-geo-
morfologicznych bezposrednio ze zdjeé?

Do tego zagadnienia nalezy podchodzit
bardzo krytycznie. Mimo to mozna stwierdzi¢,
2e i na terytborium Czechoslowacji sg dbsza.ry,
ktore na podstawie wzdje¢ lotniczych mozna
bedzie. lepiej i dokladniej zintempretowaé pod
‘wzgledem geologicznym. Prawdopodobnie, wiel-
lde znaczenie bedzie miala analiza zdjeé¢ lotni-
szych w zakresie stwierdzania tych linii i &la-
déw uskokéw, ktére przy normalnym karto-
wianiu mogiy by=é nie uwzglednione. Jest rzeczg
zrozumialg, ze interpretacja na podstawie zdjeé
lnommtzyloh wymaga nie tylko duzego doswiad-
czenia terenowego, lecz mbéwniez znajomodci
geomorfologii, a pmede wszystkim zasad fobo-
gnametrii. Pomimo nawet wielu . laikéw
zdziwitoby sie, jak np na lotniczych zdjeciach
Niskich i Wysokich Tatr latwo jest zaobserwo-
wat linie przebiegu krawedzi waléw moreno-
wych, form polodowoowych i dyslokacje. Ta-
kich przykiadéw mozna by przytoczyt wiele.

Nalezy jednak jeszcze raz podkresli¢é od-
mienny charakbter zastosowania zdje¢ lotni-
czych w Czechostowacji. Stosunkowo male sa
mozliwosci uzyskania nowych danych geolo-
gicznych droga bezposredniej interpretacji
2djecia. Wieksze mnatomiast mozliwosSci sg
w dziedzinie wustalenia nowych wdanych dla
newximju', starszych prac k.an'bogmhmy'dh, gow-

ie przy zastosowaniu zdjeé¢ w skali 1:5000
dvo 1:25 000, ktére potraktowane akopodklad
hapugr.aﬁcmny, pozwiolg uscislié szczeg()ly ele-
mentéw uzyskanych drogs tradycyjnego kar-
howania terenu.

Celem dania geologom czechostowackim do-
kladnych i mozliwie szeroko potraktowanych
wiadomos$ci z dziedziny najnowszych metod
sporzadzania map geologicznych, w niektorych
wyzszych uczelniach Czechoslovmamu beda pro-
wadzone wyklady 4 ¢wiczenia praktyczne
z geologicznej interpretacji zdjeé dotniczych.
Moznabyépewnymzepommetopmyﬁpue—
szyé i ulepszyé prace zwigzane z przygotowy-
waniemr map geologicznych. Czechostowaiccy
eksperci pracujgcy za granica znajduja w zdje-
ciach lotniczych réwniez cenng pomoc, kibbrej
uzyteczmosé juz dzi§ jest catkiem oczywista.
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