
'W1Zlg1ęd'U na· dialw1nJe d. !pOWStające in'WleSitylcje, 
iillaJCIZiej mó'Wiiiąc - tam, gdzie moona efektyw
<Il!ile zmeaJ.nmwać 1Ill3.ildady 001 ;budJowniJCitw1o in
westycyjne. 

Wyook!ość naJkładów .na pi'Ia~ce geologLcz::no
!piQS2Juki.WaWiaze mOŻ'niai IOOwnież ZJOOdullrować 
drogą sy\SI1JemaltYJcz;n.ie reaJillziOWiaiOOj etapoWiości 
i lro.mple~ w kih p!OOWadzieniu, dlro.gą 
biJe!.żąooj re;a[,izacj!i wy'Iliików tej ::Pl'\aicy, właści
Wiagio pod- ~lędlem elronomi.;amym a:na!'berial
Illeigl<) :minte\l'leso!Wiall1i!al wszystkich pra~cKliWIIlików, 
ZJru'IJr:Uidmlon.ych przy pnrucach :geolog1CZ\lli0-1!)01SZU
ki'Wia\Wiczy;ah :w Ulzyskiwan!i.u malk.symrulnie.j d!Loś
ci zasobów :p{nzy milnii!mallnYJah nakladach, udo
kumen!bowla!Ilia złóż w 1lalk.i spc:JIS!Ób, by u:zasad
nilone !były daJ1.s7Je etaJpy pOISZuldwań 1-ub podej
mawandie budJow:nJi.;CJ1Jwlai •inwesty;cyjne!go .. 

Z ·tego, oo 17XJS1Jało ip!OW.redziane, .wynjJkla1,. że 
b~o W!a!Z:nyttn pll'ldblemem: .jest burllowia ihut 
ootsta!Wiilonyoh m kompi:Le!ksowe otrzymywanie 
lronioe!IlJtratów; dlaroby to e!Wien.tualną IIliOŻ';nioić 
ueyskiwania z lroncentmrtów ll'lud IOllowiu, ;cyn• 
ku, kadmu, mied!zi, ,am;tymloniU, sLarrkiil, sre~, 
złota, gdy przy innej nie selektywnej przerób-

ae ty;ah metailii SZJeii'Ieig lZl rnah ndle był mOIŻihl.wy 
w ogóle do wy'ki01rzys1Jaln.ia. Talk.a teclmologi:a 
przyceyni slię clio zalSI8JdnkiZJe@O podniesienia 
etfektywillośiCi pra1c ,goo~ogiiCZ1liO-'pOISZiwa.w
czYJoh skompli!lroWialllJYloh Zlłlóż rud: polime'ta
liloznYJah. MUiSimy sob.ile TÓWini.leŻ uświadQmić, 
.:ZJe oolekiywne me1tody przerobu 7JmUsmły dio 
struwJiaiilia barrdlw wysokiich wyma:gań w zakre
sli;e clhemdJczn€1glo skł!adu poSZlc:zególnycil ~óż, 
[pl<miieważ dUŻie 1Jrndn,ościi1 trzeba byŁo poilrony..: 
w;ać, ,alby móc uzysik.ruć od!pOWied!ni'ą jakość 
!kJońoowego ik)(:mce-n:tlra!tJu, IOkroeśloneg<> OOpOW\iro ... 
,IlJią mmmą ;f;Je,Cihniczną. Ten problem p!l"ZZy' za
stosowlaniu kompl;e:kJOOwej metody !pl"Zierobu 
nile istniJej,e, poniJew:aiŻ ipOSZIClZlególne slcliadnliki. 
będą .gll'IOimrud!zić się w jedtrej hucie i zależnde od 
kh jaikaślc:i, ,d.Jrogą hJoimogeni:mcj~ 'będi7Jie wy
stalrezać jedien ~WSad. 

'.IITIZ~elba w koń·cu stwierd.IZiiić, rhe dlia ~wej 
i ;eik.<mom~czll'i.e umsadnilo:niej oogruni:z;rucjli. prruc 
gooliogilcziniO-"pOSZukiwalWiczy.ch Jroll'ieczne .jest 
sysr!Jemat)11azme badanie stanu i l'IOZWiOijlu sytua
qjlil IS1UII'OWioowej zru -gran.ilcą. :Arizlesłlaclm zdobyte 
tą dlr;Qigą mOOmai diopiero zasbosow,aić rw ipłmiktYJoe. 

JAN MASIN 
Ustav uzate geofyziky, Praha 

LOTNICZE POMIARY GEOFIZYCZNE W CZECHOSŁOWACJI 

1. WSTĘP 
" , 

WCZ.ECH0?ŁOWACJI :po ~gi~j . wojnie 
św,J.a1lawe'J mczęto sbosolwac ,101tnicze po

II!l!iJatt'y .goofieyczne w celu. !l'lozwliląeywlania sze
regu :probLemów .geo(IJOigiamyCih. 

Dokł!aldoo pomilarr:y alffi'IOIDagnety\CIZJille mały 
e.gzattfililn w toku badruń obszall1ów pell'.speiklty
W.i!~y;cfu, je~li ohodzii: o p018'2lukirwarn:ila złóż .ro
py li1i~frbowlej, al 1taJlcie prży lbadanliirudh Stl'IUJlrt'Uey 
podłaża lliiJooe:k IQSia:cfuwytoh. 

Brzy penetracji obszlarow ~ty'wi;cz
nYJCh [piO"dJ wz;ględem Wly's1JępdwlaJnlila' 7Jłóż ll'lud do
slro:nałe wyniki dia1ją iliOitin.iOZie pami·ary maJgne
tyeztne i ll'adliornletry;CI:l)IlJe, UZU!P€1WIO!lle W IIllie
którydh przyiparllkacll pom:iJalramJi eliekltroma:gne
t)11cznymi. W ykonaJniJe· ,IatniJczyldh po.mirurów 
goo:flizyczny.dh trw:a~ IPI'ZY ;tym ikrrtótko, a koszty 
ich są !Zlllialoznie niżsZle ·od naikłardlów lron.iecz
nydh ip!I'fllY sflosolWiaLnliJu (pOWi.erzdhnrowyoh po
mJiall'Ów. gooJlileycm~h. 

Z podanycll wy.:bej wrz,g1ędów ZJdlecydloWI8!Ilo 
zastosaw:anile 'LOitndJ~YJCih pomia'I'IÓW magne
tYJozn.YJoh di xadliometry.CIZlll~dh przy :oowym 
goolqgiicznym i geofi:eycmym kaJI1towlaln.iu oa
~ dbszialru CSR, k:tćxrle 2'l0Starniie mkońi07J0ne 
w :r. 1960. 
· W •lJattach 1957-1959 dloki<matno jpl(liJll)iarow 
erułlegó ~u CzecihiOIS1łlowacj:i z ll"OI'Zstawem 
pl'IOI6ill6w 2 km, ·oo odlpowiarlla: brllowi8ill'iu 
w sbłi l: 200 000. W r. 1957 wykidn1m10 ·po-

miacy .czeS'kiiej kl:reci,Iy i obszall'u sudecltiiego, co 
czyni ogólem olroŁo 20 000 km2 ; przyjęto ik:ie
ruTI.elk profilów po11Udniowo-zachodni1 ___, północ
IlJO-WLgidhodJni, aby !były 1one :Pil'IOStqpadre w sto
suiilk!u dJo pll'ZJeiW'amj ąoe~ ikiel'lunku Sltrukltur 
geoiLogiJcznyoh. 

W II'. 1958 wykonaoo pdmli;all"y pooostałej 
ozęśm Masywu Creskiego . d. mohodniej części 
Karr:part:, !Ptrzyjmuj ąc d1a profi116w kie:runeik 
półilloc:m.o-za.clllOdlni. ~WSC!hodlnli 
(ogóŁem pomielrizxmo 70 000 km.2), w roku 1'959 
ulroń!C'2Jano zaś :pomiJałry pawstruł:YJdh obszall'ÓW 
Sllowię~oj:i, przy ilciJeirrunku profi'lów pół!nocno
porud!n:iJo!Wiym, w miarę j.alk. nJa to pozwalało 
zrómiloowailtiie InJarlfdl.ogkme tego ik:l'lalju. 

Oprócz rpam:iall'ów lo1miceych 10 ohaJraikterze 
oogik:xnailnym, na. niektóryclh obszalradh perspe
ktywicznYJclh pOd wz.gJ.ędem występowtarua złóż 
rud wykOIIla.'OO SZJCZieigółiowe pO!IIliilary d.bejmują
'ae ogółiem. Jli()!W'ilelrz·c:hnię l 000 km2 , ·przy ll'IOZ
.sta~wie pnofiil.ów 250 m, wZ®Lędlniie 500 m. 

Aby m.ożna byłiO OCielilic 'Wiynliiki ;geofieyicz
nYJah pomialrów lotn!iiczych, na11Elży ~ać 
śi.ę dhociarżJby pobiieżnrl.e oo stosowaną aparatu
rą . !i mebodJattnii dalronyw~aiil!ilai p01mia!rów. 

2. APARATURA 

•Fnzy dldlronywallliu [iatniczyoh pomi!arów ma
gn.etyC21IlYJch i radilametry.c:zny;dh stooowlano 
radziecltą ·apall'a!tUillę ASGM-25, wnrontowarną do 
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&SIIIJ.Idlotu typu AN-2 (~. 1). Dla ścislego 
określenia ·połlażenia m4etr:zxmycll profill6w po
sługi'\WIOO się •lJOtnoi.czą fotokamarą AFP 7/18. 

Rvc. l. Samolot AN-2 z wmontowanq aparaturq 
ASGM-25 (fot. St. Hrdch) 

CakBć .apera bull'y ASGM składa się z magne-
1lametru, tradio.metru, :oodiowe.go wysokrośoio
miEirza i Ull"ządtz.enira rejestnująoego. Waga apa
TaltUtry - 130 k.g. 

Ryc. 2. Gondola z pomiarowym urzqdzenłem aero
magnetometru ASGM-25 (fot. St. Hrd.ch) 

Magnetometr .jest urządrony na zasad;zi.a 
sondy per.ma1!1oj0Wiej. Podcza.s dokonywania 
pomia!rów apm-.wtuTral rejestn'IUje w sposób cią
gły wmględną WaJntn9ć ca;łkawri.tej mbensywllJOŚci 
pola geomagnetycznego. Ten sposób stosuje się 
powszoohn:ie we wszystkiJOh lliOWIOCZeSilyoh 
aeromagnetametracll, ponjewarż ·'IUlllaŻliwia on 
remą,ganie IWdęksr.ej ~niż przy mfe
memu ~ piJODowej, którą zwylcle po
sługujemy się prey parni'llracb ·pdwielTIJCbmo
W'yldh (2, 5). CzułJeść apalr8rtuTy w -przjybliżleniu 
wynosi 200 r na l an: szerokiOści Z81Pisu. ~y
rmp pom:iJalrowy jESt umieszd'llany w gondoli 
umooowanej z prawej słlrony kadłuba i9Jł!ID01o.. 
tu (rYIC. 2), nad.eży wlięc ;brać ·pod uwaeę w.płyW' 
magnetycznego pola samolotu na wartość uzys
kaną w rOOku parn!iarów. U możlliwia ·bo jEdnackże 
lot na mniejszej wysoloośai: niż pr:Dy ~ 
zawies7Jo.nej na kahlu. 

Radiometr jest wyposażony w 72 Ucznikł 
Geiget&-Mi.iJ:lell'a, umieszczane w tyiiDej części 
kadłuba samolotu. Radimnetr pozw&·la ~je
s1lrowlać zmiany m~lliSy!WDOŚCi ·promilenlilowania 
y, wywtohmego r6żn.ą radlioaikrty'W'n<lŚCią skał, 
z ·ddkładbością ± 0,8 mik!ro:rentgen6w na .go
dzinę {p :r/h). 
· Apall"o811iura jest ll'ÓW'nież wypasaiŻana w urzą-
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cbJenda :rejesbrlujące, połąezone z wysolrościo-
mlierzem radliowym RV - 2, wska?Ju,jącym wy
sak.a9ć lotu Jll8d terenem IW .grandicatdh od O do 
240 m, z dokładnością około 5 m. Na więk
szych wysokościacll trzeba kJOrzystać z Wlizu.a.l
nego odczytywanria wysokościomierza radio
wego jeśli chcemy utrzymywać jednakową 
wysol«lść nad terenem, podczas lotu na 
stałej wysokości w sto:;un~u do p<nJ!omu 
.mo:rzta: mażoo TÓwn.ież storować barrolrnetlr~ 
~1-..t.l--~- c.,....,,.,.";t,..~ • ' . 
~~ "J~L .... :· . 

Rvc. 3. Częl~ reJestruJqca apa.t'atUT1/ ASGM-25 w ka
binłe samolotu (fot. St. Hf'dch) 

~ć rejestlruj.ąca całej aparatUtry jest 
Ullllieszc7xmai w smfce w ka!bi:Die samdlotu 
(ll"YIC- 3). Urz~ poi9iaaa cztery wskart.ów
kowle ~wanometry, piszące m dwóah perfo
l'OWelllyoh taśmalab papileru•. Na le~j sbronie 
pul.pittu rrejESIIrowane są pcmczeg6lne punkty 
orfienltaeyjne i :wrl.8lędne ~ .intensyw
tdci magnetycznej. Na prawej s1lronie 28Pl
suje sM: wysokość lobu llllad terenem i inten
sywność ~a .r. Cabe ·UITl.ll\dzenie 
może obsługiwać jeden operator. 

Obiektyw pianowej Jobmczej kamery foto
~j AFP 7/18 ma ognisk.owtą 70 m, for
mat zdjęć 18 X 18 om. lłmlesuwanie si~ 1Mm.y 
jESt au1xmlaltycz.nJe. Przy docie na wysa1rośdi 
l 00 m ze zdjęcia lotn:irczeg~a mama ok::reślić p;o
bQ0enie samoJotu z dokłacmaści.ą 5-10 m. 



Samolot AN-2 jest jed!ntosilnli!kowy, dwuplla
towy, zasięg Jotu lUUU :km, łll~ 11$00 kg. 
Zatłlolg~ :stanowli. pHQt, nawigator i dwóoh :me
chamk.ów. Dla pQilllia!rÓW :goofizyomycłh dogod
m 'jest s1losUI11loowlo mała mi.nli.imallma szyiblmść 
·~ możliWIOŚĆ :Lotu n~ maJłyoh wysok.ościacll. 

3. SPOSOB DOKONYWANIA POMIAROW 
I OPRACOWYWANIE MATE.RIAŁOW 

l 

P.rey pcmlOCy opisanej rCl!P·am!tury mrilerzymy 
teren. 'WI2ldtb~ :plrolfiłów iOiddJa11KmY1oh 00. siebie 
o 250 m - 2 km, w zależności od skali karto
wania (3). Wysokość lotu przy dokonywaniu 
pomiarów regionalnych wynosiła 100 m, przy 
dokonywaniu zaś pomiarów szczegółowych ;,_ 
50 m. W terenie bardzo rozczłonkowanym nie 
zawsze można było utrzymywać si~ na przewi
dzianej wysok<>Sci, ze względu na bezpieczeń
stwo samolot musiał lecieć na \Viększej wyso
kości. 
Kiei~imek Jotu na p:ro:lii.1aoh oklre.śJJa: na!Wii.ga

tor Wiedług majpy, a. dokładna 'PQZYIC)a samoto
tu rjest ilro.nJ1lrobowai.IIa Pl"ZZY pomooy mjęć 1ot-
111iczycll wykonywwydh w [p01900Ze,gó1nyoh 
punktaoh orrien.ta1cyjnycll, od.dlaiLonyoh .oo sdiebie 
o ·dklobo 10 km. iMiędey" .tymi. pum:krtlami jpll"zy.j
mowail.iśmy, że ~amalot · ptiTZJelatUjje w.zdll:uż J.inii 
~tej, przy starej szylblrości ~011lu. . 

Dla raklreśJ.enia <cihodlu ~tru 
d wpływu czasowych rzmd.an magnetylcznyJOh po
!IIlliJalry powtalrz.amy na nilektlxryoh prne:Lalty\Wa
:nycll odoinkacłh profill.ów w czasowym 'in: terwale 
3o.:-6o mliin:ut. Oprócz tego pomimy są ka!żde
go dnia na począt,kJu i po i:cth zailrończeniu na
Wią!1JYWialile do llronrtrolrnego poofiJ:u o długości 
l o.--::.-15 km. Dla :ptroftii1u k!cmtro.lnlago mana: jest 
Wlall"tość in1ensywruJŚai! magnetYiamej na ziJemi. 
i w 'be!n sposób można poróWlnywa:ć proniail'y 
aJ€Il'IQIIl.agletyiCZile z slilec:ią pCYWiieroohruowych 
pomtarow riillalgnetycmy;ch. 

Dla ł~o wyJl"Ó'Wll.ianiai s1eci mli.e'l'2xmyoh 
profi11ów nawią7Jujamy WJSzy.stlme jpcxmiJa;ry na 
kaiżdym dbszialr-zJe dJo ki'lk!u poprv.eCZ!nych profi,
Jów, rodda:lonyrcll od sieibile 4h50 !lmL, m:iler2Jo
nycll d'W1Uk!rotnlie. 
· .Rrtzy opraoowywanriu aeOOIXllaigilety\clmych 
ii. ;radiJarnetry!CIZil:ycil mpisów na~leży illialjpierw 
ściśl.e IUSytUtQWI~ IlJal mapile !pOSZicze.gól:nJe punJkty 
or.ilentacyjne :p!l'Zy ~Y 2Jdjęć OOtni!czych, 
odlpowiadającym odiOi!nilrom 7ą>isu prz.ypilsuje
my odpowiedlndą skalę. 

W toku dJaJlszełgo opraoowywiSlll!ia - 2i m,pi
su m~a~gnetyrCZlllego na:leży "Wy~eli.min!OIWiać wpływ 
chodu apall'laltuTy' 'WlmZ z tczalSOWymi ZIIIliilanami 
~l;ylcznrymi. Temu celJawi służą ;po!IllJila!l"y 
profiJlów !lron!trdlnYJCih t l{l'OIIllialry powl;aJl"Zaaile. 
Niastępn!ie musimy z d:alily;oh 'll'z;yslmm.ych w to
ku pami.a:rów wyłąC'ZJY'Ć wpływ p<jl:a· m~gnetylcz
nego satilOilotu, które przy okrEśLonym ,azymu
cie 1otu jest stałe i m.ane. Z pomocą profi,J.ów 
lrontrolnycll nJa!Wiązujemy pCliillilalry aaoom.aJgne
tyczne do powlie!rzclłmi.owyoh pamiaJrów ,ma,gne
tYicznYICih i ·ueySkujemy m 1lein sposób iilJCXl'mallnJe 
pole magnetyczne. Z materiałów opracowa-

nych w ten spooóg otrzymujemy maPę pll'Oii-
łów D. T. · 

Poldcz;as porniaii'ÓW ;r:adiOIIlletrycznyoh wy
raźnie można stwierdzić zmniejszanie się wraz 
z wy~ośdą :Lotu in.ten.syw.ności. pl'IOIIllieniowa
ni.a r. Aby •można· rby:~o po!I'ÓW'Jliać IWa,rtJości uzys
kane i!li!l) rożnyoh wysoloośdach, naJeży je prze
liczyć na pow.i!emohn!ię ziemi. Do wylilc·zrenia 
za:leŻilKliŚici p!I'IOIIl&.eniliOWia.rnd!a y. iod wysdloości sto
sujemy diOtŚWiadJc·~,aJ'Il!i•e sprawdlzionre 1ahairakte
rystyk.i za:stąpil•OIIlJe pi'YLeŻJ f:unik.cję rtJooretyczną. 
Br:zJeJi.CZlone w ·t..."'ll SipOIS'Ób wyniki jpOIIDliall'ÓW 
mdi'ometryczny,dh przedstaiWiamy rw postaci 
mapy pr'Oif1lów iill31s:iilien,:,3.· pfioani•emowan1a r. 

4. NIEKTO RE WYNIKI REGIONALNYCH 
POMIAROW LOTNICZYCH 

N~ 1raz!ie mamy dio dyspozycji ty:lkio wyniki 
lotmczy;ch pomilalrów ,goofizyc:zil1ych w ;po,staci 
mapy profi1lów D. T maz mapy pN:Xfilów in
'te!!syw:nOIŚici prom6emOWiaJilila r. 

J•wż wstępne IGpil'a,oO'Wanile '!Jatn~ozy:c:h pomia
rów goofiey.c:z.nyoo diostarozyło wiele IlJOWYCh 
d:wyoh. Znalez1ono SZJell'eig aruomalii :ma.gnel;ylcz
nyoh Zlall'ów:no na obszarach niecek ~'Yffie.ntar
·cyjny;c!h, w stosunku d!o którY'cih uzyskruje się 
cellllJe iiJn.f.ommalcje 10 .i!Cih podłożu, jak i na ob:
SZ!alrze krysrtlailiinik:u, gdzie tte rpomiatry uzwpeił
ni.ają wyniki kaTbowooia geologicznego i przy
.c:zy:nliiaij:ą się do IDOzwiązywania problemów ~ 
Wwy;ch. BomłaTy 111aldilometry·czne ~gólnię 
pOIŻY'becz.n.e okamły się .j.alklo podikłą.d przy 
okireślianliu IlłO'Wycll perąpekltyw1azny!Cih obsza .. 
rrów rzHóż. ZnaC'7Jenie 'lotn:i~YICih gooffiizymny~b 
parniall'ÓW dlla TI07JWiązyw~and.a problemów goo'l9-
g.ilc:myoh naj~piąj mQIŹI113.· zilustrować na lro.p..
lm'istny;cih przyik:ładi~c:h. 

AkJtuaJnie romtrz1ygany jest problem podlio
m IC2JeiS:kiej !klredy. N:iektóre W!Stępne wynilP 
ba~dalń .geo~og:,cmnych 2l0Stały .już opub~iikJOWiąille 
(4). AerornargnetyCZJille pom.i.alry wyloorume 
w tydh. dhsmra,cih .~ą. ~,g nowyeh 
danyiCib. 

Br!zy polludniowym 10br.1Jeżen~u nieak:i. k:red.o-
wej, wy:petłn.i.Kmej prrewWmie psa:md~ymi 
~dlami, IWYstępuj.ą na rpawiier:z;Cihni dwie je
dttwstlkli :różne pod ~ędem geologicznym: 
słmł al.gonckich i strurqpadoozloiczny:dh - pół .. 
IlOOille obnv.erżenie Ba'l'll'andri.en:u i Zeilezny.crh 
Holr. IP.nzy pomocy aiEn'Omalgtllet)11~llY'ch pam.da'
rrów st:wiell"di7Km0 1tu ISI1:trefę anJOma'lili dilą.gnącą 
sd.ę iillaJ pm€1S11lrzle:ni. krlil.kud7Jiesięciu lciii()IIIl!ettróW, 
oo jest wirlocme na• mapie ~ /4T 
(lfYIC. 4). Axroma:I.ie te moiJemy tłramaczyć ?,aSa". 
dowymi! skaiłami wyJJew:nymi: wieku paleowi.c7J
ne~, :Zli1Jalll)71mi :t• na: obszail'ze Bail'randdlenu, 
jialk i· w 2e1ezn.Y'ch Romad1. Brmb:eg aeoorna
g:Il!ZtY'czm.ycll ;anomalid. wskaZłu:je :na wgłębne 
'l'IOZirrlliJeszorende :tych slmł wylewnych, mdŻna 
Wi•ęc 101bserwow~ ·przelbi.eg al!g<mak!irCih i staJro
pail.eorzJoiiC'zmy;ch skał pod! a;adJamJi ik:redlmvymi, 
:a :taklre i.cli tektondczne przesunięcia. 

. . W środllrowej •części płyty lk!redlowlej alero-
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Ryc. 4. Część mapy pTo/ilów LIT obrazujqca poludniowe obrzeżenie kredy czeskiej, h algonk i starszy 

paleozoik, p - perm, c - kreda, g - granity, b - zasadowe skały wylewne 

magnetyczne pomiary stwierdziły szereg nis
kicll, .jedna4r.że rozległym allloiillallii. Ball'dmej 
szc:zegółowo 1byla dotycllczas zbadalna ty'llko 
magnetyCZDJa anamaJ:ia Hradca Kralove. Na 
pods1laJW'ie mlalPY pro:fiiilów b. T, którą ~
niono kilkoma międzyprofilami, sporządzono 
mapę izoanamaJlid b. T (!ryc. 5). Przy sporzą
dzanilu tej matt>Y trzeba było jednak brać IPOd 
uwagę przesunięcia o8lrlOmalliti, w :ki.ei'Ull!ku lotu, 
latóre wynoszą 135 do 215 m, zalemie od sżyb
klc8ci lotu. Na ·podstawie powtórmnyoh ,pomia
raw okn!śLolllO ll'ÓwnieL średnii ·błąd pamiall'ÓW 
± 25 r. Tej dokŁadoości miałby włlaśnie odlpo
Wiiadlać większy .W: 25 i' ll'OZBtaw .i'7J08n0mlallii. 
W naszym przy~pad!ku zasbooowaliśmy wspom
ndane 100'18tawy :i:ooalniomalid w ·celu ograntcze
nia: anc:xmad:ii, które możlemy obserwować na 
ltillk;u profoi:kooh, 100 wsitaruje na ich ż~ość 
ze stanem faktycznym. OhaJl'!aktar anomalid ZIO

stał 'Wil'eS7JCie (i w S"lJCrl.egół!aoh) skonltrolowany 
przez Jll8lglllety;czne ·pomi.alry :pCJWiei'IZCihn.iawte, 
wykonane na kr:Iku profilach, w ,pr2ybliżeniu 
o .kiJEirrunku półillOCillo;południowym. 

Ryc. 6. Wyniki kierunkowe; statystyki łzoanomalii 
na aeroma.gnetvcznej anomalii Hf'adca Kf'alooe 

. Inrterpreta.Cjoa .jalk<*iowa talk powdemchni.o
wych, jak i latniCZJy'Cih pomiarów wskaruje na 
1lo, że przrozyną mama1ii jest ciało !OOZciąga-

3~.0 

jące się w linii 2 km którego strop znajduje 
się na głęboka9ci 70~00 m. Pabudli~ć jest 
rzędu 1700 • 10-s cgs. Na podstawie anomalii 
9Jel'omagnetyamej 2J01Stały również ~ 
kierunki :irlJOa:oomaJloii metodą statystyczną 
(~. 6). Wy.raźnie ~a się ·kierun.etk go
<łrzlma 4-5 (181Zymurt 70°) i kiler.wlek ~na 8 
(areymut 120°). N~& podstarwie uzyskanych wy
ników IniCll'iJerny wniaslrować, że przyczyną 
ael'lailliSiglltylai.nej anomalii jest masyw skał 
wylewnych, k1i>ry zarmaczył się w miejscu 
skmyżowo811.'1iia dwóoh dyslolkacji tektxmilc:znych. 
Sbły wylewne są pnawdiopodlobnie w.ileku he
~rcyńsldiego lub przediheax:yń..4dego. 

Przyltocmne wn.imki .geologi'CZne znajdują 
.potwtie!l'dzetniJe w regionadnY'ch fPOIIlli811'ach gra
wimetrycmYJoh, które wykarLują :1Ju 7JW.iększe
nde nartężenia siły ~~Bci 10 3 mg]. w o'blza
il"Zle ujenmej siły oięZkości t~. 7) . 

Zgodme z magnetycznYmi i ~metry-cz
nymi anomaJiiami pll'Z1E!ljawiają się także inne 
imane masyWy ba dbsZaJrze czeSk!ilej klredy. 



Rvc. 5. Izoanomatłe AT Hradca Kralove 
Wysokotć lotu - 100 m. 

Lo1mcze 'l'ad:iometryczne pomiary pcmliBigają 
również w T07JWliązywa.ndu niektórydl p!'lable
mów geologicznych. Skały różnyiCh ~cz
nycll :forma:dji wykazują ll'ÓŻny sbapień radio
akl1:yw'.niości, rr.ałeżnie od zawaJ.'Itylah w n!OOh mi
nerałów radioaktywnych. Wyniki regionalnych 
·radliomet:rycmycll pomia!l'ów obejmuj:ące mniej
sze alB!:all'y są ipl"l~E!dstlalwrone w :tarmie map 
profi16w !Lnrbenis~ pro.młi.eniowanilal r 
(ryc. 8). Stwierdzona sbrefa ·podWy7manej ra
dioalktywnJOŚci o 5 dK> 10,u rfih odlpow1ada prze
biegowi wycll~ ka«"ibońslcioh i pernnskich 
sedymentów. AiliOtnalie in1lensywtli(l9ci ;promie
nioWialnia prnekraczające 15-20 l' !1"/h możemy 
uważać za. p~ktywicz.ne z punkrtu wid'ZJEmia 
poszukilwania ;złóż. 

5. SZCZEGÓŁOWE POMIARY 
AEROMAGNETYCZNE 

Możliwość :zastxl9owmlda ~cmych 
pomiarów w pracaiCh geologiCZl'liO-'pQSZu.kń.waw
czyoh złóż rud badaJlJO już w !1". 1957 podczas 

• l 

~ 
... 

,.) 

.J. c:::.:Z.-

.. ~ 

dolronywoani.a. ·pamli.arow w Ko1llinie H<lll"'IOmo
mvskiej. 

• 
~~~r-r-r-~.~---

Rvc. s. WvnłJd totnłczvch pomłar6w radiometrvcznvch 
w formłe profilów natężenia promieniowania 1 

a - lllarball, b - perm 
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Nad znanymi zJbdZami dewlońskimi typu 
Lalhn-Di:11 w olro1Ji:oatc!h K:r.a!love 'i: Benikova 
'Z ~ośoi 50, 100 i 200 m pomliel"2JJOlJJ profil 
OOI'IOIIIlagnetymny ·~lj71C. 9). Pl'ldfil ma ogólny 
kierWllek ~aJcihodrno-W'SC!hiodnf, dfLateg~o :!Jeż oha
•rak1leir aetl"'qna.gnetyci2IDy aJnOmallii D. T i aJnO
mail.ii D. Z, mierr.ronyoh :na 'Zdlemi, jest jedlna
ilrowy {nie Ul.iiaJ'W:nia się 'W}pływ sldaleLawy pdZio
mej tillaltęiJen.iJaJ). WytniJkil pdmtaJr.ów aeroomagne
tY'cznycll dJOIWIOdtzą, ~ mo.rn.alie ~owane 
prrzez :moża~ ~czaJją się wyraźnie :rówtnież 
:prey dolronywarrlu pt<mllilall'ÓW z 'W'ySdloości 
200 m na~d :f:terrerrelm. Nla.~rrle wąskich lallloO

ma.lii {all'lJOinalie Zl'lialjdujrąoe się w 'CIZęŚci m.
'dłrodnliej .na cyc; 9) srzyiblro ISIPaidiSI w mia.rę 
zwiękismnia wyoolrości .ilJOtu. Dlaltei.~ też przy 
pamilalrach S"ZJCZegórowyah, w .oe1u !U•Jięeia także 
mniejszvah anK>malldi, stosuj'€!Iny lot na wyro
lrości 50 m. 

W maju 1:959 lr. pr~no JaJe!l'lainagne
tY'cme pom!i·ary w OłlroliJcaoh. 2 upan~ovie na .po
wierndhm dkollo 60 ikm2, .gdziie :jU!Ż WC:rzleśniej 
stwierdzono w paragnejsach moldanubiku zło
ża slmmnmve. Botmiary 61el'lomagnetyiC!Zne, wy
ilrona!l'le z wyrolooSci 50 m, przy kierunku IPfOO
fliJów za.Cihód:.:wsahód ii ,rozstawie pl'lofilów 
250 m, opmoow0010 w JPIOSII;aai mapy proft.i!lów 
D. T. środłrowa część _ tej mapy znajdluie się na 
rY'c. 10. W OO:le,głości olroŁo 3 !km w kiertuliblru 

Ryc. 9. Aeromagnetyczne pomiary dokonane z róż
nych wysokości nad złożanni rud żelaza w okolicy 

Kralove i Benkovd. (wg M. Jelena) 

'~- \ 
4 Clll • 200' t 

~~. 
5 1. 2/iul 

Ryc. 10. Mapa pr ofilów AT z okolic Zupanovic 
· A - złoża Zupanovic, . B - nowe złoże w Bi!lćovicach 
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północnym od anomalji, nad znanym złożem 
pod Zupanovicami (A), stwierdzono dalszą 
znacrzmą I8!IlOIIllailię (B). Sk<mrtrolmvlano ją na
stęprllie prziy pOIIlliOCy ,tJeooJlOWYioh pomiarow 
magnety0Zirlyd1, a1 później diDogą .pm1c teahniiez
nycll, ktÓire wylmflały, re wahoclzli! rtu w .grę 
ii1IOWe ··· z}IOŻJe skar.nJOWe !Z \OkrlusZiooWiaJilliem l!"ud 
mertaili niiSŻJe1aznyoh. 

6. WNIOSKI 

Lotnicze pom~rury ,gOOfizyomte w Czechosło
Wia!cj.i p:reynilosły srereg dekiafWiyiCih wyników, 
które poomJQg·ą 11'10\ZiWli:ą'zać srzJer~eg proiblemów 
goologilcrznych. Na dbsZlall"18ioh aiilJQmaJ.ii, lilia !któ
.cyoh możemy się spod0iew.ać 12'lŁóż rud, tproWa
dizi się obecnie systematyczne pomiJaJry ,ge!Ofi
zy;czne, z rów:nocZJeSnym sZICZiegóławym bada
n~em ,geologi.az:nym tydh 1te.renów i IWJikonytWa
niien:i prac o ohalraktetr.ze tec.'hniiO'z!n•ytm i wliert
n'ilczym. Ba:rdoo d101bre wyniki· IPI'IZytniosło szcze- · 
gółO'Wie liotniJoze .k;all'lbowantie w ska~li l : 25 000, 
dlatego też piOStallliowii()Ill() wytklonać te~o II'IOidrza- . 
ju pomdtacy dWa wszystkidh obsZJa:rów perspe
ktywicznych. 

Niezależnie od szyblroścf pmniJarr6w lotni
ozy;cth, kltóre pi"ZlynoiSZą · rezultaty znaCIZil~e 
wczeSntiej niż powiiei'oohm~owe pomJiialry goofi-

zy;crzme, .głóW!llą miletlę tej' 11JOWiej metody badań 
jest jej taJniość. RegiJOtnailne geofizyczne po.m;ia~ 
Ty ~towaiły o połowę liXliniej w paróW.naniu 
!Z •alnlaJQgi..oznymi pOtWti.lelrzchn:i:owynrl !piOirll!iarami 
magnetycznymi. · Jesz~C!Zie IPOtinYślniejmy · 'W'yiil:ik 
fillla:nsowy OS!iąga się przy pomialmdh szcze
g;óbOW)11dh (l : 25 000 i l : 50 000), prey których 
lo:tni02'e pomdaTy lrosZJtują zruledWite 1/4 i 1/a 
w rpołrÓ'W11iainJIU z lrosztaJlllii pom11airów paw'ile!mch
nliowych. 

Jedynym ibrailciem pomiaJrÓ'W lotniczych .jest 
i'(!lh niższla diakŁadność w ip(llrÓ'Wnaniu 'ZI pomia
~allllli pawder:oohniiiOIW'ymi, co udla się jedlnak 
usunąć IW przyS\ZJłyldh ~aJta;cfu ICWqgą ZlaiSitdsowa
ndiai ulepgronej apararttllrY. 
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JAN ·FOLDYNA 
Ka.te\dra GeiOilolgid i 1Pilill€iOilltdlogiJi Wydi7Jiaaat GÓIIIliiOOO-Geo1oigLc!zJn€\g'O 

Wyżarrej Si7Jk<iy Gfuln~j - ~a!Wa 

ZDJĘCIA LOTNICZE NA USŁUGACH GEOLOGU 

W. R. 1920 AMERYKAŃ·SKI GEOLOG 
A. H. Brooks ogłosił pracę w której opi

sał zastosowanie zdjęć lotniczych przy kartowa
niu obszarów krajów nieprzyjacielskich na Za
chodzie w czasie pierwszej wojny światowej. 
Od tego czasu upłynęło wiele lat, w ciągu któ
rych szybko roZ'Yijające się metody interpre
tacji geologiczno-morfologicznej przejęto w na
ukach geologicznych nacałym świecie w posta
ci · takich synonimów, jak aerogeologia, fotoge
Ólogia itp. Pomyślne wyniki, a także stale 
wzrastająca liczba publikacji z tej dziedziny 
dowodzi, że nie wchodzi tu w rachubę jakaś 
"nowinka", lecz metoda, którą współcześnie 
stosuje się we wszystkich krajach. 

Niie ma obalwy o ~przyszłlość metod f,obainiter
p:ootaJcj11jiil!y;ch. Juz dlziś staro się 1jaiSilie, że pierw
sze dane oo budOWiile strukituraooo-ltektonioclznej 
Włielu ciał niebieskioch zostaną mbra~ne łlial pod
stawie maJtetr'iału ifotogr:ad1czne,go, który prze
każą Ziemi stacje międzyplanetarne. 

Bozi10m :gedlog;i~ coooho.srowąclciej many jest 
na całym ·świecre. Za1 ,granicą wiele nazw.isk 
ge~ 1cres:kioh wy!I11Iien.Lai się z SIZa!cutnkiiem. 
To umanie n&eży się ,geolJOtgo.m creclhiOisrowac
!klim ndie tyJko :z :racj!il wynikiów oOtSiąganydh 
w :pra1cy, We!cz l"ównileż dizięlci il110W1Qczesnym 

merodom, k!tórydh mstosowande pOZJWaiLa roz
wiązywać :szereg zadań. Tym ffiię też tłumiaiozy 
stosowanie w ostaJtnJi;Cih la1taoh w Czeoh•osło
wacj~ zdjęć '1otnilczych p:I"ZZy ~iu ,goo1o
gilomym. Wydawać iby się mog~o, Żie stało się 
to Zial p6źoo. Tak jed'nak me ,jest. 
Na[eży sobile IUŚWilad•oo:ndć, re lrolebką ,goolo

gkrz.nej i:rtltwpretaiCjli !lllai podstawie zdjęć •geiOlO
gicznyiC!łl są ·ZSRR i USA. Ra!ństwla. me, dzlięki 
hardl'ZJo .r.cruegłym 1leiry1larii!am, •często pod IWzglę
de!m geologieznym w ogó1Je nie 12'Jbadanym, mo
gły iSIJwbii'2ly'Ć 'J><)dstawy d1181 ro~ju l!llletod fo
~cy;jnyiOłl. Klanieczme . byłd bowi;em 
!ZD.irulezien:ie ta:ldoh metod, któ.re ipiOIZ'WIOliłyby 
ekonO!I!llilczndie i stosu:n.kowiO SZJiblro Olpll"aiOOWać 
hiaibe plamy na• mapa1dh :gedlJOigi!cznY~clh. W 1tych 
waJrunka.Cih jpile!rwsze diośwtaidlcoonia fi01JQgeo'ho
g;ilazmJe musdały ibyć :równiież silłą rr7Jeczy po
myśllne. 

Odłwrotna sytua1cja .była w Czeelhiosłowa1cj,i. 
Już w okresie Oesa\I'ISitwla A'lliS'1lro-Węgierslcilego 
cały kraij 'był S'kaJntoWiallly w Skalii! l :75 000. 
Równdf€1Ż stan odskmięcia 2'lrem cZieohasłowac
kiioh w porówrumi!u na przylk.Ład z db~ammli. 
pustynnymi ;iJ ·~UiStynlilymi, ,gdzJie fótlo,geolo
gia miała1 najw:ięks:re powodiZieiil!ile, w Czeoho
s:JJowiaioji poz~omie nie mi;aJłaby ju:ż lWiele dio 
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