
i analiz chemiemych w ool:u akreślooia prz€• 
mysłowej przyd811mośd tego surowca. 

Z porÓW!niania wyników badań, wylronanych 
na próbkach kwarey,towego pdaskoWICa z Góry 
Wojtlroiwej, Góry Chelny li Góry Skały stwier­
dza się popraJWę jakości piaskowców kwm"Cy­
towy:ch w paTtia1ch zachodni01-;póŁnocnych zło­
ża. Materiał, 01sadZiający się tu, miał /Widocznie 
koceysbriejsre warunki sorix:llwlanJia i oczysz­
crenia, ta.k :iJż śoodnila m.warlbość Si02 w pias­
kowoach klwarcy:towych Góry Wojtkowej, 
utrzymująca się w .gran:iiOach ok. 971J/o, w :pias­
kow,cach Góry Sklały osiąga pooad 980fo przy 
zmniejszeniu zawa~rtości Al203 li F~Oa. 

Do zilustrowania jakości surowca posłużyć 
może tabela wyników średnich uzyskanych 
z badania ok. 100 próbek polbranych z szybli.­
kÓiw wykonanych na Gór:re SkJale. Badania wy­
kiCllnał Instytut Materiałów Ogniotrwlałych 
w Gliwicach. 

PoróW!llując powyższe dane z w&unJkami 
teclmicznymi ustalonymi dla kr.zemiankowych 
materiałów ogniotrwałYICh stMn~ć na·leży, 
że plaskowiec tkw;areyrtowy z Góry Skały moż~ 
być zakwalifiJ:row,any jako surowiec gatun­
ku II. Rrzelioze:nie średnich arytmetyczm.ycll 
dJa poslłC'zególnych parametrów badań okazBiło 
się · k.IO!niectzne, gdyż ":rozkład gattunków" nie 
stanowd.l pewnYJch wyraźnie wyodrębnionych 
pakietów w profilu :wyrobis.k,a. 

Z zamiesoozonej tabeli wynika, ~e swrowiec 
mWiiera > 980fo krzemi0111iki, a mało Al203 + 
Ti02 li F€203 li jest stosunkoWIO mało porowaty. 
Jedynie przemien.ność jego w procesie wypa­
lBinia może być ibatrdZio powolna - jest to 
zre•sz1tą oocha charakteryzująca wszystkie 
"kwlarcyty" świętokrzyskie. 

Udokumentowane :zJasoby ogniotrwałych pias­
kowców kwa-cytowych zachodniej ozęści Pas-

ma 13ieldńslciego wy:n.<>szą ponad 3,5 mln t, sża­
CU!llkowe (Zillajdująoo się na terenach nieudo­
lrumentowanycll) dochodzą ok. 3 mln t. 

Zasoby te stamowdą dużą bazę surowcową 
i mogą zabezpieczać mpotrzebowanie prreiny­
słowe pr:ooz okilkatdztesiąt l.art;. Eksploatacja jed­
nak ściśle ,za:Leży od uruchomienia nowego od­
cin.ka Linii JrolejOIWej. 

SUMMARY 

The authar d.esor:ilbies the resuHlS of exaaninations 
carried out in years 1953-1957 in order to obtain 
a baSlis of s'iilliloooUIS materiałs :lior the refractory ma-
terial:s itndustry. · · 

P11ospecting W10l1ks leadilng to the documentaltiOIIl 
•o:f the Lower DeVI<milan qooT!tz:itilc sa.nd&bon.es were 
loc:a1i1Łed within the BiieJ:i.ny Range the latter being 
sdtuated illl the centrlal part of the Swięty KTOZyż 
Miou:ntains. Basmg .on geoliogical documentatit0!111S of 
those dep1osits 1lhe autho!l" giv.es valuatilon of resou;r­
oos, gteneoo.ł talllld techniOiLogic ałs1o che:rnical charaotelli­
stilc of t·he deiplosilt •im oonneclbion wtith sttandarrds rrow 
in :liOI'ce. Strati~apihy of thte wower Devorrilan depo­
s·irtls and the geol~ SltrucbU!re of the rueliny fuld 
are a[s'O given. 

PE310ME 

B CTaTbe rOBOpHTCfi O pe3yJibTaTaX IIOHCKOBhlX pa-
60T rrpoBe~eHHhlX B 1953-1957 ro~ax c ~eJibiO co-
3~aHHa OTe'leCTBeHHOH CblpbeBofi 6a3bl KpeMHe3i!MOB 
~Jifi 1IpOH3BO~CTBa OrHeyrrOpHbiX MaTepHaJIOB. 

I!OHCKOBbie pa60Tbi, ~eJiblO KOTOpbiX. 6biJIO 060CHO­
BaTb cpaKTaMH 3aJielim HHli\He~eBOHCKHX KBapqHTOBbiX 
rrec'laHHKOB, 6niJIH cocpe~oTo'leHbi B paiłoHe BeJIHH­
CKoro KpH:ma, B n;eHTpaJibHoił 'laCTH CBeHTOKIIIHCKHX 
rop. OcHOBbiBa.Hcb Ha cocTaBJieHHOH reonorH'lecKo:lt ~o­
KyMeHTaD;HH MeCTOpO:m~eHHH; aBTOp IIpOBO~HT on;eHKy 
3arracoB ..H o6ru;y10 xapaKTepHCTHKY 3aJie:me:lt a TaKJKe 
XHMH'leCKylO H TeXHH'leCKYIO OD;eHKY Cblpb.H B COQTBeT­
CTBHH C cyru;eCTBYlOIIl;HMH cTaH~apTaMH. IlorryTHO C 110-
HCKOBhlMH pa6oTaMH MHOrO MeCTa B HaCTOHIIl;eM Tpy~e 
OTBe~eHO paCCMOTpeHHlO CTpaTHrpacpH'IeCKOrO pa3pe3a 
HHli\He~eBOHCKHX o6pa30BaHHH, a TaKJKe reOJIOrH'leCKO­
MY cTpoeHHIO BeJIHHCKoro KpH:ma. 

KAZIMIERZ CHMURA 
Instytut MaterlałÓIW Ognlotrwaay~h 

CHARAKTERYSTYKA SERPENTYNITU GROCHOWSKIEGO 

B ADANIA PETROGRAFICZNE se:t1pentyrui.tu gro­
chowskiego przeprowadzono w 1957 r. Próbki do 

badań pobrano na lropalind. "Koostanty". Przeanali­
zowano serpentynit niezwietrzały o zabarwieniu ciem­
n07lie1onawym, częściowo ·· zwietrzały o zabarwieniu 
s.zarociemnym, zwdetrzały o zaba.rwieniu szarobrązo­
wyrri, rozłożony o zabarwieniu brązowym. 
· Analiwwana skała zbud01wana jest z ol1Jwj,nów, pi­
roksenów, amfd;boli, minerałów z grupy serpentynu, 
kwarcu, chalcedonu, magnerzytu, talku, ·chlorytu oraz 
tlenków metali. Składniki te scharakteryzowano pod 
względem sposobu występowania ich w skale oraz 
określono proce,n,towy udział poszczególnych minera­
łów w czterech odmianach badanego serpentynitu. 

O l i ·W i n. Najwięcej zanotowano oliwdmow w ser­
pentynicie niezwietrzałym ("świeżym"). Minerał ten 
stanowi w te'j odmianie skały znaczny pT:ocent. W 
płytkach cienkich widOIC7lne są oliiwiny bezbarwne, 
sporadycznie zaobsenwowano osobniki tegg. minerału 
wykarzujące 7Jie1onawo...aliwkowe zabarwienie. Zabar­
wienie to jest u niektórych oliwinów dość intensyw­
ne, oo świadczy o znacznej zawartości żelaza w tych 
minerałach. Czyste ogniwa oldiwinu w se:t1pentYIIlicie 
gl'ochowskim reprezentowane są przez forsteryt 

(MgzSi04) i oliwin właściwy - ·chryzolit (znak 
optY'~Y ujemny). 

W sell'ipentynicde częściowo zwietrzałym oliwiny wy­
ka~ją przeobrażenia uwidaczniające się przeważnie 
na krawędziach. Często oliwin pocięty jest nieregu­
larną siatką żyłek serpentynowych - p:t"IZeważnie 
chryzotylem włóknistym Mg6(0H)6 Si40u • H 20. W in­
nych natomiast płytkach dostrzega się ty1kio frag­
menty o:Liwinów, gdzie serpentynizacja wyparła je 
całkowicie. Wd.doczne są niekiedy pseudomorfozy po 
oliwinach wypel:rlione k:rzemionlką, serpentynem i ma­
gnezyrt;em. 

P i rok s e n y stwierdzone zostały ·w serpenrt:ynicie 
metzwietrzałym i częściowo zwietrzałym. Zidentyfi­
ko.wano je jako augit 2'JWyczajny. Obserwowany 
w płytkach Clielllkich pi110ksen jest bladożółty i bla­
dozielony. Kąt wygagozania światła wynosi 46°. 
Obsel"WWUje się przejście piroksenów w chloryty, obok 
których najczęściej wy~tępują skupienia ma.~ezytu 
i wolnej krzemionki. Niekiedy pirokseny zastąpione 
są przez amfibole szeregu aktynolirtowego, przeważ­
nie prze!Z tremolit. 

A m f i b o l e stwierdzono . we wszystkich czte~rech 
odmianach badanej skały. Najwięcej zaobserwowano 
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Ryc. 1. Mikrofotografia oliwinu poci~tego żyłkami 
wtórnego seTJ)entynu. SeTJ)entynit> niezwietrzały. Kop. 

,.Konstanty" (niko1e skrzyżow. pow. 80 X). 
Fig. 1. Microphotogmph of oU.vine cut bV veiM 0</ 
sec:ondary seTpentt.ne. SeTperLtinUe non weathered. • 

.,Kcmsta.nt1f' mine, CTOSsed nicols, 80 X. 

Ryc. 2. Mikrofotografia oliwinu. Serpentynit częścio-· 
wo zwietrzały, Kop. ,.Konstanty" (nikole skrZtJż. 
pow. 80 X). 
Fig. 2. Młcrophotogra.ph of the olivine. Serpentinite 
partly weathered. "Ko;nsta:nty" mine, crossed. nicols, 

80X 

ich w serpentynicie rozłożonym. Stamowią one nie­
kiedy dość liczne nagromadzenia w masie skalnej, 
twomąc nieregularne pręcllkl i igły, Zidenty:Diklowany 
amfibol - tremoUt jest bezbarwny, biały, szary i żółty. 
Minerały z grupy secpentynu stłliiiOWią główną ma­

sę skaJ.ną badanych skał. Wyróżniono tu ;mtygo:ryt 
i chryzOityl. Dominującą przewagę stanowi antygoryt 
w serpentynicie zwietrzałym. Występuje on w po­
staci pły.tek i blaszek bez wyraźnych ksztabtów, two­
i-ząc berz:ładne agregaty wykazujące ulaLenie równo­
ległe. 

Chryzotyl zajmuje podl'IZędną rolę w badanej skale. 
Na podstawie analizy mikroskopowej oceniono .. jego 
występowanie w ilości ok. lOG/o objętościowych. 

W ser.pentynicie rozłożonym minerał ten zdecydowa­
nie ustępuje miejsca wolnej krzemionce, węglanom 
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Ryc, 3. Mikrofotografia piroksenu. Serpentynit nie­
zwietrzały. Kop, ,){OMtant'll' (nikole skrzyż. 80 X). 
Fig. 3. Microrphofogralph of piroksene. SeTpentinite 
non weathered.. .,K~t11'' mine, crossed. nłcols, 

80X. 

Ryc, 4. Mikrofotografia tremolitu (amfibol). Ser­
pentynit częściowo zwietrzały, Kop. ,){oMtanty" 
(nikole skrZ'Jiż. pow. 80 X). 
Fig. 4. MicrophOtograph of tremolite (amphibole). 

,.Konstanty" mf:ne, crossed. nico1s, 80 X. 

ma~ez.u i minerałom z grupy chlorytów oraz talko­
wi (ryc. 8). Minerał ten spotykany jest w postaci 
azbestu chryzolitowego o dobrze rozwiniętych osob­
nikach tego minerału. 
- KrzemilOuJm w skale serpentynitowej wypeWa pse­
udomorfuz~ po o:Ltwinach. Najczęściej występuje ona 
w postaci lu'ystalicznej, W serpentynicie zwietrzałym 
stwierdzonCI także chalcedon, który wraz z magnezy­
tem tWIOrz) drobne nagromadzenia i skupienia. 
Naj:więce~ talku i chlorytu zanotowano w serpen­

tya'llcle rozłożonym w tak zwanej "pospółce". Talk 
w serpentynicie grochOWS'kim ma barwę białą i btalo­
żółtą. Tworzy on wraz z chlorytem żyłki -o różuych 
rozmiarach. W płytkach cienkich widoczny jest prze­
de wszystkim w sąsdedztwie tremolitu i ckobnych 
skupień magnE!!I;ytu. 



R11c. S. Mikrofotografia tremolitu (amfibol). Serpen­
tynit zwietrzał11. Kop. ,.Konstant11'' (nikole skrz11ż. 
pow. 80 X). 
Fig. 5. Microphotogra.ph of tre,molite (amphłbole). 
Serpentinł'f:e weathered. "KC71Ułtant11" mine, crossed 

fl.icols, 80 X. 

R11c. 6. Mikrofotografia ant11goT1/fu (grupa serpent11-
nu). Serpent11ntt niezwietrzal11. Kop. "Konstant11" 
(nikole skrz11ż. pow. 80 X). Budowa ant11g0T11tu blasz­
kowa. 
Fig. 6. Microphotograph of a:ntigorite (of serpentinite 
group). Serpenti.ntte non weathered. "Kons:tant11" 
mine, crossed fl.icols, 80 X. Flaky texture of antigorite. 

W:ldoozne w płylbkach elenkich smugi i skupienia 
zelaDite pochodzą ze składu pierwotnego oliwinów. 
W tym przypadku żelazo trójowartościowe nie weszło 
do minerałów serpentynowych (antygorytu i chryzo­
i;ylu), lecz wydzlelało się w postaci magnetytu i n­
menilflu, które n.l.ekliedy gęstymi smugami, ży-łkami 
przetykają skałę serpentynową w różnych kierun-
kach. . 

Ze względu na stosunkowo dużą zawartość magne­
zytu w serpentynicie rozłożonym przeprowadzono 
dalsze badania petrograficzne. W tym celu rozklasy­
fikowano skałę na 6 frakcji w gmnicach !>d 3,0 mm 
do poniżej 0,09 mm. · 

Wyniki tych badań przedstawia tabela II, w której 
ujęto średnie wartości otrzymane z kilku badań. 

Jak wynika z powyiszej tabeli, sel"lpellf;yniil; rozłożo­
ny zaiWdera znaczne ilości magnezytu oraz wolnej 
krzemionki, przede wszystkim kwarcu. 
Analizując zawartość poszczególnych składndków 

w badanym materiale, dochod?Jimy do następującego 
wniosku: najwięcej wolnej krzemionki za.notowano 
we frakcji poniżej 0,09, mniej zaś we frakcji od 
2,0 mm do 3,0 mm. Czysty (wolny od lttzemionki 
i zrostów ser·pentynitowych) magnezy•t w cz3Sde roz­
drabniania i przesiewania wzrasta odwrotnie w sto­
sunku do woLnej krzemionki. Grupuje on się prze­
waznie we frakcji od 2,0, mm do 3,0 mm. Powyżej 
3,0 mm wolny magnezyt ustępuje zdecydowanie zros­
tom magnezytowo-<kwareowym i magnezytowo-ser­
pentyndtowym. Stosunki te wskazywać by mogły, że 
straty magnezytu (występujące w serpentynicie raz­
łoionym - pospółce) są dość pokaźne, ponieważ ser­
penty·nit ten kierowany jest podczas eksploatacji 
magnezytu na hałdę. 

Na ryci.nde 10, 11 i 12 przedstawiono trzy krzywe 
anal<izy termłozno-różnioowej dla serpentynitu nie­
zwietrzałego (krzywa I), zwietrzałego (krzywa II) 
i rozłOżonego (krzywa III). 

Krzywa I wskazuje efekt endotermiczny w zakre­
sie temperatur od 0° do 100° i 2 efekty endotermicz­
ne w temperaturze ok. 550° i 600° oraz jeden wy­
raźny efekt endotE!'l"'Diiczny w ok. 650°. Ponadto na 
krzywej tej występuje efekt endotermiczny w ok. 750° 
oraz drugll. mały egzotermiczny w ok. 900° -1000°. 

Tabela l 

ŚREDNI SKŁAD MINERALNY SERPENTYNITU GROCHOWSKIEGO 

Serpentynit 
Średni skład mineralny 
w %% objętosriowych 

i ciężar właściwy w G/ema 

Minerały 

~i t ~ 
Uwagi . 

'S -2 -~ ·s !l ł .~-t ...,l) 

d·~ Q 
Z !:l N ~ 

Oliwiny 42,51 25,31 5,45 0,50 s~·a 
Pirokseny 10,65 6,95 - - ~~ 
Amfibole 15,00 23,36 6,70 1,50 -2,.11ii 
Serpentyn 26,56 29,10 52,12 18,79 oj=~ 
Magnezyt 1,00 3,09 15,45 16,00 Q ~ Q 

Wolna krzemion- .. 011 ~ 
"ił~ ił 

ka 1,00 3,95 7,55 27,50 ~S01'S 
Talk i chloryt - 1,00 3,00 18,52 ID Q CI;:! 1:11).5 Tlenki żelaza i in· ~::·a 
n e 4,24 7,10 6,12 6,79 

Razem 89,60 100,96 99,84 96,39 
Ciężar właściwy 2,999 2,889 2,776 12,701 

TalleJa U 

śREDNI SKŁAD PETROGRAFICZNY SERPENTYNITU ROZŁO:tONEGO 
("POSP0ŁK1'') 

Składniki Talk i chlo-
Frakcja ryt i inne 
w mm 

Magnezyt l Wolna l Serpen- składniki 
krze- (tlenki żelaza) 

mionka tynit 

poniżej 0,09 3,00 9,40 2,00 2,08 
0,09--0,25 3,30 7,00 3,00 1,80 
0,25-0,50 4,80 6,00 5,00 1,50 
0,50-1,00 7,00 3,00 7,00 1,10 
1,00-2,00 6,50 2,00 5,00 1,00 
2,00-3,00 10,00 2,50 4,00 0,50 
Razem 34,60 30,90 26,00 7,98 
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Rtlc. 1. Mikrofotografia anttlg01't/tu (grupa SeTpen­
ttlnu). SeTpentt~T~.it zwietrzałtl. Kop, ,,Konstanttl'' 
(nikole skrzt~ż. pow. BO X). Budowa ant11gorytu 
bezładnie ułożone agregattl 1Dtlkazujqce ułożenie rów­
noległe. 

Fig. 1. Microphotognvph of antigorite (serpentine 
group). Serpentinite we.athered. "Konstanttl" mine, 
cros.sed nicoiB, BO X. Texture of antigorite - di801'-

derltl ammged aggregat.s of pa.raUel orientation. 

SKŁAD CHEMICZNY SERPENTYNITU GROCHOWSKIEGO 

Tdeła D 

Skraj11e wartuKI w pzocoztach W8JOWJch 

SkladDlki 
Serpentyuit l Serpentynit l Sorpe~~tyuit l Sorpe~~tynit 
Dloswłetnały catKiowo zwictnaly .... tołony 

IIWietnały 

~t;,ataprd. 6,55-1,,87 10,,7-15,63 13,86-27,32 1,,98-U,3ll 

Al.3.+ 
28,99-~,łO 33,78-311,39 39,77-~.11 S6,00-51,9ł 

+TI01 1,61-16,05 1,88-1,,92 1,93- 9,85 O,łł- 3,58 

~~· 7,68-10,00 7,68-11,9ł 5,00-10,2ł 1,70-10,80 
0,23- 7,78 0,63- ł,80 0,75- 3,1ł 0,85- 3,00 

~ 11,05-36,81 29,22-31,53 35,08-:19,05 2ł,62-32,8ł 
Iliady 0,02 llacly O,Oł 0,06- 0,20 0,09- 0,60 

Tabela IV 
8REDNIE WARTOŚCI WŁASNOŚCI TECHNICZNYCH SERPENTYNITU 

GROCHOWSKIEGO 

Ser p en ty ni t 

Oznaczenia Niezwie· l Cz~ściowo l zwietrzały 
trzały ZWietrzały 

Wytrzym. na 
ściskanie w Kg/ 
f.cm• 

1535-1790 1115-1560 851-1103 a) na sucho 
b) na mokro 1519-1680 891-1565 687-1031 
N asiąkliwolicS w 

0,44----0,32 tY 0,52-0,12 0,24---0,19 
'ężar objętoli· 

2,86-2,88 2,82-2,89 ciowy Glcm1 2,86-3,04 
Ciężar w dciwy 

2,90-3,06 2,90 2,85-2,92 Gfcm1 

PorowatoścS 
w% 
Ścieranie w cm 

1,39-0,65 1,38-1,03 1,05-1,02 

a) na tarczy 
0,53-0,32 0,62-0,47 Boehomego 0,47-0,34 

b) wbębnie 
8,02-6,20 7,20-6,70 Devala 7,90-6,30 

DaciaDUo teclmiozDII wylamallo w Inatytooie Techn. Bod. w Wanoawle w 1957 r 

Krzywa II pt'Zedsta.wla reakcje termiczne dla ser-. 
pentynitu zwletrzałeg(). Krzywa ta wykazuje efe!Qt 

374 

Rtlc. B. Mikrofotografia krzemionki Wt/Stępujqce; w 
serpentt171.icie zwietrzałym. Kop. ,,Konstanttl' (nikole 
skr%tlż. pow. BO X). Krzemionka otoczona z dwóch 
stron chryzottllem. Włókna chryzottllu sq prostopadłe 
do kierunku żyłki. 
Fig. B. Mfcrophotograph of silez occuning 1Dithin 
the wrea.thered se1'J)ent.inite. "Konstantv" mine, 
crossed nicols, BO X. Silez surrOt.ULded on both słdes 
bv chrillotile. Chrisotile fibres verticiU to the vein. 

direction 

ErBlAt ~ Ollllllll)ll!i55J.o ~ _, lll1lllll)? ~· 

Rt/C. 9. Wt~kres procentowej' zawartości minerałów 
w poszczególnvch odmianach serpenttl1'litu. Kop. 
"Konstanttl''. 
1 - oliwiny, 2 - pk'okseny, 3 - amfibole, 4 - ser.pentyn, 
11 - tlenkl :llelaza, 8 - wolna k:rzemlonlga, 'l - magnezyt, 

8 - talk z ehloryt.em 

Fig. 9. Plott of percent mineral eontent in pa.rtłcular 
serpentinite varietes. "Konstant1i" mine. 

1 - ollvtn.es, 2 - plrokllenes, 3 - amphibolea, 4 - serpentl­
ne, 11 - tron oxtdea, 8 - free sllex, 'l - magnealte, 

a - talc w-tth chlortte 

endotermiczny między 0° do 100". Efe~ ten może 
oznacza~ wodę zaabsorbowaną przez chryzotyl Dalej 
wicia~ na tej krzywej dalsze dwa efekty endoter­
miczne: w olmło 500° i w około 600°. W zakresie 
740°- 750" zachodm zjawisko egmtermiczne. Taki 
sam efekt egzotermiczny zachodzl w okołio 980" -1000°. 
Całkiem inaczej pl'!Zedstawia S'l.ę kmywa dla ser­

pentynitu rozłożoneg() (krzywa III). Wy'kazuję ona 
Jeden wyraźny efektt endotermiczny - z pl"Zeglęclem 
w około 550". 

Pod wzelędem składu chemdacznego przeanalizooNa­
no przeważnie wszystk!ie próbld, które poddane były 
badaniom mlneralogl~etrograficznym. Wyniki 
otrzymane z tych analiz chemicznych przedstawia ta-
bela III. . 

W celu określenia przydatności serpentynitu gro-
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Ryc. 10. Krzywa I analizy termicznej serpentynitu 
niezWietrzał ego. 
Fig. 10. Curve I o1 thermal a.nalysis oj non weathered 

serpentini.te ... 

100 200 300 400 500 800 700 800 900 1000 

Ryc. 11.. Krzywa II analizy termicznej serpentynitu 
zwietrzałego. · 
Fig. 11. Curve II oj therrna], ana.ly.sis oj weathered 

serpentinite 
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Ryc. 12. Krzywa III analizy termicznej serpentynitu 
rozłożonego. 

Fig. 12. Curve III oj therma!L analysis oj disintegrated 
serperotinite 

chows·kliego dla budownictwa poddano badaniom 
technicmym te same odmiany, które stanowiły 
przedroliJOt badań IIllineral~cznych. Dane liozbowe 
chiaraktery.zujące własności technicme omawdanego 
serpentynitu pri:ed•Sita<Wiono w tabeli IV. 

Se!"Pentyrut niezwietrzały poa;bawiony jest mikro­
szczeldn, pęknięć li wsrz:el:kdch nalotów w postaci tlen­
ków żelaza itp. Strukturę ma zwięzłą. Analiza mikro­
skopowa tej odmiany IWYkazała przewagę oliwim.ów, 
które nie wydają się mieć daleko ;posunt~ego proce­
su przeobrażallllia się w serpentyn. Skała ta od całości 

oddziela się w formie dużych bloków, najczęściej 
o średnicy l m . Serpentynit ten może być stosowany 
do celów budowlanych: do wyrobów kruszywa łama­
nego, betonów oraz jako kamień łamany na funda-
manty budynków. . 

Do celów drogowych - jaklo kruszywo ła.mane do 
warstwy nośnej oraz jako podsypka pod tory kolejek 
wąskotorowych. Ponadto może być użyty do wyro­
bów grysów markli "M". 

Serpentynit częściowo zwietrzały cechuje się zabar­
wie'nliem zmiennym od ciemnoszarego do brunatnego. 
Struklbura tęj odmiaJ!ly jest na ogół Zwięzła, lecz wy­
stępują mikros.zc.zeliny i łicme pęknięcia wypełnione 
nie:kiedy magmerz:ytem lub krzemionką. Trafiają się 
także liczne skupienia tlenków żelaza. W składzie 
mim.era1nym przeważają mline.rały rz:. ~upy serpen­
tyil1u. 

Jak wynika z tabeli IV, cechy technlcme tego ser­
penty.nlitu przedstawiają się nie najlepiej. Może on 
jednak być użyty jako kamień budowlany oraz jako 
kruszyiWo łamane do betonów. Do celów dró~ch 
jako kruszy.wo do wamtwy nośnej. 
Omawiając wyniiki otrzymaJile z badań petrog;ra­

ficznych, fizycznych i wytrzymałościowych serpenty­
nitu· ZW!i.etrzałego, stwierdzić należy, iż odmdana ta 
nie może być wykorzystana jak.o surowiec dla celów 
budowlaJ!lych czy drogowych. Wytrzymałość j~·t zby~ 
niska, a spękania i inikroszczelmy są w tej odmianie 
nader częste. Równdeż proces · wietmen!nwy jest da­
leko zaawanso!Wany, oo niewątpl-iwie ujemnie wpływa 
na własności tecłmdicme skały. 

-Badań na rzamrali;anie nie przeprowad.z(Jill(), gdyż 
skała o takiej małej nasiąkliwości (0,50/o) jest odpor­
na na mróz. Badanlia ścieralności na tarczy Boehmego 
wykonaJ!lo przy użyciu proszkiu. śoieMego elektroko­
rundOJWego nr 80. W związku z tym podMJ.e wyniki 
ścieraliności są wyższe o olroło 20ilfo (uwaga I.T.B.). 
Analizując .wyniki otrzymane z powyżsŻych badań 

stwierdrzić należy, dż tylko serpentynit niezwietrzały 
może być szerzej wyirorzystany w przemyśle. 

Oprócz ewem.tualnego zastosowania tej odmliany 
w budoiWnictwie może być ona również użyta jako 
surowiec do wyrobów ogniotrwałych, forsterytowych, 
ponieważ własności technologiczne tej skały odpo­
wiadają normatywom techndC2lrlym. 

SUMMARY 

Results of investirgations of serpentinite from Gro· 
chów (Lower Silesial are presented here. Non­
weathered, partly weathered and d:isinte.gra·ted ser· 
pentinite was analysed. Minerał composition depends 
largly on the degree of metamorphose of serpenUnite. 
Tecłmologi.cal investńgations showed that only un-' 
weathered serpentinite is of economic value. It could 
be used as a: raw material for natura! aggregate, con­
crete and for foundations of buildin~. 

PE310ME 

B HacTo.fm~e:l!: cTaTbe aBrop npe)lcTaBJI.IłeT pesynb­
TaTbi HCCJie~OBaH,H:l!: cepneHTHHHTOBOił TIOpO~bi, 3aJie­
raiOIIl,e:l!: B rpoxoBe B HHiRHeii CHJie3HH. lłccJie~oBaH 

. HeBhiBeTpeJibiH cepneHTHHHT, .'łaCTH'łHO BhlBeTpeJiblłl:, 
) a TaRme pasnomeHHbrłl:. BbruieyRasaHHbie HCCJie~oBa­
.iHH.ff TIORa3aJIH, 'łTO B 3aBHCHMOCTH OT CTeTieHH lł3Me~ 

\HeHH.Ił cepneHTHHHTa HCCJie~oBaHHa.lł nopo~a o6Hapy-
}RHBaer 3Ha'łHTeJibHYI0 lł3MeH'łHBOCTb B COCTaBe OT­
~eJibHbiX MHHepaJibHbiX ROMTIOHeHTOB. 

JłCCJie~OBaHH.Ił. TeXHOJIOrH'łeCRHX CBO.iłcTB TIORa3aJIH, 
, 'łTO TOJibRO HeBbiBeTpeJibi:ll: cepneHTHHHT HMeeT npo­

MbiDIJieHHOe 3Ha'łeHHe. OH MOiReT 6biTb HCTIOJib30BaH 
B Ra'IeCTBe Cb!pb.lł ~JI.Ił TIOJiy'łeHH.Ił rpaBH.Ił, ~JI.Ił H3rO­

jTOBJieHH.Ił 6eTOHa H RaR <l>YH~aMeHTHbl:ll: RaMeHb. 
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