
pleksie mioceńsko-oligoceńskim proces wymia
ny 1IDwla naida1l. Uprzywilejowanie sektora za
chodniego pod względem większej zawartości 
Cl, moim zxianiem, llllależy tłumaczyć większym 
zasoleniem tych wód w <:masie istnienia mo.; 
rza oligoceńskiego oraz mniejszą przepuszcżal..; 
nością wodonośnego kompleksu mniej rozwi
niętymi oibszall1ami. mlffitralqj.i w tym sektorze. 

Z tak postawianej hipotezy ·O genezie mine
Mlimcji artezyjskiich vvód niedki maJZOwieokiej 
wynilka następujący wa·żny wniosek praktycz
ny: eksplootacja wód artezyjskiich przyspiesza 
nartJUll'a-lny prooos wymiJany staJryrch wód pocho
d'Zenia morSikilego :rua wody infiltracyjrne, t]. 
prowami do mmiejlszen.i.a się za!Warrtości CI. 

Dla ścisłości należy dodać, że ~łoataoja 
tj11ch wód qpróoz przyspieszenia procesu wy
miialny Wód w oa~łej niecce powoduje loma:1ną 
wymianę wód miiędiży <iligocenem a miooe!llJem.. 

Ta ldkałn.a 'Wymialna ma jedyną ujemną 
st1Jrtonę, że wzbogaca wody alilgooenu w ożęści 
organiczne pochodzące z miocenu. Dane z akre
SIU ok. 60 Lat eksplOElltilooji tych wód świ•adczą, 
że Wtpływ tej lokailinej wymiany jest nieznacz
ny i pmkJtyczmie ujemnego macżenia datyreih
czas nie miał. 

Na zakończenie chiCę podlkreśl:lć koniecmość 
rozpatrywania i mtenpretowanła wyników ana
liz chemi.ozm.ydh amruwianj11ch wód na tle 
wszystkich warunków geologicznych i hydro
geologicznych. Takie bowiem czynniki, jak: 
przepuszczalność utworów, z których pobrana 
jest próbka wody, sąsiedztwo bezpośredniego 
kontaktu z wodami czwartorzędowymi, kieru
nek ruchu wody itp. mają bardzo istotny 
wpływ na jej jakość. 

Zmiany zawarto~ci CI w mgfł 

. Rok wydania l Studnia 

analizy 
NI l N2 l N3 l N4 l NS 

1935 69,0 
1939 137,0 !00,0 
1941 100,0 
1942 
!943 . 
1945 !25,0 139;0 140,0 97,0 
1946 125,0 139,0 139,0 60,5 
1947 139,0 139,0 
1954 
1957 120,0 134,9 133,0 9:!;2 

SUMMARY 

The origin of ground-waters and their minerali
Ził!tiOill is not only of · theoretical but also of practical 
value. Practical aspect of this problem ils very stri
king in the case of artesian waters of the Mazowsze 
syncllne. 

The author gives hdl> own view on the or·igin of 
artesian waters in this syncUrie based on actual da
ta with regarci to eontemperary theories. 

PE310ME 

IIpo6JieMa npoHcxoaq:~eHHSI no~3eMHhiX Bo~ H liX 
MHHepaJIH3a[(HH HMeeT He TOJibRO TeOpeTHqecROe, HO 

TaiOKe H npaRTHqecROe 3HaqeHHe, qTo CBSI3aHO rJiaB· 

HbiM o6pa30M C B03MOlKHOCTbiO HCDOJib30BaHHSI DO~' 
3eMHhiX BO~ ~JISI HYlK~ npoMbiiDJieHHOCTH H HaceJteHHSI 

B HaCTOSI~eM BpeMeHH H B 6y~~eM. 

ABTop npe~cTaBJISieT co6cTBeHHble B3rJISI_ąbl Ha 

npOHCXOlK~eHHe XHMHqecROrO COCTaBa apTe3HaHCRIDt 

BO~ 3TOii: MYJib~bl Ha OCHOBaHHH aRTyaJibHblX MaTepH

aJIOB B COOTBeTCTBHH C COBpeMeHHbiMH TeOpHSIMH. 

JAN MALINOWSKI 
Ins·tytut Geo],ogiczny 

UW AGI O LESSACH POŁUDNIOWEJ LUBELSZCZYZNY 
JAKO LOKALNEJ BAZIE SUROWCO W CERAMICZNYCH· 

STAŁ Y ROZWÓJ BUDOWN1CTWA w Fol
Bele rwymaiga wzmorż10nego zaopartJrzenia 

w materiały budowil.ane. Szytłlkość reaUzacji 
ilrlJWieStycjd bwdlowlla1Ilj11Ch w róimycll regionach 
k>r.aj1u bywa często hamowana br.alkiem odipo
wiedln:iej :LotkaJ:nej baiZy surowootWielj materiałów 
kamiermytc'h, oor.amicmyrch, · wiążących. Toteż 
ooraz · C7JęŚciej ~je ik:onilecm.cść · udlziału 
nalllk geologićzmyte~h w UISitaaemu lrorucepc:j:i po
sZil,llkiwań materiałów budowlanydh oraz wska-
7Jania moiil.'i'WIOści i pe:rEłpekltyw wyko0r1ystalnia 
rÓŻirlE!g<) rodZa,jU utwor6W gecl1ogi10mj11ch jako 
materiaiłów budowlanych. 
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Rollę geolagii w !I'OZW:Oij u bazy SUll'OWioów bu
dowlałnych mn6wił SZIC!Ze!gółOWIO prof. M. Kar
mieńsiki (3) na pmylkbadad1 niema\1 wszystki.coh 
wyrstępwją'Cych w PdLsce . ilch rodi7JaJj•óW. Aull:or 
ten iPOS'tUl!Uje między . inJnymi pmeprow~~ie 
studiów dLa ustalenia _regilonailnei · barzy podsta
vrowydh surow1CÓW [przetm:ysbu budiowdamego 
w gospoda!l'loe komum;a~Lnej i wiejskiej. 

Przyllclaidem talkim są tereny pol!ud:n:LOIWej 
Lwbelis'ZCZY'zny, gdzie problem rtlłaltEriałów bu
dowlanyclh . ma S7JCZeg6Lne maoze.nie, czemu da
ją wyratL częste artykuły w prasile oenJtraklej 
i lokalnej ("Polityka" 1959, nr 27,28;29) • . 
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Ryc. l; Rozmieszczenie lessów w poludniowej Lu
belszczyźnie 

l - piaski, 2 -lessy, 3 - lessy ,piaszczyste, 4 - ~essy. na 
· · ik:Jt"e<Wie, 5 - klreda 

- .A:rtyllruł nin~edszy m:t• na oelu WISkazanite 
nie.kitórych pmblemów związan)1lch z wykorzys
taniem · lessów pobudniowe.j Lubelis·zczyzmy 
{ryle. l) jako surowca ·oorami:crme.go, na tle deo
tY'ChOZiaJSOIWej znadiCIDllości bud()IW'y geOłlogiczmej 
l€LSSÓIW, ich skłaldiu chemicznego i mineraLnego 
·oraz n:i€/których własn:OOC!i fizy!C2lllYJch i tecihno
lqgioznyich. 0bsz8Jl" wysł1iEpowam.ia lessów wy
nOISi tu oikoł•o 5142 kJm2. 
· Lessy połtlldn.iowej Lubellszcżyilny są od dość 
dla.Willla maltetriaŁean do wy'l'Obów ceramicznyech 

. pnede W'Sey'stkim cegły, o czym świadczą dość 
liczne cegielnie. Ilość oegie1ni była prned . II 
WIQijną świlartlową dość znaicma. WiększeoSć z nich 
UJle.gła zndsczeniu i dJo d'zisia.j n:ile ros_tały od
budOwane. Były to Pl"Ze!WaJŻn~e oeg1e1t~Je gro
m~e. Od killku la!t, a szczególinie od 1956 r. 
nrusltęJPuj.e SZyJbka ibud01w:a nQWy~ch oągielni 
w większośeli IPolowyoh, ~aJrskich.a następ
nie SfPÓłdzie1ciZyC!h. Akicja ta: w niektórych 
mi:ejiSIOOWIOŚCiruch przybie-ra cthruraiklter żywio
łowy. 

Barlania geolqgicme l€SSIU na oma.wilainym 
db;za~ze dQt)1lc:hlczaiS prowadził A. Ja)lm (1, 2). 
Ailltotr ten qpisa!ł ki!lkalnaścile profhl.ów lessu 
w Sąsiadce, Moilm"emlijpiJU, Komodzialillce, T:rze
szcrzJa~naJch, Giełiczlw:i i w wielu innych miąjlsoo
wościacth. W wi~ksmści. tych .profilów występu
ją drwa poz:imny stratyJgr:aifiJCZIIle lessu: st~szy 
i młodszy, przedzielone glebą kopalną lub po
ziomrumi \Wietrzeniowymi. W nie.kitórytah pro
filaich stwierdZOillo trzy poziomy . stra~tygralfic,z-
ne. · 

Ba!rdrliej szCZJególO!we ·badania lessu proiWiadzi 
obeetnie w . diOII"ZOOZ:u H'lliC2'JWy J. MojiSiki, a na 
dbszaJl'Ze zaehodlnriego Roztocza J. Malinowski. 

·>i~' Fift.·-· l. · Lo~s distribution in the southern Lubltn 
'· : · ·~ region 

l - sands,_ 2 - loesses, 3 - san4y loesses, ·4 . - loesses on 
the Cr:etaceous, 5 - .Ct-etaeeoos 

Wynilki tych brudań rostaiły częśoiiowo jlliŻ O{PU

bliłrowane lU/b Zlllaljdlulją się w drulklu (4). Bada
nia tte oprócz obsell"WWacji terenowyJem obejmują 
oma!CZEnie sk:ładiU chemic:rmego, mi!nerai!Jnego 
oraz nie.kitórycll właiSlliOŚci f!zyCZIIlych. 

Autor niniejszego all'ltylkułu zebrał ponadto 
z obszruru obj-ętego aa'!k:uszem Zamość około 400 
wie'l"'eń wyk<matnych przeiWaliJnie dla potr·zeb 
kruntqgrafiiC'Zilych, geobedmiiCMyiC'h Lub hydr-o
goologic:rmy:ch. Wioooon.ia te w d1użytm stopniu 
uzupełniają dotychczasowe. wiadomości o budo
wie 1a<13'ÓW na ca.ły.m omawianym ~ane . 
Dwudzielność 1eiSISów związaiilJa jest główtnie 

z dol:ilnami rzeC!ZIIlymi, oo jest brurd:ro chank
terytSity1CZIIle w d01rzeczu Poll'lu, Wi€iJ)l'Za od 
Zmierzy.i.tca po Klrasnyśltruw oraz HUICZlWY i Bu
gu. N a' ~I'IZbietach wysoczyzn pokrywa less01wa 
jes1t cienka. DwudziJeilny less spotyika się rów
nież 'W db.rę!bie stalrych dolin detn·Uldacyjnych. 

Górny poziom lessu w Cl7lęści stll'lqpowe.j ma 
. cechy lessu rt;ypo'Wiego. J€1St to less bez wyraź

ny!Ch ce1ch maika:iolteksrtJIJil'IOIWych, bamvy ilółtopo
pie!lart:ej. W części spągoweg less te!Il staje się 
WYJraźnie smugowam.y. Smugi te są żół·toip•OJPie
llłte i żółte, rzadko rdzawe. Ta dolna część 
le~SSU jeBt bardziej zgliniona niż część iiliaiChlelgła, 
co wyramie za~Il!alcza się ~tern jąi plas
tyiCZlllośoi. MiąZswść leBISIU g~ waha się 
w granicach od 3 do l O m. 

Dolny poziom lessu j€iSit oddzielony od gór· 
nee@o Włarstwą gleiby fkQpalnej. W Wlielu jedlilaik 
.profi!1Jalc.h gleba lloopaltn.a nie wy\Stępuje, wtedy 
poziom 'ten :rozpoozyna się wal!'stWą lessu 2lWie-' 
trzrułego, który określa się pOWISZe.ołmie jako 

' -glina les!OOW'a. Jest ona bail'IWy' żól!tobrunaltnej, 
niekiedy rozaJWej-, plastyazm.a i pr~ ty-
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powy utwór- zwietrzały. .Pod- ·glmą- _ -~-ę~wą 
wy\Sltępuje less popielaty_ lub ·żółltopqpi,~~ty, 
ch8Jl'aikrteryrL1llljący S'1ę ró:wtnież pewnym-·st.oir 
niem ·zglinie:nia, Mi~ ·lessu dolnegp może 
d10ohodzić do 2 O m. 

210 

a6o i 860 <~ - - i - i -

UJIIII]t l:::~:::ł2 r:: Ęj3. ~4 
Ryc. 2. Schematyczny profil _ lessu' w Sąsiadce kolo 
_ _ _ Szczebrzeszyna _ _ 

1 - less · młOdszy w spą,gu _warstWowany, 2 _:_ glina lessow11 
(less zwietrzały), ·a - less starszy WarstWowany, 4 - kreda 

Fig, 2. Schematic Loess secti<m at Sąsiadka ~M 
· · ' · -- Szczebrzes2I'JIIl · · _ · _ 

1 -~ -younger l~ss. -stratlfied- at ttie bilttem, 2 - loess 16am
(weatheręd loess), 3.- ()lder loess, straUf~ed, _ 4. - C_reta.c~u"-

,· - ~ _ .. ~ . .. ::;·> 
Obok wYmienianycli ooll)l]an lesru _ wyt$_ępują 

podrzędnie gli~iaste deluwia l~owe. niękiedy 
o duży,rn stopniu zapiaszczenia. Mogą one -pąd
ścielać _ górlny. :pozioem lessu lub występować 
na stokach: doliln!n,YJoh, W do~ch _ rwyst~ują 
też a'h11Wi1a l~O!We :niEkięidy o d:wży:rn stopniu 
z;glinienia .. OczyWiście, -nie ~ób tOmówić w ra-

-Inaich~ kir'ótlfiegló·-~ :-alli~wn::c- :r-~tr2ieJ:]Jienia 
f"Wmjcinnego~ pDSlJCzegól!nych odmian 
lessu na tak wielk-im obszarze. - . 
Omówiooą wyried butdiowę lessu olw'akterY"' 

zuje bardzo wyraźnie przekrój w Sąsiadce ( 4), 
który przedstawiony._ jest na ryc. 2. Przekrój 
ten mOOn.a: odnieść do bardoo wielu stref dolin
n)11ch, oo maJjid'Ulje potwierdzenie w qpisach 
wlielu .jpi'IOfilLów _A. Jalhru!! i J. E. Mo~; 
_ W olooilicy HiruJbiesziotWa J. MqjSki stwierdza 

_ oiboorrość _ trizJeich poziomów stiratyg.raificm.ych 
·_lessu, -przy cz-Ym dwa poziomy są ~e 
. w :~b wyżej pr-wcl!gta.wiiQiny, n.a:t.ornJiast po-

z.iiom trzeci, na~jsta!rszy nie jest WytraJZnlie od
gramilozxmy od pozilamów mrodlszytch . . WydlziJele
nie tego poziomu autor qpiera .na specytf:i:cZnym 
· jego Wy!kszJtałlceruu. · · 

Dość ohaJralk!terystycrme wyks21tałcenie lessu 
stwioe'l"dzion.o na pobud:ndowYJch zbocmoh .zachod
niego Roztócza: W. o~olicy _Modliborzyc w jed
nym -z wyQron:ariylOh tu wd&ceii ka!l'·bujących 

- : \VyLs'tępuje na!Stępwjący profil lessu: --

8,30 less ba!mvy żółtoszarej, od-
. W.apn!ilany, 

8,30 - 11,40 ,glilniaste delurwia less~, od-
,: _ . . __ iW\aiP!IliOOę, ... . __ 

11,40 - 16,20 less szaro.żółty, odlwa(p!Iliany, 
16,20 - 25,00 glina lessowa żółta lub żółto

•bru:na•tna odwaJPilliona o oe
cha·c'h lessu zwietlrrmłego. 

NaJleży .zarm.aczyć, że podobny !pl"afiJ. wystę
puje w khlnru jesżcze plllllk11Ja:ch tej cz,ęści Roz.,. 
t-acza. W częściach grzJbietawycll wyZylny Slpo
tY'ka się prwwarżm.ie jeden poziom lessu o miąż
szości do 5. m. W nie!k.tJóryoh miejscach tylko 
występują pod nim resikiua zwietrzałE!IgO lessu 
stalm~ lub 7Jwie~y maTgli do dkobo 2 _m 
lllliląmzości. . 

Tabela :( 
SKLAD CHE.MICZNY l UZIARNIENIE LESSU W SUŁOWIE KOŁO SZCZEBRZESZYNA 

3,6 
7,3 . 
8,4 

11,5 
17,7 

Rodzaj lessn 

less typowy' · 
glina lessowa 
glina lesso~a 
glina lesaowa 
less piaszcz. 

_, . . ~ 

3 2 ~~~~-~ t~owy 
a:6 glina lessowa 

•' !6,2 ·· glina lessowa · 
20;2·. glina lessowa 

-- ·- '· .. - -. 

362 

· Uziarirlen'ie -w: %% 
średnica ziarn 

N· 
.... C) 

11') o o 

1 1 '-1 .... o o 
c;; · o o 

2Ó;9 62,0 . 9;5 ;"7 ,6 2,68 
20,3- 60,2 '11,8 8,7 2,70 
.20,1 65,5 14,7 11,7 _2,70 
13,8 62-,5 15,7 8,0 2,66 
36;8 "40,6 . 14,5 .. 8,1 2,68 

19-,'2 
20,1-
~3,2 
25,_8 
16,4 

.. 
o ... 
fil 

72,39 
69,31 
69,81 
72,53 
82,65 

5,83 
5,13 
8,24 
7,10 
7,35 

Skład chemiczny w %% 

O O -~ ·~n-i ·~ ("} ~-

9,25 0,63 0,01 6,37 1,43 .· 1,45 
9,23 .1.~4. 0,02 4,76 1,49 .1,16 

10,86 1,04 0,01 6,14 1,54 0,51 
9,75 0,83 0,02,4,95 1,27 0,86 
8,77 1,11 0,01· 0;98 _ O,SQ 0,52 

1,33 0;06 0,04 
1,32 0,03 0,~5 
1,30 0,07 0,04 
1,23 -0,12 0,05 
1,27 0,10 0,04_ 

· Tabela n 
SKLAD CHEMICZNY I UZIARNIENIE LESSU W LUTEM KOŁO MODLIBORZYC 

-, 

35,3 49,6 7,4 7,7 2,68 17,8 85,86 2,15 9,18 1 ,6 0,40 0~11 
13,9 61,7 17,1 11,3 2,68 22,5 ·79,96 śl 9,92 2,0 3,08 0,13 
11,6 63,2 14,0 11,2 2,68 24,8 79,36 2,08 10,02 2,3 0,66 0,12 --· 

13,4 54,7 16,7 15,2 2,69 20,2 - 76,56 śl 9,1 2,1 0,56 . 0,14 
.. . . .. - ., .. : , ·, -· 



· Skład ohemictny i ~alrty a t~ użia:t:-~ 
nienie le&Sbw jest dlość 2Jmien:ne. Zimieililllaśc:i te 
w ni~dh przY\I)181dk:alch są dooć znaczne. 
Dla przykładu .podano skład chemiicmy d!l'a: 
trzech balrd'ZiO oha:r.alk:terystyazmych profilów 
w Sułowie, i Lutem, przedstawiony w tabl. 
I i II. -

Tabela III 

SKŁAD MINERALl"i'Y LESSU W SUl.OWlE 

Skład mineralny w %% wagowych 

j "" ~ ~ Ol 

-~;g Rodzaj lessu 
Q ::i4 ] f "" 
1il ·~ ~ j ~i ~ ~ 

g 
~ ~ l:t1 

3,6 less typowy 51,6 13,7 9,2 8,0 4,6 10,8 0,82 
7,3 glina lessowa 50,6 8,1 11,0 10,0 4,4 13,8 0,36 
8,4 glina lessowa 51,4 4,8 8,7 14,0 6,7 10,7 0,88 

11;5 glina lessowa 53,8 8,1 7,6 10,0 8,1 8,5 0,67 
17,7 less piaszcz. 66,3 4,9 8,1 10,0 6,0 0,4 -

Orie!llltacytjtne przel-iczende skołladu minenalrne
go dUa ·tyJch jpi'<l(f.lU6w . pr.zedistaJWLają ta:b. 
HI i IV. W przedstawionych zestawleniach 
ZW!raoa UlWagę obeaność minerałów iłowych 
kootmi.1lu i utU, którytch Haśe maiksyrmalna 
:WynOsi 18°/o, przeciętnie 10- 12Ufo. ł:..atwo zau .. 
warż.yc, że wzrost mmeraJłów iłowyioh jest wy-:' 
raiZny w glinie leasowea, mrulej'e na·tomiast 
w leSsie ~YlJ?OWY'In. Jesrt to zja!Wiisk.o ;praJWie po-
Witarlzająoo się we wszystkich ZJbadalnycll do-
tyc'b.lozas prof.i!l.acih. W lessie typowym milnlera
łów iltowych jest zma,crznie mniej. Zmieniilą ce
cłlą jest również wapnistość. ZruwaJI~tość węgla
:riU waprua waha się Oilroło 10°/o w lessie typo
wym, ·-.-naJtomiast w glinach lesoowych maleje 
z małymi ·wyją<tlkam:i do wa;rtości ułamkowych 
lrub nieznaomie tylko wyjJsz;ych. 

.W niclttóryoh profilaiCh stwierdzano poziomy 
,z dużym na~gromadzellliem !konkrecji (k!ulkliełek) 
wapiennycil i w tych miejscach W'a(plrlistość 
le$su będzie znacznie wyższa. Miąższość ta
.kilah poziomów może dlochodzić do 2 m. 

JeiZeli idzie o własności fizy;Cl7JI1Je les;;u, to 
,z punlktu wi.dweni:a tecll:r]!OI1ogilcznego na!1eży 
2lWII'IÓCić wwagę na UIZiamienie i plastyczność. 
W taibelaiCh I i II podano uzi.Ja!l:'IIlienie d1a d!wóch 
wymienionych wyżej profilów. Analiza uziar
nienia - została wytkionam.a meWdą all'eomettrycz:
ną według PN-55/B-04483. Z zestawień tych 
wynika., iż zdecydOWia!Ilie . przewata :flraikcja 
0,05- 0,01, którą jak wSkazują badania mi
kroolkopawe, stanowi kwarc. Bod względem 
tecłmologicmym interesująca jest frakcja drob
niediSza, a 'więc o 0,01 - 0,002 mm i mniej52la 
Od 0,002 mm. W pier:wszym przypadku :flrakcja 
ta Sildada silę z pelitu kw.arcowo«aileniowego, 
~OWIO węglall:lJOWiegO. Frahję < 0,002 mm 
stąnowLą Ill.'iale:rały :Ulowe i w pewnym stotpniu 
pelirt kiwa!l"'OWY. Ta naddrobniejsza f.ra!k,eja wy
stępuje ·w najwięlkszej -ilości w glinach lesso
Wylch. W lessach -ilość jej 7JilaiC7IDie ma[eje 
i Uilega częstym wahamQDl. 

óbecrio.§c :f:takldji < o,oó2 n'ilm oo7JWiiercled1a 
w pe!Wnym stopnilu stdsu:nek milooralny. W7JI'cist 
bowiem tej fracjd. tptrzemawila za w~ 
minerałÓIW i1101wych. _ . . . 
~~ość less:U jest oo~ą ~ żtni&.~ 

ną vi romyd1 potZimna~ch. Nmj-Lapiej jjOd tym 
ww,g!lędem pmedstawia się glina lessowa, kitóra 

Tabela IV 

SKŁAD MINERALNY LESSU W LUTEM 

Skład mineralny w %% wagowych 
Głęb. ·a :§ c,ł pohr. Rodzaj lessu Q 

~:i f 1il G> -~u 
pr6bki 

~ 
<a g~~ Q) Ol <a 
~ ~· ... .t- E= l l:t1 

3,2 less typowy 68,8 29,8 7,0 1,6 -
8,6 ·glina lessowa 54,2 29,8 12,0 2,0 -

16,2 glina lessowa 50,0 41,5 4,1 2,3 śl 
20,2· glina lessowa 47,5 37,0 9,9 2,4 -

jest przeważnie plastyczna. Wskaźnik plastycz
.IlJOŚci dla killku cegie·Ini w okolicy Zamościa 
i SZJCOObrzeJSIZyna ol:lldlczony wedł:rug Ziemiat
az:ańSkiego wyDJOISi. od 2,5 do· 3,6. Natomilast 
madlk.o . _ spo·tyka się plastyczne lessy typowe. 
Natjtba!rdizlej plastyozne wśród ruch są dolne 
poziomy stracygrarfi.JC'zlne lessu sta:rs~. Less 
młlodszy cha:rak!teryzufie się tyilko pewną, nie
jako "pozorną" zwartością, która szybko za- · 
nika pód wpływem wody. Lessy ma~jące taką 
zwal'tość \Pl'.zeohahą szY'bko w stan !płynny. 
Głównym, nrujlozęśaiej UIŻywwym surowcem 

do ·wyrobu oegły są glilny lessowe i bamdziej 
zglinione pOZJiomy lessu ~go. Istniejące 
na tym 01hsz.ao:-ze cegieLnie apieraJą SWIOjtą pro
dtullreję na tycll właśnie od:miJalnach SUll'OIWca. 
Odlni:~any mtndej ZJglinione są niekiedy używane 
jalko domieszki i to raJCZej w niewielkilm stop
niu. Z punktu widzenia technologicznego less 
typowy jest najmęściej dk:reślany j.adro glina 
chuda i przedstawila najmniej kiorzys11ną od• . 
mianę surowca. Nadaje się tyilllro do ręcznej 
prodil.llkcji cegieł. Ilość wody z.arobowei lessu -
chudego waha się w szerokiich gl'ani'Cach. au .. 
ny lessowe są SUll'OIWIO€m n~jbalrdziej przydat
nym do produkcji cegieł. Znaczna iJch plastycz
llJOŚĆ . pO'ZlWaila wyraibiać oągły na prasie pas
mowej (7).· 

N.aQIWaŻniiejiSzym proolukitem miEijsoowych 
cegielni jest klinlkie.r i ~a zwyllda.. Sto!pień 
przydatnOści poorwz.e,g6lnycll odmi-an $UJOOWica 

jlaik iJ jaJkość wyrobów jest różna. Za pJ.zy!kład . 
mQgą tu słuriyć dane z kilku oegieltnd. w ok.olilcy 
Zamoościa, Iz:bi-ey i T·omaszowa Lube11Skiego, _ 
udostę)pnione przez dy:relkcję kli!nikierm w lrz.ibi'"'
cy. W.seyStkie przytocoone niOOj ·anald.zy zostały 
wykonalilie w łabora1tarium klilnkiemi. Kierow
nilk laJboTatorLum A. Szvper udaJielił ponadto 
alllltorowi wiele cennyiCh :in.fomlllłiCji. 

Naj/baiDclziej inlteresującym fa!bry!k!aJtem jest 
klinkier używany między innymi jako doskona
ły materiał nawierzchni drogowych, najczęściej 
.spotyikSJnych na terenie niemal oalłej Lubel"' 
BU:fLY"/ZlY; Do-wyrobu klilnkieru UIŻywa się lessu 
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zglinionego, nie jest to jednak less zwietrzały. 
Własoości go:towego fa:brykartlu są ball"dw wyso
kie. Własności kililnlki€łl"U w bbilcy wyprodluko
Wa!l1€ig0 w 19,59 r. pod!alno w tabeli V. 

Tahela V 

WLASNOŚCI KLINKIERU W IZBICY 

.:, .. § ....; 
'<J '<J 

"" :.s as "" "" '<J 

~c l ' o .s . "" ~ o 
~ ':;i o 

~ "1>4 ~ ~ li= f~ ~ 
~'<J ... ... . ... '<J e~ o li= .. 

as ó 
.,. ·;'W .. .. Q 

~l .... z~ o .. o Q) .. 
{.,!) u ~li= ~..Q rJ). 

I 1345 2,02 2,18 3,86 5,97 8,38 0,9262 
II 1235 2,06 2,20 4,14 5,35 6,31 0,9369 
III 787,4 1,96. 2,37 9,87 15,84 17,57 0,8243 

Należy mmlatczyć, re do W"yiOOibu poasroregól
nych gatunków używa się mieszaniny surO.w
c.a występudąoogo w profilu glilniallllk.i kliiillkier
ni, dlruteg.o tl"'lldino ustalić, z jaki€!go dokładnie 
pozdomu joe1St posz:czególny gatunek. 

Profil gliiDlliamki w 17Jbilcy opisa!ł J. Mojski. 
Występuje 1m less mliOdszy o mi.ąrilszości do 
10 m, kltóry pr:llelchodizi w less bB!l'WY ;popiela- . 
t€j, o Ini:ą?s.oości do 2 m. Do prddiUik.C'jd. użyrwana 
jest caiła wail'!Stw:a;, za wyjąl1Jkiem warstwy pod
gleib.W€łj dto olkoilo l m grubości. Dolm.a ozęść 
pr:ofhlu wy.k.arzmje dOOć duży stQPień ZJgliJni€1Iliia. 
Malter.ialł. wydoby.ty z glinianki z.osta~je podda
wany prned prooosoem prodruilreji i.Jnltens~u 
wyo:n:ieszaniu. 
Według opmu laboratorium klinkierni 

w l'Zibi.lcy kiSS taimtejszy nie jes~ naJH.ępsa;ym 
surowcem, dhoć otrzymane ~brylkaJty mają 
wysoik.ą j akooć. Wyższą j ~ość w tym WIZiglę
drzie prrreidlstaJWia l€13s (jkal!ilc ':Domasrowa Lu
bellskieig<?. 

W .kli!Thkiemi Mdk!re, w dkoHcy Za!IIllOŚcia ja
kość S'UirCJIWłeat jesrt; zmacmie inLż!Sza. Braik loik.ali
zadji próibek utrudnia ,geologicZille scha.rak:tell'y.,. 
wwanie wysrt;ępuo ąoego tu l €SS u. BiOil"ąc jedm.alk 
pod uwagę, że pto!k,rytwa lessowa jest. tu ntez~by:t 
gr:wba, należy si-ę lkzyć z wytStępOIWaJniern m.łod
szy.clh poziomów loess·u, w dwi:y~m s1lo!pniu zwie
tn?:ał)11oh. MieJjscami mogą w ich spągu wyiS.tę
pcmać. gliniaJSte residnla stail"SIZelgo; .plej!Stooenu 
lub glilny zwietroolilnmve klredowe. 
: Własności falbrykatóW okreśLono tu na pod

starwie zbadania sZte\Śdu ptótbsk po WYtJ>al€ii1iU 
w temperatwrze .1200°. Są one podaJne w- ta
heli VI. 

·· ToeJgo samego rodzadu l€1Ssu UlŻytWa się_ do wy-, 
!'lolbu cegły z;wykłej w wie[u ~i.elrniach. _ W"aias
niOŚci oogły zJWy!kłe•j przedStawiono w talbeli VII. · 

· ·· Z niektórych odmian lessu określanych Jako 
chud•e Oltl'Zym'Uje sdę fahryikaJty o niżlsiych 
w.łaslltOŚcialch. Tak na pr!Zykład w killru cegiel
nia,Cih w dkoQiliJcy SZiczebr:zes~a wytrtzymałooć' 
rra Zlgruia.tatnie 'WJ1Il1IOBi od 60 do 100 KG/ am2 : 

Prrzedstawion.a wyżej chrurakiterystyika nie.,.• 
kltóry10h faibrytkatów WJ7'l:'&bianY'Cih z lessu je.<it 
j.aat najiba;rdzied <JI~ólna~ Baadro ~bfity mruteriał, . 
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jalki na ten ternalt iStnieję, ni-e ~ być w peł ... 
ni wytkOil"zystany z bra:ku ldk.aililia•Ciji. 'Tirudno 
jeS~t więc usta:lić, które pcmomy azy odmiany 
lessu są nalj1ba!I'IdlZiiej koreysme w protceiSie pl'lo
dtukcji Srumo stwietridlzenie, że gliny lessowe 
czy S1t&rsze poziomy lessu typowego są surow
cem l€psrzym, jest stwierQtz.eniem również o,gól
nym . 

Na przyikładzie danytch z kllinkiemi w IZibi
cy i Mokrem (:tałb. V, VI) widzimy, że J.s!1Jni,ęje 
także podlział wśród tej lepszed odmiany lessu. 
To samo Zll'€~ą doitY'OZY · odmian. .gorszych. 
Stwieii'dlzelllii.e tego faktu ,prowadzi dio wniosku, 
że wyma,gane są S'1ruldia nad pc:tzJnaniem włas
ności tecihnoi10Jgioz:n.ytclh pt013Zicze,góln)11ch odmian 
lessu i: przydailntOśloi ich dto proldJukJcji odlpo
_wiedniJoh faJbrykatów. W ·tym ceiłU · p·OiWiln.na 
być większa niż dlottyiooczas koord:ynacja d~ia
łaJnoś:ci prz.emysłowej z naiUlkalmi geoloogi•CI2llly
mi. Koordynac~ji. talkiej ruie ma, o ozy~m świ'ad
C'ZI'f żyw1orowe powsta/Wanie nowych cegielni 
na ca•łym -om-awianym OlbJS:Zaii"Ze- baz fachowej 
geo~l<Qgi'CZillej ooony €iks1ploaltowa111ego surowca. 

AUJtor spotlka~ł się tyilnro z jedną dolrumen
taają z'ŁOłŻal lessów wyolronall'llą y; speis6b właści~ 
wy, kwalifikującą pOSZ'azeg<)lne . odlrniany lessu 
do odpowiedinich kaltegorii surowca pod wzglę"" 
dem przydaitności WiiEile . joed!nalk cegielni roz
wój swój qpi.era na po,jedynJczych a~nalliiZ'ach 
natj•azęście(j beZi loik.ailrlza~cji, które z punkitru wi
d!wn.ia gool·og~CZIIllego są właścilwie prrucą stra
coną, gdyż. powiąza!nie ~oh z odtpowiedJnimi po
ziomami l;essu maże się odbytWać p!a dłl'O<We tyl
ko agólnY'ch porównań .. A chodzi prozecież o to, 
ruby te wielkie ilości an.alHz mogły stanowić ma,-

Tahela VI 

WŁASNOŚCI KLINKIERU W OKOLICY ZAMOŚCIA 

l 
2 
3 
4 
5 
6 

450,2 . 
802,7 
484,1 
592,5 
646,1 

. 466~1 

2",47 
2,42 
2,36 
2,34 
2,00 
2,46 

1,93 
2,07 
2,00 
2,03 
1,94 
2,01 

22,41 
14,55 

. 15,54 
12,89 
20,60 

9,27 

0,7759 
0,8545 
0,8446 
0,8711 
0,7940 
0,8158 

10,57 
7,17 
7,68 
6,95 

10,49 
9,27 

Tabela VII 

WLASNOści CEGŁY ZWYKŁEJ Z OKOLIC ZAMOŚCIĄ 

'<J 

t··~ 
'<J "" :s "" . '<J ~ 

ri 
o .... 

. . 0 ':;i ~ .. =! ·Pr6b1d 1:1+' 
-~ li= 

~r~ ·.,.-; e .. 'i ó 
Q 

~l 
o .. z ~ rJ). 

.. 
l 1:60,7 2,6 1,57 40,99 0,5901 26,08 
2 120,00 .. 2,61 . 1,62 39,13' 0,6087 24;73 
3- . ł:ł5;()0 2;64 1,53 38,64 0;6036 23;73 
4 .. 158,0.0 .· 2,45 1,6~ 37,68 0,6232 21,86 
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teriał naukowy do dailszych badań nad określe
niem !PI"zyda1n110ści suroWioowej poszcz.eg61nych 
odmian lessu, bo talki jes~ chyba kierunek ba
dań ISUTOIWioowych tego sloomplill«mrunego wtwo
ru geOiloQgi·C'liillegO. · 

DOityiehJCIZasotWy stan wiedzy o budiowie les
sów pcmwafta naszikico!Wać ogólne ramy rejooi
zacj•i sul"'W'cowej na caaym omaiWiatnym · obsza
rtLe polUJdniowej Luibe1szczyzny z punlk.tu wi
&Lenia ilOIŚci i j:allrości SUII'IOWIOO.•. 

~ierwszy taki rejon stanowią strefy przy
dolmne w~ękiseych · rze!k, oczywiście rz; pewnymi 
przemv.ąnu. Lessy stanolWią w tydh strefach 
dość duże pokrywy dochodzące do 20 m gru
boo.ai. P.rofi:l lessu jes.t tu najczęściej dwu
dziei1Jny. Wambwy l€SSIU typoMnago j1aiko odmia
ny ·chude stanolWią tu na ogół cienikie poim-y~ 
wy. Pod nimi wystEpugą ZJWieltrzałe gl:Lny les
sowe podoimów stalrszych lu<b lessy ~iniooe 
ty!Lki~ częściOIWo. W rejooa1ch t)11dh j.aikość su
rowca :powinna hyć llllaljlepsza. 

Drugi reijon będą sta/oorwtić stare doliny de
nudrucJjne, ,gdzie miążisrość lessu może docho
dzić .dio 30 1?~ . W dolmach tych dolne poz.idmy 
są mew~ł!P:htw1e dobrym suTOIWoom, jednak 
w strqp1e rclh często wyb"'ltępują polm'ywy lessu 
zmywowego, często silnie piaszczystego, niekie
dy z wail'ISteJWk!ami grwzu kredowego. Pokrywy 
tego typu stanowią gruby nadkład miejscami 
do 5 m miąższości. Oczywiście spotykamy 
w ~brębie ~ rejarru mi.e:jls'Ca, gdzie poik;rywa 
ta· Jest zoochJJ:k>OWiana, a miejaca:m:i ZU~pełlnie nie 
~~uj~. WieJkość dolin dentudaoyrjnyC\h wy
nosi nlek•Iedy 2-5 lmn2, oo sbwtatma możiiiWiości 
macznej ebploart:a~ji w obrębie niemail ka:żrlej 
dolillly. . · 

po trzei?i~ l'€1j0111U należy za:Uazyć tereny 
Wierzchowinowe, na ikltórych pok!rywa lessowa 
jest niewioeillka i dochodz·i nadiWylŻej dio 5 m ,gru
bości .. Less tein leży berz.rpośrednio na klredzie 
llllitejscaJmi na gliniastyich residuaoh star.sre~ 
cl2lwal'tarnędu. P.r.zylda~tlruoiść • technologilezna les
su w tym rejonie bęcWie nimza niż w dwu po
pr21edn1ch rej'onaloh. Będzie się Oiila lokallnie 
:mnd.eniał: w zatle.żtności: od WatrunJków ~~ .. 
wan:iia. . . i · ; ; \ : ,f ~ 

W loikalnY'ch obni1Ż€1n:i!alch mogą występować 
n~łyrwy ·leiSSOIWe ty1ptu ail!uwiów, sNme zapias2:
c201r1e podObnie jak w obrębie dolin den'Uida
c)iljnycih. N:ajiba:rdziej korzyiSitne mogą s1ę oka
zać płaty lessu z-wietrzałego W!EiPÓloześnie, •czym 
upodalbnia1·ą się do staJmzych poziomów wie
tl"zenióiWyleh. Występujją one płrutalmi różl!lej 
wielJoości i różne1j gmtibości. · 

Gratn.i!Ce między pos.zcrzególnymi roejonalmi. są 
gra~nicami marfoll1Qgiicz1nymi i · będ•ą oclipoWi.aJdać 
grani.icom lokaJnY'ch powierzchni erozyjnych 
lub denuda!Cyljnych, k;tórJich lWYSOlkość . jest 
zmienna i będzie Ulmileżniona od l<Oika!lnej bazy 
erozytjne'j daJDJego rejonu. Nie jest WYfklUJC'7JOinY 
da:Lszy poidlriał tJ~clh ~ooów na podiSitruwie ele
męnttów morfoil01gicmyoh. 
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S_UMMARY 

Constant deveLopment of building in Pola.nd needs 
the increased equipment with buildip,g matel'lials. 
Realization of builddng d.nvestments in different 
regions of the country is restrained very often by 
the lack of the suitable local base of raw materials. 

The paper points out to some p:roblems connecled 
with the utilization of ]oesses of the southern Lublin 
region, as ceramie raw materials for <the proouction 
of bricks and clinker. 

Authar. gives the cheroical and mineral compound 
and some technological properbies of the loesses as 
well. · 

PE310ME 

, BecnpepbiBHoe · pa3BHTHe crpoareJibCTBa B IloJibllie 
.rpe6yer ycaJieHHoro caa6meHHH CbipbeM. OrcyrcTBHe 
COOTBeTCTBeHHO:l!:, JIOKaJibHO:l!: CblpbeBO:l!: 6a3bl '!aCTO 
:3a~eplKHBaeT peaJIH3a~HłO HHBeCTH~H:l!:. 
·.. CraThH yKa3blBaer Ha HeKoropbie npo6JieMhi CBH~ 
3aHHble C HCllOJlb30BaHHeM JieCCOB łOiRHO:l!: YJ:aCTH 
Jlł06JIHHCKOrO paHOHa KaK Cblpb.II ~JI.II npo~yK~HH 
KHpllH'!a H KJIHHKepa. ABTOp OllHCblBaeT XHMH'!eCKHJ:t . 
H MHHepaJibHbiH COCTaB, a TaKiRe HeKOTOpble TeXHOJIO

rH'!eCKHe CBOJ:tCTBa STHX JieCCOB. 


