
zwłaszcza wydajność wierceń, tych najkosz:.. 
towniejszych prac w geologii, która wzrosła 
w pQdstawowym asortymencie obrotowym w 
ciągu lat 1955-1959 o 46,5°/o., powinna osiąg
~ć węd.ł!Ig plan!! w 1965 r. 2080 mb/wiertni
cę/rok, czyl~ wzrosnąć o dalsZe 630fo w stosun
ku do wydajności osiągniętej w 1959 r . . Osiąg
nięcie większych wyników i lepszych wskaźni
ków ekonomicznych .. działalności geologicznej 
będzie dziś łatwiejsze niż do niedawna. Ostatnia 
uchwała Rady Ministrów nr 505a/59 z 22.XII. 
1959 r. w sprawie organizacji państwowej służ
by geologicznej skupia w Centralnym Urzędzie 
Geologii większość przedsiębiorstw geologicz
nych i nadaje temu urzędowi większe upraw
nienia w zakresie kierowania państwową służbą 
geologiczną~ Trwające prace dla zrealizowania 
postanowień tej uchwały dadzą tym lepsze 
owoce, im bardziej każdy z nas wniesie maksy
malny wysiłek do uspr awnienia działalności 

i o'rganizacji służby geologicznej. Każdy z nas 
musi aktywnie wnosić swoją inicjatywę i wlkład 
pracy w realizację naszych planów gospodar
czych, w których ge.ologia ma poważny udział. 

Wytyczne Partii i Rządu dały podstawę do 
opracowania planu 5-letniego i· perspektywicz
nego, a tow. Wł. Gomułka, I Sekretarz KC 
PZPR - wskazując ostatnio na węzŁowe pro
blemy roz:woju nauki i badań naukowych w 
naszym kraju, określił zadania geologii pol
skiej w dziedzinie poszukiwań surowców. 
Otrzymując stale wielką pomoc i troskliwą 
opietk:ę Partii i Rządu przy wytyczaniu właści
wych kierunków działania oraz odpowiednie 
środki materialne dla ich realizacji - pań
stwowa służba geologiezna dołoży wszelkich 
starań, ażeby zwiększyć zaplecze surowców 
mineralnych gospodarki narodowej. Utrwalimy 
w ten sposób zdobycze, jakie dla naszego kra-
ju przyniósł 22 lipca 1944 r . · 

WITOLD OLENDSKI 
dYil'ekto.r Departamentu Hyd!rogeologii CUG 

O G.ENEZIE MINERALIZAC~I WÓD ARTEZYJSKICH . 
. NIECKI MAZOWIECKIEJ 

ZAGADNIENIE GENEZY MINERALIZA
.. · CJI WOD podziemnyCh . nia znacrenie nie 
tyliko teiotreltyic:lne, lieJCIZ xÓWinież . w· durżytm sto
pildJu iPIIiaftci.ylC2Jlle,, ·OO si.ę w;iąże ~edle 1\V!Szystkim 
z morżlliiWiością · hile!Ząóego i . ~Bkltyw.i.crzmego 
W'ylk.IOireystyWain.iai . wód ,podrliemriy1ch (Zie '\Wlglę
dlu: ill!i1 ich jaikooć) w pm;em)I'Śle i w ;go!SpOdaroe 
lroniunainej. 

i:Ar.akitycme 2JrulJczęnlie p!'Oblemu ~Y mi
neral:iJZJaJC'ji s:DczególmJie ja!SkirS.IWIO UwYIPulkla się 
rw pnzypadkru ai'ltezytjs'kd!ch wód lllieoki ana·zo-
wiedkiejj. · · · · · 

Wody te·,. m1lenis'y1wnie emąploattdwane ZlWiła,s.z
Crz.ląi . na ~e wfi.eildej Wamzruwy, c'hacootkte~ 
ryrwją · się 9qść polkią6m:ą . :zaJWaJrltością j1<m:u dhl:o
rkowego, osiągając · w n~ektórych rejonach war
to~ci graniczące ·· z dopuszc~alnynii, a nięraz 
wartości te np.wet przekraCZ!łją. . . 

Jalk witaldiQmo, ~ład .chemiJc7my wód pod
mernny~ch stalle się zmi.~ila~ N a wilellilrość i ki e-· 
rUJtiJelk. tytch ~ d!uriy WJI>łY!W ma,. i!n.1ienisyiw
ność i rodzaj eksp·loatacji tych wód. Dlatego 
też isit(jtne ZlllaiC'2lE!IIliie dlLa pr:aklty!ki ma UŻYiS'ka
rue· ~edzi na . . IPY1tanie.,. czy 22Większienie 
ekSploatacjiwód ·artezyjskich niecki mazowiec
kiej p01wod:uae po1~nie ioh j.~ości czy . też 
riile? . Od ocipo!Wi.$]: na to .. pytllamdie będą z lrole'i 
zalemły d~je ~k.CJIII)Ipęttę!rutnych .Wiładz w spra-. 
~e . wydalw~a .~ Il;al · budldwę nowy~h 
uj~~y1ch. 

.W BII'!tykUJle niallięljszym ~talwłię wJJasny 
pqgląd na: .genezę rwód a~yjski.Qh niedki ma .. 
zowiedkieij .na podslta!W'ie ~Yloh ·martlelria-· 

łóW z . u!Wzl.ględllide!riiettil ~pó~y!oh teorii . 
Na watępie jooinalk" ~Jtalwtię w d~ym siklró.;; 
ćie dblty.CihC'zSJSIOIWy .l'IOZIWÓj po,glądów 71W'iąza
n~ ~ t~· probl€!niJeirn: · · . · 

J . Lewmski. w 1921 x. analirujaJc ~a.cfuserwo~ 
IW'runy · ptrZez sielb'iie falkrt . zwij;~ się mine•. 
raJ.i~jd!' wód 18.1I'tteZiydiSik!i!ch w il'IEUanile Wall'Sza
wy · Wll'laJZ z głęboilrością wyll"oaiŻa ·O!Pinilę. że WIOdy 
mnilnEII".ailti.ZiQwa:ne - Wiżltloszą .się z gl«;!bi, a miam.ó
wiłcre z wtworow kiredlotwyloh. 

4algaidrrllienie to połl'UJSz_a w 1939 ·r . ("G a~ 
Woda i Te.c:hnika San,itar.na" . tom XVIII) 
T. Koinikor. Sądzl on, że gUmne akłaidniki mine
rame tych wód są pooooM:ełllia ldk:aJneigo, tj; 
że nie są przynooZianle IZ ZleiWilląofmz., lecz ~ugo
wyw.ane. z ty!C!h utworów, w . k11lórY1ciłi WIOda 
prtZJez . ~as długi się · maljdluije. PQgląd · ten jest 
2.1godm.y z .. 11'07.1P0'WSJZę'ClłmiiO!Il.ylll' i · IP.6tim.1amym 
nie.gdyś twi·ell'rlz€łniem, że "jakie Skały; taka 
i woda". Analizując pochodzenie poszczególnych 
składlruików WIOdy T .. Ki:rilror nie :maljduje jed
n~ wy:llhimaJozenila genezy dh!Ldr{k6w, po!Ilie
wa:ż · w ,. oltaia7al,jącytoh tlrzooi<ll:mędowych .u11Jwo..: 
iraiCh J:lileetld bl'ak . jęst Skał tego typu. · 
· W la,tacll' 1940--42 · wodattrił ~I1tez.yj~mi 

n.iedki ma'2'!0'Wiec!kielj ZlłljlmOWał ~ . J. Sci!msono
wDcz, ·: OOtóry. lp01g1ądy ·J.: Lew'iń!śkie~ i T ... Kill'
aar:uzna.ł źa me UIZaSadniJo:rile i małio pra!WdO..: 
podoil:me; ··Z :falktu, że milnerailitzalcja wód w za
chodnim 5eikto'rze riieclti . j!E'St ~ Więk
stzJa n1ż ·.w · polud:niliwyirn ·i WsóhOOal.dm; ·.· w~oiąg
lllął . J. · Samsc.JIIllOWiie · wnioselk, żE! :źródłlo milne-' 
ralirża~eji a'l'l1le!z:YjSkilc!h · wód· niedki .mazowiec-
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kiej ieey . na zacbad'zie. tr6dłem tyni Wg 
J. S8IIllBOllO!W'i'CI2la. są oochs7JtyńSkie wysady sol
ne. Soloo:llki. z dlooliiC wysadów pm:edosta,ją się 
pl'IZIElZ utwory j1UJraj~ie i ·kiredowe d;o tl'zecio
rzędu, wZibogaca!j,ąc w Cl wystwujące w nich 
WIOdy all"'1lezyjskie. 

N!ll potpa'l'lcie swej tezy podBAje J. Sams;ono
wliicz fakt is:tniema źródeł słonytch w Obrębie 
IWaJiu lk:ujaw~k<>-ipomorskiego na linii Ciechoci
nek.~ KIOiwall - Łęceyca - O:rorlków. 

dzie (co stwierdzono na znacznej głębokości) 
niecki łódzkiej wody wykazują niską miner~
lizację 200-300 mg/l suchej pozostałości i od 
kilku do kilkunastu (rzadziej do kilkudziesię
ciu) mg/l CI. 

Z badań hydrogoologi!amyoh niedki łóchkiej 
(prowadizxmyteh. przez IG) wyndnm, że~~
waillie i oddzi.aa:ytWatnie wspomni!aJnydl słiOinych 
źródeł jestt pr,z,estrzermie wytr.a6Jnie ograJiriJczo
ne. Ndeoorz w baru!zo blislkim sąsiedrzrtlwie tych 

mZEKRÓJ GEOLOOO:ZNV 

:Ryc. 1. 
Q-T - czwartorzęd i tmeclorzęd, Kg - ik:reda g6rna, :&d -
kreda dolna, Jg - j·ur.a górna, Jśr - jllii'.a środkowa, C -

cechsztyn 

Do fakltu isrtm:ilenia większej miJnerlaHzacji 
w z~odtnied crz.ęści niteclki ma'ZIO!Wiedciiej jak 
rÓWinież dro faiktu .istndooia wspomnianych sło
nY'Cih Ź>ródeł i pe'WIIlelgO ich oclliiziaiływand:a na 
wody afl'ltezyjSkie niedki marowieakiej nie moż
na mieć zastrzeżeń. ROZ!palbrzmy ]edlnak 1:Jo z.a-
8ru00ienfe na tle budowy geolo.gVC'7JI:IiBj, bim~ 
pod UlWagę ~ące hitofme czymtiki 
(il'Y'C. 1): 
1. Zlbdcża. . wału kulj!WWSko-ipoilliOl'Siki~ego . od 

strony ~Cihodniej są bardziej stiDame nilż po 
stlranie wsch!Odniej. 

2~ Wysaiiy cechsZtynu le!Ż'ą w ~im 
sąsiedl7J1lwie . Illiedlci ł·ódrllkiej a nie mazo
'Wliele!kiej. 

a: ZaiCihódnie zbocze wału jililoo balrdizielj Slhro
!I'ne jel9t pra'\VdQpoddmie bafl'ld~7;iej ~e. 

4. ElklsploaltaCJja wód pódlzienmYJdh w n:ieoce 
łócbJkietj jest baro7Jiej -intensyrwna (2'1Wibasz
·aZia w rejonde Łodzi) rut w :rii€1oee mSax>
Wieokiej, oo 'Wpłyrw:a na ZillaiOZnie wi.ększe 
oibniżlęlnie pawier:7Jdlmd depresyjnej w niecóe 
łódzkiej w ~ ·00 · niecki maro-
!WtiedkieJ, · .. . . · 

5. M81r!gl'i1ste utwory .gónnej kiredy podściela .. 
jące 'llrżeciorzędOWie wtwary fiiiedlci ma/ZlO-'· 
wiookiej wy.kaZiują; :lJW'łaszclza. w centralnej 
jej części, miklamą wociJopTzepus!lJC!Zaiboość, 

- .Pódal:ne· :liaklty' UipowialiJriialj.ą do twierdoonia; 
że 'nieoka :łódzika ji€Sit · bardoziej predystynowana 
do :tegO,. :aby wody w budujących ją . utworach 
~óimiej F dohnej lm'edy były baJl'fdlziej zasolone 
solanJkamd·· ·~ niż' W!Ody w mżecio
rz.ędJowytć!h' . wtiWoraiCih ·. niecki · ttla2JOWiedkiej. 
Tymczasem tak w g.ól:mej1 jak ·i w · dola:i~ kre-
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Fig. 1 
Q-T - Quaternary and Tertlary, Kg ~ Upper Cretaceous, 
Kd - Lower Cretaceous, Jg - Upper Jurassic, Jśr - Middle 

Jurassie!, c - Zechsteln. 

sdllaJnek wylSitęplllj:ą wody (w tyleih sam)11Cih utwo
rach) o znikomym stqpniu zmilooratlioowamia. 

Br,zedstaiWiJone wyżej fraklty UIPOWatż1nriają do 
zakwestionowania poglądu o bezpośrednim 
wpływie wysadów soihnY'ch ooeihszty1rru na mi
nemJJi'ZiaJoję wód nieelki marzmviedkielj. 

Brzed podam:iem własnego pQglądu na gene
zę p!l'Z€!dSta!Wii:ę obraz chemi.mllu wód nieelki na 
podstawie za1Wa!l'1tości. joo u ohlar!k,OfWie~ jla/ko 
najibalrtdzi~ ohaJra/k:teirystYfCmego i ist.ot:nego 
składridkaJ wód niedki mal7JOW'ieolmej. . 
· R)Tic. 2 potkazUij,e zmiany zaiWra:l'ltaści Cl w za
le7mlości od gŁębdlroścli: i adległ!ości. w :róinych 
ki€ll'IUDika!dh od WaJM~JaJWy, z CZieigo Wytnika, że: 
a) 7Ja1Wa.ritość Cl ZIW'i:ększa si:ę z głębo'loośCiią 
b) rzmierl!Ilość zruwall'taSci Cl w różnyclh kie-

. il'IUiilbch poziomych jest llliejednalrowa,· 
a~ .. mianow~oie: w kierunku połudtnliiOIW'ym 
i wschoonim ilość CI mal'E\ie, a w kiierUJnku 
zacbodrum i półn.-zach. zwiększa się. 

Zmi!any mw.all"ttścd Cl w czasie Qjmuje tabe
la na s. 360 żestawiona dla szeregu oligoceń
skich studzien wykonanych w centralnej części 
niecki. 

Z talbeli wynilka, :ile w ciągu prawie . dlwu
dlziesltu lat zaiW.alrrtlość Cl w tytdh wodJaidh nie 
~.rąs].\a, lecrz przecilwnie, stopnilOWO ma1leje. 

W wodach wystEpu1:ącycll w utwarach star
szy;Cib od 1lr7Jeci0rrzędu :7lllld.anę zawai'ItJości CI 
z głębdkości;ą . poikalz:wje !'yiC. 3, gdzie widać, że 
na gnalllilcy ikiredy i trzeciorzędu jest . t7m. 
,,próg" mineralim!CY'jny, gdzie zaWiall'tość · Cl 
gwałl~JOW!nie ·wzmsta od ok. 100-120 mg/l do 
ok. 800 mg/L Od tej wioellkości zawartość Cl 
111adad rośnli.e z głęboklośoią, · osiłl!gając na głębo-



loości 2000 m ~i~ grmn6'w w liitrlze. 
Z przedstawionego obrazu wynika, że w wo
dach artezyjskich niecki mazowieckiej istnieje 
pionowa i pozioma strefowaść ich chemizmu. 

Dla wy'jaśniienia ~go zj,i~JwiSka IOOZWiażmy 
klró&o OlbeCille poglądy na genezę wód i ich 
skbaldlu. ch~ w basenJalch an1tez)rj~ich 
złożan.Y'ch z urflworów osarl!awytch. Sytntezę tY'ch 
poglądów p:rl2ledsrt;aJWtił w 1955 r. G. Klamieński. 
· W 1geneżlie ~:wama wód ·tego typu wy
r.(mrl.a się 2 główlne etapy: etap ~aidalj•ący 

Pooząj1Jkowo 'WIOCia w osada~ch !llL'Ol'ISilciJch po
j.afWiia_ się w czasie powstaJwam.ia tych osadów 
w poSta~ci tmW. wady sedymenl1lalcyjnej. Jwi od 
mlomelnltu p<JIWL9bawama OISS!d!u mwarta. w nim 
woda zaczytn/a się 7Jmlieni:ać. W całym sk!ompli
lrowalnyril i(Xl"00€5ie cyoh zmialn d!wilą rolę od
glJ7'W181j;ą takie zja!WiSka·, jaik: wymiana jonawa 
międey sedymerutem a Oltacm1j'ącą go wodą, 
dlmałainlie ~irzmów, siły gr.a!Witla~oji itp. 

BaWiln.ia; przeprow~adoone w dbecnycll mo
rzach wyt,~ją; że ISikł~ <fuemilczny wody 

Fig. 2. Change oj Cl
content in artesian waterB 
IJf the Mazowsze syncHne 
1 - Plioeene deposits, 2 -
Mlioeene deposits, 3 - Oligo
_eene deposits, 4 - Cretaeeous 
and Jurassie deposits, 5 - li
mit of the Mazowsze synC'line, 
8 -a-, eontent (in mg/l) ąnd 
.the date ot making the ana-

o 10 . 20 " 30 401"" 

lysis ~4 --5 
<&resowi, kiJeidy rozpa1Jry!Wiallly dbsZISil' był z.a
lany IlliOlTLem., oraz ~ap odpo!Wialda!jący akre
rowi po wynurzeniu się tego dlB?Ja1ru spod po
wiE!I'IZJclmi morza. 
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Ryc. 3. Zmiana zawartości Cl i suchej pozostałości 
w wodach z głębokościq 
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7Jillaljd!wjącej się WleWil'lą11rz osadów na drt·ie mórz 
r6im1. się dość is1xltmd.e od przeciętoogo ~du 
dhemilcrzm.ego wody .mo.rSki.etj naą tymi osąda
mi. Zaluważona z.ostała milędtzy innymi ten
denqj~a gi~amaid7lellia się w osadaich Illajcięźszej 
wody ~tym Sla!IIlym najjibatt'ldziej zasdlorrej,), !Pil'ZY 
czym tendmle\ja ta jesrt: tym wytraźndejiSZa, im 
batrdziej wodqprzepusZlcmlne są osady. W póź
niejszy,oh etapa~ch diagenerz;y przy za~gęszl(2aniu 
sed:ymen.tu niecała iLość wtOdy przechodzi z po
WII'IO!tem dlo moma:. Jest to pianwszy etap po
wsbalw.ani:ą. osadowyich Wlamtw _ 'WIOd~)11ch 
wy;peł!nianyiOh 7ldi~ymi wodami mpr
skiego poc:h!odZelniila~. 

Wrraz z W)11CIOfanielrn się morza mczytnra się 
nOWy' dłu!gi i Slromplilk:OIWIB.tny ~p hdLstorlii wód 
zn8JjdUij•ąJcYJc!h silę wewtn:ąrbrrL urtworow ooa!diO
wy;ch. Etap ten wiąże się przede wszystkim 
:t i!Illf11 tmcd ą wód artmosrferycm.y,ch i s1loptnio
wym zas!tępiOIWatndiem 7Jdi.ag~dwlanyich wód 
sedymletnlbalcY'jlllYICh Wlodami. itnlfi!ItracyjnyttnL 
Wody poclhod~te z infi>ltraqji, z8(głębilaaąc się 
w b~y 811'11lezyjSkie ąpotyka:ją na swej dJrodze 
wody poohod7.1€11)]a. marskiego. -~ozyp.a się 
długi: i sllro:rnpllkowa~ny prooos pOWIOlnej mi
gr.a,Cij~ i zast~anila piei'IWIOtnyiCih wód. PrQOC\'; 
ten pmelbiega brurdoo poiWIOli (w sk~i ClZ8S'U 

geologilczoogo) i· pl"<JWaOm do Slflqpnimvej Zllnia
ny skiładu c!hemi'CI'llOOgO. · ~ wymiJany 
~ tmvlall'Z;YSZY pro~ ~ania- w6d 
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infi!l:W"uj~cyclh: z· ota~C~Za.j~c-ytmi utlw'OI'I.ami geoło-. 
gicza),ymi. . . . . 

Szytl:llrość i kiienmkii· tycll .pxwem:Lan zależą 
dCl . wioal u .. ezy!n!Ilików, z. klt6ryloh · duże 2lOOlC7JE!Illie 
ma pieimotlny Skład chaind~emy ~ se
dymoo~talcyj'nEgO; tekltcmika, skłaJd lirtlol()lgicmy, 
zdolności. fii!JbmcY'j!Il.e, ~łość dlm;a·rów m-· 
:fli·l1mrucji, kliJmaJt ~tp; 

Procmy . wymiany prżelbiega;ją stosUlll:lrowio 
szyillkio w górihyC'h częśdooh . ~~arniikóW nie 
przy!kryltYJOh utWiolralrnli IIlliepr7JEU)uSlJCIZa1Jnymi. 
W głęhg>zj11ch naJtOIIlllilaLst ozęśdaJCh, leżącY'cil pod 
nieprz€tpllS2lCIZallnymi wtwm .rumi, wymiJa·na. jest 
brurdizie)j utrudni\QIIlJa1. Szy.blkJOIŚĆ wymiany WIZ!ra
stlal wrr.arz: ze \W11'IOStem ~2lC21ail'll,tOŚci wo
dio!nlośoa ~WI.SlPóliczyo:millm fitl1lraJQj1!) i l"'OZległości 
QbsmJr6w· · intfilJbra~oji. 

WSZiellkie zapadlisika będąc.-e basenami ililrtę
zytjslkimi: majdują się dbeanie w różm.ych sta
diiaJcih procesu wymilruny wód i w~łid·zilatł;ao:lia 
z o1lalczaj•ąjeymi utwararrni. · 

W IIlli.elktórylch basenach ty11ko w !l!eWnętrz
ny;dh ilc'h częścia!ch rwidoC21lle są SkUltiki proce
sów infilflra~aji, kltóre nie doszły jiesiloze d~ .czę
ści środlkowycil tyoo bals€tnów. :&lane są jed
nooześn:ie i 1laikie Zibilarnilki, w krtlórych proces 
wymiany wód jest jm IZakiońcoony. DUIŻO na:to
mliast jest basenów ·znajdujących się w stadium 
~ . 

. · Z pl'IZeldStaiwiorrego za~rysu genezy wód staje 
się ja.Sillru lronieazność :istnieniJa w peWIIlych 
olkresaJCh histloriii basenów a.I'tezj11jtich pioniQ
wej i poziomej strefoWIOŚci kh skłladu tchem:Lcz
n>eg~<>. 

. Rorzpal~jąc. ~anmlki hydlrogedl.dgiic.me niec
kr ma~1e~J na ~e pr·~edst~iony~C..l} wyżej 
P?glądów, InlOIZIIla ·wy~ctlągnąc IllaiSitEWUJj~ce W!Ilioo-
kt po~aladące ptl'IZypui3ZIC'7JaiĆ, że: . . · . 
.a) prtotoes wymiany stla~ryoh wód po~~ia· 

· rnmtslkiego 001 WOtdy iiil~iltrrucytj:ne nie został 
· jeszcze wkońlcmm.y, . 

b) skllad . chemiczny wodly w il"óim)llah rejoo.a1ch 
m01ma oliJgoceńSlciego nie był jed!nalkowy, 

c) mte~ procesu wymiruny nLe. jest jed
n.alk:OWia we wtsrzys1JkiJch ikier:tmlkacll. 

Dla popareia tyteh ·· wtn:i10sków . . pm'eldStruwtiam 
następujące d!alne. · · 
. _Rrzy wyjaśndmiu genezy wód podlżiamnYJch 
balrdzo poiiillOICny jest ltialk · ~a~ny wskaźnrllk . . Q . 

cĄlorowo-:bromowy, tj. stosunek -B· • śred:ni.o . r 

dla wód mOil'ISikiloh. wyJiliOSi on .okobo . 300. Nie 
we weeystkich m!Ói!Waldh · wtskaźnilk telll j1€1St jęd
nalkowy. Zimielilia się OIIl w zależności od gOO
lqg1c:zDJetgO otocmn.ia• . . Duży W!l)ływ t11a 7lm!ilalllę 
wskaź.nika ma obecność ~sadów solnych po
Wioldutląc~ d'WŻy je~go ~t: · Talk np. wa~r:tość 

. . CI . . 
~amika Br w Baaltyku Wytnosi 301, w .Mo-

rzu ś~yffi ~ha się od 277 oo·-334, 
w MOII'Zu Kai51P'itisikim 700-750, .a . .w Morzru 
All"allislkllni 2071-2187 •.. 
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. Ze · -względu .. Dla s1bosulnftrowo -niedużą mi'Ilel'a ~ 
l:ilzaój~ wód_ niedki: :ma·~OW1ieoki~ (występ'llją
cycll _ w UJ1lwoll"areih trlzedQI'!Zędmvytch); . mlta.l!Wnie 
zawailtóści . brooiiu wymaga Wiele prarcy. Dyap&-. 
Illwję doty:ohozas trOOrn.a ozinalozemami · żiaiWru:"' 
tośei : tego· 1jon.u. Ptró\jka pdbrarila w ooilrtralriej-

, • · • _,.n.-: ,,."," ła · . . CI 
OZJęSCl me~·~ W .r~Za . W.all'ltośĆ ~?Jhiftta· :nr 
!33,8, _a /próbki z zaJohodniej ·o~i nieelki 805 
l ll33.. . . . 

Często przy WSitallamu genezy wód stosuje 
się wskaźnik bromowo-jodowy, czyli stosunek 

Br 
J · Dla. wód mołl"S!ki!!dh jlelgO walrtoiŚĆ jest· d.ko-' 

ło 1300. W wodach podziemnych wSkamk ten 
2lW'yik!lie j~ mnieoszy w wytniku : WyzlW'aiLlirua 
się j~u ze sczątków ar.gamilo1Jńylch mwjdują-: 
C)llch Się w osadzonym sedyme;ntcie; J.alk!kolwi.ęk 

Br 
~ilk

J 
jet maiCIZilie mnli.ej · stały w po

CI 
Br ' to ŻWii~zen.:ie si:ę 21iilw.a:r-

towości J a ·zmniejiSIZe!Ilie się wartości W!Skaźni-
B. . . 

r 
ka J w~je m dużą ·rolę Wód poch~-

nia morSkiego. Dy~aponuję ty liko .. dw!Oma: · omia.:. 
crzen:i·am'i tego ~nika~ UzySkalrlle 'WiillrtośCi 
wynoszą 0,306 i 1,25. 

- - OczytW'iście, jestt to Zlb)11t mała. ill.aść alllaU~ by 
m~a bytło . w spooób O!Stateczm.y .i . prze~y~ 
wa:Jący ud~dnić genezę mi:ner.a•l!irzrucji aTte.:. 
żyljiSikich wód nieelki. marż!OIWiedkiJe". W,.".,.,;n7 ; te . . . .l . . Y"~ 
n'le neguj.ą jednalk wyswniętA.go wni!OSk!u lecz 
:węcz p~e, potwi.er~ą go zach~cając 
JedJnolctL.eśirire do da!l&yi~h badań tego ty:pu . 

Jalk. wilaJdlomo, w czasie i!Stnienma morza oli
gooeńis!kiego istn:La!ł jiU:ż Wlalł kuj,aJWslro-pomar
skli., a w j~o obrębie istnia~y ·róWIIl.ież wyLSady 
solne. Morze oligoceńskie dochodziło do wału 
a miejscami wkraczało nań. Brak utworó~ 
klrediowyc!h m dtulże;j prZ€1Strtzeni wału pdzJWala 
p!I'eyipUSZiczać istnienie d7liałlailinoś:Cii erozydnej, 
w której wy.ninru marteria1ł ~Y był · do 
morza oli•gooeiiSkil€łgo. Działaniu erozyjnemu 
ulegały również i wysady solne wzbogacające 
Zlbiomilk OlligO'ceńlski, 12'JW'laJSz,cza w zachodniej 
jego części, w większe ilości jonu Cl. 

W zrw1ą1zlku z tym pr1Zy.pus2lozam., że w WlO
dlaJch, które znalazły się w osadruch ali!go100n.u, 
jeszcze w czasie istnienia morza zaryzowała się 
s1lrefoWIOŚĆ, !która chaiJ'.aJkte.ryrowała się większą 
za,~rtością CI w zachodnim sektorze niecki. 

Na odlk!ryltej mapLe geoLotgild2lllej niecki ma
zowieckiej widać (ryc. 2), że obszary infiltracji 
oligocenu i miocenu w południowym i wschod
nim sektorze niecki są znacznie większe niż 
w_ zachodnim. Różnicę zdolności infiltracyjnych 
jeszcze bardziej pogłębia fakt, że Wisła; Wieprz 
i . 'ryśmienica_ pr.zepływają na ·dużej p~estrze
ni bezpośr~io . po : wyc}).o~nia~p oligocenu 



i miocenu. Z wstępnej analizy materiałów z te- w związku z tyrri wspomniane przepływające 
r.en-u-- c-ałej- - -nieck-i- wynika; że - przepuszcza-lność strumienie wżiborgaJcaare są po. drodze z dtaicza-
mioceńsko,-oligoceńskiego kompleksu wodonoś- jący:clh Walr'Stlw mało ~lin.Yicth w wady 
nego w zachodnim sektorze niecki jest mniej- balrdlmelj :mnmeraliaJdwralire. · 
sza riiż- w po-zostałych. · - ~ W priaktyoe hydlrogool:ogt~ często spaty ... 
Należy przypuszczać, że fakty te wpłynęły kamy. się z talkiJmi zja!WiSkatmi, że w obr~bie 

dość istotnie na to, że obecnie w sektorze za- Zibiotttr1ika wód ~Yioh ilstndielją s:aozewki 
chodnim niecki mamy większą zawartość CI w ma.łlO. :Przetpus2JCZallriY!dłt u:tW!orów, . w . których~ 
porównaniu do południowego i wschodniego. W!Oida różni się ZII1a!C2lllie. więksZlą minlelralliza~oją 

Zatrzymam się z kolei nad czasem wymiany w paróJw]n..runiu. do mlioorta.Hmoji WIOdy ot!łJCZa"' 
wód w ·obrębie ndeclki, Nde2Jbędne dla ~o pa- j~ooj Jtę S<>CZe!Wkę. 'r1a!k ną ~ynda1d próllka zę 
raJJ:nJe'bry; -j'alkHipadk.i-- hydTaJU1li-c:zlnle; wapółozyn- stu<;ini wylwnanej: W 1959 .r .. W granicach za-
nilki pr!ZeipUISZICZ&ltności i rzeoz)'IW'iL'31te prędnoości chodniej . części _ niecki, wykaU}ła. zawar-
prz.epłytwu są znane z dlatytah'OZia~SaWy~dh baidań. fuść· 866 mg/1 Cl. ,- w strąldlrrl tell 'zafi1trqwane. 
Na wstępie na:Letży jed!na!k- wytj,aśnilć meclha- byiy _ Ulbwolry olijgaoern,u . (pyey i piląski illaste)_ 
~ _samea _wymiany. ~ac.eń.sl.lro-<illgooeński. o bardzo małej wodonośności: ok. 5 m 8/godz: 
kiatnplE!ks -~'Y Składlai się IZ ·n'iEU1E!tgtllatrtn'ie przy 50:m depresji. JednocZeśnie z_nafie są V! za-
n~anłegły:eh -'WIB:!"S11m ·i· wyklllurŻKmylch so- chodnim sektorze ·niecki -studnie: - położone bar-
cilewek ptaskóW, jpyfł:ów i iłów, - w k!tórych obrę- dziej· n;a _zachód (rejon PJocka)1 w których _ :ta-: 
bie · Wall'uniki i· droigi · prrz.epłyiw:u wód są baJrdzo wartość CI jest kilkakrotnie mniejs~ą- przy jed-

skom)lik~wan~d Prz.t ---~- B5tER"";~ przep yWie. wo . w o- ·-'--'--...:.--- -· . .·. . .. . ~ ~ ___ . _. --~ 
śrOdku . niejednorod- _ )JJffff7C-:-.:...:..~sc·· ;C ~-~~z~:;:::.:.;smiocetl 

::,~ti~:.(~~~rze~ ~~-
puszczalności, wyróż- )77iTf x: -~:,_ -:;·,-~::·::.: ._-(f:Jtft;;DillJt:f'::_:~~z:._<i;.:::::= ' -" 
nia się . dwa skraj~e ,;.,-:-~-:...,-;_ ...:. ·....:.. · ..:--:-:-~.:_~_.v. · ··iatWaż3·9se~i'.:::z~~~:'~·. 7=~~...;_ =~:: 
przypadki: kierunek ' · --- - ---
przepływu_ równoległy _ 
do granicy_ . ośrodków 
o różnej przepuszczał":' 
ności. i kierunek pro

~Uf""""" nieprzepusrcza~ utwory pó/prz_ep~s~al/lę l\' _K~unJ;t p~r~etiilrania Wódz.łi~~[~ .. ~-h 
~ ----~. ···~ . . ''utworow '!JC lmąn•"ł""H~~·:~•' ..........__ . . - .. • - -- ... .. ... . 

E@l)lwory przepu~zczalr~~ Kierunki przeplywvglówngdlsJrumillfll 

stopadły. 
z pll"aiW dynamdilm wód · ~y1cih wLadJo-; 

mo, że. w pierwszym pm;yipadlku mamy do ozy
tuiema. z . _ TOOn.Ymi . prędlkiościJamli. przeplłyWu 
w obu ośrodkach, przy czym prędkości propor
cjonalne. do Współczynników przepuszczalności 
ośrodków~ Przepływowi w tych warunkach to
warzyszy pewne przenikanie wody z ośrodka 
o mniejszej przepuszczalności do ośrodka 
z większą. N atomiast w drugim przypadku 
prędkości przepływu są równe; W warunkach 
pośrednich na granicy dwóch ośrodków nastę
puje załamywanie się strumieni. 

Budowa gedlqgk1zm.a bezpoiś:red'Ilii.o W!Pły.wa ·na 
hyrllrqgeoilogircJZne wall"UUIllki w_ obrębile m1oioeń
skkH>liigooeńJSltiego kiampleiklsu W101d01ni<m€lg0, co 
z kdleL '"W!PłY!wa. na cały próces. wyttnia!ny w-ód. 
P,rzy tego II"OdzaJju Wlall'IU'Illlmcth wymiJam nie 
może lllaS~ać w pcmaci systrona(tytcznlie po
stępuij~oogo fronttu wyttnii;any, lieclz. proobiega 
znacżirie -·bard:Zied ~ilk~a:ilyttn'i-dlrogami. . 
·'W~lmlil o - -'Więklszelj - ~~Ci, 
rilli.ędey. krtixr,Ytrni · leżą 'Wiall"Stwy'-t soGze!Wfki o ma- . 
ł~ -~. płyrilie -~- __ sm-umrent 
skotnplikówanymi drogiuni. · zgodnie jednak ·z 
gen~ym ' kierlllbJk:.Wm .:SI)ływ.ti z SE na: NW. 
~erUI€- te zasiiane :. są p<> -· di.'od.ze wodami 
~dlującYtzri'i!' się -w -dt8.~j:ąc~cll . __ Wai'St~Wa1Ch 
o, ma~er· prżeiPWSlil~, ·w ~tyttn róWttlież 
i:z :llńJaiiigli :k!i-edioWyidtCRyc:. · 4 przeast!i]W'ia sche:-

~~~~~::ti~y·· : w ~h 
o mrułeti ::~s'lJciZamOśt:i ~tęPUae_ W:OJ.rD.~ef, 

Rye. 4; Fig. 4. 

nderl.eśnJie znaCZlilie w~j pr~czahl!ości, 
a .-tym- sainym i Wy!druj!IllOści. 

Występujące w obrębie niecki mazowieckiej 
U(1Jwory miiOicetliU _ i dli{gotoon.u mo2ma . pddiziełić 
na trzy umo'WIIlle klasy: u1lwiarów pr~WSillozął
ny;cih, ~.USZIOZallnych i :n:i~uszczal
nyah. Sredtni udział wall"S1lw pasz.crL€1gal.ny.ch 
k!las w miląrż.isztOŚci całego kompe!kisu jest na
st@ll!j~cy: 

- przepusz!d7Jai1ny.ch - 30%. 
- półprzepuszc~lnych - 67,50/o, 
......: nieprneplliSZICZalnYICh - 2,50/o. 

Zna1Jąc spadki hydra"l.11licztne na drodZe pmepły
wni, wtspóii!CIZytrun:ilki :fiilrbr.ooji posz~lnyJch klas 
<Jil'laiZ dJr:ogę p!l"IZ€Ipłytwtu, otrzyiDalłettn naLSltępujące 

: czasy pirżJeipłyjWu · od J:ll'bsi1linixw 1.niffiltra1oji do 
~ części nieclki!, 1lj; do W!fm!I'Lawy: 
· · ...:._ dla u1iw161roW ~ctza'lnYICh o!k!oło 

13 000 lali:, 
·- śiredln.iJo dlla- oałej miąższości iniooeń:stko

oljjgooeńsk:i.ego . lromjpleksu dlroło 350 000 
lart:, -·-- . 

. - -_dla .. utwlolrów pół:pirzepuS7Jozallm.ydi ~--.oik; 

.. -3.000 000 lalt. - . ,. . ' . . 
Z . powy'Zszy'Cih : dany!cil na8l.irWia .. się: Wlń.ilciisek; 

że jakikoLwielk wyrrndialnfal .. w.dbrębie watmbw prze..i 
pUs6zallm.ytcll n~ j~ wiele ·rBJT:Y; .to prze"' 
pły\Wające w :obrębie tytdh utw.Clrów s1Jrtuim.:renie 
są --stalle - Wz:boigaJCallle· wddami z utwiOITów :Pół
pi:V.epusl7leiżallnych, ·w ikltórytoh całik~ . WY'inia"" 
filli : j~.ruę-ri~i. w~-~- z tyttn·iJJa ... 
letty wważa:ć, że w całym Wiord.Oll!OOnYfu ~ kOm..; 

'3.59 



pleksie mioceńsko-oligoceńskim proces wymia
ny 1IDwla naida1l. Uprzywilejowanie sektora za
chodniego pod względem większej zawartości 
Cl, moim zxianiem, llllależy tłumaczyć większym 
zasoleniem tych wód w <:masie istnienia mo.; 
rza oligoceńskiego oraz mniejszą przepuszcżal..; 
nością wodonośnego kompleksu mniej rozwi
niętymi oibszall1ami. mlffitralqj.i w tym sektorze. 

Z tak postawianej hipotezy ·O genezie mine
Mlimcji artezyjskiich vvód niedki maJZOwieokiej 
wynilka następujący wa·żny wniosek praktycz
ny: eksplootacja wód artezyjskiich przyspiesza 
nartJUll'a-lny prooos wymiJany staJryrch wód pocho
d'Zenia morSikilego :rua wody infiltracyjrne, t]. 
prowami do mmiejlszen.i.a się za!Warrtości CI. 

Dla ścisłości należy dodać, że ~łoataoja 
tj11ch wód qpróoz przyspieszenia procesu wy
miialny Wód w oa~łej niecce powoduje loma:1ną 
wymianę wód miiędiży <iligocenem a miooe!llJem.. 

Ta ldkałn.a 'Wymialna ma jedyną ujemną 
st1Jrtonę, że wzbogaca wody alilgooenu w ożęści 
organiczne pochodzące z miocenu. Dane z akre
SIU ok. 60 Lat eksplOElltilooji tych wód świ•adczą, 
że Wtpływ tej lokailinej wymiany jest nieznacz
ny i pmkJtyczmie ujemnego macżenia datyreih
czas nie miał. 

Na zakończenie chiCę podlkreśl:lć koniecmość 
rozpatrywania i mtenpretowanła wyników ana
liz chemi.ozm.ydh amruwianj11ch wód na tle 
wszystkich warunków geologicznych i hydro
geologicznych. Takie bowiem czynniki, jak: 
przepuszczalność utworów, z których pobrana 
jest próbka wody, sąsiedztwo bezpośredniego 
kontaktu z wodami czwartorzędowymi, kieru
nek ruchu wody itp. mają bardzo istotny 
wpływ na jej jakość. 

Zmiany zawarto~ci CI w mgfł 

. Rok wydania l Studnia 

analizy 
NI l N2 l N3 l N4 l NS 

1935 69,0 
1939 137,0 !00,0 
1941 100,0 
1942 
!943 . 
1945 !25,0 139;0 140,0 97,0 
1946 125,0 139,0 139,0 60,5 
1947 139,0 139,0 
1954 
1957 120,0 134,9 133,0 9:!;2 

SUMMARY 

The origin of ground-waters and their minerali
Ził!tiOill is not only of · theoretical but also of practical 
value. Practical aspect of this problem ils very stri
king in the case of artesian waters of the Mazowsze 
syncllne. 

The author gives hdl> own view on the or·igin of 
artesian waters in this syncUrie based on actual da
ta with regarci to eontemperary theories. 

PE310ME 

IIpo6JieMa npoHcxoaq:~eHHSI no~3eMHhiX Bo~ H liX 
MHHepaJIH3a[(HH HMeeT He TOJibRO TeOpeTHqecROe, HO 

TaiOKe H npaRTHqecROe 3HaqeHHe, qTo CBSI3aHO rJiaB· 

HbiM o6pa30M C B03MOlKHOCTbiO HCDOJib30BaHHSI DO~' 
3eMHhiX BO~ ~JISI HYlK~ npoMbiiDJieHHOCTH H HaceJteHHSI 

B HaCTOSI~eM BpeMeHH H B 6y~~eM. 

ABTop npe~cTaBJISieT co6cTBeHHble B3rJISI_ąbl Ha 

npOHCXOlK~eHHe XHMHqecROrO COCTaBa apTe3HaHCRIDt 

BO~ 3TOii: MYJib~bl Ha OCHOBaHHH aRTyaJibHblX MaTepH

aJIOB B COOTBeTCTBHH C COBpeMeHHbiMH TeOpHSIMH. 

JAN MALINOWSKI 
Ins·tytut Geo],ogiczny 

UW AGI O LESSACH POŁUDNIOWEJ LUBELSZCZYZNY 
JAKO LOKALNEJ BAZIE SUROWCO W CERAMICZNYCH· 

STAŁ Y ROZWÓJ BUDOWN1CTWA w Fol
Bele rwymaiga wzmorż10nego zaopartJrzenia 

w materiały budowil.ane. Szytłlkość reaUzacji 
ilrlJWieStycjd bwdlowlla1Ilj11Ch w róimycll regionach 
k>r.aj1u bywa często hamowana br.alkiem odipo
wiedln:iej :LotkaJ:nej baiZy surowootWielj materiałów 
kamiermytc'h, oor.amicmyrch, · wiążących. Toteż 
ooraz · C7JęŚciej ~je ik:onilecm.cść · udlziału 
nalllk geologićzmyte~h w UISitaaemu lrorucepc:j:i po
sZil,llkiwań materiałów budowlanydh oraz wska-
7Jania moiil.'i'WIOści i pe:rEłpekltyw wyko0r1ystalnia 
rÓŻirlE!g<) rodZa,jU utwor6W gecl1ogi10mj11ch jako 
materiaiłów budowlanych. 
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Rollę geolagii w !I'OZW:Oij u bazy SUll'OWioów bu
dowlałnych mn6wił SZIC!Ze!gółOWIO prof. M. Kar
mieńsiki (3) na pmylkbadad1 niema\1 wszystki.coh 
wyrstępwją'Cych w PdLsce . ilch rodi7JaJj•óW. Aull:or 
ten iPOS'tUl!Uje między . inJnymi pmeprow~~ie 
studiów dLa ustalenia _regilonailnei · barzy podsta
vrowydh surow1CÓW [przetm:ysbu budiowdamego 
w gospoda!l'loe komum;a~Lnej i wiejskiej. 

Przyllclaidem talkim są tereny pol!ud:n:LOIWej 
Lwbelis'ZCZY'zny, gdzie problem rtlłaltEriałów bu
dowlanyclh . ma S7JCZeg6Lne maoze.nie, czemu da
ją wyratL częste artykuły w prasile oenJtraklej 
i lokalnej ("Polityka" 1959, nr 27,28;29) • . 


