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PERSPERTlWY POSZURIWAN Ił..OW CERAMICZNYCH 
W NIECCE POł..NOCNOSUDECKIEJ 

NIECKA PÓŁNOCNOSUDECKA jest . ob-
szarem odgrywającym znac:zmą rolę w gos

podarce Polski. Skały tu występują!Ce wwiera
ją rórłme surowce skalme i mineralne. Wśród 
nich na szczególm.ą uwagę zasługują iły. Iły 
występują w najwyższym na tym obszarze pię
trze górnej krędy - santonie, w jego gómej 
serii zwanej serią piaSik:owcowo-ilastą .z węgla
mi lub krótką serią c (3) oraz w trz,eciorzędlzde. 
W utworach trzeciomędowych 7Jnane są ooe 
z olii!gocenu, miocenu i .pliocenu. Szczegółowy 
opis osadów santońs.lcich jest zaWial"ty w "Uwa
gach o iłach ce~Tamicrz:n,ych w rejonie Bolesław
ca na Dolnym Śląsku" (3), a opis utworów 
trzeciorzędowych w pracy "Trzeciorzęd między 
BolesłJawcem i Węglińcem" (1). 

Eksploatacja iłów jest prowadzona już od 
wielu lat, czego dowodzą duże rozmiary wyra
rbisk 01raz liczne hałdy i sta~Te, zasypane szyby. 
Iły były i są eksploatowane do wyrobu cerami
ki · szlachetnej i czerwonej. Iły nadające się do 
wyrobów c&amHci szlachetnej noszą w nijej.:. 
Scowytm kopalnictwie nazwę glinek ceramicz
nych. 

Badania geologiczne i prace poszukiwawcze 
iłóW ceramicznyCih były prowadzone już od 
wielu lat, jednak ich rozprzestrzenrl.enie 'jest 
baTdzo nieró\vnomierne, co z kolei wpływa na 
ścisłość i war:tość wniosków co do pel"SSp€ktyw 
surowcowych obszaru. ' 

Podstawą . poszukiwań surowcowych iłów 
ceramicznych powinno być szczegółowe zdję

. cie geologiczne obszaru występowania iłów 
wraz z objaiŚirlieniem tekstowym. Tyrnerlasem 
zdjęcie .takie ma tylko wschodnia i środkowa 
część terenu występowania osadów santońskich 
po Osieczów, Węgłlniec i Czerwoną Wodę 
(ryc;). Natomiast półnOCiłla i zachodnia część 
niecki jest pozbawiona szczegółowytoh badań 
geologicznych. Także prece geologkzno-poszu
kiwawcze prowadzane przez resortowe służby 
geologiczne skupiały się przede wszystki.m 
w pobliżu czynnych kopalń, służąc głównie do 
udokume.ntowania dalszych partii złóż. 

Dopiero współpraca Instytutu Geologicżnego 
z Centralnym Zarżądero Przemysłu Ceramicz
nego polZWoliła objąć pracami geologiczno-po
szukiwawczymi praWie cały obsmr wy~Stępo
wania osadów santońsktch od wschodniego 

· ich oza:kończenia po linię Czerwona W oda -
Parowa. W .latach 1957-58 odwiereono na tym 
tereme 11 linii poozukiwawc.zych, z czego 5 na 
skrzydle półinocno-wwhodnim a 6 na poludnio
wo-zachodnim niecki północnosudeckie'j. Poza 
tym do opracowania posłużtono się bardzo licz
nymi wierceniami usytuowanymi w pobliżu 
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czynnych lub czasowo unieruchomiooych ko
palń, kilkuchiesięcioma otworami odwierco
nymi pmez Zjednoczenie Przemysłu Węgla 
Brunatnego we Wrocławiu na terenach środko
wej i zacholdniej części występowania osadów 
saJntońskioh oraz licznymi naturalnymi 
i sztu•cmymi o:isłondęciami. Analizy oeramiaz
ne iłów z· . otworów i szurfów wykonało Cen• 
tralne Laboratorium Przemysłu Ceramicznego 
w Proszkowi~. 

Umiejscowienie kopalń i wynik!i analiz cera
miczny>ch rómych iłów wskazują, że właści
wym surowcem ceramilcznym są iły santoń
skie. Występują one w całym profilu serii c 
l na całym 2'Jbadanym obszarze występowania 
tej serii, między C.zerwooą W odą a Par:mvą na 
zachodzie i Zeliszowem na wschodrMe oraz za
równo na południowo-zachodruim, jak ina pół
nocno-wschodnim skmydle niecki północnosu
deckiej. N a skrzydle południawo-zachodnim 
niecki są Olłle eksploartowane w szeregu kopalń 
podzdemnyclh i odkrywkowych: Czerwona Wo
da, Maria l, Maria II, Bolka, Anna·, ·Barbara 
(czasowo nieczynna) 1. Janina. Poza tym liczne 
hałdy i stare szyby występujące :fuię<ky ko
palniami oznaczają · intensywndejszy rozwój 
kopalnictwa w daw.n·iejszych czasach. 

Na skrzydle półnoon~wschodnim niecki 
znajduje się tylko jedna, czasowo nieczynna 
kopalnia w OsieczOW!ie, lecz lic:żm.e hałdy_ wy
stępujące między Dobrą a BalesłaWlicami 
świadczą o dawniejszej, szerszej eksp'loatacji 
iłów ceramicznych i w tej części obsrLaru . 

Pracami geologiczno-pdslza.ikiwa~Wczymi obję
to · prawie cały obszar występowania osadów 
santońskich. W ro®u 1957 odwiercono 3 linie 
poszukiwacze (2) a w 1958 ~ 8 Unlj,i (Q). Poza 
tym wykorzystano wdercenia kopalndane i Zjed. 
Przem. Węgla Brunatnego. 

W linii poszukiwawczej odwiercanej w Pa
rowej prrzeważają iły ogniotrwałe a następnie 
fajansowe. Iłów kamiorikowyclh jest mało, Po
za tym w obok ległych murfach występują 
glinki kaolinowe (2). 

W linii poszukiwawczej odWieroonej w poło
wie odległości między Parową a TomisłaWiem 
stwierdzono . występowanie iłów ogniotrwałych 
i fajansowych. Ta~ linia odwiercona koło 
Tomisławia wykazała występowanie tych sa-
mych grup iłów. · 

W Osieczowie, w pobliżu . nieczymiej Qbecnie 
kopa;lni glinek odwiercono kilka . otworów po
szUJkli.wawczych, w ktfu-ych stwierdzono wystę
powanie iłów pmewa~nie kamionkowych. 
W mniejszej ilośCi są tu znane także iły faj.an
sowe i ogniotrwałe. 



Następna ku E iinlia poszukiwawcza z09taia 
odrWieroona między Dobrą a Bdlesławicami. 
Składa się -ona z czterech otworów wierconych 
co 500 m. W otworach tych stwlierdzono wy
stępowanie przeważnie iłów kamionkowych. 
Podmędnie w wyższyah poziomach występują 
iły ogniotrwałe. 

Szkic geoloQiczn11 obszaf'u młędz11 Bolesławcem a. Wę-
·glłńcem. · 

l - zasięg osadów santonu, z - osady santońskle na po
wlel"ZChni lub poci cieakfm nad!ldadem, li - osady trzeclo
rzlldowe na santonie, ł - plaski i łwiry rzeczne, 11 - ko
palnie czynne, 8 _, kopalnie nieczynne, '1 - otwory wiert
nicze, 8 - ~okacje stwierdzone, 9 - dyslokacje przy
puszcza~e, 10 - granica obszaru skartowanego. 

W następnej ku E linii poszukiwawczej Bo
lesławice-Nowe Jaroszowice, składającej ~ię 
z pięciu otworów r0'1Jillies1JCZOnych co 500 m, 
osiągnięto bardziej interesujące wyniki. Co 
prawda, otwór póbnoany wsżedł w. serię pias
kowoową, lecż już w otwome następnym ku S 
występują iły fajansowe i porceli!towe. Po
dobny jest otwór dalszy. Natomiast w wyż
szych straty~ficmie. poziomach sytuacja się 
zmienia i w otworze przedastatrum mamy iły 
ogniatrwałe z poch!zędnlie występującymi iła
mi fajansowymi i .po:reelirtowymi. W otw-orze 
ostatnim, najwy'iszym ę.tratyg.raiiicz.nie utrzy
muje się równowaga między iłami kamdolliko
wyroi a ogniotrwałymi. 
Następna linia poszuik:i.wSIWcza położona mię

dzy ~liszowem a Skałą, na SE od Suszek, 
znajduje się w południowo-wsdbodntim ragu 
wyclwdni santonu, ·w miejscu silnego zagięcia 
sk!rzydła południowego. Linia ta najdłUŻ1Jza, 
składająca się z 9 otworów jest zrQżni~ana 
pod względem rodzajów występujących iłów. 
W otworze południowym, . najniższym straty
graficznie, stwierdmno wyłącznie iły kamwn ... 
lrowe. W następnym ku NW otworze występu
ją już iły fajansowe. 2e jest to niezbyt miąż
sza wkładka, świadoczy tfak!t, ,f,ż w · dalszym 
otWorze odległym o 500 m występują już tylko 
iły -kamionkowe i ogniotrwałe. Sytuacja ta 
utrzymuje się przez następne d,wa otwory, 

. . ' . . . 
z tym że w ot:w<rże 4 od S pr.zewagę mają iły 
ogniotrwałe, a w otworze 5 - kamionkowe. 
W otworach następnych notujemy zmianę 
w rodzaju i~ów. I tak w !Otworze 6 mamy już 
iły fajansowe z pord.mędnde występującymi je
szcze iłami kamionkowymi, w otworze 7 wy
łącznie iły fajansowe i. poreelirtawe. Podobnie 
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Geologłcal sketh-map of the a.Tea. between Bolesła-
wiec and Węałiniec. 

l - :renge of SantonlaD di!IKJ81łs, l - Santonl.an deposlts on 
the surface or undeJ:? a thin overbu,rden, a - Tertiary 
depOBI.ts on. Santonian; ł - sands and fluvlal gravels, 11 -
workdng mines, 8 - not wo.rklng mlnes, '1 - bore-holes, 
8 - ascertained dlslot:ations, 9 -;- probabie dlslocations, 
lO - boundary of ma.pped ~a 

jak w otwor,ze 8, gdzie stwli.erdzono iły fajan
sowe, i · w obwarze ostatnli.m, gdzie występują 
iły fajansowe a podrzędnie ogniotrwałe i por
celitowe. 

Kopalnia Janina, ldórej wya-obiska są usy
tuowane w pobliżu otworu 7, eksploatuje lły 
fajansowe. W obrębie okopalnd występują 
w mniejszej ilości iły ogniotrwałe i kamionko
we. 

W obrębie południowego skreydła niecki le
ży nad Bobrem we Włodzicach Małych ta'kże 
kopalnia glinki .Arula. Eksploatuje si~ tu iły 
fajansowe i porcelitowe. Podrzęd.nie na terenie 
pola g6m4czego występują iły ogniotrwałe 
i kamionkowe. 
. Na W od kopalni Anna odwiercono tl'"ly
otworową linię Ocice-Anna. Otwór południo
wy tej linii n.a.wiercił serię piaslrowcową b (3). 
W. otworze · środkowym występują iły fajan
sowe a w mniejszej ilości porcelitowe i kamion-

. kowe. Otwór półnoany położony stratygraficz
nie naj~.żej zawiera iły kamionkowe i ognio
trwałe; podrzędnli.e występują też iły fajanso-
we i porcelitowe. . 

W Ocicach stwierdzono występowanie iłów 
kamionkowych a podr,zędnie ogniotrwałych. 

Kopamia Zofia (obeond.e nieczynna) w Otoku 
leży w półn.oc.no-wachodniej połowie obszaru 
zajętego przez santon, niemndej majduje ·się 
ona jeszcze w obrębie jej sk.rzydła południo-
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wo-zachodniego, które jest prZ·eciętnie 2~3 ra
zy s·zersze od skrzydła północno-wschodniego. 
Odwri.eaxone w bezpośredniej okolicy kopalni 
otwory wiei"Itnicze wskazują na występowanie 
tu iłów fajansowych oraz kamionkowych 
i ogmliatrwałych. 

KopaLnia Bolko położona na E od N owo
grodźca ma w spągowych warstwach iły fa
jarnsowe, kamionkowe i ogn!iotrwałe, natomiast 
lru sbropowri. serii przeważają zdecydowanie iły 
fajansQ/Wie (Bolko III i IV). 

Dalej w kierunku zachodnim, już po zachod
niej stronie Kwisy a na SW od Zebrzydowej
Wsri leży kopalnia Maria II. Pos:'.ada ona iły 
ogniotrwałe (60% zasoihów), kamionkowe (250/o 
zasobów) i fajansowe (15% zasobów). Eksploa
tuje się iły fajansowe i kamionkowe. 

Kopaolruia Maria I, leżąca 1,5 km dalej na 
W we wsi Ozerna, •P'QS'lada w obrębie swojego 
pola górniczego prawie wyłą•cZIIllie iły fajan
sowe. Na S od kopalni, w · kierunku Gierałto
wa, odwlercorne są trzy obwary, z których 
w póbnocnym występują iły fajansowe, a w po
łudniowym iły porcelitowe. 

Da:lej w kiieTunku mchodn:im osady santoń
skie chowają się pod utworytrzecio-i czmarto
rzędowe i W)71Chodzą ·spod nruch wyspowo dopie
ro w okolicy Czerwonej Wody. ~stniejąca 
w tej miejscowości kopaLnia zawiera iły ognio
trwałe, a w mniejszym stopniu fa•ja.n:sowe. 

Jak z powyższego przeglądu wierceń i ko
palń wyrui.ika, osady saniońskie odsłaniają się 
we wschodniej części obszaru ich występowa
nia na powierz·chni lub są przykryte cienkim 
nadkładem. Dalej ku W odsłaniają się one 
głównie na jego brzegach. N atomia·st środkmve 
partie obszaru kredowego są przykryil;e osada
mi trzeciorzędowymi, grubiejącymi i rozsze
rzającymi swój zasięg ku W. Głównym obsza
rem . ich występowania ·jest niecka parzycka 
rozpoczynająca się koło Brzemika i ciągnąca 
się poza Węgliniec (4). 

Na tym trzeciorzędowym obszarze zostało 
odwri.ercooe 8 linii otworów (w tym 3 w ra
mach współp:racy IG z C.Z.P.C.), które łąoznie 
z· innymi obwarami i · odsłonięci.ami miały wy
jaśnić: a) czy istlnieje Wystall"czające zagęszcze
ruie Wikładek ilastych w osadach trzeciarzędo
wyoh, b) czy są one wystarc2'iająoo grUJbe dla 
e.J~sploatacji, c) czy analizy ceramiczne wykażą 
przydatmość iłów trzeciorzędowych dla pTze
mysłu i d) zorientoWanie . się, jak głęboko 
w tym obszarrze 1eży podłoże kredowe i czy 
jest ono równie glinkonośne jak na wschbd.zie 
ta-enu objętego pracarod poszukiwawczymi. 

Po pmeglądnięciu rdzeni, przeanaliww:aniu 
przekrojów i po wykonaniu analiz ceramicz
nych z iłów okazało się, że wkładki ilaste wy
stępują dosyć rzadko w se:rii trzeciorzędowej 
i często nie ma·ją wystarczającej grti·bości. Iły 
są przew.a'Żruie zapia'SIZczone i często zawi€1I"a
ją domli.esZlkę żwirków. Analizy cell"amiczne 
wykazały praktyc2lną nieprzydatność tych iłów 
dl'a prnemy>słu, gdyż przeważają odpady, a tyl-
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ko nieliczne w.rurstwy oka2'iały się iłam[ ka
mionkowymi lub, jeszcze rzadziej - . ognio
trwałymi. 

Prace wiertnicze wykazały także, iż grubość 
tTZeciorzędu na ogół przekracza 40-50 rn, 
gdyż z waelu otworów o tyoh głębokościach 
tylko nieliczme osiągnęły . pod trzeciorzędem 
kredę. otwory te zarazem wykazały wystę
powanie w santonie tej części niecki iłów fa
jansowych. Otwory osiągające kredę zgrupo
wane są głównie na S od CzerwOlilej Wody. 
Okazało się także, i•ż w obrębie równoleżni

kowej linii otworów Zeibrzydowa Wieś - Cz~r
wona Woda oraz północnych otwo!rów linii 
wtiertniczych Gadzieazowa i Wykirotów na 
ti-reciOT'Zęd2lie leżą silnie zawodnione piaski 
i żwtiry starego przeP.lYWU p:ra-~w:isy. Santon 
na NW schiOdm więc głęboko pod grubiejące 
w tym kierunku osady tr:reciorzędowej niecki 
parzyokiej oraz piasków i ŻJWilrów rzecmych. 

Podło;że podtrzecioTzędowe w zachodniej 
części obszaru za.jęrtego przez osady santońskie 
jest urozmaicone, gdyż niektóre otwory wiert
nlicze głębokie na 62 m nie osiągają go, a w in
nych miejscach, jak np. w Gierał.towie 
i w Czerwonej Wodzie, wychodzi ono na po
wriei'ZIChnię. N a podstawie interpretacji prze
krojów przypusroza się, ·że dendwelacje rzeźby 
podt:rzecio!rzędowej wynoszą około 80-100 m. 

WYKONANE DOTYCHCZAS BADANIA 
geologiczne wykazały, że seria glinkonośna jest 
dobrze odsłonięta w części wschodniej, w oko
licy od Bolesławca przez J aros:zowice, Suszki, 
Włodzke; Ocice po Zapłocie. Dalej ku NW 
seria ta odsłania się wyspowo na obs~ach 
wododziałowych między Bobrem . . a Kwisą 
w okolicy Zapłocia, Brzeźnika i KieTzn:a. Na
tomiast na E od Kwisy santan zapada dosyć 
głęboko pod sady młods:ł;e: rfmzeciomędowe 
i czrwall"'torzędowe:, wychodZB.c spod nilch na po
Wierzchnię tylko w klLku · miej.scach: koło To
misławia, na N od Zebrzydowej, w ' okolicy 
Ozeme:j i na S od Cze!rwonej Wody. 

Badania geologiczne wykazały glinkonośność 
całej serii c na całym, 01bjętym badaniami o":l
sza.rze, natórri!iast !I"Od:zaj surowca wykazuje 
dużą zmienność zarówno w rozprzetsltrzenieniu 
poziomym, jak i pionowym. · 

W.śród osadów młodszych leżących na santo
rui.e trzeba wyróżnić, · ze względów praktycz
nych, pokrywę osadów rzecmych i pokrywę 
osadów trzeciarzędowych. Osady rzeczne 
utWJOil"'Zone z piasków i żwri.row stanowią jedno
lity i obfity horyzont wodonoony i dlatego 
eksploata.cja na tym terenie byłaby poważnie 
utrudniona. Istnieje wprawdzie na tym terenie 
jedna (obeCIIlrie nieczynna) kopalnia. Znajduje 
się ona jednak bldslm ZJbooza tarasu, który od
wadnia Kwisa wcięta 25 m w st0Sl.1:hrou do ko
palni. Pokrywa osadów rzecznych występuje 
na interesującym · nas te!l"enie nad Bomem 
i Kwiosą; a na północ od lJi.ruii Nowogrodziec
Zapłocie-Otok pokrywa cały obszar między 
obu tymi rzekami z wyjątkiem dużej "wyspy" 



między Brzeźniikiem a Kierznem. Następnie 
pokrywa osadów rzecznych przechodzi od do
liny Kwisy w stronę doliny Nysy Łużyckiej 
od ZebTzydowej Wsi przez Zagajnik i Węgli
Illi.ec, rozszerzając się wachłarzo\vato między 
Czerwoną Wodę a Ołobdlem i Parową. Osady 
trzeciorzędowe natomiast pokrywają grubieją
cą ku W pokrywą południową część "wyspy" 
w oikolilcy Brzeźnika, północmo-zachodnią czE:-ść 
obsmru między K Wlisą i Oz e mą Wielką a Ze
brzydową i FarOIWą ·oraz całe południowe obrze
żenie starego przepływu pra~Kwiisy między 
Gierałtówej a B:elarwą Dolną. 

Z omówionych więc wyŻej w2lględów najleJr
sze warunki dla eksploatacji 'mają tereny na 
E od Bobru, następnie trójkąt między Nowo
grodźcem, Zapłociem i Włodomcami Małymi, 
pół:noona c·zę§ć "wyspy" w_ okolicy K.ie1"2'JJla, 
małe tereny · w okolicy Czernej i Zebrzydo
wej-Tomisławia oraz rozległa pła:szczyzna m1ę
dzy Tomisławiem a Parową. 

Analizy ceramioone iłów z próbek rdzeni 
wieLu otworów ora-z z szu'I'Ifów pozwdliły na 
mrientowanie się w jakości surowca występu
jącego w rÓŻinych częściach niecki. I tak w re
jonde między Tomisławiem a Parową występu-
je stosunkowo wąski pa'S iłów fajansowych 
i ogni!Oitrwałych. Teren mtiędzy Tomilsławiem 
a Zebrzydową cechuje się przewagą iłów ka
miookowych z pewną ilośclią iłów ogmotrwa- ... 
łych. Okollca Czernej ma znów pr.zewagę iłów 
fajansowych w części południowej i środkowej 

· a ogniotrwałych w części pómocnej. Północna 
część "wyspy" między Brzeźnilkdem a Kierz
nem ma iły kamionkowe bardoo ubogie. Rejon 
między N owogrodkem, Zapłociem a Włodzi
oorni Małymi· cechuje się występow.aniem iłów 
kamionlrowych IW spągowych paJ:'Itiia1~h serii c, 
natomi•ast pooostała część terenu zdaje się mieć 
przerwagę iłów · faj'ansowyJCh przedzielonych 
szerokim pasem iłów kamionkowych i ognió
trwałych. Obszar na E od Bobru ma w części 
południowo-wschodilliej w spągu wąską smugę 
iłów kamionkorwycll, wyżej nieco szerszą iłów 
f.ajansorwJ1Ch, następnie szeroką smugę iłów 
kamiorilrowych i ogni'Otrwałych, po której na
stępuje szeroki pas iłów fajansowytch z wkład
kami porceliJtowych. Część środkowa ob9Laru 
w okolicy Otoka-Nowych Jaroszowic posiada 
przewamie d.ły kamionkowe, w któr)110h wystę
pują dwie wąskie smugi iłów fajansowych 
i ogniotrwałych (6). 

Z przedstawionego przeglądu rodzajów iłów 
iWystępujących w różnJ1Ch rejonach niecki pół
illlocnosudeckiej i .powiązaniu :i!Ch z waii."Wlikami 
wystę:powarrńa i eksploatacji wynika, że najbar
dziej obiooująre są trzy tereny: l - obszał' na 
E od Bobru. 2' - olrolilca między Nowogrodź
CeJ;Il, Zapłociem i Wbodzicami Małymi oraiZ 3 -
teren między Tomisławiem a Parową. 

N atomiast -obsz:a!I' trzeciorzędowy iłów oligo
ceńsldch, mioceńskich i plioceńskich okazał się 
w praktyce bez wartości. Iły są przeważnie 

żbyt zapiaszczone i nieogniotrwałe. W prób
~ach do anaJiz ceramicznych przeważały bądź 
też występorwały wyłącZlnie odpady. Tylko nie
liczne wkładki okazały się iłami ka,mionkowy
mi bądź, jeszcze rzadziej - ogndotTwałymi. 
Z tj11Ch więc względów obszary trzeci.orrzędowe 
Brzeźnika między Zebrzydową i Parową oraz 
między Gie:rałtowem a BielJawą Dolną należy 
wyłączyć z dalszych poszukiwań za iłami do 
ceram~.ki szlachetnej. Iły te nadają się nato
miast do wyrobu cegły. 
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SUMMARY _ 

l:n the NOO'Ith-Sudetic ba5dn ,there a:re olays wJthin 
the Santonian and the Tertiairy deposits. The results 
of ceramie analyses. have shown that Santonian clays 
all'e the proper raJw-anaterla•ls for :lline ceramics. 
Tertiary clays a,re mostly apprtoprlalte for the pro
duiC!tion of bl.iic!ks. Goo:Logilcal research wor~s have 
1showrr <trhat the Santonian claybelaring ser.ies is wel.l 
WliOOVered and passesses the best hyd.rogeio.logical 
coru:łiltli.ons and the 1best kind of raw-mcilter.ial (a:lso 
faiearee clays •Wirtlh ip<Jroeli1le ii15elr'ts) in tocee areas: 

l) :the area east of B01ber (Bóbr) 

2) the area between Nowogro,d-z;iec, Zaiplo.cie and 
WlkJd.zice Małe 

3) the area betweem Tomislla!w and Paro.o.wa. 

PE310ME 

B cesepocy~eTcHoil: MYJib~e rJIHHbi saJieraiOT cpe
~H caaroHCHHX H rperiiqHbiX o6pasosamrn. PesyJihTa
Tbl HepaMHqeCHHX aHaJIH30B IIOHa3aJIH,. qro COOTBeT
CTBeHHbiM CblpbeM ~JI.ff TOHHOłi: HepaMHHH .ffBJI.ffiOTC.ff 
CaHTOHCHHe rJIHHbl, TpeTHqHbie me IlpHrO~Hbi IIpeHMy
~eCTBeHHO ~JI.ff IlpOH3BO~CTBa HHprrHqa, f'eOJIOrHqec
HHe RCCJie~oBaHH.ff 06HapymHJIH, qro CaHTOHCHaH rJIH
HOHOCHIUI cepHH Jiyqme .scero o6HameHa, o6Jia~aeT 
HaHJiyqiDHMR rH~poreOJIOnrqecHHMH YCJIOBHHMH H Hałi:
Jll_'IlliHMH copraMH Cbipb.!ł (Mem~y rrpoqHM 4Jap4Jopoc 
Bhie rJIHHbl C IlpOIIJiaCTHaMH IIOp~eJIJIHTOBbiX), B TpeX 
paHOHax: 

l) pałl:oH socroqHee p. By6p, 

2) reppHTOpHH Mem~y Hosorpo~3b~OM, 3arrno~eM 
H BJio~sH~aMH MaJibiMH, 

3) pail:oH Mem~y ToMHCJialloM H Ilaposofi. 




