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FOSFORYTY W POLSCE NA TLE KLASYFIKACJI
N. S. SZATSKIEGO

N S. SZATSKI W PRACY pt.: ,,Fosforitonos-

nyje formacii i klasmflkam]a fosforitowych
zalezej” (16) omawia warunki wystepowania
fosforytow i ztéz fosforytowych w roéznych
genetycznie kompleksach skalnych, ktére uj-
muje w poszczegblne grupy systematyczne.
Pewne analogie i wmioski nasuwajgce sig
w wyniku analizy poszczegblnych grup syste-
matycznych Szatskiego, w nawigzaniu do wy-
stgpien serii fosforytonoénych w' Polsce, skio-
nity autora do przeprowadzenia prbéby podob-
nego podziatu fosforytéw polskich.

Szatski okre$la pojecie formacji geologicz-
nej jako kompleks skal lub serii skalnych,
ktore s3 paragenetycznie SciSle zwigzane ze
sobg zaréwno w profilu pionowym, jak tez po-
ziomym. Je$li mlneraly s3 paragenezami pier-
wiastkow, skaly za$§ paragenezami mineralow,
to flormacje wedlug tego autora mozna okreflié
jako paragenezy skal, ktore sie wigzg z okres-
lonymi tektonicznymi warunkami powstawania.

Pojecie facji zatrzymuje on dla okre§lenia
réznych litologicznie skal, nalezgcych do tego
samego poziomu stratygraficenego. Na przy-
klad margle, gezy i piaski glaukonitowe moga
by¢ réznymi facjami wystepujgcymi w tym sa-
mym poziomie stratygraficznym — mp. w po-
Ziomie goérnego albu. Natomiast wapienie ra-
fowe cenomanu i wapienie rafowe dewonu na-
lezag do dwu rozmych formacji i dlatego nie
mozna, wedlug niego, méwié tu o tej samej fa-
cji, nawet jesli skala w obu przypadkach po-
wstawala w spos6b amnalogiczny. Stad rozpa-
trywanie facji mozna prowadzié¢ tylko z pun-
ktu widzenia zmian litologiczno-paleontolo-
gicznych, obserwowanych w sm'artygraflczme
okreslonej jednostce.

Omama]a,c zagadnienie réznego typu fosfo-
rytow i ztoz fosforytowych, Szatski wydziela
trzy duze grupy formacji fosforytonosnych:
wulkaniczno-krzemionkowsa, terygeniczno-we-
glanowsa, glaukonitows. Kazda grupa obejmuje
kilka formacji zawierajgcych jakis wsp6lny
rys. Czasem pewne formacje, w obrgbie tej
samej grupy, moga przechodzi¢ jedna w druga,
jak np. formacja terygeniczno-glaukonitowa

dosé czesto przechodzi w glaukonitowo-wegla-
nows. -

ZEOZA FOSFORYTONOSNE W FORMACJACH
GRUPY WULKANOGENICZNO-KRZEMIONKOWEJ

Wedlug Szatskiego nie ulega watpliwosci, ze
z formacjami szeregu wulkanogeniczno-krze-
mionkowego zwigzane sg takze duze zloza fos-
forytéw. Charakterystyczng cechg omawianej
grupy jest to, ze skaly krzemionkowe wcho-
dzace w sklad jej poszczegblnych formacji

zwigzane sg z efuzywami. W jednych przy-
padkach zwigzek jest $cisty, w innych mato
wyrazny. W grupie tej najbardziej znana, cho-
ciaz n1ena3posp011|ct1e] wystepujaca jest for-
macja jaspisowa. W Jednych rejonach jest ona
zbudowana z pakietow r6imej barwy jaspiséw
z pokrywami diabazéw lub porfirytow oraz
ich tuféw, ktore z kolei bywajg przewarstwio-
ne piaskowcami niekiedy szaroglazowymi,
w innych jest to duzej migzszoSci seria jaspi-
sow bez wtracen skal wylewnych, ale prze-
waznie z wkladkami osadéw terygenicznych,
ktérych szczegblnie wiele jest w stropie.
Ogolnie jednak osady terygeniczne i ewentu-
alnie weglanowe odgrywajag w budowie tej
formacji role podrzedns.

Przy wybitnym wzroscie materialtu wulka-

nicznego formacja jaspisowa przechodzi w for-
macje zielencows. Jest to nadzwyczaj zmienny
kompleks law oraz tuf6w z przewarstwienia-
mi skal terygenicznych i weglanowych. Glow-
ng role odgrywaja tu diabazy i porfiryty prze-
warstwiajagce sie¢ z tufami i brekcja wulka-
niczng o takim samym sktadzie. Zwykle
w stropie formacji zielencowej lezy formacja
jaspisowa, a dopiero na niej spoczywa seria
skat pochodzenia wylacznie osadowego. Zda-
rza si¢ jednak, ze brak jest formacji jaspi-
sowej.
' Trzecig z koled formacjag w tej grupie jest
farmacja krzemionkowo-tupkowa. Rozwinieta
jest ona wszedzie tam, gdzie nad wulkanitami
zaznacza sie przewaga tupkow. Sg to tupki
krzemionkowe, krzemionkowo-ilaste, tufitowe
oraz przewarstwienia lidytéow. Fupki bywaja
wegliste, czesto bitumiczne. Wsréd tupkow
niekiedy wystepujg przewarstwienia tuféw lub
piaskowcow szaroglazowych, rzadziej kwarco-
wych. Przypuszcza sie, ze formacja krzemion-
kowo-tupkowa lezy 50—100 km dalej od stre-
fy dzialalno$ci wulkanicznej niz formacja jas-
pisowa, chociaz wydaje sie, ze niekiedy mogty
sie one rozwija¢ obok siebie.

Najbardziej oddalona od strefy wulkanicz-
nej i to-zarowno w profilu poziomym, jak
i pionowym jest formacja nazwana przez Szat-
skiego ,,krzemionkows oddalong”. Reprezen-
tuje ona skrajne ogniwo tej grupy formacji
zbudowane glownie ze skat weglanowych lub
lupkow, tylko z przewarstwieniami skat krze-
mionkowych. Jest to ostatnie ogniwo w grupie
formacji  wulkanogeniczno-krzemionkowych,
ktore rozwijato sie w strefie jej wyklinowywa-
nia na kontakcie z innymi formacjami Wegla-—

nowymi lub terygenicznymi.

Z formaqarm “opisywanego typu zv\quane
sg potezne serie fosforytonosne, z ktérych naj-
wiekisze znaczerie ma pietro fosforytowe Gor
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Skalistych. Szatski wigze je z formacjg ,krze-
mionkows oddalong”. Analogiczne polozenie
zajmuje kambryjska seria fosforytonosna Ka-
ra Tau, ktéra stanowi jedno z najwiekszych
z16z fosforytow w ZSRR. Cho¢ brak wyraznie
widocznego zwigzku serii Kara Tau ze skatami
wulkanncz.ny'm1 glownie z powodu przykrycia
jej polnocnego przedluzenia przez osady mezo-
zoiku i kenozoiku, to jednak pewne dane zda-
ja sie wskazywac na to, ze zwigzek taki istnie-
je (np. jaspisy w zachodnim Ulu Tau).

Dobrym przykladem formacji krzemionko-
wo-tupkowej sg dolno-paleozoiczne zloza fos-
forytow w Australii (Wiktoria, Potudniowa
Australia). Swoisty sklad tych fosforytow roéz-
ni je od innych z omawianej grupy. Sg to w du-
zZej mierze glinofosforany zawierajace 10,9—
- —32,5%0 P2Os oraz 28,66% AlxOs3. Wystepuja
one w stropie gérnokambryjskich radiolary-
tow z przewarstwieniami czarnych Iupkéw
ilastych, a w spagu lupkéw krzemionkowych
i zielonych lupkéw ilastych, nad ktéorymi.lezg
dolnosylurskie szare lub zoéltawe lupki krze-
mionkowe z licznymi graptolitami.

Omawialjgc warunki rozprzestrzenienia fos-
forytow w formacjach grupy wulkanogenicz-
no-krzemionkowej, Szatski wysuwa &ereg
wnioskow:

a) Dotychczas zloza fosforytow znalezmno
we wszystkich formacjach opisywanej grupy,
wyjawszy formacje jaspisowa. Mozliwe jednak,
ze i tu zostang one z czasem znalezione.

b) Widaé wzrost koncentracji fosforanéw
w miare odleglosci od strefy wulkanicznej i to
zaro6wno w kierunku poziomym, jak i w pro-
filu stratygraficznym.

c) Dotychczas formacje fosforytonosne tej
grupy znane sg tylko z proterozoiku oraz pa-
leozoiku i reprezentowane sg przez typowe
osady geosynklinalne.

d) Koncentracjom fosforu w formacjach gru-
py wulkanogeniczno-krzemionkowej stale to-
warzyszg konceniracje krzemionki. Poza tym
mogg zachodzié geochemiczne paragenezy z ze-
lazem i manganem, rzadziej z glinem,

e) Fosforyty wystepujace w formacji krze-
mionkowo-tupkowej i krzemionkowej odda-

lonej malezg w ogrommnej wiegkszosci do typu.

zl6z warstwowych, a konkrecje fosforytowe
w tych formacjach rozsiane sg przewaznie

w strefie wyklinowywania sie formacji fosfo-

rytonoSnych i pojawianie sie ich tu nie nalezy
nawet do zjawisk wyjatkowych.

W Polsce do formacji grupy wulkanogenicz-
no-krzemionkowej mozna zaliczyé¢ serie sylur-
skich lupkéw graptolitowych Gor Bardzkich.
Sg to tupki ilaste i krzemionkowo-ilaste, czar-
me, ku dotowi z nielicznymi konkrecjami fos-
forytowymi i licznymi wkladkami lidytow,
a miejscami takze z wkladkami tufitow (7, 9).

Biorge pod uwage obecnosé tufitow w spa-
gu tej serii oraz obecnosé wkiadek lidytowych,
moina by ja zaliczyé do formacji krzemionko-
wo-lupkowej, ktora by¢ moze lateralnie a takze
w profilu stratygraficznym przechodzi w for-
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macje krzemionkows oddalong. Teorétycztie
nie jest wykluczone, ze w tej serii moga wy-
stepowac¢ wktadki o wiekszym zageszczeniu fos-
forytow, a mawet biorgec pod uwage fakt, wy-
stgpowania w takich formacjach gltowmie z16z
typu warstwowego — rowniez litej warstwy
fosforytowej. Jest to o tyle prawdopodobne, ze
sylur w Goérach Bardzkich jest odstoniety w
stosunkowo niewtielu punktach i ze nie badano -
systematycznie catego profilu tej serii na za-
wartos¢ P05, a zloza fosforytow tego typu,
jak wiadomo, niekiedy makroskopowo zupelnie
nie réznig sig¢ od innych skal normalnie pozba-
wionych fosforanéw, jak na przyklad w zlozu
Kara Tau. Ponadto przeciez w strefach wykli-
nowywania sie wielu z16z geosynklinalnych wy-
stepujg zamiast litej warstwy tylko pojedyncze
konkrecje.

Wydaje sie, ze do tej grupy formacji mozna
zaliczy¢é ordowickie lupki ilaste z fosforytami
opisane przez J. Samsonowicza z okolic Po--
broszyna na arkuszu Opatéow (15). To co po-
wiedziano o odstonieciach syluru w Gérach
Bardzkich, w pe:‘mi dotyczy takze i tego rejonu.

Do tej samej grupy formacji wypada zaliczyc
takze opisane przez J. Czarnockiego (2) fosfo-
ryty wystepujace w Gérach Swietokrzyskich
na pograniczu dewonu i karbonu. Stosunkowo
najwiecej konkrecji wystepuje w najnizszym
kulmie wyksztalconym w postaci lupkow krze-
mionkowych z przewarstwieniami lidytoéw.
Bardzo ciekawa, chociaz trudna do zaszerego-
wania w klasyfikacji Szatskiego, jest skata tu-
fogeniczna wizbogacona w P05, opisana z osa-
dow fliszowych pasma Brzanka-Liwonicz, roz-
ciggajacego -sie na S od Tarnowa (4). Sg to
warstwy migzszosci do 4 cm, zbudowame ze
skaly bialawej do zoltordzawej, lekkiej, cha-
rakteryzujacej sie znaczng chlonnogcig. Probki
tej skaty, pobrane z réznych warstewek, zawie-
rajg od 1,34 do 8,91% P205. Badania wskazuja
na to, ze skala stanowi material tufogemiczny
zwigzany z podmorskimi erupcjami. W spagu
i stropie poszczegdlnych warstewek leza naj-
czeSciej ciemme lupki zaliczone do dolnych
oraz goérnych warstw istebnianskich.

- Pewmne cechy zblizajg te serie do omawianej
grupy, jednakze Szatski uwaza, ze nie obej-
muje ona ubwor6w mlodszych od paleozo‘riku'.

FOSFORYTONOSNE FORMACJE GRUPY
TERYGENICZNO-WEGLANOWEJ
i

Zioza fosforytowe tej grupy stanowis ok.
400 $wiatowych zasoboéw fosforytow. Szatski
wyréznia w grupie terygeniczno-weglanowej
cztery formacje fosforytonosne.

-1I. Zloza fosforytéw formacji terygenicznej.
Przyktadem tego typu zloza sg trzeciorzedowe
fosforyty Nigerii. Wystepuja tam glownie czer-
wone piaski stabo scementowane lub nawet
wcale nie scementowane. W calej serii widocz-
ne s3 wkladki gruboziarnistych piaskewcow
o krzemionkowym lepiszczu, a takze whkladki
pstrych il6w.



" Z utworéw tych znane sg dwa typy fosfo-
rytow: ziarniste — o ziarnach $rednicy prze-
cietnie 1 mm oraz konkrecyjne, roznigce sie
od poprzednich tylko wigkszymi rozmiarami.
Fosforyty konkrecyjne bywaja czasem scemen-
towane fosforanowym lepiszczem.

Drugim przykladem tego typu zloza sg fos-
foryty znane z potudniowo-wschodniego kran-
ca Potwyspu Indyjskiego. Sg one wieku gdormno-
kredowego i lezg zwykle bezposrednio na
zwiietrzelinie  archaicznych  gramitognejséw.
Seria jest zbudowana glownie z itéw i piaskow-
coOw.,

. Do tego typu formacji nalezy réwniez gbérno-
ordowickie ztoze fosforytow w.stanie Arkansas
(USA). Sg to tupki ilaste i piaskowce z fosfo-
.rytami w postaci ziarn, skorup lub konkrecji.
Utwory te przewarstwione sg wkladks fos-
forytows.

JIL.. Ztoza fosforytéw formacji terygeniczno-
‘krzemionkowej. Fosforyty wtej formacji wy-
stepujg dos¢ rzadko. Do tego typu Szatski za-
licza gérnokredowe zloza fosforytoéw w Egip-
cie, gdzie szare tupki ilaste przewarstwione sa
wkiadkami krzemieni i fosforytéw. Jest to
seria tramsgresywna zaczynajgca sie piaskami
i ku goérze przechodzgca w ity, a jeszcze wyzej
w wapienie. Facjalnie wapienie fosforytonoéne
wystepujgce na poélnocy zastepowane sg ku S
ilami, a jeszcze dalej piaskami, glinkami ognio-
trwalymi i oolitowymi rudami zelaza. Jest to
typowo wyksztalcona ,,czerwona formacja nu-
bijska” (w nomenklaturze Szatskiego).

III. Ztoza fosforytéw formacji terygeniczno-
wapiennej. Gléwnymi ogniwami tej formacji
sg ily — rzadziej piaskowce, margle lub wapie-
nie. Podrzednie, ale prawie zawsze wystepuja
krzemienie i gipsy. Wéréd wymienionych skat
‘wystepujg przewarstwienia fosforytéw. Do te-
go typu formacji nalezg nadzwyczaj bogate
gornokredowe i trzeciorzedowe zloza fosfory-
16w Maroka, Algierii i Tumezji. Poniewaz sg
one na o0g6t dobrze znane, pominieto ich bar-
dziej szczegblowy opis. :

IV. Zloza fosforytéw formacji wapiennej. Do
716z fosforytowych tego typu nalezg zloza
Izraela i Jordanii. Sa to fosforyty ziarniste
(gtownie pseudooolity i koprolity), wystepujace
w serii wapieni gérnokredowych.

Ten typ zl6z stanowi drugie skrajne ogniwo
w terygeniczno-weglanowej grupie fosforyto-
no$nych formacji. Wapienie tej formacji zawie=-
rajg zwykle krzemionke bagdZ romproszong
w skale, badz tez wystepujgcg w postaci krze-
mieni. Fakt ten wigze w pewnym stopniu oma-
wiang formacje z calg grupa.

W wyniku licznych obserwacji i poréwnan
dotyczacych wystepowania fosforytow w for-
macjach grupy . terygeniczno-weglanowej,
Szatski uwaza whrew dotychczasowym pogla-
dom, ze zloza fosforytow Maroka, Algierii i Tu-
nezji nalezg do typu platformowego, a nie
geosynklinalnego. Rozcigga on to na cala grupe
uwazajgc, ze prawie wszystkie ztoza fosforytow

zwigzane z formacjami grupy terygeniczno-
weglanowej sg osadami zlozonymi na obszarach
platformowych. . :

W formacjach omawianej grupy wystepuja
przede wszystkim fosforyty ziarniste, wyraz-

nie réznigce sig¢ od oolitowych fosforytow Goér . -

Skalistych i Kara Tau. Konkrecje fosforytowe
wystepujag wyjatkowo i w niewielkich ilos-
ciach. Fosforyty tej grupy zname z paleozoiku
sg jednak najbardziej rozprzestrzenione w gér-
nej kredzie i paleogenie, gdzie tworzg- czesto
ogromne zloza, jak np. w péinocnej Afryce.

Niekiedy ze zlozami ziarmistych fosforytow,
znanych z opisywanej grupy, wiaza sie skaly
glaukonitowe facjalnie przechodzace w oolito-
we rudy zelaza. Wydaje sie, ze w Polsce do tej

- grupy formacji mozna zaliczyé tylko fosforyly -

kambryjskie z Gor Pieprzowych k. Sandomie-
rza. Fosforyty wystepuja tu gltéwnie w utwo-
rach zlepieficowatych, ktére lezg w spagu
kwarcytowego piaskowca. Pierwsze opisy tych
fosforytéw dali R. Kozlowski (3) i W. Wawryk
(18). : o
FOSFORYTONOSNE FORMACJE GRUPY
' GLAUKONITOWEJ o

Formacje fosforytono$ne tej grupy obejmuja
zloza zawierajace lgcznie ok. /s Swiatowych
zasobow fosforytow. Szatski wyréznia trzy ty-
py formacji glaukonitowych, z ktérymi zwia-
zane sa zloza fosforytowe. Sa to: formacja

terygeniczno-glaukonitowa, formacja glaukoni-

towo-weglanowa, formacja glaukonitowo-opo-
kowa *. ‘ ‘ - :

Formacja terygeniczno-glaukonitowa znana
jest z prekambru potudniowego Uralu oraz..ze
starszego paleozoiku platformy rosyjskiej, ch113-
skiej i potnocno-amerykanskiej. Jednakze naj-
wieksze znaczenie osigga ta formacja w mtod-
szym mezozoiku, szczegblnie na obszarach
platform na N od Tetydy. Jako p:nzykla.d tej
formacji moga stuzyé warstwy glaukonitowe
keloweju moskiewskiej syneklizy i P_owaza,
walanzynu tychze rejonéw i kamskio-wiackiego
dziatu wodnego, gérnokredowe serie na N od
obnizenia ulianowsko-saratowskiego, a takze
warstwy eocenu i oligocenu Powolza i niecki
ukrainskiej. Sg to gtéwnie piaski kwarcowo-
glaukonitowe, czasem zawierajgce do 69%
czedei pelitowych. Osady te bywaja wapniste
i niekiedy mozna obserwowa¢ przejécie do for-
macji glaukonitowo-weglanowej.

' Formacja glaukonitowo-weglanowa dzieli sie

‘na dwie jednostki nizszego rzedu: glaukonito-

wo-wapienng, wystepujaca na ogét w utwo-
rach starszych od kredy (tu np. nalezg organo-
detrytyczne fosforyty z ordowiku Estonii) oraz
glaukonitowo-kredowsg, znang tylko z gérnej

kredy (fosforytonosna seria depresji dnie-

przansko-donieckiej).

* Pojecie ,,opoka” w literaturze rosyjskiej przewaz-
nie odpowiada naszemu pojeciu ,geza”, francuskiemu

y2aize”.

-449



.- Omawiana formacja wyrdéinia sie tym, ze
‘gtowna warstwa fosforytonoéna jest przewaz-
nie podeslana piaskami kwarcowo-glaukonito-
-wymi, a w stropie jej lezg skaly weglanowe:
wapienie, margle. lub kreda piszgca. Wyste-
puja tu z reguly fosforyty konkrecyjne.
Jednakze czasem w kredzie piszacej lub w
. marglach, lgcznie z glaukonitem i innymi mi-
neratami autigenicznymi, wystepuja oddzielne
bardzo drobne ziarna fosforytéw. Niekiedy
ilo§¢ ziarn w skale na tyle wzrasta, ze przy-
biera ona charakter skaly fosforanowej, w kt6-
rej zawarto§¢ PyOs osigga 10—18%, jak na
. przykiad w kredzie fosforanowej Basenu Pa-
ryskiego i Belgii.

Formacje glaukonitowo-opokows shtuszniej
“byloby nazwa¢ w terminologii polskiej for-
.-macja gezowa lub  glaukonitowo-gezows.
-W ‘serii tej wystepuja gezy, ity, piaskowce
krzemionkowe, piaski i piaskowce glaukoni-
towe, czasem spongiolity oraz mulki i ity glau-
~konitowe a takze fosforyty. Margle spotyka sie
tu rzadko. Fosforyty tworzg wicksze nagroma-
dzenia przewaznie u podstawy serii, szczegél-
nie ‘tam, gdzie lezy ona transgresywnie. Wyzej
sg to juz tylko niezmaczne przewarstwienia bez
-wickszego znaczenia zlozowego.
" Przykladem tej formacji mogg byé¢ fosforyty
charkowskie, wystepujace na pdinocnym obrze-
zéniu Zaglebia Donieckiego i trzeciorzedowe
fosforyty wschodniego zbocza pdinocnego
Uralu. '

W ogbélnym oméwieniu tej grupy formacji
nalezy podkreslic kilka faktéow. Jesli chodzi
o cechy petrograficzne fosforytow znanych
-z formacji grupy glaukonitowej, to zaznaczajg
sie tu trzy wyraznie roze typy: a) fosforyty
konkrecyjne, majbardziej rozpowszechnione,
twiorzg najczeSciej zloza w osadach piaszczys-
tych. Proces powstawania tych konkrecji jest
czasem wielce zlozony, gdyz obserwuje sie
‘w ‘nich - miekiedy fosforyty kilku generacji.
Zdarza sie, ze konkrecje fosforytowe w osa-
dzie scementowane sg koloidalnym fosforanem
wapnia, tworzac litg warstwe;

. b) fosforyty ziarniste tworza zloza znacznie
.rzadziej, choé poszczegbdlne ziarna fosforytéw
wystepuja w wiekszo$ci skat typu glaukoni-
towo-kredowego. Wedtug Szatskiego, ten typ
fosforytow wystepujacych w kredzie piszacej
- i marglach nie rdzni sie od tak zwanych pseu-
dooolitébw marokanskich mniczym wigcej, jak
tylko warunkami zlozowymi. W Basenie Pa-
ryskim sg to np. soczewy, a nie cigglte warstwy
- rézniace sie poza tym brakiem wigkszej iloSci
szczatkébw rybich; '

c) tak zwane chopierskie fosforyty stano-
~wig trzeci typ. Jest to skala zéMawoszara,
0 bardzo zmiennej, chociaz zawsze niewielkiej
migzszoéci. Bywa ona albo lita i twarda, za-
‘wierajgca znaczny procent P2Ojs, albo tez kru-
cha i bardziej sypka, a wtedy procent P2Os
jest w niej niewielki. Badania mikroskopowe
wykazaty, ze jest to fosforyt zbudowany z drob-
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-nokrystalicznego fosforanu, ktéry przewaznie

bywa zanieczyszczony klaczkowatymi skupie-
niami mineratéw ilastych i brunatnymi tlen-
kami zelaza. Niekiedy fosforyty tego typu by-
Wajg nazywane warstwowymi, ale zaréwmo ich
charakter petrograficzny, jak i geologiczne wa-
runki wystepowania wskazuja na to, ze nie
majg one nic wspdlnego z warstwowymi fos-
forytami geosynklinalnymi. -
Fosforytonosne formacje grupy glaukoni-
towej znane sg od poczatku paleozoiku, jednak
najwieksze rozprzestrzenienie osiggnely w kre-
dzie i paleogenie. Sg one poza nielicznymi wy-

jatkami osadami mérz epikontynentalnych.

Fosforyty konkrecyjne znane sg we wszyst-

‘kich formacjach grupy glaukonitowej, jednak

najwicksze zloza zwigzane sg z formacjg glau-
konitowo-terygeniczng, w ktorej tez najezesciej
one wystepujg. Dlatego najwiekszych migz-
szoSci fosforytéw nalezy sie spodziewaé tam,
gdzie w grupie formacji glaukonitowych po-
jawia sie typ glaukonitowo-terygeniczny.

Do formacji grupy glaukonitowej nalezy
wiekszos¢ fosforytow opisywanych z obszaru

Polski. Konkrecje fosforytowe w skalach tej

grupy znane sg w Polsce z jury, kredy i trze-
ciorzedu. Poszczegdlne znane w Polsce for-
macje. grupy glaukonitowej mie majg . ostrych
granic i czesto przechodza jedna w druga.

. O typowej serii fosforytono$nej mozna mo-
wié tylko w odniesieniu do formacji teryge-
niczno-glaukonitowej, wystepujacej na p6l-
nocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzys-
kich i na zachodnim sklonie niecki lodzkiej
(5, 11). Fosforytonosne piaski kwarcowo-glau-
konitowe goérnego albu stanowig w tej chwili
jedyne w kraju udokumentowane zloza fosfo-
rytébw o znaczeniu przemystowym. W innych
rejonach znane sg dotychczas tylko nieznacz-
ne skupienia fosforytow, bez przemystowego
znaczenia, wystepujgce we wszystkich trzech
formacjach grupy glaukonitowej. Do formaciji
terygeniczno-glaukonitowej procz opisanych
nalezy zaliczyé cenomanskie fosforyty z pias-
kéw kwarcowo-glaukonitowych zachodniego
zbocza ‘niecki miechowskiej (13) i okolic Bus-
ka (8) a takze wystepujace w piaskach kwar-
cowo-glaukonitowych trzeciorzedowe fosforyty
Mielnika (19). ’

Z formacjg terygeniczno-glaukionitows czesto
lgczy sie przejéciami formacja glaukonitowo-
wapienna. Do niej nalezatoby zaliczy¢ fosfory-
ty znane z potudniowej czesci jury krakowsko-:
czestochowskiej. Sg to na ogdét margle piasz-
czyste lub ilaste, czasem bardziej wapniste.
Najwicksze zageszczenie konkrecji fosforyto-
wych wystepuje- w mnajwyzszym keloweju.
W dywezie sg to juz tylko rzadko rozsiane kon-
krecje (14, 20).

Przykladem przejScia formacji terygeniczno-
glaukonitowej w glaukonitowo-wapienng mo-
ze byé obszar poéinocnego obrzezenia Gor Swie-
tokrzyskich, .gdzie albskie piaski fosforyto-
no$ne przechodzg ku goérze w-margle i wapie-
nie cenomanu i najnizszego turonu, ktére pra-



wie zawsze zawierajg nieliczne konkrecje fos-
forytowe. Podobny, acz znacznie bogatszy
w konkrecje typ stanowis piaszczyste wapie-
- nie fosforytonosne Ammopola (11) i Gosciera-
dowa (17). Do formacji typu glaukonitowo-
kredowego mozna zaliczyé utwory kampanu
i mastrychtu okolic Mielnika. W najnizszym
mastrychcie, na pograniczu z kampanem wy-
- stepuje kreda piszaca z glaukonitem i nielicz-
nymi konkrecjami fosforytow (1).

Do formacji typu glaukonitowo-opokowego
mozna by zaliczy¢ fosforyty Nasilowa i Bochot-
nicy (9), . wystepujgce w stabo scementowa-
nych piaskach kwarncowo-glaukonitowych a.to
z tego wzgledu, Ze lezg one w spagu danskiej
serii ,,siwaka”, ktéra przewaznie reprezento-
wana jest przez gezy, oraz w stropie (nie liczac
cienkiej warstwy wapienia ,hard-ground”)
serii opok goérnego mastrychtu. Do tego typu
nalezy takze zaliczyé fosforyty z rzadka roz-
siane w gezie santonskiej okolic Jedlanki koto
Iizy (12). ' i Dot

Fosforyty w formacjach grupy glaukonito-
wej znajduje sie takze w glebokich wierceniach
na Nizu Polskim. Znane sg tu one zaré6wno

w jurze, jak i w kredzie. Najcigkawsze ze.

wzgledu na stosurikowo obfite wystepowanie
sg fosforyty w piaskach- i piaskowcach
kwarcowo-glaukonitowych, mnajprawdopodob-
niej wieku . gébrnoalbskiego.  Migzszo§¢ serii
warstwy fosforytonosnej moze tu byé okreslo-
na tylko z duzym przyblizeniem ze wzgledu na
technike wiercenia, ktéra nie pozwala wydo-
by¢ pelmego rdzenia z serii malo zwiezlej.
W marglach malmu, piaszczystych wapieniach
turonu, gezach kampanu lub w marglach
mastrychtu fosforyty wystepuja na og6t tylko
jako pojedyncze konkrecje.

W "zakonczeniu warto wspomnie¢ o pogla-
dach Szatskiego na warunki klimatyczne, w ja-
kich tworzyly sie fosforyty konkrecyjne i ziar-
niste. Pierwsze, zwigzane ze strefa formacji
glaukonitowych, powstawaly . w zbiornikach
morskiich, gdzie $rednia temperatura lata na
powierzchni wody nieco przekracza —+ 15°.
Odpowtiadaloby to obszarom zwrotnikowym
i érodziemmomorskim. Fosforyty ziarniste,
znane z formacji terygeniczno-wapiennej,
tworzyly sie w zbiornikach morskich goracego
klimatu. Temperatura powierzchni zbiornikoéw
wodnych byla tu na og6t stala i.przekraczala
+25°, a panujgce stosunki odpowiadaly zapew-
ne tym, jakie panujg dzi§ w lagunach Zatoki
Gwinejskiej lub ' na réwnikowych wodach
Brazylii.

SUMMARY

Author discusseds the general outl'nes off N. S.
Shatski’s classification . of phosphoriferous geological
formations. An application of similar classifiication
to Polish phosphorites is attempted. In author’s
opinion, some. of less known Polish -phosphorites
are connected with the  geological formations cha-
racterized in Shatski’s classification by -presence of
famous, particularly rich phosphate deposits.

PE3IOME
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.c KoTopeiMu IIlaTcKmii cBA3SBIBaeT paAfx OoraTeHmmx
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t
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