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FOSFORYTY W POLSCE NA TLE KLASYFIKACJI 
N. S. SZATSKIEGO 

N S; SZATSKI W PRACY pt.: "FosforitolliOS
. nyje formaci.i i kłassifikadja fosforitowych 
zale~e'j'' . (16) omawia warunici występowania 
fosforytów i · złóż fosforytowych w róźnych 
genetycmie kompleksach sroalny;ch, które uj
muje w poszczególne grupy systema,tyczne. 
Pewne analogie i WIIlioslci nasuwające się 
w wyniku analizy posrz;czególnych grup syste
matycznych Szatskiego, w nawiąrz;aniu do wy
stąpień serii fos-farytonośnych w Po1S'Ce, skło
niiły autora do przeprowadzenia próby podob
nego podziału fosforytów po,lskich. 

Szartski Określa poj'ęcie formacji geologicz
nej j,afko kompleks skał lrub serii skalnych, 
które są paragenetycznie śc·iśle związane ze 
sobą zarówno w profilu pdonoiWyiil, jak też po ... 
ziomym. Jeśli minerały są paragenezami pier
Wiastków, sikały zaś paragenezami minerałów, 
to formacje według :tego awtora można określić 
jako paragenezy sikał, które się wdążą z okreś
looymi tektonicznymi warunkami powstawania. 

Pojęcie facji zatrzymuje on dla określenia 
różnych litologicznie skał, . należą'cy,ch do tego 
samego po2li.omu S1traty;graft:CI2lllego. Na przy
kład margle, gezy i piaski glaukoniltowe mogą 
być różnymi facjami występującymi w tym sa
mym poziomie stractygrarfi,cznym - lllp. w po
zimnie górnego albu. Natomli.ast wapienie ra
fowe cenomanu i Wlapi.enie ratfowe dewonu na
le:żą do dwu różnyelh ·fonnalcji i dlartego nie 
można, według niego, mówić tu o te~j samej fa
cji, nawet jeśli skała w obu przypadimch po
wstawała w sposób analogli.czny. Stąd rozpa
trywanie facji moZn.a prowadzić tylko z pun
ktu Widzenia zmian lito'1og,i02Jl1o-paleontolo
giczJnyoh, dbserwowanych w sfu:-actygraf.iCIZ'Ilie 
określonej jedndStce. 
Omawiając zagadndenie różnego typu fosfo

ryłtów i złóż fosforytowych, SzaJbski wydziela 
tmy duże grupy formacji fosforyt-onelśnych: 
wulkani!czno-krzemionikową, . terygendicmo-wę
glanową, glaukonitową. Każda grupa obejmuje 
kHka formacji zawi.ea:-ających jakiś wspólny 
rys. Czasem pe·wne formacje, w oliDębie tej 
samej grupy, mogą przechaidzie jedna w drugą, 
jaik IlJP. fo;rmacja terygenilazno-gliaukonitowa 
dość częSto przechodlzi w glaukomtowo-w~gla
nową. 

ZLOŻA FOSFORYT:0NOSNE W FORMACJACH 
GRUPY WULKANOGENIOZNO-KRZEMIONKOWEJ 

' 
We'dlug Szatskiego nie ulega wątpliwości, ~ 

z formarejami szeregu wullkanogeniozno-krze
mionkowego związane są także duże złoża fos
forytów, Charakterystyczną cechą omawianej 
grupy jest to, że skały krzemionkOIWe Wcho
dzące w skład je~j pos2lczególnych formacji 

Z'W!iązane są z efuzywa1q1i. W jednych przy
padkach związek jest ścisły, w innych mało 
wyraźny. W grupie tej najbard:ziejznana, cho
cia,ż nienajpospoli!Ciiej wysrt;ępująca jest for
mac,ja jaspi1sowa. W jednych rejonach jest ona 
z:budowailla z pakietów róŻillej barwy jaspisów 
z pokrywami diabazów lub porfirytów oraz 
ich tufów, które z kolei bywają pl'IZewarstwio
ne piaskowcami niekiedy szarogłazowymi, 
w innych jest to dużej m~ą'ŻIS'zości seda jaspi
sów bez Wltrąoeń skał wylewnych, ale prze
waŻlnie z Wlk.ładkaimi osadów terygeniczmych, 
który1ch szczególnie wiele jest w stTopie. 
Ogólnie jednak osady terygen~cm.e i ewentu
alinie węglanowe odgrywają w budowie · tej 
formacji rolę podr-zędną. 

Przy wybi!tnym wz·roście materiałU: wulka
nicrn.ego formacja jaspisowa przechoruzi w for
mację zieleńcową. Jest to nadzwyczruj zmienny 
kompleks law oraz turfów z prnewarstwienia
mi skał terygeniczmych i węglanowych. Głów
ną rolę odgrywają tu diabazy i porfiryty prze
w~M"SrtJwii.ające się z tufami i brekcją wulka
niczną o takim samym składzie. Zwyrkle 
w stropie formacji e:ieleńcowej leży fonna'Cja 
jaspisowa, a dopiero na niej spoczywa seria 
skał pochodzenia wyłącznie osadowego. Zda
vza się jednak, ·że brak jest formacji jaspi
sowej. 
· Trzle'Cią z koled formacją w tej grwpie jest 
ff)l'macja krzemti.onkowo-łupkOIWa. Rozwinięta 
jest ona wszędzie tam, gdzJ:i.e nad wulkanitami 
za•znacz,a się prnewag.a łupków. Są to łupki 
krzem~onikowe, krzemiOillkowO..:ilaste, tufitowe 
oraz przewarstwienia lidyctów. Łupk!i. bywają 
węgliste, często biturnic:z;ne. Wśród łUJpków 
niekiedy występują pTZewaxstWiienia tufów lub 
piaskowców szarogłarz:owych, madziej kwarco
wych'. Przypuszcza się, że formacja krzemti.on
kowo-łrupkowa lerży 50-100 km dalej od stre
fy działainOIŚci wulkaniemej nliż formacja jas
pisowa, chociaż wydaje się, że nieikiedy mogły 
się .one rozwijać obok siebie. 

Na,jbardzie,j oddalona od strefy wulkąnicz
nej ··i to · zarówno w profilu poziomym, jak 
i pioomwym jest fO!l"IIll:acja na,z,wana przez Szat
skiego ,,kl'lzemionkową oddaloną". Repr~en
tuje ona .skrajne ogniwo tej grupy formacji 
zbudowane głównie ze skał węg,lanowych lub 
łupków, tylko z przewarstwieniami skał krze
mionkowych. Jest to ostatnie ogniwo w grupie 
fwmaeji wu.Lkanogoeniezno-kr~zemionk.Qwych, 
które roiZlWifało się w strefie jej wylklinJOWYIW'B-
nia na kon'ta.Ęde tz .. innymi for:maojami węgla
nowymi 1ub teg;ygertiJCIZillymi. 

Z formacjami ,:opisywanego typu Zlwiązane 
są portęrżne serie fCEforyt!Jonoś.ne, z którytoh naj
więksże znaczevie ma piętro fosforytowe Gór 
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Skalistych. Szatski wiąże je z formacją ,,krze .. 
mionkawą oddaloną". AnalogicZine położenie 
zajmuje k.ambryj1Sika seria fosforytonośna Ka
ra Tau, !która stanowi jedno z najwi~kszych 
złóż fosforytów w ZSRR. Choć bra1k w-Yraźnie 
wido~ego z.wlązku serii Kara Tau ze skałami 
wu1kandCZi11ymi, głównie z powddu przykrycia 
jej północnego przedłlliŻenia przez osady mezo
zoiku i kenozoiku, to jednak pewne dane zda
ją się wskazywać na to, że związek taki istnie
je (np. jaspisy w zacholdnim Ułu Tau). 

Dobrym przykładem formacji krzemionko
wo-łupkowej są dolno-paleozoiczne żłoża fos
forytów w Australii (Wiktoria, Południowa 
Aus!liralia). Swoi1sty skład tych fosfor)11tów róż
ni je od innych z omawianej grupy. Są to w du
żej mierze glinofosforany zawierające 10,9-
_:_32,50fo P20s oraz 28,660/o Al20s. Występują 
one w stropie górnokambryjskich radiolary
tów ~ przewal'lstwdeniami czamyoh łupków 
ilastych, a w spągu łupków krzemiOillkowych 
i zielonych łupków ilastych, nad którymi . leżą 
dolnosylurskie szare lub żółtawe łup}d krze
mionkowe z licznymi graptolitami. 

O;maW:ia1jąc warunki rozpmestr,zenien1a fos
forytów w formacjach grupy wulkanogen;,cz
no-k:rlzemionkowej, Szatski wysuwa szereg 
wniosików: 

a) Dotychczas złoża fosforytów znaleziono 
we wszystkich fonnacjach opisywanej grupy, 
wyjąwszy formację jaspisową. Możliwe jednak, 
że i tu zostaną one ż czasem ma:lezione. 

b) Widać WIZrt>Bt koncentracJi fosforanów 
w miarę odległości od strefy wu1kanicznej i to 
zarówno w kierunku poziomym, jak 1 w pro
filu stTatygraficmym. 

c) Dotychczas formacje fosforytonośne tej 
grupy znane są tylko z proterozoiku oraz pa
leozojku i reprezentowane są pl'lzez typowe 
osady geosynklinalne. 

d) Koncent!t'acjom fosforu w formacjach gru
py wulkanogeniczmJ-lkr,zem1onkowej stale to
warzyszą koncentracje lcrzemionki. Poza tym 
mogą zachodzić geochemiczne paragenetŁy z że
larzem · i manganem, madziej z g1inem. 

e) Fosforyty występujące w for.macj.i krze
mionlkowo-łupkowej i krzep1ionkąwej odda
lemej należą w ogromnej większości do typu 
.złóż warstwowych, a kOlllikrecje foSforytowe 
w tych focma'cjach · rozsiane są pr.zerważnie 
w strefie wy!klinowywania si,ę formacji fosfo-' 
ryrtoriośnych i pojawianie się ich tu nie należy 
naiWet do zjawisk wyjątkorwych. 

W Polsce do formacji grupy wu~kanogeniez
no-kl"ZZełnionkowej mOIŻna za1.icżyć serię sylur
skich łupków graptolitowych Gór Bardzkich. 
Są to łupki ilaste i krzemionkowo-ilaste, czar
!Ile, ku dołowó. .z nielicznymi konkrrecjami fos-. 
forytowymi i licm.ymi wkładkami lidytów, 
a miejscamti. także 'Z wldadk~i tufitów (7, 9). 
Biorąc pod uwagę obecność tufitów w spą

gu tej serii oraz obecność wkładek lidytowych, 
można by ją zaliczyć go formacji krzemioniko
wo-łupkowej, która być może lateralnie a także 
w profilu stratygr~afio:mlym przechodzi w for-
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mację krzenllio:nlrową oddaloną. TeoretY'OZirtie 
nie jest wykluczone, że w tej serii mogą wy
stępować wkładki o większym zagęszczeniu fos
fory,tów, a nawet biorąc pod uwagę fakt, wy
stępowania w takich f.ocmacja~ch głównie złóż 
tytpu warstwowego - również lirtej warstwy 
fosforytowej. Jest to o tyle prawdopodobne, że 
sylur w Górach Bardzkioh jest odsłondęty w 
stosunkowo nieWielu punkta,ch i że nie .badano · 
systematycznie całego profilu tej serii Il!a za
wartość P 20s, a złoża fosforytów tego typu, 
jak wiadomo, niekiedy makro8lropowo zupełnie 
nie ró.żmią się od innyCJh skał normalnie pozba
wicm)11ch fosforanów, j1ak na przykŁad w złożu 
Kara Tau. Ponadto przecież w strefa,ch wykli
nowywania się wielu złóż geosynklinalnych wy
stępują zam1ast littej warstwy tylko pojedyncze 
konkrecje. 

Wydaje się, re do tej grupy fOrmacji można 
zaliczyć ordowicktie łupki ilaste z fosforytami 
opisane przerz: J. Samsonowicza z okoHc Po- · , 
broszj11na na arkuszu Opatów (15). To co po
wiedziano o odsłonięciach syluru w Górach 
·Bardlzkich, w peł.ni dotyczy także i tego rejonu. 

Do tej samej grupy f:ormacji wypada zaliczyć 
taikże opisane przez J. Czarnockiego (2) fosfo
:ryty wy:stępujące w Górach SwaętoikTIZyskich 
na pograniczu dewcmu i karbonu. Stosunkowo 
najwięcej konkrecji występuje w najni'ŻsiZym 
kulmie wykształconym w postaci łupków krze
mionkowych· z przewarstJWiieniami lidytów. 
BardZo ciekaiWa, chociaż trudna do zaszerego
wania w klasyr.f'ikacji Szatskiego, jest skała tu
fogendozna WIZbogacona w P20s, opisana z osa
dów fliszowy,ch pasma Brzanka-LiwOIIlic~, roz
ciągającego się na S od Tarnowa (4). Są to 
wal"SStwy miąższości do 4 cm, zbudOWiam.e ze 
slmły białawej do żółtordzawej, lekkiej, cha
ralkter)11Zującej się znaazną chłonnością. Próbki 
tej skały, pobrane z różnych warstewek, zawie
rają od 1,34 do 8,91°/o P205. Ęadania WISkazują 
na to, że slmła stanowi materiał tufogeniczny 
zwdązany z podmorskimi erupcjami. W spągu 
i stropie poszczególnych warstewek leżą naj
częście'j ·ciemne łupki zaliczone do dolnych 
oraJZ górnych warstw istebniańskich. 
. Pewne ce1chy zbliżają tę serię do omaw;anej 

grupy, jednakże Szail:,ski uważa, że nie obf:j
muje ona utworów młodszych od paleoz·oiku . 

l 

FOSFORYTONOŚNE FORMACJE GRUPY 
TERYGENICZNO-WĘGLANOWEJ 

i 
Złorża fosfiorytowe tej grupy sbanow.ią ok. 

400fo św:iatowych zasobów f$!orytów. Szatski 
WY!t'óżnia w grupie terygeniczno ... węglanowej 
cztery formacje fosforytonośne. 

I. Złoża fosforytów formacji terygenicznej. 
Pmykładem tego typu złoża są trzeciorzędowe 
fosforj11ty Nigerii. Występują tam głównie czer
wone pi1aski słabo scementowane luib narwet 
wcale nde scementowane. W całej serii widocz
ne są wkładki gruboziarnistych piaskowców 
o kl'lzemionkowym lepiszczu, a także wlkłakiki · 
pstrych iłów. 



· Z utworów tych znane są dwa typy fosfo
rytów: ziarniste - o ziarnach średnicy prze
dętnde l mm oraz konkrecyjne, różniące się 
od poprzedn.ich tylko więkiSizymi rom1iarami. 
Fosforyty konkrecyjne bywają czasem scemen,;. 
towane fosforariowyro lepiszczem. · 

Drugim przykładem tego typu złoża są fos
foryty znane z południowo-wschodniego krań
ca Półwyspu Indyjskiego. Są one wieku górno
kredowego i leżą ~kle bezpośrednio na 
Z'W!ielt:ri2le1linie arrt:thaiiCIZ:nych graniltognejsów. 
Seria jest zbudowana głównie z iłów i piaskow
c&w. 

Do tego typu formacji należy r6w1Ilież górno
ordowickie zł'oże fosforytów w stanie Arkansas 
(USA). Są to łupki ilaste i piaskOWICe z fosfo
rytamli w postaci ziarn, skorup lub konkrecji. 
UtWIOry te p:r:zewarstwione są wkładką fos
forytową. 

, II . .. Złoża fosforytów formacji terygeniczno-
· krzemionkowej. Fosforyty w ·tej formacji wy
stępują dość l"Z'adko. Do tego typu Szatski za
li<:2:a · gÓ!r!noikredowe złoża fosfory.t&w w Egip
cie, gdzie S2'lare łupki ilaste przewarstwdone są 
wikłaOkami krzemieni i fosforytów. Jest to 
seria tralll'sgresywna zaozynająoa się piaskami 
i ku górze przechlodząca w iły, a jeszcze wyżej 
w wapienie. Facjalnie wapienie fosforybonośne 
występujące na północy :zJastępowane są ku S 
iłami, a jeszcze dalej piruskami, glinkami ognio
trwałymi i oolitowymi rudami żelaza. Jest to 
typowo wykS2'ltałcona "crzerwona formacja nu
bijiSka" (w nomeruk:'laha'tze Szat1skiego). 

III. Złoża fosforytów formacji terygeniczno
wapiennej. GłóWlnyroi ogniwami tej fo1rmacji 
są iły- rzadziej pia·skowce, mal'lgle lub wapie
nie. Podmędnie, a'le prawie zalW'Sze występują 
krzemienie i g.ipsy. Wśród wymienionych skał 
występują przewaTstwdenia fosifory:tów; Do te
go typu formacji nale1żą nadzwycza•j bogate 
goc:nJokredowe i trzeciorzędowe złoża fosfory
tów Maroka, Algierii i Tunezji. Ponie~W~aż są 
one na ogół dobrze mane, pominięto ich bar
drlej srezegółowy opis. 

IV. Złoża fosforytów formacji wapiennej. Do 
złóż fosforytowych tego tJ11)u należą · złoża 
Izraela . i Jordanii. Są to fosforyty ziarniste 
(główn!i.e pseudooolilty i koprolity), występujące 
w serii wapieni górnoikredowych. 

Ten typ złóż stanowi drugie skrajne ogn:iwo 
w terygeniczno-węglalnowej grupie fosforyto
nośnych formacji. Wapienie tej formacji zawie
rają zwykle krzemionkę bądź rooproszoną 
w skalle, bądź te·ż występującą w pOSitaci krze
mieni. Fakt ten wiąże w perWillym stopniu oma
wianą formację z całą grupą. 

W wyndku liczn)'lCh obserwacji i porównań 
dortyczących występowania fosforytów w for
macjach grupy terygeniczno-węgLanowej, 
Szatski uwa!Ża wbrew dOJtychc·zasowym poglą
dom, że złoża fosforytów Maroka, Algierii ~ Tu
nezji nalelżą do typu platformowego, a nie 
geosynklinalnego. Ro2'lCiąga on to na całą grupę 
uważając, że prawie Wszystkie złoża fosforytów 

żwti.ązane z formacjami grupy tecygerticzno .. 
węglanbwej są osadami złożonymi na obszarach 
platformowych. 

W formacjach omalWianej grupy występują 
pl'IZede wszystkim fosforyty ziarniste, wyraź
nie róimiące się od oolitowych foSforytów Gór 
Skalistych i Kara Tau. Konkrecje fosforytowe 
występują wyjątkowo i w niewielkicłh iloś
oia'ch. FosfQII'yty tej gd"upy znane z paleorioiku 
są jednak naj•bardziej rozpl'lzestr.zeniane w gqr
nej kredzie i paleogenie, gdzie tworzą często 
ogromne złoża, jak np. w północnej Afryce. 

Niekiedy ze złożami ziarnistych fosforytóW, 
znanych z opisyrwanej grupy, . wiążą się skaJy 
glaukooitowe facjalnie przechodzące w oolUo
we rudy żelaza. Wyda1je się, że w Polsce do tej 
grupy formacji można zaliczyć tylko fosforyty · 
kambryjskie z Gór Piepnzowych k. Sandomie
rna. Fosforyty wySitępują tu głównie w utWo
rach zlepieńcowatych, które leżą w spągu 
kJWal'cytowego piaskowca. Piel'!WSZe opisy tych 
fOisfocytów dali R. Korzłoiw'ski (3) i W. Wawryk 
(18). . 

FOSFORYTONOSNE FORMACJE GRUPY 
GLAUKONITOWEJ 

Formacje fosforyton<:>śne tej grwpy obejtriują 
złoża zawierające łącznie ok. 1/3 _ światowych 
za•sobów fo!SI:forytów. Szatski wyróżnia tl'lzy ty
py formacji glaukonitowych, z którymi ~~
zalne są złoża fosforytowe. Są to: formacJa 
terygenicmo-glaukon:iJtowa, · formacja glaukoni
towo-węglanowa, formacja glaukonitowo-opo
kowa *. 

Formacja terygeniCI2'lilo-glaukanitowa znana 
jest z prekambru południowego Uralu oraz. ze 
stam.zego paleozoiku płatformy rosyjskiej, chiń
skiej i póllloono-amezykańskiej. Jednakiże naj
większe znac·zenie osiąga ta formacja w młod
szym mezozoiku, szczególnie na dbszarac~ 
platform na N (j(i Tetydy. Jako preykła~ teJ 
formacji mogą służyć warstwy głaukonrtowe 
keloweju moskiewskiej syneklizy i Powołża, 
walaJnżynu tychże rejanów ł kam'Skio~ackiego 
działu wadnego, górnokredowe serie na N od 
obniżenia ulianowsko-saTatowskiego, a także 
warstwy eocenu i oligocenu Powołża i niecki 
ukraińskiej. Są to głównie piaski kwareowo
glaukcmitdwe, czasem: zaJWie:raljaJce do 60°/o 
części peUtowych. Osady te bywają wa:pnió'te 
i niekiedy można obserwować przejście do for
macji glaukonitowo-węglanowej. 

Formacja glaukOOlitowo-węglanowa dzieli się 
na dwie jednostki ni:ższego rzędu: glaukonito
wo-wapienną, występującą na ogól w utwo
rach starszych od kredy (tu np. naileżą organo
detrytyczne fosforyty z ordowiku Estonii) oraz 
glaukonitowo-kredową, znaną tylko z górnej 
kredy (fosforytonośna serila depresji dnie
przańsko-doniecktiej). 

* Plojęcie "~a" w Utera.turze 11'\osydiSkied przeważ
nie odpowiada naJSzemu IPajęC'iu "geza", fi"ancuslclemu 
;;gailze". · · 
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. - OmalWiana formacja wy;róinia się tym, że 

. główtna warstwa fosforyiDonośna jest przeważ
nie podesłana piaskami kwarcowo-glaukonito

. wymi, a w stropie jej . leżą skały węglanowe: 
wapienie, margle. lub kreda pisząca. WYJStę
pują tu z reguły fosforyty konkrecyj-ne. 
J edna1krże czasem w klredzrl.e piszącej lub w 

. marglach, łącznie z glaukonitem i innymi mi
neraŁami autigenioznymi, występują oddzielne 
bardzo drobne ziarna fosforytów. Niekiedy 
ilość ziarn w skale na tyle w.zxasta, że przy
biera ona chara~ter skały fosforanowej, w któ
rej zawart()IŚĆ P205 osiąga 10-18%, jaik na 

. prż)llkład w kredzlie fosforanowej Basenu Pa-
ryskiego i Belgii. · 

Formację glaukonitowo-opokową słuszniej 
· byłoby naZIWać w ternri:oologii polskie·j for-

, niacją gezową lub glaukonitowo-geiową. 
-W serii tej występują gezy, iły, pia'Skowce 
krzemionkowe, piaski i piaskowce glaukoni
to:We, ózasem spon·giolity ora-z: mułki i iły glau-

-kpnirtowe a taJcie· fosforyty. M.argle spoty1k:a się 
tu rzadko. Fosfocyty twOII'Zą większe nagrOma
dzenia przewalŻnie u podstaM-"Y serii, szczegół;.. 
nie tam, gdzie lerż:y 0111a transgresywnie. Wyżej 
są to już tylko niemaC'Zlle przewarstwienia bez 

· większego znaczenia złożowego. 
· · Pmylkładem tej formacji mogą być fosforyty 
charkoWislde, występujące na póŁnocnym obrze
żeniu Zagłębia Donieckiego i t:rzecioczędowe 
fosforyty wschodniego ~bocza póŁnocnego 
Uralu. · 

W ~ólriym omówiemu tej grupy formacji 
należy podkreślić kilka faktów. Jeśli chodzi 
o cechy petrograficzne fosforytów zm.anych 

·z formacji grupy glaukonitowej; to zaznaczają 
s:Lę tu trzy · wyraźnie różne typy: a) fosforyty 
konlkrecyJne, 111ajbartd1Ziej rozpowszechnione, 
tworzą najczęśCiej złOIŻa w osadach piaszczys
tyJCh. Proces ·powstawania tych konkrecji jest 
czasem wielce złożony, gdyż obsel"W'Uje się 

· w ·niich ni~kiedy fosfor)llty ki'Hru gene!l"acji. 
Zda.rza się, że konkrecje fosforytowe w osa·
dzie scenientowarne są koloidalnym fosforanem 
w:apn!i.a, · twooząc · · litą waTstwę; 

b) fosforyty ziarniste tworzą zboża zm.acmie 
. rzadlziej, choć poszczególne ziarna fos[orytów 
występują .w większości skał typu glaukoni
_toV'io-k;redlowego. Według Szatskiego, ten typ 
fq.slorytów występujących w kredrie piszącej 

· i m:arglach nie różmi się od tak zwanych pseu
dooolitów maTOkańskich niczym więcej, jak 
tylko warunilmmi 21łoi7Jowymi. W Basenie Pa
ryskim są to np. soczewy, a nie ciągłe warstwy 
!l"óimiące się poza tym brakiem większej ilości 
szczątków rybich; · 

c) tak· zwane chopiocski'e fosforyty stano
;wią trzeci typ, Jest to skała żóŁtawoszara, 

·. o bardzo zmiennej; chociaż zawsze niewielkiej 
miąższości. Bywa ona albo lita i tWarda, za
Wierająca znaczm.y procent P205, a·łbo też kru
cha i bardziej sypka, a wtedy procent P205 
jest w niej niewielki. Badania mikroskopowe 
wykazały, !Że jest to fosforyt zbudowany rz drob-
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nak!rytstaliJc:zmego fosforanu, który· przewaiżnie 
b)IIWa zanieczysW2:ony kłac2'lkowatytmi skUJpie
nli.ami minerałów ilastych i brunatnymi tlen
kami żelaza .. Niekiedy fOSforyty tego typu by
wają nazywane warstwowymi, a'le zar6Wlr10 ich 
charaikiter petrogra:fiC'ZIIly, jak i geologiczme wa
nmki występowalilia wskazują na to, że nie 
mają one nic wspólnego z warstwowymi fos
for)lltami geosynklinalnymi. 

Flosforytl;'oinośne formacje grupy . gtlaukoni
towej znane są od początku paleozoiku, jednak 
największe rozprzestrrzenienie osiągnęły w kre
dzie i paLeogenie. Są one poZia nieltc;znymi wy
jątkami osadami mó!'IZ epikontynentalnych. 

Fosf'Oiryty konkre~eyjne znane są we wszyst
kich fol"rrlacjach ·grupy glaukonitowej, jedlliak 
największe złoża zwiąrzane są z farmacją glau
konitowo-terygeniozm.ą, w której też najczęściej 
one występują. Dlatego na'j'Mększych miąż
szości fusforyt6w naieży się spodziewać tam, 
gdzie w g·rupie formacji glaukonitowych po
jawia się typ glaukonitowo-tery;geniozny. 
· Do formacji grupy glaukorriltowej należy 
więkiszość fosforytów opisywalnych z obszaru 
Polski. KOillkTecje fosforytowe w 'skała{!h tej 
grupy znane są w Pdlsce z jury, kredy i t:rze
ciOTZędu. Poszczególne znane w Polsce for
macje grupy glaukomtowej nie mają . ostrych 
granic i często przechodzą jedna w drugą. 

. O typowej serii fos.for)lltonośnej moma mó
wić tylko w ochiiesieniu do fonnaJcji te·ryge
niczno-glaukonitowej, występującej na pół
nocnerwschOdnim obrzeżeniu ·Gór Św'd.ętoknys
kich i na zachodnim skłopie niecki łóci*i.ej 
(5, 11). Fosfor)llton'OŚne piaski kwa(I"cowo-glau
ko:riit'Owe górnego albu stainowią w tej chwili 
jedytne w. kr>aju udokwnentowane złoża fosfo
r)lltów o :zmaczeniu pr,zemysłowym. W innych 
rejonach znane są dotychczas tylko nierznacz
ne slrupienia fosforytów, bez przemysłowego 
znac2letlia, występujące we . WS.Zystłkich trzech 
formalejach gtr'UPY glauk:onitowej. Do formacji 
terygeniozno-glatikonituwej prócz opisanych 
111ależy zaliczyć cenomańskie fosforyty z pias
ków krwarcowo-gla U!lwnitowych zachodniego 
zbocza niecki miechO!WSk:iej (13) i okolic Bus- ' 
ka (8) a także wySitępujące w piask•aoh kwar
C'OWO-<glaukonitowych trzeciorzędowe fosfo·ryty 
Mielnika (19). 

Z formacją terygeniczno-glaukfoniJtową często 
łączy się przejściami formacja glaukonitowo
wapienna. Do nie'j należałoby za1:i'CiZyć fosfory
ty mane z połudlnOO.we'j części jury kra:J.rowsko- . 
częstochowskiej . Są to na ogół mar.gle piasz
czyste. lub ilaste, czasem bardziej wapniste. 
,Największe ·zagęsZiczenie konkrecji fosforyto
wych występuje · w najwyższym keloweju. 
W dy.wezie ~ to już ty Hm rzadko rozsiane kon
krecje (14, 20). 

P:r:zykładem przejścia formacji ter)llgeni~no
glaukonitowej w glaukonitowo-wapieniilą mo
że być obszar póbnocnego obl'I.Ze·żenia Gór świ.ę
tokrzyskich, . gdtzie a1bskie piaski fosforyto
nośne przech'odzą ku ,gÓT:Ze w . mocgle i wapie
nie cenqrn.a~m i najni1żs,zego tu.ronu, rotóre pra-



wie zawsze zawierają nieliczne lronkrecje fos
forytowe. Podobny, acz znaC2Jllie boga~ 
w konkrecje typ stanowią piaszczyste wapie
nie fosforytondśnę Annopola (11) i Gościera
dowa (17). Do forn1acji typu· glaukOillitowo
kredowego można ·zaliczyć utlw'ory kampanu 
i marstrychtu okolic Mielru!ka. W najniższym 
mastrychde, na pograniczu z kampaiilem wy-

. stępuje kTeda pisząca z glaukonitem i nielicz
J1Ymi konkrecjami fosforytów (1). 

Do formacji typu glaukonitowo-o!pO'kowego 
można by zaJliczyć fosforyty N asiława i Boohot
nicy (9), . występujące w słabo scementowa
nych piaskach kwaroowo-glaukoni:towych a to 
z tego względu; że leżą one w spągu dańskiej 
serii ,,siwaka", która przewaiŻ'nd.e reprezento
wana jest przez gezy, oraz w stropie (lilie lie2ąc 
cienkiej warstwy wapienia · "hard-ground") 
serii opok górnego masbrychtu. Do tego typu 
należy tak:Ze zaliczyć fosforyty z rzadlka roz
siane w gezie santońskiej okolic ,J edlanki koło 
Uży (12). . , , 

Fosforyty . w formacjach grupy glaukonito.,. 
wej znajduje się taJcie w głębokich wderceniach 
na NiWm Polskim. Zn.a111e są . tu one zarówno 
w jUl"1le, jak i w kreldzie. Najciflkawsze ze 
względu na stosunkowo 01bfi·te występowanie 
są foo!O!l"yiy w piaskach i płiaslroWcach 
kwarcowo-glaukonitowyęh, najprarwdopodvb
niej wieku górnoalbs'kiego. Miąż'S!Zość serii 
warstwy fosforytonośnej może tu być określo
na tylko z dużym przytb1:1żenie;rn ze względu na 
teoh111irkę wiercenlia, .która n:ie. poowala wydo
być pehnego rdzenia ·z serii mało 7JWię'Złej. 
W maTglach mahnu, piaszozystY'ch wapieniach 
tmonu, gezach kampanu lub w marglach 
mastrychtu fosforyty występują. na ogół tylko 
jako pojedyncze konkrecje. 

w zakończeniu warto wspomnieć o poglą
dach Szatsldego na warunki kllimatyc1lhe, w ja
JriJch twor.zyły się fosforyty k<>lllki'ecyjne i ziar
niste . . Pierwsz.e, . zwiąrza111e ze strefą formacji 
glaukonitowych, pmwtawały w zbicmniJkach 
mo:rSik!ich, gdzie średnia temperatura lata na 
powtiemchni wody nieco przekracza + 15°. 
Odpdwliadałoby to olbszar0rn zWI'!ó1lrrikowym 
i śródziemnamO!I."skirn. FoSforyty ziaamiste, 
znane z formacji terygeniczno-wapiennej, 
tworzyły Się w ZJbiornikach morSkJiich gorącego 
klimatu. Temperatura powd.erzchni ZJbiomtków 
wodnych była tu na ogół stała i przekraczała 
+25°, a pa·riujące stosunki od!pO'wiadały zapew
ne tym,· jakie panują dziś w lagunaiCh Zartoki 
Gwine•jskiej lub • na róW!ll.ilrowych wodach 
Brarz;ylii. · 

SUMMARY 

Autbor discussedis the general outl:'rn.es dłl N. S. 
Sha.taki's clia&siiiication Olf ph013«>horiferous geological 
foruną.tion.s. Alil aPIPlication of simiła.r classi!flication 
\1JO Polish phosphiorii1Jeos is attempted. In author'1ł 
opinion, same Olf łe!SIS tkmown Bolilsh phOISIJi)horites 
ar.e ICOilillOOted wi!th Jthe gealQgi'Cal formations cha;; 
ra.c'teri:zeld in Sha•ts'ki's d!IISISifilcatLon by 'Presenc.e of 
faroous, p.a.rttioolarly rich phOSiPhaite deposits. 

PE310ME 

ABTop o6cyJKAaeT B CTaThe o6m;He IIOH.HTH.H RJiaC
CHą>HRaqHH ą>ocą>opHTOHOCHbiX ą>opMaqHil:, BbiAeJieH
HbiX H. C. lllaTCRHM H rrpoBOAHT rrorrhiTRY IICiAo6Horo 
IIOApa3AeJieHH.H ą>bcą>opHTOB, BCTpeqaiOIIJ;HXC.H B fiOJib
IIIe. 

B CBeTe TaROH HHTeprrpeTaD;HH HeROTOpbie, MaJIO 
H::IBeCTHhie rrpo.HBJieHH.H ą>ocą>opHTOB B ITonhiiie, cne
ADBano 6bi IIpHypO'lHTb R reOJIOrH'!eCRHM ą>opMaqH.HM, 

.C ROTOpbiMH lllaTCRH:i!: CB.H3biBaeT P.HA 6oraTeil:IIIHX 
B MHpe MeCTOpOJKAeHHil: ą>ocą>opHTOB. 
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