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KAROTAZ SEJSMICZNY W LATACH 1953—
1959 NA OBSZARZE POLSKI

KAROTAZ SEJSMICZNY odgrywa waznag role
w interpretacji materialéw z badan sejsmicznych.
Dokladnosé wuzyskiwanych przekrojéw glebokoscio-
wych zalezy od wlasciwego dobrania krzywej pred-

i Srednich, a wiadomo, Ze dane obliczone na
podstawie pomiaréw karotazu sejsmicznego sg majbar-
dziej zblizone do mzeczywistych, za§ obecany tozwo6j
prac sejsmicznych zdgza w kierunku zwigkszenia
dokladno$ci otrzymywanych da;nych glebokosciowych.
Dlatego warto zastanowié sie nad. karotazami sej--
smicznymi wykonywanymi w otworach wiertniczych '
w Polsce, i

Zalgozona mapka (rye. 1) przedstawia nozmieszeze-
nie otworéw, w ktérych wykonano karotaz sejsmicz-
ny w Ilatach 1953—1959, Uwzgledniono tu otwory
wykonywane przez Instytut Geologiczny woraz czesé
prac prowadzonych przez Przemyst Naftowy.

Wykionawcg pomiaréw do roku 1956 byla grupa
sejsmiczna Przedsigbiorstwa Poszukiwan Geofizycz-
nych, za§ od roku 1956 wigkszo§é pomiaréw przepro-
wadzala -grupa Przemysiu Naftowego. PPG w tym
okresie wykonywalo karotaz sejsmiczny tylko w mie-
licznych otworach, na ogét znajdujgcych sie w rejo-
nie prowadzonych badan sejsmicznych.

Ciekawie przedstawia sie zestawienie badan karo-
tazowych zaleznie od glebokosSci przeprowadzonych
pomiaréw, Na 107 otwioréw najwicksza liczbe, bo 66,
stanowig takie, w ktoérych |pom1axry wykonywano do
glgbokioSei 1000 m, w tym 17 mie przekracza 500 m.

Do glgbokosci miedzy 1000 i 2000 m wykonano 28
pomiaréw, za§ do glebokosci ponad 2000 m tylko 13.
Widaé zatem - szczuplo$é posiadanych materiatéw
karotazu sejsmicznego, w. szczegdlnosci dlatego, zZe
w wielu przypadkach otrzymujemy refleksy z gle-
bokosci nawet ponad 3000 m. Sytuacje pogarsza jesz-
cze fakt nieréwnomiernego rozmieszczenia pomiaréw.

W obecnej zatem chwili interpretacja wielu ma-
terialow sejsmicznych musi sie opieraé catkowicie
fub czeSciowo .na zastosowaniu krmzywych predkosci
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"Ryc. 1. Rozmieszczenie otworéw 2z wykonanym
karotazem sejsmicznym na obszarze Polski w latach
1953—59.

frednich obliczonych anaflitycznie. IloSé jednak wy-
konywanych pomiaréw karotazu sejsmicznego z kaz-
dym rokiem wazrasta i celowe bedzie przedstawienie
metodyki prac polowyich i interpretacji.

Pomiar predkosci Srednich odbywa sie za pomocg
geofonu glebinowego umieszczonego w otworze wiert-
niczym, energia za§ wzbudzana jest w otworach po-
‘mocniczych o glebokiosei od kilku do kilkudziesieciu
metréw, usytuowanych w poblizu wiercenia. Mebod
ke prac polowych w sposéb istotny charakiteryzuje
rrozmieszczenie i iloSé otworéw strzalowych oraz od-
Iiegloécl miedzy kolejnymi polozeniami geofonu glebi-
nowego.

W latach 1953—b55 strzelano na ogét w 6 otworach
/pomocniczych rozmieszczonych w dwu prostopadiych
do siebie kierunkach. Cztery obtwory byly awykle
sytuowane w jednym kierunku, za§ dwa w drugim.
OdlegloSci poszczegblnych otworéw od wiercenia by-
ty réome i wahaly sie od 50 m do 750 m. Nalezy
zaznaczyé, iz w &wietle posiadanych materiaiow
mozna stwierdzié, ze strzelanie z olworu odleglego
©0 750 m od wiercenia jest miecelowe, w szczegélnosel
gdy glebokoéé tego ostatniego nie przekracza 500 m.
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Fig. 1. The distribution of seismic logged wells in
Poland, in 1953—59

Réwmiez dla wilasciwego wykorzystania karotazu do
interpretacji materialéw sejsmicznych wystarczy na
ogél wzdbudzanie energii w trzech otworach usytuo-
wanych w dwu prostopadlych do siebie kierunkach.
Dwa otwory powinny wtedy znajdowaé sie wazdiuz .
linii zgodnej z kierunkiem profili sejsmicznych.

Wynikiem wspomnianych wnioskéw jest wyraZna
tendencja do zmpiejszenia ilosci obworéw strzalo-
wych w latach 1956 i 57. W okresie tym duzg grupe
stanowia pomiary, przy ktérych komzystano tylko
z trzech otworéw, za§ od roku 1958 ma ogét staje
sie to zasadg.

Jezell idzie o odleglo§ci miedzy kolejnymi poloze-
mniami geofonu glebinowego, to lata 1953—55 stano-
wig okres, kiedy to gestosé obserwacji w obtworach
byla bardzo zmienna i poszczegblne odleglosci waha-
1y sie mieraz od 20- do 100 m. Przewazajg jednak
odstepy 25, 50 i 100 m. W latach 1956 i 57 odleglosei
ite byly na ogé6t stale wedluz calego otworu i wymo-
sity 25 lub 50 m. Na podstawie istniejgcych opraco-
wan nalezy stwiendzié, Ze dla wstalenia odleglosei
miedzy poszczegbélnymi polozeniami geofonu glebino-
wego zaréwno w pierwszym, jak i w drugim okresie



nie’ brano pod uwage profilu geq];ognomego otworu.
Dopiero od roku 1958 zaczeto uwzgledniaé dane geolo-
giczne z oftworu dla ustalenia gestofci obserwacii.
Stosowane wrtedy odlegho$ci wynosity 25 lub 50 m.

Ogélnie mozna stwierdzié, ze pod wzgledem me-
todyki prac polowych caly matemal mozemy podzie=-
lié ma thrzy okresy: lata 1953—55, 1956 i 57 oraz po
roku 1958.

Z przedstawionych faktow Wldaé, ze w’ latach
wiczeSniejszych wykonywano wigcej pomiaréw, miz to
jest komieczne, lecz z tego wzgledu caly posiadany
materlal nadaje sie w chwili obecnej do wykorzysta-
mia.

Podstawowym materialem. karotazu sejsmicznego
potrzebnym do interpretacji gtebokosciowej badan
sejsmicznych sa krzywe wykre§lone w ukladzie Vsr
i Tr oraz Tr i H, gdzie Vsr — predkoéé érednia,
Tr — czas zredukowany przebiegu fali sejsmicznej
po drodze pionowej, H — glebokosé geofonu gtebino-
wego. Krzywe w ukladzie Vsr i 2Tr moga byé bezpo-
$rednio poré6wnywane z krzywymi predkoSci efektyw-
nych obliczonymi analitycznie przy wykorzystaniu
materialéw refleksyjnych, Krzywe za§ w ukladzie
Tr i H stuzg do interpretaicji glebokosciowej. W opra-
cowaniach karotazy sejsmicznych powinny wiec znaj-
dowaé sie wykresy wyzej wspomnianych krzywych.
Jefli chodzi o metody redukeiji, to w omawianym

- okresie spotykamy sie z przyjmowaniem za poziom
odniesienia powierzchni ziemi spggu strefy matych
predkosci oraz §redniego poziomu strzelania.

Rozpatrujge zagadnienie interpretacji w uposmcze-
g6élnych latach widzimy, ze w zasadzie do roku 1955
nie wykres§lano krzywych w ukladzie Vsr i 2Tr,
a w roku 1953 mnie liczono nawet Tr. W okresie tym
rysowano krzywe w szeregu inaych ukladéw, ktére
jednak mnie majg bezposredniego zastosowania w in-
terpretacji materialéw sejsmicznych. Miedzy . innymi
kres§lono réwniez krzywe w ukladzie Vsr i Tp, gdzie
Tp — czas liczony po drodze od rpnunktu wybuichu,
sprowadzonego ma powierzchnie ziemi, do geofonu
glgbinowego.
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_ Ryc. 2. Poréuwmanie k'rzy'wrych karotazu sejmiczne-
go w réznych ukladach,

Fig. 2. The comparison of seismic log curves: in

different systems

Ryc. 2 przedstawia zestawienie krzywych karotazu

sefsmicznego z otwioru Krynki w ukladzie Vsr i 2 Tr
oraz Vsr i 2Tp. W tabelce podano kolejne numery
otworéw strzalowych, ich odleglofci oraz azymuty
wezgledem wiercenia,

7 przedstawionego obrazu widaé istotng réznice
w przebiegu krzywych w jednym i drugim przypad-
- ki, Stosunkowo duze odchylenie krzywej z Ps 2
w stosunku do innych jest prawdopodobnie spowo-
dowane duza odlegloScig otworu od wiercenia.

W roku 1956 mniektére opracowania zawierajg juZ
krzywe w ukladzie Vsr i 2Tr, natomiast poczawszy
od -moku .-1957 istnienie w opracowaniach krzywych
w ukladzie Vsr i 2T oraz H i Tr jest juz zasada.

Na ryc. 3 przedstawione jest zestawienie krzywych
karotazu sejsmicznego z otworu Krynki w ukladzie
Tr i H przy przyjeciu za pomiom odniesienia po-
wierzchni ziemi oraz $redniego poziomu strzelania.
‘W tabelce podano analogiczne dane jak na rye. 2.

Z przedstawionych wykresow widaé, Ze odpowied-
nie krzywe maja przebieg podobny i nieznacznie prze-

sunigty. Krzywe medukowane do powierzchni ziemi
przebiegajg troche wyzej i przy tych samych czasach
otrzymujemy mniejsze gleboko§ci niz przy redukeji
do $redniego poziomu strzelania. Roéznice otrzyma-
nych glebokosSci wahajg sie miedzy 10 a 50 m.
Wiecksze roiznice wystepujg dla wiekszych glebokosci
Przyczyng tego jest [pa'zelbletg .kmzywych ktére wyka-
zujg w poeczgtkowe]j swej partii mniejsze nachylenie,
a wiee mniejszg predko§¢ Srednig. Sposob redukeji
ma zatem wickszy wplyw na tych odcinkach, ktére
wykazujg szybszy wzrost predkosci Srednich, :
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Ryc. 3. Poréwmanie krzywych karotazu sejsmicz-
mego przy przyjeciu roznych poziomdbéw odniesienia.
1 — krzywe redukowane do powierzchni ziemi.

2 — krzywe redukowame do S$redniego poziomu strzelania,

Fig. 3. The comparison of seismic log curves in re-

lation to the different base levels
1 — curves reduced to the earth surface level, 2 — curves
reduced to the mean level of shooting

Rok 1956 mozma by okre§lié jako pewien przelom
w stosowanym sposobie obliczen. W okresie tym dla
poszezegblnych pomxarow przyjmowano roézny poziom
odniesienia zaréwno rpowlerzchinie ziemi, spag strefy
matych predkosci, jak i $rednipoziom strzelania. Prze-
wage stanowig jednak karotaze, dla kiérych przepro-
wadzono redukcje do spagu agtmefy matych predkosci.
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Ryc. 4. Poréumanie krzywych karotazu sejsmicz-
nego Pprzy przyjeciu réinych poziombéw odniesienia.
1 — krzywe redukowane do spgsu strefy matych predkosci.
2 — krzywe redukowane do Sredniego poziomu strzelania_
Fig. 4. The comparison of seismic log curves in

relation to the different base levels
1 — curves reduced to the base level of low speeds, 2 —
curves reduced to the mean level of shooting

Na ryc. 4 przedstawione jest zestawienie krzywych
kamt.azy sejsmicznych w ukladzie Tr i H przy przy-
jeciu za poziom odniesienia spagu strefy malych
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- predkodci oraz dredniego poziomru strzelania. W ta-
belce po(da.no kolejno nazwe" otworu, numer otworu
s‘tﬁza]sowv\ego jego odleglosé i azymut wazgledem wier-
cenia.

Przebieg prZadstarwmmyxch krzywych jest podobny
jak ma rye. 3. Przy stosowaniu krzywych zredukowa-
nych do spggu strefy malynch rpu'qd:koém otrzymujemy
dla tych samych czaséw m:merze gleboknécl
W przedstawionych przykladach réznice ma ogdél nie
przeeralczaja 30—40 m. Nalezy jednak zaznaczyé, Ze
roznice miedzy opisywanymi krzy wymi maleja z chwi-
13, gdy Srednia glebolio$é strzelania jest blizsza spa-
gowi strefy malyeh predkoéci. Widaé zatem, ze za-
rowno w tym, jak i poprzednim pmzytoczanym przy-
kladzie roznice miedzy krzywymi spowodowane spo-
sobem redukeji mie sg duze. W kazdym razie nie
miajg one istotnego znaczenia przy interpretacji ma-
terialéw w zagadnieniach regiomalnych,

Glebokosci otrzymane przy przyjeciu inmego po-
gziomu odniesienia mniz §redni poziom strzelania beda
mialy, zgodnie z przytoczonymi przykladami war-
todci znizone. Wigkiszo§é jednak materialéw z karo-
(caZy sejsmicznych, bo poczawszy od roku 1957, za

" poziom wodniesienia ‘ma przyjmowany &redni poziom

7 kolei przedstawiam dwa przyklady =zestawien

strzelania.

kmzywych kamfbazy sejsmicznych z réznych otworéw.

Do poréwnania brano dla kazdego. wiercenia jedng

kirzywas, mbierano jednak te otwory s:brzal:o\we, ktore

mialy mniej wiecej takie same ‘odleglofci i azymuty
wizgledem otworu wiertniczego. Za poziom odniesie-

nia dla wszystkich krzywych przyjgto éredni pozioma

strzelania.
[\"":n ]
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Rye. 5. Zestawienie krzywych karotaiu sejsmicz-
nego 2 dwu otworéw.

1 — krzywa z otworu Granice 1.
2 — krzy'W!a z otworu Rzejowice.

Fzg 5. The comparison of seismic log curves from
two wells

P

1 — tlhe curve from the well Granice.1; 2 — the curve from -

the well Rzejowice "

Na ryc. 5 przedstawione sg krzywe =z ortworéw
Rzejowice i Granice 1. Otwory te sa stosunkowo
blisko siebie polozone, lecz roéznia sie migzszosciami
poszezegdlnych serii. Z przedstawionego obrazu wi-
daé, ze charakier obydwu krzywych jest taki sam.
Obydwie krzywe wykazujag w poezatkowej czefel
- wizrost predko§ci Srednich a mastepnie na pewnym
odcinku jej spadek. Wystepujace tu przegiecia i spa-
dek predkos$ci §rednich jest prawdopodobnie wynikiem
istnienia przy powierzchni warstw o stosunkowo du-
zych predkosciach .gmani-cznych (jura), a dopiero gle-

biej mamy do czymema z Ehmywnha&m1 o mhiejszych .

predkosciach. Z pmownama krzywych z profilami
otworéw wynika, Ze punkt przegiecia w obu przy-

padkach wypada mniej wiecej koto gmamcy malmu

i doggeru. Charak’tea'ysrtyezny jest rowniez fakt dosyé
znacznego przesuniecia obydwu krzywyeh wzgledem
siebie mimo stosunkiowo ~n1e'druze3 odlegto§ci miedzy

wierceniami, Widaé zatem, ze konicdezne jest w tym -

rejonie uwzglednianie poziomej zmiany predkosci
§rednich.

Drugie zestawienie dotyczy otworéow Plonsk, Os«'créw
- Mazowiecka, Bl i Suwalki Krzywe karotazy sej=-

smicznych dlotycza]ce tych otwordw przeds’talmone
zostaty na rye. 6.
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Poréwnujac przedstawione krzywe mnalezy stwier-
dzié, ze ich charakter i przebieg sg bardzo podobne.
Najwicksze iodchylenia wykazuje Jedynie krzywa
z Plonska. Dla pozostalych krzywych bardzo cha--
rakterystyczny jest od pewnego miejsca gwaltow-
niejjszy wzrost predkosci Srednich, :co malezy wigzaé
z granicg utworéw krystalicznych. Najwyrazniej jest
to widoczne na krzywej. z otworu Suwalki. O bardzo
mbhzonym preebiegu krzywych Swiadezy fakrt, ze réz-~

nice w otrzymywanych glebokoéciach mie przekra-
czajjg 100 m.

Tr &E]

2000-
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Ryc. 6. Zestawienie krzywych karotaZu sejsmiecz-

nego 2z czterech otworéw.

1 — krzywa z otworu Ponsk.
2 — krzywa z otworu Ostréw Mazowiecka.
Ty et 3 — krzywa 2 otworu Eik.,
4 — krzywa z 'otworu Suwalki.

Fig. 6. The comparison of seismic log curves from
four wells

1 — the curve from the well Plonisk, 2 — the curve from
the well Ostréw Mazowiecka, 3. — the curve from the well
Elk, 4 — the curve from the well Suwalki

VA mzedstawiony.ch przykladow widaé wige wyraZ-
nie, ze dla odpowiedniego rozwigzania zaga.dmeuma.
predkoSci frednich do interpretacji materialéw sej-
smmczny‘ch trzeba dokladnie analizowaé krzywe karo-
tazowe i to zupelnie indywndualnie dla kazdego re-
jonu.
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SUMMARY

The article deals with the distribution of seismi-
cally carotaged bore holes in the years 1953—59
gfl-g. 1). The applied method wof field works and
~ interpretation has' been discussed as well as some

examples ..of comparison of the curves of seismic
carotage from several ‘bore holes.

.Dur_inng the analysis of the field works the way of
situating was shown as well as the applied number
of bore-holes in the individual years and also the
assumed distances between the successive situations
of the anogenic geophone, This number became
smaller in the mentioned period from 6 in the
years 1953—55 to 3 up of 1958. Ailso the applied
distances between the successive situations of the
anogenic geophone have changed. In the first period
they changed often and fluctuated between 20 and
100 m. Since 1958 the idenkity . of measurements is
being applied every 25 or 50 m. as a rule and at the
same time the geological section of the bore-hole is
taken into consideration.

In dealing with the method of interpretation, the
applied ways of reduction were analysed.

PE3IOME

Crarbsi NOKa3bIBAET pa3MeEIleHHe CKBAMHH, KapOTH-
POBaHHBEIX ceficMuuecKkd B nepuof ¢ 1953 mo 1959 rr.
(puc. 1). Omnmcasna npHMeHseMas METOMHUKA II0JIEBBIX
paGoT W MHTEpIpEeTalNH, a TaKKe NPHMEPHl CONOCTaB-
JICHHA KPHBBIX CEHCMHMYECKOr0 KapoTaika H3 HECKOJb-
KHUX CKBaXKWH. IIpH aHaju3e METOJWKH IOJIEBBIX PaGoT
[OpE/ICTABJIEH CHOCO0 pPA3MEINEHHWs M IPHMEHAeMOe KO-
JIMYECTBO B3PBIBHBIX CHKBAMHUH -B OTHAEJbHBIE TOJHI,
a TaKKe YYHUTHIBa€Mble PACCTOSHHS MEHJY OUYepemHbI-
MH MOJIOMKEHHAMH INIyOGHHHOrO reooHa. OTO KOJHue-
CTBO 3a OIMCHIBAEMBIH IIE€PHOJ YMEHBIIMJIOCH C 6,
B roael 1953-55, no3 B 1958 r. H3MeHWINCH Takie
paCCTOAHMSA, NPHMEHAEMble MEMXAY IOCJIeRYIOIIHUMHE 110-
JIOEHHAMH TIJIyOHHHOrO reodoHa. B HawampHOM me-
puofie OHHM OBLIM H3MEHYHBBI M KoJjiebaguch B Ipefe-
nax or 20 go 100 M, a ¢ 1958 roga mnpumeHseTcd,
KaK IIPaBHJO, I'yCTOTa H3MepeHHil yepes 25 wau 50 M,
IpH 4eM YYHTHIBAeTCH T'€O0JIOTHUYECKH{ IpoHIb CKBa-
KHHBL. .

IIpH OmHCAHHMM METO[MUKH HHTEPIPETAlHH TPOaHAJH-
3UPOBAHBl IPHMEHAEMBbIe CIIOCOGBI PERYKIHH.-





