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SUMMARY 

The results of two years research works for do
mestic bentonite clays useful in the metallurgic in
dustry are presented. 

In the introduction to the paper the superiority of 
the synthetic moulding ma·sses again.st the natura-l 
ones is di-scussed. 

There bas . been . made a division af the clays into 
beritoriite,_ kiiolinite and illite clays and the generał 
charactedstics discussed. As the criterion of quality 
of the investigated clays a squeezing resistance of 
masses in the . wet state bas been taken in to accourit. 

-· The' ·beritonites and· bentonite clays froni Chmielniik 
and Górki near Pdnczów, the fire-clays from the 
Opoczno and Jaroszów areas as well as non-typical 
clays and Subcarpathian clay-slates have been fn
vestfgated. The conclusions and remarks concerning 
tl}e clays for metallurgical· pux:pose·s · are given. 

PE310ME 

CTaTb.II .. co,qeplKHT 'pe3YJibTaTbl ~BYXJieTHHX JIOHCKOB 
cb6CTBeHHbiX rJIHH . AJI.II JIHTełl:Hoii: IIpOMbiiiiJieHHOCTH. 
Bo BcTyrrneHHH · o6ocHoBaHo rrpe:RMy~ecTBo CHHTeTH
'łeCKHX $opMOBO'łHbiX Mace mi){ · ecTeCTBeHHbiMH; ITpo
Be,qeHo IIO~pa3,qeJieHHe rJIHH Ha 6eHTOHHTOBbie, KaOJIH
HHTOBble H. HJIJIHTOBbie, C OJIHCaHHeM OCHOBHbiX CBOii:CTB 
3THX rJIHH. B ·· BH,qe KpH'I'epH.H Ka'łeCTBa Hccne,qyeM:biX 
rJIHH IIpHH.IITO OIIpe,qeJieHHe COIIpOTHBJieHH.H ClKaTH10 
BO BJialKHOM COCTO.IIHHH. BbiJIH HCCJie,qoBaHbi 6eHTOHH
Tbi H 6eHTOHHTOBbie rJIHHbi H3 XMeJ!bHHKa H rypOK 
OKOJIO. IlHHh'łOBa, orHeyrropHbie rmf.Hhi H3 paH:oHa 
Orro'łHa H .HporuoBa, a TaKlłte HeTHIIH'łHbie rrpe,qKapnaT
CKHe rJIHHbl H rJIHHHCTble CJiaHIJ;bl. llpHBe,qeHbi BbiBO
~bi H 3aMe'łaHH.II OTHOCHTeJibHO HCJIOJib30BaHH.II rJIHH 
B JIHTeii:HOM IIpOH3BOACTBe. 

KAZIMIERZ CHMURA 
Irus'tytut Materiałów Ogniot.rwaitycil 

CHARAKTERYSTYKA ŁUPKU KWARCYTOWEGO 
I SKAŁ WSPÓŁWYSTĘPUJĄCYCH 

W ARTYKULE NINIEJSZYM PRZEDSTA
. WIO NO wyniki z badań analitjiCZU)'lCh łup
ku klw;ar,cy.towego, serycytowego, kwarcytu, 
skały skaleniowej i ,skaleni,Dwo-kwat·cow.e1, w.a-
pi>eł:!,ia, występujące·go w olmlk:a.ch . Jegłowej 
w poiWiecie strzelińskim. Oprócz analizy mi'kro
skopO!Wej wykooano hadan!.a diem.kZI:l~ i oik;reś
k>in!ó własności fizyczne po~cZiegółnych sk;ał 
oraz .przeanali:zowano · niektóre . _skały IPOd 
względem kh własności · tecl'mologl.cznych. . . . 

Próbilci pQibrane zostały na kopatui K2. i ks. 
W sumie utwo:rzono 4 prroflle, wzdłuż k;tórych 
zostały. pOlbrane prólbki ze spągru i . stropu każ-
dej laV{icy; · ·· ... · · .. · . · . . . ·· · · · ·· 
Ogółem pobrano i prz·eanaliiowano 7Q -pró

bek Z: hl.pk.u,:25-.z kwarcyt:u, :16 ze ~kały skale
niowej, ~-~ -· z' łupku serycytowego i 9 ·z . :wapieni, 

LUPIDK KWARCYTOWY 

JegłOIWski ·łupek kwar<:Y~towy stanowi skałę 
barwy. kremo\V:o-~bia}:eji .·:o. Odcieniu szaraJWym. 
Stopiefi' · zwięzłości tej 'śkały; jest _· rróżny, ·· są 

par:tie, : gdzi~ łupek- jeSt . rÓWnomiernie skrze,.. 
llliolliliOW"any, •·· .. i ~ .są · . tei . ·: pairt;ię ~. w.·· złożu; gdzie 
skała ·jest słabo skr.z.emioillkowana. 

. ,Mikrosk~p~o· ~OOJ.Ja .~ó~ć w :tej skale 
drobne · · wy!kszttałcone ~ kryształki .·. kwarcu lub 
okruchy tegą'· ·minerału~ łu8eeżkj seryc)11tu i spo
radyczne- W1;rą<:ania -tu~rq.alinu występującego 
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na płSJSZJczyznach łUIPliW'OŚICi. Niekiedy można 
spo1tkać w- kawerna,ch ... WIŚród · łupku pięknie 
wykis11tałcon·e ... kryształy~ kwarcu występuj.ące 
w sąsiedztwie kaolinu. 

·W płytkach cienkich łupek · jegłowski prred
stawia skałę - . o -strukturre . drobnoziarnistej, 
teksturze zaś ldetum.kowej. Składa się ona 
głóWnie z kwarcu i · podrzędnie z serycytu (łysz
cz)'lku). Oprócz kwarcu i serycytu łupek zaiWie
ra w swej masie skalnej drobne ziarenlka ska
lenia potas{)wego, plagioklazów, wtrącenia tur
malinu i . niekiedy tak,że silnie p:rzeobrażonego 
biotYtu, ćhlbcytu, gętytu i kaoliinitu ora:z. in
nych na razie nieozna>czalnych mikrolitów; 

K rw ar c budujący skałę Wy'kazuje proste 
wygaszanie światła, a tyllko w wytjątlmwych 
przypadkach skośne. 
Wsżystkie · · zia:rna kwarcu obserwowane 

w płyttlkach · <;i.enkich ujawniaJą wyraźny po
krój krystalograficzny. Są też ziarna kwareu 
.w · skale. które wytkarują budowę strefową. 

.Ci.ek:avvym szczegółem zasługującym na pod
kreślenie są liczne wrostki i wtrąoonia w ziar
nach kwareu. PrzypUJS'Zczać należy, żę wrostki 
te zostały olcludowane w czasie regeneracji 
kryszitałó:w · pooczas_ procesów metamorfi.~ 
nych działających w · obrębie skał okolic Jegło-
wej. · 
' w pł)'ltkach cienikich zaobserwowano wromki 

skalenia, serycytu; turmalinu, getytu, hema
tytu, rutylu, krzem.dQnki w postaci mikrolitów, 



chlorytu oru kaolinitu. Wrostki te są wydłu
żone i układają się one równolegle względem 
siebie. 

Rvc. 1. Mikrofotografia łupku lewarcvtowego 
z Jeglott1ej. Widoczne ziarna lewa.rcu oktudu;qce 
Zlia.-ma servcvtu i skalenia (pow. 80 X, n.tkole 

skrzvżowa,ne). 

Fig. l. Microphotograph ot the quartzitic schist jrom 
J egłowa. The grains ot sericite and fetcispar in quartz 

are tńsibte (X 80, crossed nicols) 

Drugim niemniej ciekawym szczegółem jest 
to, że występujące wrostki układają się prze
wa.żnie w liniach prostych, dzielących krysz
tały kwarcu na kilka części różnie reagują
cych na światło spolaryzowane. Linie, wzdłuż 
których występują wrostdd., przecinają granice 
styku dwóch ziarn, pmechodząc z jednego 
kryształu kwarcu w drugi. 

Przypuszczać należy, że kwa:re budujący 
omawtaną skałę uległ całkowicie roz~zeniu 
i. ponownej rekrystalizacji, dzięki czemu otacza 
i okluduje crz;ęsto drobne ziarenka serycytu 
1 skalenia. Liczne zrosty kwarcowe i zjawJSka 
narastania mam kwarou w różnych kierun
kach świadczą o procesie kataklazy. Nie stwier-

. dzano w badanych szlifach, w 20 m profilu 
pionowym, ziarn kwarcu, które byłyrby choć 
minimalnie obtoczone. 

Ser y cyt (łyszezyk) występuJący w łup
ku kwareytowym. powstał prawdopodobnie 
w wyniku przeobratż:eń ziarn skalenia, nadając 
skale łupkowej zabarwienie jasnoszare, połysk 
szkl'isty, jedwabisty. Pod mikrc::Ekopem wyka
zuje on dość wysokie barwy interferencyjne. 
Drobne łuski tego minerału grupują się z re
guły między ziarnami kwarcu, tworząc w n~e
których przypadkach pokaźne nagromadzenia. 
Bardzo często dostrzega się także wśród ziarn 
kwarcu pojedyncze minerały kaolinitu barwy 
białej z odcieniem kremowym. W niektórych 
SZilifach, w świetle przechodzącym, widoczne 
są osobniki tego minerału w zarysach bryło
wych. 

· Zaobserwowany w łupku skaleń wykazuje 
daleko posunięty proces serycytyzacji. Wystę-· 
puje on w postaci bardzo drobnych ziarenek 

Rvc. 2. Mikrofotografia lupku ktoarcytow~ 
z Jegłowe;. Struktura drSJbnoziarn.ista, tekatu.ra kie
runkowa.. Widoczne tic:zne wrostki. (pow. 80 X, 

nikole skrzvż.). 
Fig. 2. Microphotograph oj the quartzitic schist jrom 
Jegłowa. Ftne grałned te:x:ture; schistouse structure; 
aboundant tnctusiona are visibte (X 80, crossed n.icols) 

R11c. 3. Mikrofotografia łupku kwarcvtowego po. 
pracy w piecu hutniczvm. Widoczna masa porceta
nowa otacza;qca poszczególne ziarna kwarcu. (ciemne 

tło). Pow. 80 X, nikole równ. 
Fig. 3. Microphotograph ot the quartzitic schist from · 
J egłowa, ajter heating tn a joundr11 stove. Porcetaine 
.surrouncUng the quartz Qt"ałns is visible (dutt back-

Qt"ounci) X 80, non-crossed nicols 

o nieregularnych zarysach krystalograficznych. 
Często widoczne są na poszczególnych . maren
kach skalenia charakterystyczne marmurkowe 
plamy. Stwierdzono tlł'k!że w tych skaleniach 
zaznaczający się proces albityzacji. Wzdłuż 
zbliźniaczeń albitowych dostrzec można drobne 
łusec2'Jki serycytu i kaolinitu. · 
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kości, dochodząreJ' w nie:lrtórych przypadlkac];:l, . 
do paru centymetrów. Poszaze1gólne ·:Ziarna· 
turmalinu mają kształt słUJpków zakończon~h 
obustronn1e lub jednostronnie. Spotykane są 
formy pręcikowe . i igiełkowate . 

Widoczne w płytkach na·loty. i skupienia że
laziste występują w poSitaci 'dTobn~h wtrą- . 
ceń hematytu i limond!tu. Grwpują się one 
~dłuż szczeilin i kawern. 

Uziarnienie łupku kwarcytowego jest bar"'. 
dzo dr·olbne. Wielikość ziarn kwarcu tylko 
w wyjątkowych przypadkach przekracza 
0,8 mm. · 
. Skład chemiczny łupku kwarcytowego 

______ 8 z Jegławej był określony już wielokrotnie za
róWno na potrzeby przemysłu, jak i w celu 
pozna:ąia ogólnych prawideł w rozmieszczeniu 
poszcreigp~ny·ch składiri.'ików chemicznych w ca-· 
łym kompleksie skalnym. 

Obok ilościowych analiz chem1cznych wyko
nano również szereg analiz jakościow~h na 
spektrografie. Określenia te dały ogólny pogląd 
na ro:mnieszcZ€!Ili·e i częstość występowania 
w łu!plru i ia:mych skałach :pierwiastków ślado- · 
wych. Materiał ska;lny, kitóry stanoWił przed
miot badań miikroskopowych, poddano w dal
szej kolejności badaniom chemicznym. 

W wynilku badań dziesiątek próbek wyko
nanych na spektrografie dochodzi się do wnios
ku, ie ·nagromadzenie niektórych piell"W'iast,.. 

------+- ków śladowych w kompleksie skalnym łupku 
jegłOWSikiego jest crzęste. Na szczególną uwagę 
za1sługują tu takie piel'IWiastlci, jak: B, P, V, 
Be; Ba, Ag, Sn, Ge, Ga, Sr, Co. 

~1- ~2 /a . 
· RYc, 4. Wrykresy śred:nd.ego u.z:a.rniem.ia łupku. .· : 

1 - . średnia · zawaorb06ć kwarciu w danej frakcji, 2 - średnia 
za. wartość serycytu, skalenia i innych składników akcesoryez- , 
ny-ch, 3 - ~zywa sumaryC'7lha średniego składu grarnulo-

. metrycmego, 4. __;, nr profilu pobrania próbek 

Fjg; ~( Diagra.ms oj the . mean grain · size oj the schist 
l'. · - mean eontent of quairtz in the fraction, 2 - mean 
content· of seric1te, feldspar and others aocessotic .cGm
pC>p.ents, 3 - cumuJ.ative curve od' ·;the mean g.ranulomet.rical 

• oomposition, 4 -'- No of profile of sampling 

. B i ot y•t w łupku spotykany jest spora
dycznie. Stwierdzone osobniki wykazują wy
rame p<rzejścia w chloryt. Minerał ten ujaw-. 
nia silny pleo·chroizm . o barwach brunatnych. 
N a poszczególnych Zliarenkach biotytu można 
zaobserwować dość daleko posunięty proces 
roopadu. 

. C h _l .q r y t występuje w postaci dro'briych 
skupień . :w masie serycytowej i w postaci 
WTostków w ziarelllkaoh kwaa-cu. 

TY\I)owyrn minea.-ałem akceoorycznym w łup
ku kwareytowym jest t u r m a l li. n. Wystę
puje on w formie czamyćh ziarn o różnej wiel-

Badania spektrograficzne zarówno oikazów 
pobTanych w profilu pionowym, jak i próbek 
pobrany,ch pojedynczo z różnych miejsc wy
kazały, że pierwiastki B, Ba, Be występują 
prawie wszędzie, a tyLko Ag, Sn, Ge, Ga; Sr, 
Co pojawiają się przede wszystkim w obrębie 
all>litów (skały skaleniowej) . 
Występowanie innych piarwiastków ulega 

ciągłym wahani()llll . w zależności od rodzaju 
skały i miejsca jej występowania. 

Na podstawie próbek pobTanych fra·gmenta
ryczn:ie - nie można uchwycić ·jakiejś pewnej 
zależności geochemicznej i Wykazać, ozy na"" 
wert; ·w obTębie jednego prOifilu nie zachodzą 
jlllŻ zmiany w częstości występowania pier-
wiastkóW śladawych. · 

WłasnoŚGi fizyczne łupku jegłowskiego były 
podobnie_ zresrztą; jak i skład chemi~ny terna, 
tern wielu opracowań. 

Tabela I 

· .. SKŁAD GRANULOMETRYCZNY ŁUPKU KWARCYTÓWEGO W% OBJ . .. . , · .. · · .. .. . . 

Minerał ; \ ':.: --. : ~- - .,. . ·- Uziarnienie w mm 
(składnik) - . 0,01~0;i - f 0;1-0,2 l 0,2-0,3 l 0,3--:-0,4 l 0,4-0;5 l 0,5-0,6 . l 0,6---0,7 . l 0,7-0,8 -

Kwarc ·· . '·. . 0,01::-27,31 0,18"'-25,23 3,31-22,38 3,18-15,40 o,oo~1o,ao 0,00-27;80 0,00-22,12 38,68-43,84 
, , 

l ,Serycyt, skaleń i inne 
. . minerały akceso-

0,00----:29,11 
f \ 

ryczile - - - - - - - l 
l i 



Łupełk ·w temj:>emf;ume od 100°C do 500°C 
wykazuje łagodilą rozszerzalność. Od 500°C do 
600°C następuje gwałt9wny skok. Powyżej 
600°C zaznacza się już tylko minimalna roz
szerzalność, a w około 900° następuje stop-
niowa skurozliwość. · 

Tabela II 

SKŁAD CHEMICZNY ŁUPKU KWARCYTOWEGO 

Analiza ilościowa w % . wag. Analiza jakościowa 

Średni skład chemiczny dla 
całego kompleksu Skład podstawowy Si 

Str. praż. 1,00 Inne składniki i zanieczysz-
.SiO, 92,70 czenia: K, Na, Al, Mg, Fe, 
AI1+TiO, 3,00 Ti, Cr; Mn, Ca, Cu, B, P, V, 
Fe10 3 0,95 Z;r, C, Ag, Co 
CaO 0,20 
Mg O 0,80 Ślady spektrograficzne: Sn 
K 20+Na20 1,00 Ge, Ga, Ni i inne 
Razem 99,65% wag. 

Kształt · kr.zywych dilatomettrycznych zależy 
w dużym stopniu od składu petrograficznego 
skały, przede wszystkim od ilooci skalenia 
i serycytu oraz subgf;ancji ilastej znajdującej 

. się w łupku. N a wet drobne wtrącenia tych 
minerałów mogą i być może Wlpływają wyraź
nie na przebieg ikrzywej dilatometTyczne'j. 
Wi~ się to równie~ z rodzajem ziarn kwar
cu, ich wielkością i wykształceniem krysltalo-
graficznym. · 

Tabela m 
ZESTAWIENIE WŁASNOŚCI FIZYCZNYCH DLA 

ŁUPKU SUROWEGO 

Oznaczenia l 
Skrajne 

l 
Średnia 

wartości wartość 

Ciężar właściwy Gfcm3 2,180- 2,730 2,490 
Ciężar objętościowy 

Gjem8 2,330- 2,570 2,670 
Porowatość względna 

w% 0,50 -19,300 5,200 
Nasiąkliwość 0,05- 9,400 2,300 

Wykonana termiczna analiza różnicowa na 
szeregu próbkach wykazała, re we wszystkich 
badanych próbkach w temp. od 575°C do 580°C 
następuje -reakcja endotermiczna. Efekt ten 
je'St charaktery:styc:zny dla minerałów z grupy 
kaolinitu. 

Wykonane z łupku jegłowskiego kształtki 
pracują w piecach w wyższych temperaturach 
dobrze. Są one odporne na · działanie szkodli
wych gazów i czynników natury termicznej. 
Ziarna kwarcu występujące w skale są prze
ważnie otoczone ze wszy:stkich stron serycy
tem, któty wra.z ze skaleniem, substancją ilastą 
i z miikrokrysZJtałkami krzemionki podCtZas wy
pailania powYJŻej 1460°C przeobraża się w szklis
tą białą masę. Masa ta ortac·za poszczególne 
ziarna kwarcu i stwarza jaiklby zaporę, przed 
procesem nimc.ząćym. - · 

. . . . 

Wrostki występujące w ziarnach kWarcu, 
w wyższych tempemturach przeobrażają się 
również w sZklistą maaę, która z kolei wypeł
nia drobne pęlmięcia i mik!roszczeliny znajdu- · 
jące się w ziarnach kwarcu. Wrostki te często 
łączą ze sobą ziarna kwarcu, co · rÓWinież 

Tabela IV 

ZESTAWIENIE WŁASNOŚCI FIZYCZNYCH DLA 
ŁUPKU WYPALONEGO W TEMPERATURZE 1460°C 

Oznaczenia l · Skrajne l Średnia 
wartości wartość 

Ciężar właściwy w 
Gfcm8 2,020- 2,600 2,100 

Ciężar objętościowy 
w G/cm3 2,030- 3,640 2,540 

Porowatość względna 
w% 3,030-16,500 6,090 

RozszerzalnÓść liniowa 0,650- 9,370 1,930 

Tab.ela V 

OGNIOTRWAŁOŚC POD OBCIĄŻENIEM I WYTRZYMA
ŁOŚC NA ŚCISKANIE ŁUPKU KW AR CYTOWEGO 

Równolegle do Prostopadle do 
Oznaczenie płaszczyzn płaszczyzn 

łupliwości łupliwości 

Ogniotrwałość pod ob-
ciążeniem 2 kGfcm8 

tm°C 1600-1610 1570-1590 
tz °C 1580-1630 1600-1620 

Wytrzymałość na ści-
skanie kG/cm~ 550- 950 300- 500 

' 

dodatnio wpływa na . własności łupku. Dzięki 
temu ziarna kwarcu są ze sobą silnie spojone, 
nadając ksZJtałtom strukturę zwMtą, jednolitą · 
i 2lWięzłą. 

K!W:ARCYT 

N a zachód i południe od kopalni łupku kwar
cytowego K1 w lekkim wzniesieniu terenu 
występują kwarcyty, w których makroskopo
wo wyrÓŻIIlia się trzy główne odmiany. · 

Do piel'!Wszej odmiany zalicza się kwarcyt 
krystaliczny barwy szarostalowej, o strukturze 
drobndkrYJstalicznej, tek!Sturze zbitej . o lekko 
zarysOIWUjącej się łUJpliwości. 

Do drugie·j odmiany zalicza się kwarcyt 
o barwie kremowoszarej, średnio krystaliczny 
z rzadkimi. wtrąC€'ll:iami więk~ych kryształów 
kwarcu. Odmiana ta zbudowana jest prawie 
z C'ZyStego k!Warću. Na pie'l"WSiy rzut oka 
kwarcyt ten wykazuje strukturę zbli!:żloną do 
kwarcu żyłowego. 
Trzecią odmianę repre-rentuje tu kwarcyt 

jasnOSIZary drobnokrystaliczny. Odmiana ta 
występuje z reguły w partiach stropowych 
kompleksu kwarcytowego. 

Wszystkie odmiany w złożu· są silnie spę
kane, a w szczęlina'Ch tych spękań występują 
wkładki ilaste. 
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. Widoczne między ławicami drobne Wlkładkj 
ilaste białe· lub popielatosZare niekiedy jasno
szare zawierają skupienia serycytu i przeobra-

. żone1go w kaolin skalenia. . 
Tabela.VI 

SKŁAD GRANULOMETRYCZNY KWARCYTU W% OBJ. 

Kwarcyt 

drobno- średnio- drobno-
U ziarnienie krystaliczny · krysta1iczny krystaliczny 

w mm szarostaJo wy jasnokremowy jasnoszary 

skrajne wartości kwarcu 
w skale . 

0,01-0,1 0,60- 2,30 0,00- 2,12 O,OU- 2,00 
0,1 -0,2 1,80- 4,25 0,00- 2,98 0,00- 3,00 
0,2- 0,3 9,00-13,06 0,40- 3,00 0,00- 2,30 
0,3- 0,4 8,27-13,00 ' 0,90- 4,00 0,20- 5,21 
0,4---'- 0,5 18,09-20,87 0,10- 6,58 0,89- 8,99 
0,5- 0,6 21,00- 29,41 3,05-10,40 3,09-11,03 
0,6- 0,7 9,00-25,16 3,72-12,02 3,26- 9,46 
0,7- 0,8 5,07-9,50 5,17-16,02 14,09-35,81 
0,8- 0,9 0,00- 7,16 10,00-23,69 24;02-39,40 
0,9- 1,0 0,00- 2,11 22,10-30,30 9,91-39,05 
1,0- 1,1 - 9,00--25,70 0,00- 8,20 
1,1- 1,5 - 0,33-16,27 0,00-1,25 

Przy.pusrozać należy jednak, że w dolnych 
spąlgowych partiach serii kwarcytowej wystę
p<YWać mogą żyły aplitowe i kiwareowo-turma
linowe. Sz·~eliny te mogą być również wypeł• 
nione minerałami i składnikami geochemicz
nymi pochodzącyroli z roobworów pomagmo-
·wych. · 

Badania ~opowe przeprowadzono na 
trzech wymięnionych odlnianach 'k,wareytu. 
Odmiany te ·różnią się między sobą minimalnie 
wielkością i wykształceniem posz·czególnych 
ziarn kwa~cu buldujących skałę. 
· W · płytkach cienikich ziarna kwarcu ujaW~ 
niają wyraźny pokrój krystalograficzny. 
U wszystkich kryształów .. kwarcu stwierdza 
się proste wygaszanie światła. Cechą charakte
rY'styezną- dla kwarcytu . jegło\Wkiego są ·.bar
dzo częste il:nkluZije ciekłe i garz:OWie uwi:da.cz
niające się w poszczególl)ych ziarnach. Ponadto 

.ziarna' te obfitują w lic~ne wrOLS'Ilki innych mi
nerałów układające się w masie kwarcowej 
wzdłuż pewnych warstw, k:Jtóre w profilu pio
nowym powtarzają si·ę cz·ęściej co 1,5 lub co 
2m. 

N ajozęście<j spotykanym minerałem ekcese>
rycznym jest turmal'in. Należy on do odmiany 
żelazisto-magnezowej (sze~eg: szerlirt; - dTa
w.i.lt), o barwie brunoart:nej. 

Oprócz turmalinu wyJStępuje także w kwar
cycie bi'ot)llt, . skaleń i serY'cyt oraz inne n'ie
oznarczalrne mikrolity. Minerały te' są ~grupo
wane przeważnie we frakcji od 0,1 do 0,2 mm, 
niekiedy wielkość ich jest mniejiS'Za ni·ż 0,1 mm. 
Najlepiej wyks7tałconym minerałem akceso
rycznym jest turmalin. 

Uziarnienie klwarcytu szarostalowego jest 
na ogół TÓwtnomierne i nie przekracza 1,0 mm. 
Naj.w1ęce'j zanotowano ·ziarn kwarcu we frakcji 
od 0,5 do 0,6 mm . 
Wiełkooć ziarn kwareu w odimian1e jasno

kremowej waha . się zazwyczaj w granicach 
od 1,5 do 0,01 :mJm. 

Tmecia odmiana jeslt zbliżona uziarnieniem 
do pieT'W's·z;ej z ta różnicą, że brak jest tu kie
runkowości w ułożeniu ziarn, jak to wvraź-:-. 
nie widać w odmianie pieTWszej. Uziarnienie 
jest tu nieco większe, z przewagą ziarn kwar
cu we frakcji od O, 7 do 9,9 mm. W· badan:vm 
kwarcycie brak jest spoiwa. Ziarna kwarcu 
stykają się beztpOŚredniQ ze sdbą bez udziału 
masy spajającej. 

Badaln!ia petrograficzne kwarcytu uzupełniono 
~mali~ chemic~ną. Analizy te wykazują, iż 
kwar.cyt jegłowski cechuje sie pod względem 
zawartości posre.zegóhwch skłaldn:''ków dość 
jednolitym sikładem. chemicznym. 

Zawartość Si02 w skale w całvm kompleksie 
kwarcV1towvm utrzymuje s!.•ę śtednio w ·grani
cy 98,50---:-98,90°/o wagowych, tylko w wyjątko
wych przVPadkach poniżej tej wartości i to 
przede Wlszy\Stkim w partiach stropowych 
złorża: 

Pod.obnie zachowuią si.ę pozostałe składniki. 
Ilość Al20s, R!rednio 'bioc~c, nie prYlkracza 0.5% 
waJgOIWYch. Wieksz:e natomiast wahrunia wvka
zuie Fe~Os, przy ozym średni'o w całym ·zes
polf! skalnvm nie przeik:t"acZ!a jednak wartości 
0,3% wagowych. · · 

Cał!kTem podrzęidn1e, sPOradV'<mnie stwier
dzono K20 i Naz() o:raz CaO i MgO. Składniki 
te wyst·ernują w sk.~1e w pa:rtl:iach strooow~h 
i oorvfervctrtvch złoria oraz w ohrebie wkła
dek sery;cytowo-skaieniowo-'kaoHnitowych. 

Kr:z;ywe dilatometrvczne kwarcytu wyka'Zują 
rooszena1ność na ogół dość równomierną. 

Tabela Vll 
SKŁAD CHEMICZNY KWARCYTU lEGŁOWSKlEGO 

. .. W % WAGOWYCH 
.. 

-

l l ·\ Al20,+ Ti0s l l l l 
. ... 

Rodzaj ~kwarcytu str. praż. : Si02 FeO CaO M gO K,O+Na,O 

:· 'K.w_i.lrcyt dr .. kry~tallcz~y 
· szarostalowy · 0,3_:_0,5 98,00.:.___99,00 0,10-0,95 0,09-0,10 0,00-0,10 0,01-0,14 0,00-0,50 
Kwarcyt śr. krystaliczny 

jasnokremowy 0,4'----0,9 98,72-99,00 0,02-0,41 0,03~0,21 0,02-0,12 0,00-0,07 ślady 

~K!arcyt dr. krystaliczny . 
0,18- 0,50 99,50-9~,12 j 0,01-0,33 l · Jasnoszary 0,00- 0,17 0,00-,-0,70 0,00-0,07 l ślady 
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Ryc. 5. Wykresy średniego uziarnienin k.'UXLTcytu 
jeiflow~-k.iego. · 

1 -:-: średni-a zaW'II!l"tdść kiwarcu w danej frakcj~. 2 - krzywa 
sumaryczna średniego likładu g:r.anulometryczn.ego, 3 - nr 

profllu pobr.anla próbek 
Fig. 5. Di.agrams of the mean grain size ot the Jegło'

wa quartzite 
1 - mean eontent of quartz in the fractl.on, 2 - cumulative 
curve of the mean granulometrie-al composition, 3 - No of 

profile of sampling 

Kwarcyt drobnokrystaliczny barwy szaro
stalowej wykazruje łagodną roz.szerzalność 
w temperaturze od 200°C do 500°C. Od 500°C 
do 600°C następuje intensywniejsza rozsze
rzalność, a powyżej tej · grani'Cy następuje ła
gcxlna sku~czliwość. 

Nieco odmieamie przedstawia się krzywa di
latometrye2;na dla kwarcytu średniokrystalicz
nego jasnokremowego. Od l00°C do 550°C na-

stępuje wzroot roZszel'zalnd9ci, a od 550°C do 
600°C . ujawnia się inte-nsY'wniejsza rozszerzal
ność. Powyżej 600°C następuje skurczliwość. 

KrzY'Wa dla kwarcytu tmeci.ej odmiany wy
kazuje romzerza.lność, w zalkre~ie temperatury 
od 100°C do 300°C. Powyżej naJstępuje większa 
rozszemaLność, a w tempe,:ratm-ze 600°C rprze
chod:zi w minimalną 'Skurcżliwość . 

Tabela VID 

WŁASNOSCI FIZYCZNE KWARCYTU JEGŁOWSKIEGO 

Kwarcyt surowy 

Oznaczenia skrajne l średnia 
. wartości wartość 

Ogniotrwałość sP 165 -177 177 
Porowatość wżględna 

w% 0,20- 9,00 1,5 
. Ciężar objętościowy 

w G/ciJJ.8 2,51- 2,68 2,60 

KWARCYT WYPALONY W TEMP. 1460°C 

Porowatość względna 
w% , , .. 2,40- .4,90 6,00 

Ciężar obj. w Gfcm3 2,07- 2,56 2,45 
Ciężar ' właściwy w ·· 

2,52;' Gfcm3 2,65 2,60 

Badania analityózne dowodzą, · że kwareyt 
jegłdWSki' należy · do surQW'ca · bardw wolno 
przemieniającego się podczas wypalania; Jako 
surowiec kwarcyt· nadaje ·się do . wyrobów krze-
mionkOWych. ' · · 

ŁUPEK ~W' ARCY'l'OWY 

. ł:qpek . kWa:r:cytowy na całyn\ · obszarze 
twOrzy pakiety o różnej miąższośCi. Łupek ten 
wyksżttałoony .jest w . formie · skały serycytowo
kwarcoW-ej o brurwie najczęśCiej · jasnoszarej, 
niekiedy z odcieniem szarozielonawym. Często 
też łl1lpek ten przechodzi. facjalnie w skałę 
k:rzem:ian:kqową (w łupek kwarcy;towy) . 

Tabela IX 

. "SREDNI SKŁAD PETROGRAFICZNY 
ŁUPKU:- SERYCYTOWEGO . W % Ol3JĘTOSCIOWYt;H 

- . 

~· . Składniki .. 
U ziarnienie - -~ Q '= ~ ~~- .. 

~l w: -mm . Q - ~ . Q) "" as ... · :>- . "; . ... Q · "' llil -

t ~ ..ld .s :a ';l.! .~·a! ' m m ~ . (..l • .Zt'·~ 

Pori. o;01 . 30,60 - 0,51 0,70 0,08 0,40 
' .(),01-0,02-. . ·19,50 - ~.09 · (),40 0;25 0,20.' 

0,02:-0,05 .. 9,23 5,44 0;20." 0,07 --
0,05,--0,08 8,05 8,90 _0,1.0 - - .. -
0,08-0,10 3,72 ' 5,10 , 2,00 - - -
0,1o:..__o;20 . 3,00 - - - - -
0;20-0;50 1,00 - - - -
·0,50-0,80 - · 1,27 

.. _ 
~ - ., 

0,80-1,00 - 1,00 - _,.".... - -
_1,00-1,20 

,. 
0,73 - - - - -

--- -------. ----
Razem 74,56 20,44 2,90 1;~7 ··o,33 ó,6o· 
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•Tabela X 
SKŁAD CHEMICZNY ŁUPKU SERYCYTOWEGO W % WAG. 

Rodzaj skał~ 
SiO. 

\ 

AlzOa 

t 
Fe10 8 +Ti01 

Łupek serycytowy 
jasnoszary 85,74-91,78 4,88-7,58 0,32-0,82 

W płytkach cienki.'Ch widoozne są oprócz 
serycytu . (łylSzczyku) ziama kwarcu, drobne 

: kryszta~ki skalenia, biotytu i chlorytu oraz nie'
:wielkie skupienia su!OOtancji ilastej i limoni:
towej. 

Serycyt w , płytkach cieniki'Ch jest najcz~ciej . 
1 bezbarwny i' słabo pleochroiczny. Są też osob-
niki tego minerału, które; W)llkazują silln~ejsze 
barwy interferencyjne. W skale występują one 
w postaci różnej wielkości, najczęściej w bar
dzo drobnych milkrokrystalicznych. łu~zkach, 
bądź spotyka się go w . folflmie zbitych agrega-
tów. . 

ZiM'na kwarcu znajdujące się wśród masy 
secycytowej wytkarują proste wygaszanie 

, światła. Ponadto są one dobrze rozwinięte pod 
~ględem wykształcenia . ikrytstalograficznego. 
Ziarna te układają się w skale warstwowo. 
Wielkość pO!SZcze~Zólnyteh ziarn kwarcu nie 

przekracza 0,9 mm. Tylko sporadycznie. stwier
dzono ziaa-na sięgające swymi wy.:niarami do 
1,2 mJlil; 

Analizy chernieme z łupku serycyt!JW'ego 
wykazuią, że zawartość aLkaliów średnio wy
nosi 1,50/o, wa,gowych. 

O lZlllienności -pdszcżególnych składników 
chemi~nych w tej skale filustruje tabela X. 
Łupek sezycytowv z Jegłowej mme być wy

korzy;gł;any jako surowiec do wytwarzania mas 
navrvskwych i jako dooatek do mas kwaso
odpornych. 

SKAŁA SKALENIOWA 

Występowanie skały skaleniowej w sasiedz
twie kwarcytów sllwierd.zono trzema wyTobis
karni odległym1 od Siebie . w grani.cy 300 m. 

Omawiany skaleń stanowi skałę kremowo-
7.ółtą o mUJkturze drobnOIZ'iarnistei. rek!sturze 
ló.erunkoo/~j. Stropowe partie tej skały są sil-
nie urz€qbrażone. · 

. W qibrębie masv skaleniowej za!ZnaC'Zaią się 
liczrile soękania. Pła.Szcz:vznv spękań pokryte 
sa ~1ihstancią limonitowa i ilastą. 
Głównvmi składnikami skały Skaleniowej 

sa skalenie poh.sowo-sodowe i kwarc oraz 
intnł=! drobne m'inerałv setycytu (łvszczykut 

Skalenie repMZentnwane są pt"ZeZ: skaleń 
pOltaROIWy - mfktt'ol{-Hn O'l"R'Z S'kl'\l.~ń sodO"liTQ
WaJT>niowy - oH.~'kla.z. W ni~którvch próh
kach nr-7.e~V\i'aż<~.ia l"'kalenie pota:sowe, pr:rfode 
w-::zv••3tkirrn mikr-oklJn, w i:nnvch natomiast 
oN.PI)klaz. W nJektórych próbikach n1"ZeWA·~ają 
~ka.'lenie POit·asowe. przede w~v.stldm mvkro
klin, w innych natomiast <liUgokla.z. 
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l 
Składniki 

cao l Mg O l 
Alkalia 

\ Str. praż. 
K 80 l Na, O 

l 
0,25-0,12 0,10-0,12 2,88-2,20 0,15~0,12 ,2,42--1,00 

Pokrój kryształów skaleniOIWych jest rozny, 
· najczęściej spotykany jest tabliczkowaty. Są 
też ziaTna wykariują{!e wydłużenia w kierunku 
łupliwości skały. Wielkość ich dochodzi w nie
których próbkach do 1,0 mJlil; Przeciętna śred
nia ich wielkości wynosi 0,3 mm. 

Tabela XI 
ŚREDNI SKŁAD PETROGRAFICZNY 

SKALENIA JEGŁOWSKIEGO W% OBJĘTOŚCIOWYCH 

Składniki 

U ziarnienie Serycyt 
w mm Skalenie Kwarc Tlenki (łyszczyk) 

żelaza i inne 
minerały 

Pon. 0,01 19,95 9,50· - 0,20 
0,01-0,1 40,00 4,25 0,82 0,40 
0,1 -0,5 8,25 . 11,05 0,18 -
0,5 -0,8 1,00 2,75 - -
0,8 -1,0 . 0,60 1,05 - -
1,0 -1,5 - - - -

·- - ---
Razem 69,80 28,60 1,00 0,60 

l 
Wodorotlenki żelaza sta111owią przeważnie 

drobne skupienia występujące w sZJcrelin.ach 
skały. Stwierdzono też, że naloty te są nie
regulamie rozsiane w całej skale. Ten sposób . 
występowania zarrl~yszozeń żelazistych spo
tykany jest przewa:lmie w partiach stropowych 
i kontaktowych. Wielk!QŚĆ tych nalotów i sku
pień nie przekracza 0,5 mm. 

Analizy . chemiczne wykazują, iż zawartość 
alkaliów w surowcu z dostępnych nam partii 
złoża wynosi średnio około 8°/o wagowych. 
Stosunek zawąr.tości K20 : Na20 w badanych 
próbkach jest zmienny. Są partie skały skale-

Tabela XU 
ŚREDNI SKŁAD PETROGRAFiCZNY SKAŁY SKA
LENIOWO-KWARCOWEJ W Ofo OBJĘTOŚCIOWYCH 

Składniki 

U ziarnienie 
Serycyt 

Tlenki i inne 
w mm Skalenie Kwarc 

żelaza 
zanie· 

czyszcze-
nia 

·---

Pon. 0~01 35,27 21,05 - 0,20 
0,01-0,1 24,74 18,00 0,40 -
0,1 -0,5 - - -
0,5 - 0,8 - - - -

- - -

Razem 60,00 39,60 -(),40 0,20 



ni owej, gdzie zawar:tość N a20 wzrast~ . przy 
jednoczesnym ubytku K20 i na odwrót. 

Oczywiście, że zawaTitość tych ·składników 
w skaleniu j•egłowskim będzie się zmieniać za
l,eżnie od ilośd mikroklinu w skale i oligo
klazu. Związane >jes:t to ze z:r6żnicowaniem 
składu mineralnego sikały. Analiza jakościowa 
wykazała następujące pierwiastki: S i, Al, C a, 
Na, K, Fe, Ti, Mg, Mn, Pb, Be, Ba, V, B, Sr 
i. inne w śladach. 

Tabela XIII 

SKŁAD CHEMICZNY W o/o W AGO WY CH SKAŁ Y 
KWARCOWO-SKALENIOWEJ 

l Analiza ilościowa 

Składniki 

Strata prażenia 
Si02 
Al20 3+Ti02 

Fe20 3 

1,33~ 2,42 
67,27-74,73 
14,09- 16,59 

0,48- 3,41 

CaO 
M gO 
K 20 
Na20 

(stropowe partie) 
1,80- 1,95 
0,35- 0,82 
1,38- 7,03 
0,78- 4,10 

Analiza jakościow~-~ 
Składniki 

Si, Al, N a, K , Fe, Ti, Ca 
Mg, · Mn, Pb, Ba, Be, 
Cu, Sr, V, i inne za-: 
nieczyszczenia w śla 
dach 

Włashośd fi!zy,czne i technologiczne omawia
nej skały określono częściowo w In,sty!tueie Ma
teriałów Ogniotrwałych i częściowo w Instytu
cie Przemysłu Szkła i Ceramiki. Głównym ce
lem t:ycch badail było określenie przydatnośd 
skalenia dla przemysłu szklarskiego i ceramicz
nego. Ciężar właściwy skalenia średnio wy
nosi 2,64 G/·cm3, a po wypaleniu w temp. 
1450°C - 2,51 G/om3 • Barwa po wypaleniu 
od białej (partie wolne od nalo1tów żela•zistych) 
do szarozieionawej . Zmienność barwy zależy 
od ilości wtrąceń obcych tlenków. Ogniotrwa
łość 8/9 - 9/10 sS, średnio 9 sS. 

Tabela XIV 

ŚREDNI SKŁAD PETRO'GRAFICZNY WAPIENIA 

Składniki 
-----

Kalcyt Kwarc Piryt Skalenie·j Grafit 

69,32 13,05 
l 

9,11 3,01 l 
l 

5,5o 

Analiza dilatometryezna wykazała, że w za
kresie temperatury od 100°C do 500°C nastę
puje łagodna rozszemalność. Powyżej 500°C 
do 600°C wzrasta intensywniej rozszerzalność, 
przy czym od 600°C do 700°C pojawia się lek
ki skurcz. w temperaturze od 700°C do 800°C 
pojawia się znowu rozszerzalność. Od · 800°C 
do 1000°C następuje lekka skurczhwość. 
W temperaturze od 12f>0°C do 1280°C skaleń 
jegłowski. topi się. 

Na podstawie danych I.P.Sz. i C. omawianą 
skałę można stosować do produkcji s:z;kieł opa
kowaniowych kolorowych oa:-az szkieł hudowla
nytch. W eeramice natomiaSit do maJS porcelito
wych - łącz1nie z innym'i .skaleo;1iami. Sporzą-

dzone masy :Z dodatkiem skalenia j•egłowskiego 
mają barwę odpowiadającą mniej więcej W16 -

runk'om stawianym tym wyrolbom. 
Czyste odmiany, wolne od związków żelaza, 

mogą być s1tasowane do porcelany ele~tro
t•echnic.znej po . dokładnym przemieleniu. Można 
takiż•e stosować badany surowiec do ma:s tera
kotowych, kamionkowych - jak podaje I.P.Sz. 
i C. Przeprowadzone badania przez ten Insty
tut nie wykazały istotnych wad, któr·e dyskwa
Mikowałyby badany skaleń. Ponadto skaleń 
ten mo,żna także st·oso1wać do różnych mas na
tryskowych. 

SKAŁA SKALENIOWO-KWARCOWA 

Skała ta stanowi drugą odmhnę skalenia 
jegłowskiego i występuje ona w okolicy Jegło
wej i Przeworna. Ma ona barwę jasnokremo
wą, strukturę drobnoziarnistą, teksturę zbitą, 
bezładną. Głównym składnikiem tej skały są 
skalenie i kwarc. W płytkach cienrki,ch skale
nli-e wyks:ztakone są podobnie jak i w skale 
skaleniowej. 

WAPIEŃ 

Wapień podścielający łupki kwar,cy:towe sta
nowi skałę si1nie przeobra~oną. W szlifa.ćh te} 
skały widoczne są naśtępujące minerały : kal
cyt, grafit, piryt oraz podrz,ędnie kwarc i ska
leń. Strukturę ma drobnoziarnistą, teksturę 

o kierunkową. Wy:Sitępują·cy grafit nada1je skale 
wapienne:j zabarwi·enie demnoozare . Wystę
pu:i'e . on w poSita.ci nieprzejrzystych ciemnych 
WCJ!S:kkh smUig. Przy roztarciu skały uwidacz
nia się on w formie denkirch łusek w odcieniu 
zielona,wos·zarym. 

Tabela XV 

SKŁAD CHEMICZNY WAPIENIA 

Analiza ilościowa w % wag. 

Strata prażenia . 
C a O 
Si02 

Al20 3 +Ti0, 
Fe20 3 

M gO 
K 20 
Na,O 
S03 

26,56 
40,88 
12,94· 

9,15 
1,52 
1,85 
1,25 
0,60 
5,14 

Analiza jakościowa 

Ca, Mg, Si, Na, K, Fe, Ti, 
Al, Be, Ba, Sr, Cr, Cu, 
V, Pb, i inne zanie
czyszczenia 

PU.ryt w wapien'iu WJistępuje najczęściej 
w s z,czelinach i pęikn:iędach. Wyipełnia on 
w skale nieraz ~na:czną pr2Jestrzeń. Ziarna · 
kwar·cu ujawniają proste wygaszanie światła . 
Występrują one w szq,e:Hnach przebiegając:yc~ 
prostopadle do uwarstw1ienia wapienia. Obok 
ziarn kwarcu spoty'kane są drobne ziarenka 
skaleni potasowych. . , 

Zawartość Ca<!:O~ wy1Uczon~ ·· z anahzy che~ 
micznej wynosi 72,95% wag. Ilościowy skład 
chemiczny przedstawióno w · tabeli XY . 
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B HacTOH~e~ - cTaThe npe):(cTaBJieHhl )3hiBOJ:Ihl H3 . aaa~ 
JIHTHTieCRHX HCCJie):IOBałiHil: KBap~HTOBbiX H .· cep:H:~HTCi
BhlX CJiaH~eB, ·'!mapqHTOB, IIOJieBOIIIiiaTOBhiX H IIOJI8BO
umaTOB0-'RBap~eBhlX nopa):l, a TaRlite H:lBeCTH.IIROB )3h.I
C',rY!laiO~HX B pa~oHe ErJioBoil: s HHlKHeil: ClfJie:3im. 
~ąHa S):leCh . xapaRTepHC'rJil{a . rropb):I006pa3yro~HX i~'J:HC 
HepaJib:B, · a TaRllte HX IPH3HH~XHMH'IecKHe. cao~cT.Ba: •. 
HsrOTOBJieHHhie H3 cJiaH~a <PacOHHble o6pa3ąbl xopoiiio . 
pa6o'raiOT npH ;_BhiCORiiX ',reMrrepaTypax. OH~. ycToil:tJH
Bhl IIpH ):le~CTBHH Bpe):IHhiX. raBOB .H !PaRTOpoB TepMH-
'IeCl{OrO xapałtTej:>a. · · · · 

rpaHyJioMeTiJHl!eCHH ,· er.lloBCHll~ KBap~HT .· ):IOBÓJihFIO 
O):IHOpO):Ie·H. B cpe):IHeM tlepli:a HHlKe 0,1:..:_1,5 MM. Qb" . 
):lepmaHHe BepeH HBap~a B sToi!: rropo):le ROJie6JieTCH · 
B rrpe):leJiax oT .980/o AU 1000/o no o6'beMy. CepH~HTo
BhiH CJiaHe~ CO):IeplKHT OK: 7 4,5411/o cepH~HTil, OH. 
20,440/o RBap~a, OK. 3,00/& IIOJieBhlX IIIIIllTOB, 6HOTHTa 
OK. 1,17°/o, XJIOpHTa, OHH,ceJ.t .. H rH):IpOQKHCeH: ffi.eJie3a 
oK. 0,930/o rrq o6ieMy. 

·B iiOCJieAHe~ tJ:aCTH. HaCTOH~eii pa6oThl rrpeACTaB
JieHhl !PHBHR~XHMH'IecRHe CBOHC'l\Ba rroJieBOIIIIIilTOBóii 
H . IIOJieBOIIIIIaTOBO-KFiap~e:aóif . . IIOJlO):Ihl, a TilKlRe . ):laHa" 
xapaRTepHCTHHa H3BeCTROBCiil: IIOpO):Ihl 3aJieralb~eif 
B 'JIO):IOWBe 'Jdjap~HTOBhiX. CJiaH~eB H RBap~HTOB . · floJie-

BomnaToBali . M po ):la Bhi:cTynaeT B !PopMe lKHJI cpe):IH 
RpeMHHCT07H3Bec~oBhiX rropq):l. Co):lepmaHHe .· ~eJio'Ie~ 
B IIOJI8BOIIIIIaTOBO~ IIOpO):Ie COCTa:!lJI.Ił8T B cpe):IHeM OK. 
100/o no Becy: . · · · · 

SUMIMARY 

S ample s . of .· qu~rtzitic shałe, serlcite . · ~hale,. quartzite, · 
feldspar rock . and feldspar-quartzose rock were 
analysed. Mii:lęral COII11:)0i:lents of . the rocks are 
characterized and the physical and cheroical pro
perties are outlined. The shaped biteks ._ made from . 
quart'Zitic shale are resistible to high temperature, 
tó the corrosive gases and other cheroical agents. 

The grain s·rze o:f quartzilte from Jegłowa is ratber 
unifońn and ayerages between 0,1 and· 1,5 mm and 
the abundance &f quartz betweeri 98 and 100 !Per cent. 
The minera! compositdon of sericitic -shale in volu
mical · proprieties of · feldspar arid feldspar-quartzose 
and iron hydroxides ,.-- 0,93. The physical ai:ld che
metric percentage is: sericite - 74,54, quartz - 20,44, , 
feldspar - 3,0,, biotite - 1;17, chlorite, iron oxides 
roical properties o~ feldspar and feldspar-quartzose 
rock are· cited, as ·well as the carbonate rock, 
underlyinrt quaa:tii.tes and quartzitic sha.les:. are cha
racterized. , The feldspar rock is present in veins; its 
eontent of alkali metals is 10 per cent about. 

WINCENTY FORTUNAT 
rnstyf;iuJt Geoi.ogtczny 

DZIESIĘC LAT PRACY LABORATORIUM ,MECHANIKI GRUNTÓW ZAKŁADU GEOLOGII 
. . .. INZVNffiRSKffiJ . INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 

. . 

W 1959 , R. MINĘLO 10 LAT pracy LabO!I:atorium· 
. . Mecharniki · Gruntów · :?:ałcladu Geologii Inżynier- · • 

skiej w Imtytucie ·Geo[ogic,:Myim. Roc:imli:ca ta 2'Jb:iegła 
się ż czterdziestą.·. roc:zm.icą !Załóżerifa > łnstytutu Ged.o
gicznego. Fak:t ten .daje okazję do wy!kaozania udziału 
pracy 'la:boraltor:ium . w . osiągnięciach · InS'tytut\l Geo-: 
logicmego, ściślej mówiąc - . w rozwoju stanowiska · 
geologii i'll!żyniel"Skiej j'alk'O · samOOzielrnej · gałę'lli geo.; 
bogi:i i w 110IZIW10ju ZaJk:lladiu -Geoiliogii Inży!Illiers'kied 
w Instytuciie GeologiC'Zllym, gdyż geologia inżynier
Ska nie · od ra'ZU znalazła ZOOZili!Iliernie i uznanie. 

Powią:zarn.ie zagadnień górnictwa i budownictwa 
z geologią istniało · od · bar-dzo · daiwnych cza,sów. 
W rniaTę postępu technię:zm.ego zagadnienia geoło
gicz:Io-technic:zme przY'bierały cora'z Vvięlksze znacze
nie i objęły tak obSizerny zakres, że wykry,stalimwała 
się nowa gałąź ·· geologii - geologia inżynierska. Na
stąpi•ło to w lmńcu ubiegłego S,tu[ecia, w dobie wiel
kiej rozbudowy dróg kom'll:l1likacyjnych. 
Ważnym w;yda'l'"ie<niem w' ro"IJWOju geologii mżyniet

sklej w POJ.sce . było założenie w KTaikO'W'ie w 1946 . r. 
Oddlztału Gedlogid TechniC!Z!lej . i Hydrogeolcitgii 
w Pań·SibWtowym Instytu~ie Ge0log1icmym. W r. ·1948 
po przeniesieniu . PIG do warszarwy oddział z03tał 
pod·zielony na dwa wydziały: Wydzdał Geologii Tech
nicznej 1 Wydział Hydtrogeologtlii. · 

Laboratorium Mechaniki Gruntów Wydziału Geo
logii Imiyniemkiej zosta!o 2Jalożone pmez prof. K. G u
zilka pod koniec 1948 r. 

w Ciągu .kd!J.'lru . iniesiięcy użySkano niemędną a;pa
raltu'l.'ę 1 <sprzęt ·oraz .zdołano skompletować niermpeł
nie· :wyęzlrol:ony . pel'S'Onel, tak. że z poozątkiem 1949 r. 
LalJQra!Wrlum w. szył:!tszym ju'ż tem.Pie wykonywało 
badania · serY.me niezbędne do ··. opl-aoowania orzecże·ń 
geológiCtzirio.:.ineynderskich .. NapłYW zleceń do Zaikład,u 
G"eologilj, . ~A-ŻY.nleJ:"Ski~L rn11 ~ądzenia . orzeczeń 
gęologiCI2lilo-i!p,żyniersikich był .. _ ta~ .duży, a . terminy 
wykommila tiik ktrótkie, . że l!łlborSitor.i.um tylko dzięlki. 
nad7JWy'C7Jajnym W'Y'sił!k:om ze stJrdny' wSiySI;kicłi pra-: 
cowmków:: _mągłQ · sp~$.(! · · · ~wym·· - ~'(:laniom~ •- lYto~:i~ 
WQści daaszęgo ~ększenia .· wydajmości laboratorrum 
były jwż jednak · ~hiczone z· PoWodu szcrmpło3ci 
pomies~ZCZeit' , . 'L ' · ' · · ·· · · ·· · ·, 

Duży .· skok . w roZJWOju laboratoriuJm ,zaznacza sdę 
od 1951 t., z chwilą przeniesien\ia la·boratorium do 
nowego . gmachu. II11Stytutu Geolog'iCIZrtego. Laborato
rium • mieści się .odtąd · w Odpowiednicli pomieszcze
niach. AparratuTę .i S!Pl'Zęt laborall:oryjny; w da:l:szym. 
c.iągu 1romple>towano .systematyc2lnde; w. indarę wzro~ 
stu . ś-rodków flna!l$orwych. L8Jboratorituin ma obecnie 
kOIIIlpileti:le wy.posażetriie do wyllronywania wszystikich 
badań seryjnych i specj•alną a1para:turę do badań 
naukOwych. ··· 

W pracy la•bora>torium wyróimić można dwa .okresy: 
l. Okres od 1ę4s do 1953 T ., 

2. Okres od 1953 · do chiWili obecnej. 
Głównym zadarntiem laboratonilllm w Olktresie 1948-

-1953 r, było wykonywanie badań nie·:zJbędnych c:fla 
dolrumenttacji geo[ogkzno-inżynderSk.iej, opracowywa
nych pl1Zez Zakład Geologii Lnżynierskiej. Do prac 
anautyC'Zllych la:bora~torium · należaro określanie stanu 
naprężeń w podłożu budo1w.Ii, obliC'Za:n.ie dopuszcrml
nego obciążenia gruntu i przewidYIWanego osiad>a:nia 
budowli. W wielu przy-padkach, za[~ie od I"O"ZJPa
trywanego ·problemu · techiJliC7l!lego, wykonywano .· •spe~ 
cjalne bada!!lda i odtpowiedn'ie obldczenita, jak IliP· paT
cia ziemi na mury oporowe d!la SkładowiiSka rud 

· w Mac2Jkach, okrąślenie waiiU:rikóW stateczno$ci ~bo
ezy. pr>zeGropru .kólejowegiO przy ulicy' NiemceWicza 
w Wax!Szawie i w · Górze KalliwarU · i · wiele irunych •. 
Liczba wydanych· w okresie orzeczeń geologiczno:
inżynierskich . wynosi ok . . 300, 00 sta•nowi ok. 900/o 
wszY'stkich dokumentacji WY'lron'arnych w tym cza·sie 

· w Polsee. Dla·· tych . orzeczeń · laixilrator.i.'ilm zbadało 
dk, 13 óoo . ,próbelk · gruntu, tWy'konując 4-5 oznaczeń 
dla każdej próbki. .. · ' · · .. ' 

Do głównych natomda~t zadań llaJbora>torium w (jtkre~ 
sie 1953-1959 .. rnaieżało wykonywanie ,badań . •stano-. 
wiących podkład techniczny do ma:p geologiCIZllo-' 
in'żyniers·kich opracowywanych przez Zakład Geolo,gi1 
Inżynie>rsldej. Wy'konywało też badlaaiia meto(iyczne 
i specjailp,e dtla pJ.""~ysłu mąiZane z amtua1nymi 
problęroami-: budowlanymi i górniczymi. -

orzeo'źenia · geologicmo-hl.:żyńierslk.ie były wykOn.y
wane w tym o:kJ:e'.sie . pracy · · jędynii.e w··· ezcizególnych . 
przypadkach, dla problemów wymagających specja1l-




