KAZIMIERZ CHMURA 3
Instytut Materialéw Ogniotrwakych

CHAVRAKTERYSTYKA LUPKU KWARCYTOWEGO
| ISKAL WSPOLWYSTF_.PUJACYCH .

ARTYKULE NINIEJSZYM PRZEDSTA—
WIONO wyniki z badan analitycznych tup-
ku kwa_rcybawego serycytowego, kwarcytu,
skaty skaleniowej i skaleniowo-kwarcowej, wa-
pienia, wystgpujgcego w ~ckolicach . Jeglowe]j
w powiecie strzelinskim. Oprécz analizy mikro-
skopowej wykonano badania chemiczne i okres-
lono wtasnosci fizyczne poszczegdlnych skat
oraz przeanalizowano -niektore. skaly pod
wzgledem ich wlasnosci techxnnologmznych ’
Probki polbrane zostaty na: kopalni Kg i Ks
W sumie utworzono 4 profile, wzdtuz ktérych
zostaly. pobrane. préfbkl ze spa,gru i stropu kaz-
dej tawiey. - ..
Ogobdlem pobrano i przeandhzowano 70 pro—
bek:z tupku, 25z kwarcytu, -16. ze skaly skale-
mowe],rg z lupku serycytowego i9=z waplem

T, = .

LUPEK KWARCYTOWY

Jegtowski lupek kwarcytowy stanowi skale
barwy kremowo-bialej; ‘o ‘odcieniu szarawym.
_ Stopiefi zwigzlodci tej skaly: jest r6zny, sa

partie, .gdzie lupe-k jest . réwnomemle skrze-

mionkowany, .i- s3 tez ‘partie. w zlozu; gdz1e
skala jest: stabo sln'zennonlkowana :

‘Mikroskopowo mozna Wyromié w tej skale

drobne - wyksztalcone » krysztatki « kwarcu lub
okruchy tego mineralu, Fuseczki serycytu i spo-
radyczne wtrqcanza turmalmu wystepujgcego
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na pla:szczyznach lusphwosm Niekiedy mozna

- spotkaé w-kawernach -wsréd -lupku pigknie

wyksztalcone . krysztaty.. kwarcu wystepujace
w sgsiedztwie kaolinu. A

W ptytkach cienkich tupek- Jeglowskl przed-
stawia - skate- -0 strukturze - drobnoziarnistes,
teksturze za$ kierunkowej. Sklada sie ona
gltéwnie z kwarcu i podrzednie z serycytu (tysz-
czyku). Oprécez kwarcu i serycytu tupek zawie-

ra w swej masie skalnej drobne ziarenka ska-

lenia potasowego, plagioklazéw, wirgcenia tur-
malinu i niekiedy takze silnie przedbrazonego_
biotytu, chlorytu, ‘getytu i kaolinitu oraz in-
nych na razie nieoznaczalnych mikrolitéw.

Kwarc -budujgcy skale wykazuje proste
wygaszanie $wiatla, a- tylko w wyt]atk-onwych
przypadkach skosne. :

Wizystkie - ziarna kwarcu obserwowane
w piytkach- cienkich ujawniajg wyrazny po-
kr6j krystalograficzny. Sg tez ziarna kwarcu |

‘w- skale, ktore - wykazujg budowe strefows.

Ciekawym szczegblem za;slugu]agcym na pod—
kreslenie sg liczne wrostki i Wtravoema w ziar-
nach kwarcu. Przypuszczaé nalezy, ze wrostki
te zostaly okludowane w - czasie regeneracji
krysztatéw podczas procesdw metamorficz-
nych dz1a1a]aycych w- obrebie skat okolic Jeglo-
wej.

W piytkach cienkich zaobserwowano wrostki
skalema serycytu; turmalinu, getytu, hema-
tytu, rutylu_, krzemionki w postaci mikrolitéw,



chlorytu oraz kaolinitu. Wrostki te sg wydiu-
zone i ukladaja sie one réwnolegle wzgledem
siebie.

Ryc. 1. Mikrofotografia iupku kwarcytowego
z Jeglowej. Widoczne ziarna kwarcu okludujgce
ziarna  serycytu i skalenia (pow. 80X, nikole

. skrzyzowane).
Fig. 1. Microphotograph of the quartzitic schist from
Jegtowa. The grains of sericite and feldspar in quartz
are visible (X 80, crossed nicols) .

Drugim niemniej ciekawym szczegéiem jest
to, ze wystepujace wrostki ukladajg sie prze-
waznie w liniach prostych, dzielacych krysz-
taly kwarcu na kilka czeSci roznie reaguja-
cych na swiatlo spolaryzowane. Linie, wzdluz
ktérych wystepujg wrostki, przecinajg granice
styku dwéch ziarn, przechodzgc 2z jednego
krysztalu kwarcu w drugi. :

Przypuszcza¢ nalezy, ze kwarc budujacy
omawiang skale ulegl catkowicie rozpuszczeniu
i\ ponownej rekrystalizacji, dzieki czemu otacza
i okluduje czesto drobne ziarenka serycytu
1 skalenia. Liczne zrosty kwarcowe i zjawiska
narastania ziarn kwarcu w réznych kierun-
kach $wiadczg o procesie kataklazy. Nie stwier-
~dzono w badanych szlifach, w 20 m profilu
pionowym, ziarn kwarcu, ktére bylyby choé
minimalnje obtoczone.

Serycyt (tyszezyk) wystepujgcy w lup-
ku kwarcytowym powstal prawdopodobnie
w wyniku przeobrazen ziarn skalemia, nadajac
skale lupkowej zabarwienie jasnoszare, potysk
szklisty, jedwabisty. Pod mikroskopem wyka-
zuje on dos¢ wysokie barwy interferencyjne.
Drobne tuski tego mineralu grupuja sie z re-
guly miedzy ziarnami kwarcu, tworzgc w nie-
ktérych przypadkach pokazne nagromadzenia.
Bardzo czesto dostrzega sie takze wérbéd ziarn
kwarcu pojedyncze mineraly kaolinitu barwy
bialej z odcieniem kremowym. W niektérych
szlifach, w $wietle przechodzgcym, widoczne
sg ogobni-ki tego mineralu w zarysach brylo-
wych.

Zaobserwowany. w lupku skalen wykazuje'
daleko posuniety proces serycytyzacji. Wyste--
puje on w postaci bardzo drobmych ziarenek

% AL:

Ryc. 2. Mikrojotografia tupku kwarcytowego

z Jeglowej. Struktura drgbnoziarnista, tekstura kie-

runkowa. Widoczne liczne wrostki. (pow. 80 X,
‘ nikole skrzysz.).

Fig. 2. Microphotograph of the quartzitic schist from

Jeglowa. Fine grained texture; schistouse structure;

aboundant inclusions are visible (X 80, crossed nicols)

" Rye. 3. Mikrofotografia tupku kwarcytowego po.

pracy w piecu hutniczym. Widoczna masa porcela--

nowa otaczajqca poszczegélne ziarna kwarcu (ciemme
tlo). Pow. 80 X, nikole réwm.

Fig. 3. Microphotograph of the quartzitic schist from -

Jeglowa, after heating in a foundry stove. Porcelaine

surrounding the quartz grains is visible (dull back-
ground) X 80, non-crossed nicols

o nieregularnych zarysach krystalograficznych.
Czesto widoczne s na poszczegbélnych  ziaren-.
kach skalenia charakterystyczne marmurkowe
plamy. Stwierdzono takze w tych skaleniach
zaznaczajacy sie proces albityzacji. Wzdtuz
zbliZzniaczen albitowych dostrzec mozna drobne:
luseczki serycytu i kaolinitu. - SR
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0 w - koSci, dochodzacej w niektérych przypadkach. -

ol ® ” do ‘paru centymetréw. Poszczegblne ziarna.

" turmalinu majg ksztalt stupkéw zakonczonych

i s obustronnie lub jednostronnie. Spotykane sg

70 7 formy precikowe i igietkowaie . - :

f;’ s 1 & Widoczne w ptytkach naloty. i skupienia ze-.
E

laziste wystepujg w postaci drobnych wtrg-
cen hematytu i limonitu. Grupujg sie one
wezdiuz szczelin i kawern. :

Uziarnienie lupku kwarcytowego jest bar=

/ dzo drobne. Wielko$¢ ziarn kwarcu tylko
2 « w  wyjatkowych przypadkach przekracza
n 10 0,8 mm. . ‘

f/ AN\ T N\ S Sktad chemiczny tupku . kwarcytowego

G3 a4 05 0§ a7, 08, 1a2aaa4asaaa7d

a a1 02
vziarnienie w mm

z Jeglowej byl okreSlony juz wielokrotnie za-
réwno na potrzeby przemystu, jak i w celu
poznania ogélnych prawidel! w rozmieszczeniu
poszczegdlnych skladnikéw chemicznych w ca-
lym kompleksie skalnym.

Obok ilo$ciowych analiz chemuczny‘ch wyko~
nano réwniez szereg analiz jakoSciowych na
spektmgraﬁe Okreslenia te daty og6lny poglad
na rozmieszczenie i czestosé wystgpowania
w tupku i innych skatach pierwiastko6w $§lado-
wych. Material skalny, ktéry stanowit przed-
miot badan mikroskopowych, poddano w dal-
szej kolejno$ci badaniom chemicznym.

fl@

8 3

8

zawarto$éw obj.
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W wyniku badan dziesigtek prébek wyko-
nanych na spektrografie dochodzi sie do wnios-
ku, Ze nagromadzenie niektérych pierwiast-
-kow §ladowych w kompleksie skalnym lupku

R'yc 4 Wwkresy $redniego uz.arnienia lupku.

B @

1 — $rednia zawarto§é kwarcu w danej frakcji, 2 — Srednia-

zawarto§é serycytu, skalenia i innych sktadnikéw akcesorycz-.

nych, 3 — krzywa sumaryczna Sredniego skladu granulo-
metrycmego 4 — nr profilu pobrania probek

Fig. 4. Diagrams of the mean grain size of the schist

1 — mean content of quartz in the - fraction, 2 — mean

content of sericite, feldspar and others accessoric com-

pone'nts 3 — cumu.l.atlve curve of the mean granulometrical
. composition, 4 — No of profile of sa.m.pung

Biot yt w lupku spotykany jest spora-.

dycznie. Stwierdzone osobniki wykazujag wy- . .

razne przejScia w chloryt. Mineral ten ujaw-.
nia silny pleochroizm o barwach brunatnych
Na poszczegélnych ziarenkach biotytu mozna
zaobserwowaé dosé daleko posumaty proces
rozpadu.

Chloryt wystqpru]e w postaci dmbnych
" skupieh. w masie serycytowej i w postaci
wrostkow w ziarenkach kwarcu. :

Typowym mineratem akcesorycznym w lup-
ku kwarcytowym jest turmalin. Wystq—
puje on w formie czamych ziarn o réznej wiel-

jegtowskiego jest czeste. Na szczegblng uwage
zastugujg tu takie pilerwiastki, jak: B, P, V,
Be, Ba, Ag, Sn, Ge, Ga, Sr, Co.

Badania spektrograficzne zaréwno okazéw
pobranych w profilu pionowym, jak i prébek
pobranych pojedynczo z réinych miejsc wy-
kazaly, ze pierwiastki B, Ba, Be wystepuja
prawie wszqdzne, a tylko Ag, Sn, Ge, Ga, Sr,
Co pojawiajg sig przede wszystk1m w obrebie
aplitow (skaty skaleniowej).

- Wystepowanie innych p1armastk0w ulega
cigglym wahaniom. w zaleznoSci od rodzaju
skaly i miejsca jej wystepowania.

Na podstaW1e probek pobranych fragmenta—
rycznie- nie mozna uchwy'c1é jakiej§ pewmej
zaleznos$ci “ geochemicznej: i wykazac, czy na-
wet w obrebie jednego profilu nie zachodzq— :
juz zmiany w czestosci wystqpowama pier-
wiastkéw Sladowych. :

Wtasnos$ei fizyczne lwpku jegtowskiego byly
podobnie zresztg jak i skiad. checrmczny tema-
tem wielu opracowan :

: : Ta.bela I
‘ v SKLAD GRANULOMETRYCZNY LUPKU KWARCYTOWEGO w % OBJ o
Miheral' " ot Uziarnienie w mm
(skladnik) ) 0,01—'0,‘1' 0;1—0,2 | 0,2—0,3 | 0,3—0,4 | 0,4—0;5 | 0,5—0,6. | 0,6—0,7- | 0,7—0,8 -|-

Kware " | : 0,01———27,31_. 0,18———25,23"'3.31——22,38 3,18—15,40 | 0,00—10,30 | 0,00—27,80 | 0,00—22,12 38,68—43,84;
-,Serycyt, skalen i inne '
. mineraly akeceso- ) . )

" ryczne 0,00—29,11| - — L — — — — — |
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Lupek w temperaturze od 100°C do 500°C
wykazuje lagodng rozszerzalnoé§é. Od 500°C do
600°C nastepuje gwattowny skok. Powyze]
600°C zaznacza sie juz tylko minimalna roz-
szerzalno§é, a w okoto 900° nastepuje stop-
niowa sku:rczhwo

Tabela 11
' SKEAD CHEMICZNY LUPKU KWARCYTOWEGO

Analiza ilofciowa w %, wag. Analiza jakoéciowa

’ Sl_'edm skiad chemiczny dla

calego kompleksu Sktad podstaw'owy Si

Str. praz. 1,00 Inne sktadniki i zanieczysz-

.S8i0, 92,70 czenia: K, Na, Al, Mg, Fe,
1 Al,4TiO, 3,00 Ti, Cr; Mn, Ca, Cu, B, P, V,

Fe,0, : 0,95 Zy, C, Ag, Co

Ca(()) ) 0,20 _ ]

M, 0,80 Slady spektrograficzne: Sn

K,0+Na,0 1,00 Ge, Ga, Ni 1 june

Razem 99,65% wag.

Ksztalt - krzywych dilatometrycznych zalezy
w duzym stopniu od sktadu peftmgraflcznego
skaly, przede wszystkim od ilosci skalenia
i serycytu oraz substancji ilastej znajdujacej
.sie w lupku. Nawet drobne wtracenia ' tych
mineraléw mogg i byé moze wtplywa;a wyraz-
nie’ na przebieg  krzywej dllatometryczne]
Wiagze sie to réwniez z rodzajem ziarn kwar-

cu, ich wielkoscig i Wy‘ksztalcemem krystalo-
graficznym.

Tabela III

ZESTAWIENIE WEASNOSCI FIZYCZNYCH DLA
: L UPKU SUROWEGO

- . Skrajne Srednia
Ozpaczema wartoéci wartoéé
Ciezar wladciwy G/em® | 2,180— 2,730 2,490
Ciezar objgtoéciowy
G/cm?® : 2,330— 2,570 2,670
Porowatoéé wzgledna _
| 0,50 —19,300 | 5,200
) Nasukhwosc 0,05 — 9,400 2,300

" Wykonana termiczna analiza r6znicowa na
szeregu probkach wykazala, ze we wszystkich
badanych probkach w temp. od 575°C do 580°C
nastepuje -reakcja endotermiczna. Efekt ten
jest charakterystyczny dla mineraléw z grupy
kaolinitu.

Wykonane z lupku jeglowskiego ksztaltki *~  z rzadkimi wtraceniami wiekszych krysztalow

pracujag w piecach w wyzszych temperaturach
dobrze. Sa, one odporne na’ dzialanie szkodli-
. wych gazow i czynniké6w natury termicznej.
Ziarna kwarcu wystepujace w skale sg prze-
waznie otoczone ze wszystkich stron serycy-
tem, ktory wraz ze skaleniem, substancjg ilastg
i z mikrokrysztatkami krzemionki podczas wy-
palania powyzej 1460°C przeobraza sie¢ w szklis-
ta biala mase. Masa ta otacza poszczegblne
ziarna kwarcu i stwarza ]a)klby zapore pcrzed
procesem’ niszczgcym.”

Wrostki wystepujace w ziarnach k’w’arcu,
w  wyzszych temperaturach przeobrazajg sie
rowniez w szklisty mase, ktéra z kolei wypel-
nia drobne pekniecia i mikroszczeliny znajdu--
jace sie w ziarnach kwarcu. Wrostki te czesto
laczg ze sobg ziarna kwarcu, co - réwniez

Tabela IV

ZESTAWIENIE WEASNOSCI FIZYCZNYCH DLA
LUPKU WYPALONEGO W TEMPERATURZE 1460°C

. - Skrajne . Srednia
Oznaczenia wartoéci wartoéé
Ciéiar wladciwy - w
G/ecm?® 2,020— 2,600 2,100
Cigzar  objetoSciowy
w G/cm? 2,030— 3,640 2,540
Porowatoié wzgledna :
w % 3,030—16,500 6,090
Rozszerzalnoéé liniowa | 0,650— 9,370 1,930
" Tabela V

OGNIOTRWALOSC POD OBCIAZENIEM I WYTRZYMA-
LOSC NA SCISKANIE LUPKU KWARCYTOWEGO

Réwnolegle do | Prostopadle do
Oznaczenie plaszczyzn plaszezyzn
: lupliwoéei tupliwoéei -

Ogmotrwaloéé pod ob- _

cigzeniem 2 kG/cm? )
" tm °C 1600—1610 1570—1590

tz °G 1580—1630 1600—1620
Wytrzymaloéé na 4ci- . o

skanie kG/cmﬂ 550— 950 | 300— 500

dodatnio wplywa na wiasnoSci tupku. Dzigki
temu ziarna kwarcu sg ze sobg silnie spojone,
navdaja;c ksztattom strukture zwarts, Jednohta
i zwiezlg.

KWARCYT

Na zachéd i potudnie od kapalni lupku kwar-
cytowego Ky w lekkim wazniesieniu terenu
wystepujg kfvvar'cyty, w ktérych makroskopo-
wo wyréznia sig trzy glowne odmiany.

Do pierwszej odmiany zalicza si¢ kwarcyt
krystaliczny barwy szarostalowej, o strukturze
drobndkry!s’cahcznej, teksturze zbitej o 1ekko
zarysowujgcej sie tupliwosei.

Do drugiej odmiany zalicza sie kwarcvt

0 barwie kremowoszarej, $rednio krystahcznv

kwarcu. Odmiana ta vbudorwang jest prawie
z czystego kwarcu. Na pierwszy rzut oka
kwarcyt ten Wykazu]e strukture - zbhzonq do
kwarcu zylowego. .

Trzeciag odmiane reprezentuje tu kwarcyt
jasnoszary drobnokrystaliczny. Odmiana ta
wystepuje z reguty w partiach stropowych
kompleksu kwarcytowego. v
. Wszystkie odmiany w zlozu sa silnie spe-
kane, a w szczelinach tych spekan wysrte;pu]a
wktadki ilaste.
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~Widoczne mn'éd‘zy lawicami drobne wktadki
ilaste biale  lub popielatoszare niekiedy jasno-
szare zawierajg skupienia serycytu i przeobra-

.zonego w kaolin skalenia.

Tabela VI

Przypuszcza¢ nalezy jednak, ze w  dolnych
spagowych partiach serii kwarcytowej wyste-
powac mogg zyly aplitowe i kwarcowo-turma-
linowe. Szczeliny te mogg by¢ réwniez wypel-
nione mineratami i skladnikami geochemicz-
nymi- pochodzacymi z roztworéw pomagmo-
wych.

Badania mikroskopowe przeprowadzono na
trzech wymienionych odmianach kwarcytu.
Odmiany te réznia sie miedzy sobg minimalnie
wielkoSciag 1 wyksztatceniem poszezegblnych
ziarn kwarcu budujgcych skale. .
"W ptytkach cienkich ziarna kwarcu ujaw-
niajg wyrazny pokroj krystalograficzny.
- U wszystkich krysztaléw. kwarcu stwierdza
sie proste wygaszanie §wiatta. Cechg charakte-
rystyczng dla kwarcytu  jeglowskiego sa -bar-
.dzo czeste inkluzje ciekle i gazowe uwidacz-
‘niajace sie w poszczegélnych ziarnach. Ponadto
ziarna te obfitujg w liczne wrostki innych mi-
neralow ukladajgce sie w masie kwarcowe]j
wezdtuz pewnych warstw, ktére w profilu pio-

nowym powtarzaja s1q czesmeJ co 1 5 lub co
2 m.

SKELAD GRANULOMETRYCZNY KWARCYTU W 9% OBJ.
) Kwarcyt-

{  drobno- rednio- drobno-
Uziarnienie | krystaliczny | krystaliczny | krystaliczny
w mm szarostalowy |jasnokremowy| jasnoszary

skrajhe wartoéei kwareu
w skale

0,01—0,1 0,60— 2,30 | 0,00— 2,12 | 0,00— 2,00
0,1 —0.2 1,80— 4,25°| 0,00— 2,98 | 0,00— 3,00
0,2— 0.3 9,00—13,06 | 0,40— 3,00 | 0,00— 2.30
0,3— 0,4 8,27—13,00 | 0,90— 4,00 | 0,20— 5,21
0,4— 0,5 18,09—20,87 | 0,10— 6,58 | 0,89— 8,99
0,5— 0,6 | 21,00—29,41 | 3,05—10,40 | 3,09—11,03
0,6— 0,7 9,00—25,16 | 3,72—12,02 3,26— 9,46
0,7— 0,8 5,07—9,50 5,17—16,02 | 14,09—35,81
0,8— 0,9 0,00— 7,16 | 10,00—23,69 | 24,02—39,40
0,9— 1,0 0,00— 2,11 | 22,10—30,30 | 9,91—39,05
1,0— 1,1 — 9,00—25,70 | 0,00— 8,20
1,1— 1,5 — 0,33—16,27 | 0,00—1,25

Najczesciej. spotykanym mineralem ekceso-
rycznym jest turmalin. Nalezy on do odmiany
zelazisto-magnezowej (szereg: szerlit — dra-
wit), o barwie brunatnej.

Oprocz turmalinu Wy‘lStqu]e ‘takze w kwar-
cycie biotyt,. skalen i serycyt oraz inne nie-
oznaczalne mikrolity. Mineraly te~sg zgrupo-
wane przewaznie we frakeji od 0,1 do 0,2 mm,
niekiedy wielkoé¢ ich jest mmiejsza. niz 0,1 mm.
Najlepiej wyksztalconym mineralem akeeso-
rycznym jest turmalin.

Ugziarnienie kvwar'cytu szarostalowego ]est
na og6t rownomierne i nie przekracza 1,0 mm.
Najwiecej zanotowano 21arn kwarcu we frakc11
od 0,5 do 0,6 mm.

Wielko$é ziarn kwarcu w odmianie jasno-
kremowej waha. sie zazwyczaj w gramcach
od 1,5 do 0,01 mm.

Trrzencla odm1ana jest zblizona uziarnieniem
do pierwszej z ta roznica, ze brak jest tu kie-
runkowosci w utozeniu ziarn, jak to wyraz-.
nie widaé w odmianie pierwszej. Uziarnienie
jest tu nieco wieksze, z przewagg ziarn kwar-
cu we frakcji od 0,7 do 9,9 mm. W- badanvm
kwarcycie brak jest spoiwa. Ziarna kwarcu
stykajg sie bezposrednio ze sobg bez udzialu
masy spajajacej.

Badanfia petrograficzne kwarcytu uzupemiono
analizg chemiczng. Analizy te wykazuia, iz
kwarcyt jeglowski cechuje sie pod wizgledem
zawartosci poszezegblnych skladnikéw dosé
jednolitym skladem chemicznym.:

Zawarto§é SiOg w skale w calvm kompleksie
kwarcvtowym utrzymuje sie $rednio w grani-
cy 98,50—98,90% wagowych, tylko w wyigtko-
wych przypadkach ponizej tej wartosei i to
przede wiszystkim w partiach stropowych
zloza.

Podobnie zachowuia sie pozostale skladniki.
Tlo§é AlgOg, drednio biorac, nie przekracza 0.5%0
wagowych. Wieksze natomiast wahania wyka-
7uie FegOg, przy czym $rednio w calym zes-
pole skalnym nie przekracza ]ednak wartosci
0,3% wagowych.

Calkiem podrzednie, sporadvezinie stwier-
dzono KO i NagO oraz CaO i MgO. Sktadniki
te wysteouig w skale w partiach strooowwvch
i veryferveznveh ztoza oraz w obrébie wkla-
dek seryeytowo-skaleniowo-kaolimitowych.

Krzywe dilatometrvezne kwarcytu wykazuja
rozszerzalno§é na ogét do§é réwnomierng.

Tabela VII
SKLAD CHEMICZNY KWARCYTU JEGLOWSKIEGO
N W 9% WAGOWYCH
.- -Rodzaj kwarcytu - | str. prai. '-.-Sio,, | ALO,+Ti0,|  FeO Ca0 MgO K,0+Na,0
. _ 1
.::'Kwarcyt dr krystahczny X _ -
- suarostalowy 0,3—0,5  |98,00—99,00| 0,10—0,95 | 0,09—0,10 | 0,00—0,10 | 0,01—0,14 | 0,00—0,50
- Kwarcyt  ér. krystaliczny ] . . ‘
jasnokremowy 0,4—0,9 |98,72—99.00| 0,02—0,41 | 0,03—0,21 | 0,02—0,12 | 0,00—0,07 glady
-Kwarcyt dr. krystaliczny _ : : .
*  jasnoszary 0,18—0,50 |99,50—99,12( 0,01—0,33 | 0,00—0,17 | 0,00—0,70 | 0,00—0,07 §lady
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bl [ l A stepuje wzrost rozszerzalnosci, a od 550°C do
) . __L 4 600°C . ujawnia sie intensywniejsza rozszerzal-
i IR U © no§é. Powyzej 600°C nastepuje skurczliwose.
N - Krzywa dla kwarcytu trzecie]: odmiany wy-
3 7 kazuje rozszerzalno§é, w zakresie temperatury
o® od 100°C do 300°C. Powyzej nastepuje wieksza
: / ( rozszerzalno§é, a w temperaturze 600°C prze-
. /] chodzi w minimalng skurczliwo§é. ,
T . Tabela VIII
o]
% WLASNOSCI FIZYCZNE KWARCYTU JEGLOWSKIEGO
gm k
: /'\\_\ Kwarcyt surowy
" Oznaczenia. skrajne érednia
100, —N ’ -wartoéci wartoéé
T Thwarcyf & Slaalicz]
ol b i 4 2 | Ogniotrwalosé sP 165 —177 177
/ :| Porowatoéé wzgledna | - e oo
L : w % 0,20— 9,00 | 1,5
~§‘w |-Cigzar ob]gtoscmwy L e
B w G/em? : - 2,51— 2,68 2,60
b / _
¥ 7 KWARCYT WYPALONY W TEMP. 1460°C
g30 f . .
N2 - A 11 | Porowatoé wzgledna A
v 7 ' W% | 240— 4,90 6,00
0 < s %\ 1 T | Cigzar obj. W (-'}/cma ) 2,07— 2,56 2,45 -
\N A\\\\v\\\\ ANAANAAN
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Ryc. 5 Wukresy srednwgo uziarnienia k.wwrc-y?tu
jegltowskiego,
1 — $rednia zawarto§é kwarcu w danej frakeji, 2 — krzywa
sumaryczna S$redniego skladu granulometrycznego, 3 — nr
profilu pobrania prébek

Fig. 5. Diagrams of the mean grain size of the Jeglo-
wa quartzite -

1 — mean content of quartz in the fraction, 2 — cumulative
curve of the mean granulometrical composition, 3 — No of
X profile of s_ampling

‘Kwarcyt drobnokrystaliczny barwy szaro-
stalowej wykazuje lagodng rozszerzalnosé
w temperaturze od 200°C do 500°C. Od 500°C
do 600°C nastepuje intensywniejsza rozsze-
rzalno§¢; a powyrze] tej- gramcy nasbepme la-
godna skurczliwos

Nieco odrmemue rprzedstawm sie krsza di-
latometryczna dla kwarcytu $redniokrystalicz-
nego jasnokremowego. Od 100°C do 550°C na-

1 Ciezar wlaécle W

TGlemd . - | 2,52— 2,65 2,60

- Badania analityczne dowodzg, ze kwareyt
jegtowski nalezy "do- surowca bardzo wolno
przemieniajaoego sie podczas wypalania:- Jako
surowiec kwarcyt- nada]e s1e do Wyrobow krze-
mionkowych. :

LUPEK' KWA.‘RCYTQWY

Lupek kWarcytowy na calym obszarze
‘tworzy paklety o réimej migzszosci. Lupek ten
‘wyksztalcony jest w formie skaly serycytowo-
kwarcowej o barwie najczeSciej jasnoszarej,
niekiedy z odcieniem szarozielonawym. Czesto
tez lupek ten przechodzi facjalnie w skate
krzenmumkowa (W luvpek kwarcytowy)

Tabela X

SBEDNI SKLAD PETROGRAFICZNY
LUPKU SERYCYTOWEGO w % OBJETOSCIOWY(;H

S ki adniki B
Uziarnienie | . . -
wmm | B[ 8 | 2| s |Blsl s
) E S E 2 SES(gd
: & | @ | d | & BLEEES
Pon. 0,01 | 30,60 | — 0,51 | 0,70 | 0,08 | 0,40
. 0,01—0,02 |°19,50 {- — | 0,09 {-0,40 | 0,25 | 0,20
0,02—0,05 | .9,23 | 544 | 0,20 0,07 | — | —
1 0,05—0,08 | 805| 89| 010 — | — | —
0,08—0,10 | 3,72°| ‘510 2,00 — | — | —
0,10—0,20 3,00 R - —_ — _
0,20—0,50 { 1,00 | — | '— | - — | — | —
0,50—0,80 | — 127 | — [ — | —. | —
0 0,80—1,00 | .— | 100 — | — | — | —
1,00—1,20 | — 0,73 | — | — | — | —
Razem | 74,56 | 20,44 | 2,90 | 117 | 0,33'| 0,60
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'SKEAD CHEMICZNY LUPKU SERYCYTOWEGO W 9, WAG.

- ‘Tabela X

_ Sktadniki
Rodzaj skaly ALO. - ) Alkalia
- Si0 23 Fe,0 Ca0 MgO Str. G
e \ +Ti0, e ] KO0 | Neo | TP
Yupek  serycytowy _ . :
jasnoszary 85,74-91,78| 4,88—17,58-| 0,32—0,82 | 0,25—0,12 | 0,10—0,12 | 2,88—2,20 | 0,15—0,12 | 2,42—1,00

W plytkach cienkich widoczne sg oprocz
‘serycytu = (tyszczyku) ziarna kwarcu, drobne
‘krysztatki skalenia, biotytu i chlorytu oraz nie-
-wielkie skupienia substancji ilastej i limoni-
towej. -

. Serycyt w .plytkach menklch jest na]czeécle] _
, bezbarwny i “stabo pleochroiczny. Sg tez osob-

niki tego mineratu, ktére’ wykazuja silniejsze

‘harwy interferencyjne. W skale wystepuja one

w postaci roznej wielkosci, najczeSciej w bar-

dzo drobnych mikrokrystalicznych. luseczkach,

badZ spotyka sie go w formie zbitych agrega-

tow,

Ziarna kwarcu znavdfu.]agce sie wéré6d masy
serycytowej wykazuja proste wygaszanie
Swiatla. Ponadto sg one dobrze rozwiniete pod
wizgledem wyksztalecenia krystalograficznego..
‘Ziarna te ukladajg sie w skale warstwowo.

Wielko§é poszezegélnych ziarn kwarcu nie
przekracza 0,9 mm. Tylko sporadycznie. stwier-
dzono ziarna siegajace swymi wymiarami do
1,2 mm.

Amalizy chemiczne z lupku serycytowego
wykazuia, ze zawarto$¢ alkalibw §rednio wy-
nosi 1,5% wagowych .

O zmiennosci ’po!szczegolnvch sktadnikow
chemicznych w tej skale ilustruje tabela X.

Fupek serycytowyv z Jeglowej moze byé wy-
korzystany ]ako surowiec do wytwarzania mas
natryskowych i jako dodatek do mas kwaso-
edpornych.

SKALA SKALENIOWA

Wystepowanie skaly skaleniowej w sasiedz-
twie kwarcytéw stwierdzono trzema wyrobis-
kami odleglymi od siebie w granicy 300 m.

- Omawiany skale stanowi skale kremowo-
701t o strukturze drobnoziarnistei, teksturze
kierunkowej. Stropowe partie te] skaly sa sil-
nie orzeabrazone.

. W: obrebie masv skalemowe] zaznaczaig sie
liczne soekania. Plaszczyzny spekan pokryte
sa substancig limonitows i ilasts.

Gilownvmi skladnikami skalty skaleniowej
sg skalenie potasowo-sodowe 1 kwarc oraz
inne drobne mineralv seryeytu (tvszezyku).

Skalenie reprezentowane s3 wprzez: skalen
potasowy — mikroklin oraz skaleh sodowo-

waoniowy — olignklaz. W niektérvch préob-
kach bprzewazaia skalenie vpotasnwe, przede
wizvetkim mikroklin, . w. inmvch natomiast
olionklaz. W niektérveh probkach orzewazaja
skalenie potasowe, przede wsazvstkim mi\kro—
klin, w 1nnych natomiast oligoklaz.
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Pokrdj krysztaléw skaleniowych jest rézny,
‘najczefciej spotykany jest tabliczkowaty. Sa
tez ziarna wykazujace wydiuzenia w kierunku
tupliwosci skaty. Wielkosé ich dochodzi w nie-
‘ktérych probkach do 1,0 mm. Przecietna $red-
nia ich wielko$ci wynosi 0,3. mm.

Tabela XI

SREDNI SKEAD PETROGRAFICZNY
SKALENIA JEGLOWSKIEGO W 9%, OBJETOSCIOWYCH -

Skladniki
Uziarnienie . . | Seryeyt
W mm Skalenie | Kwarc | ']_f'leph (tyszcayk)
) . zelaza i inne
mineraly
Pon. 0,01 19,95 9,50 — 0,20
0,01—0,1 40,00 4,25 | 0,82 0,40
0,1 —0,5 8,25, 11,05 0,18 —_
. 0,5 —0,8 1,00 2,75 — —
0,8 —1,0 - 0,60 1,05 —_ _
1,0 —1,5 — —_ —_— —_
Razem 69,80 28,60 1,00 0,60

Wodomflenki zelaza stanowig przewaznie
drobne skupienia wystepujace w szczelinach
skaly. Stwierdzono tez, ze naloty te s3 nie-
regularnie rozsiane w calej skale. Ten sposéb
wystepowania zanieczyszczen Zzelazistych spo-
tvkany jest przewaznie w partiach stropowych
i kontaktowych. Wielko$§¢ tych nalotow i sku-
pienn nie przekracza 0,5 mm.

Analizy chemiczne wykazuja, iz zawarto§é
alkaliow w .surowcu z dostepnych nam partii
zloza wynosi $rednio okolo 8% wagowych.
Stosunek zawartoSci KO : NagO w badanych
probkach jest zmienny. Sg partie skaly skale-

' Tabela XII
SREDNI SKEAD PETROGRAFICZNY SKALY SKA-
LENIOWO-KWARCOWEJ W 9/, OBJETOSCIOWYCH

Sktadniki
i e . Seryeyt
Uziarnienie ' o Tlenki i inne
W mm Skalenie | Kwarc el zanie-
zelaza
czyszeze-
nia
Pon. 0,01 35,27 21,05 — .0,20
0,01—0,1 24,74 18,00 | 0,40 —
0,1 —0,5 — . — i
0,5 —0,8 — — — | =
Razem 60,00 39,60 0,40 '. 0,20




niowej, gdzie zawartos¢ NazO wzrasta .pezy
jednoczesnym ubytku KO i na odwrot.

Oczywiscie, ze zawarto$¢ tych skladnikow
w skaleniu jegtowskim bedzie sie zmienia¢ za-
leznie od ilosci mikroklinu w skale i oligo-
klazu. Zwigzane jest to ze zrdéznicowaniem
sktadu mineralnego skalty. Analiza jakosciowa
wykazala mnastepujgce pierwiastki: Si, Al, Ca,
Na, K, Fe, Ti, Mg, Mn, Pb, Be, Ba, V, B Sr
i inne w sladach

Tabela XIII .

SKEAD - CHEMICZNY W 9, WAGOWYCH SKALY
‘ KWARCOWO-SKALENIOWE]J:

dzone masy z dodatkiem skalenia jeglowskiego
majg barwe odpowiadajacg mniej wiecei wa-
runkom stawianym tym wyrobom.

Czyste odmiany, wolne od zwigzkéw zelaza,
moga by¢ stosowane do porcelany elektro-
technicznej po dokladnym przemieleniu. Mozna
takze stosowaé badany surowiec do mas tera-
kotowych, kamionkowych — jak podaje 1.P.Sz.-
i C. Przeprowadzone badania przez ten Insty-
tut nie wykazaty istotnych wad, ktore dyskwa-
lifikowalyby badanv skalen. Ponadto skalen
ten mozna takze stosowaé do réznych mas na-
tryskowych. ‘

SKALA SKALENIOWO-KWARCOWA

Skata ta stanowi
jeglowskiego i wystep
wej 1 Przeworna. Ma

drugg odmiane skalenia
uje ona w okolicy Jeglo-
ona barwe jasnokremo-

wg, strukture drobnoziarnista, teksture zbita,
beztadng. Glownym skladnikiem tej skaly sa

skalenie i kwarc. W

piytkach cienkich skale-

Analiza iloéciowa Analiza jakoéciowa

Skladniki Skladniki

Strata prazenia = 1,33— 2,42 | Si, Al, Na, K, Fe, Ti, Ca

Si0, 67,27—14,73 Mg, Mn, Pb, Ba, Be,

ALO,-+TiO, 14,09—16,59 Cu, Sr, V, i inne za-:

Fe,0, 0,48— 3,41 nieczyszczania w $la-
(stropowe partie) dach -

Ca0 1,80— 1,95

MgO 0.35— 0,82

K,0 1,38— 7.03

Na,O 0,78— 4,10

Wiasnosei fizyezne i technologiczne omawia-
nej skaty okreslono czesciowo w Instytucie Ma-
teriatow Ogniotrwatych i czesciowo w Instytu-
cie Przemystu Szkta i Ceramiki. Giéwnym ce-
lem tych badan bylo okreslenie przydatnosci
skalenia dla przemystu szklarskiego i ceramicz-
nego. Ciezar wilasciwy skalenia s$rednio wy-
nosi 2,64 G/cm3, a po wypaleniu w temp.
1450°C — 2,51 G/cm3. Barwa po wypaleniu
od biatej (partle wolne od nalotéw zelazistych)
do szarozieionawej. Zmiennosé barwy zalezy
od ilosci wtracen obcych tlenkéw. Ogniotrwa-
tosé 8/9 — 9/10 sS, $rednio 9 sS.

Tabela XIV
SREDNI SKEAD PETROGRAFICZNY WAPIENIA
[ " Sktadniki ‘
Kaleyt E Kware i Piryt Skalenie' | Grafit
| =
69,32 13,05 1 9,11 3,01 5,50

Analiza dilatometryczna wykazata, ze w za-
kresie temperatury od 100°C do 500°C naste-
puje tagodna rozszerzalnosé. Powyzej 500°C
do 600°C wzrasta intens‘ywniej rozszerzalnose¢,
przy czym od 600°C do 700°C pOJaWia sie lek-
ki skurcz. W temperaturze od 700°C do 800°C
pojawia SlQ znowu rozszerzalnosé. Od - 800°C
do 1000°C nastepuje lekka - skurczliwosé.
W temperaturze od 1250°C do 1280°C skaleh
jeglowski topi sie.

Na podstawie danych I.P.Sz.iC. omawiang
skale mozna stosowaé¢ do produkeji szkiet opa-
kowaniowych kolorowych oraz szkiel budowla-
nych. W ceramice natomiast do mas porcelito-
wych — lacznie z innymi skaleniami. Sporzg-

len. Strukture ma drobnoziarnista,

nie wyksztatcone sg podobnie jak i w skale
skaleniowej.

WAPIEN

Wapien podscielajacy tupki kwarcytowe sta-
nowi skale silnie przecbrazong. W szlifach tej
skaty widoczne sg nastepujate mineraty: kal-
cyt, grafit, piryt oraz.podrzednie kwarc i ska-
teksture
kierunkows. Wystepujacy grafit nadaje skale
wapiennej zabarwienie ciemnoszare. Wryste-
puje. on w postaci nieprzejrzystych ciemnych
waskich smug. Przy roztarciu skaty uwidacz-
nia sie on w formie cienkich lusek w odcieniu
zielonawoszarym.

Tabela XV
SKELAD CHEMICZNY WAPIENIA

|

Analiza ilo$ciowa w 9%, wag. Analiza jako$ciowa
Strata prazenia 26,56 Ca, Mg, Si, Na, K, Fe, Ti,
Ca0 . 40,88 Al, Be, Ba, Sr, Cr, Cu,
Si0, 12,94 V, Pb, i inne zanie-
AL,0,4-TiO, 9,15 czyszezenia
Fe,0, 1,52
MgO 1,85
K,0 1,25

1 Na,O 0,60
S0, 5,14

Piryt w wapieniu wystepuje najczesciej
w szczelinach i peknieciach. Wypelnia on
w skale nieraz =znaczng przestrzen. Ziarna’
kwarcu ujawniajg proste wygaszanie swiatla.
Wystepuja one w szczelinach przeblega]a,cvch
prostopadle do uwarstwienia wapienia. Obok
ziarn kwarcu spotykane sa drobne z1arenha
skaleni potasowych.

Zawartose CaCOg wy>l1czoma z analizy che-
micznej wynosi 72,95% wag. Ilosciowy sk}ad
chemiczny przedstawwno w tabell XV.
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PESIOME

B Hac'roameﬁ craThe npenc'raBneHm anoum H3 aHa-
JIMTHYECKUX HCCIEXOBAHHH KBapUHUTOBHIX H CEPHIHTO-
BBIX CJIQHI[EB, - KBAPLUHTOB, MOJIEBOLIIATOBEIX H :II0JIEBO-
LITAaTORG-KBAPIEBRIX - HOPAf, ‘4 TaKiKe U3BECTHAKOB BbI-

CTymaloliux B padioHe: Ermosoit B Hmmuedt Cune3ns,.

JlaHa 3[éCb XApaKTepPHUCTHKA MOPOA0OGPA3YIOIHX MU~

HepajoB, a TaKmKe MX (HUBHKO-XHMMYECKMe CBOMCTBA.
HBroTOBJICHHBIE H3. ciaHna ¢acoHHbIe 06pa31bl XOPOLIO. *

paboTaoT ‘IIpH ;BEICOKMX . TeMmeparypax. OHH, yCTOHdH-

BEI IIpH. fIEHCTBHM BPE[HBIX, 1a30B H (DAKTOPOB TEPMH-

YECKOTO XapaKTepa.

I‘paHynomeTpnqecm ErTIOBCKuH KBapIUT nononbno"

opHopoAeH. B cpepnem BepHa HmiKe 0,1—1,5 mm. Co-

Jep#aHue 3epeH KBaplia B BToH IHopope: KOME6IeTCH

B mpefenax ot 98% pa 1000/ mo o6béMy. Cepunuro-
BBEIM CIIaHEIl COJEDMMT OK.' 74,54%, ' CEpHIUTa, OK.
20,449, xBapua, oK. 3,0%¢ TIOJIEBBIX IINATOB, GHOTHTA
oK. '1,17%, XxlIopHTa, OKHceH. . H rnnpom{uceﬁ menesa
. oK. 0, 93% o 00BEMY. . .

‘B ‘mlocniefHelt YacTH.. HaCToameﬁ paﬁo'rm npenc'ran-

JIeHBI - @UBHKO-XHMHYECKHEe CBOﬁC’I‘Ba IIOJIEBOI.HHB.TOBOﬁ

H . TIOJIEBOIINATOBO-KBAPIEBOH MOPOABI, a TaKiKe JaHA'
xapamepnc'mna “H3BECTKOBOH  IIOPOABI - -3aJjierarouiel:
B nonomne maapum'osmx cnaﬂues u xnapumoa TTone-:

BOIINATOBAA . IOPOAiA BHICTYTAeT B (hOpMe KHJI CPEfH
KPEeMHHCTO-M3BECTHOBBIX I0poA. ' Cofepianye . enoyei

"B noneaomna’ronoﬁ nopo,ue COCTB,BJIHET B CpellHEM OK.

10%/p 10 Becy. ‘ L .
- SUMMARY

Samples of quartzﬂ:lc shale, sericite shale, quartzme
feldspar rock and feldspar-quartzose rock were
analysed. Mineral components ‘of the rocks ‘are
characterized: and the physical and ¢hemical -pro-
perties are outlined. The shaped bricks made from .
quartzitic shale are resistible to high temperature,
to the corrosive gases and other chemical agents.

The grain size of quartzite from Jeglowa is rather
uniform and averages between 0,1 and 1,5 mm and
the abundance bf quartz between 98 and 100 per cent.
The mineral composition of sericitic. shale in wvolu-
mical proprieties of  feldspar and feldspar-quartzose
and iron hydroxides. — 0,93. The physical and che-
metric percentage is: sericite — 74,54, quartz — 20,44, ,
feldspar — 3,0, biotite — 1,17, chlorite, iron oxides
mical propert.les of - feldspar and feldspar-quartzose
rock ‘are’ cited, -as - “well' as the carbonate rock,
underlying quartzites and quartzitic shales, are cha-
racterized. . The feldspar rock is present in veins, its
content of alkali metals is 10 per cent about.





