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Instytut Odlewnictmwa

* WLASNOSCI KRAJOWYCH GLIN BENTONITOWYCH, OGNIOTRWALYCH -
I NIETYPOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA ICH PRZYDATNOSCI -
DLA PRZEMYSLU ODLEWNICZEGO

CORAZ SZERSZE ZASTEPOWANIE syn-
tetycznym1 masami formierskimi mas opar-

na mnaturalnych pxaskach formierskich,
sklama odlewnikéw do zwrobcenia bacznej uwa-
gi na jako§¢ glin stanowigcych lepiszcze syn-
tetycznych mas formierskich. Natomiast osno-
wa mas, jakg sg piaski kwarcowe, nie stanowi
juz obecnie problemu wobec eksploatowania
duzych z16z piaskéw kwarcowych w Krzeszéw-
ku, w wojewodztwie lubelskim oraz udoku-
mentowania z16% piask6w w Grudzeniu. Zloza
 plaskéw kwarcowych sg bogate i w zupemosci
zaspokojg na dluzszy okres czasu zapotrze-
bowanie przemysiu odlewniczego.

Czesto jednak odlewmie napotykaja na duze
trudnosci przy wyborze odpowiednich glin do
wytwarzania syntetycznych mas formierskich.
Wybér ten jest tym trudniejszy, Zze nie sa do-
kladnie znane wlasnosci technologiczne wszyst-
.kich stosowanych glin oraz ze whasnosci glin
w zlozach sg zmienne. Dlatego tez celem ni-
niejszej pracy jest przedstawienie wynikéw
badan prowadzonych w Instytucie Odlewnictwa

w Krakowie przy wspblpracy Biura Dostaw -

Odlewnictwa w Katowicach i Instytutu Geolo-
gicznego w ‘Warszawie -w latach 1957—1958
nad poszukiwaniem k.ra]ovvy@h glin dla prze-
mystu odlewnnczego

Gliny powinny nadawaé¢ masom formierskim
szemeg okreslonych wlasnosei tec'hnologncznych
zarowno w stanie wilgotnym, jak i po wysusze-
niu form, W piaskach bowiem formierskich
zailonych naturalnych sklad mineralny 1ep1sz—
cza jest na og6l zmienny, zmienna jest réw-
niez jego ilo§¢é nawet w abreble tego samego
zloza. Z tych wazgledéw znacznie. korzyswniej-

sze i-wygodniej-sze dla odlewnika jest stoso-
wanie syntetycznych mas formierskich. Spo-
rzgdzanie mas daje mozliwosé regulowania
jakosci i iloSci dodawanego lepiszeza, czyli
gliny, a tym samym wplywania na wlasnosci
mas formierskich. Te wzgledy spowodowaly,
ze stosowanie mas syntetycznych rozpowszech-
nito sie szeroko, da]ac odlewnictwu znaczne
korzy$ci techniczne i ekonomiczne. ‘

Jako§¢ mas formierskich zalezy gtéwnie od
rodzaju dodawanego lepiszcza. Tym lepiszczem
sg gliny. Termin ,,glina” jest szeroko rozpow-
szechniony  zaréwno w literaturze naukowo-
technicznej, ]ak i w zyciu praktycznym. W od-
lewnictwie mianem glin formierskich okre$la
sig ‘bardzo drobnoziarmiste, plastyczne materia-
iy mineralne, sktadajgce siq przede wszystkim
z uwodnionych glinokrzemian6w. ’

Z punktu widzenia nnneraloglcmego i che-
micznego gliny fommerskne dzieli sie na trzy
grupy (7): :

I ghny bentonitowe (mon’rmorlllo'mtowe), .
II gliny kaolinitowe,
III gliny illitowe.

Elementem skladowym struktury wszystkich
mineratow gliniastych sg czworosciany - —
SiO4 oraz oémioSciany ANOH)s, kt6ére polg-
¢zone sg ze sobg w dwuwymiarowe sieci. W za-
lezno$ci od ‘stosunku krzemionki do tlenku
glinu powstajg rézne struktury tych sieci, de-

cydujace o charakterze danego mineratu.

Jak ]uz wspomnianoe, . gliny. -formierskie sto-
suje sie do sporzgdzania mas formierskich

i rdzeniowych dla nadania tym masom Wwy=-
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trzymatosci mechanicznej w stanie wilgotnym
oraz po wysuszeniu. Liczne do$wiadczenia

z praktyki odlewnrczeL jak i badania nauko-
we wykazaly,. ze takie wlasciwosei. wymkazu]a S

dwie klasy glin::

a) gliny formierskie Zwyczajne,

b) gliny formierskie bentonitowe.

Do glin formienskich zwcza]nych zalicza
si¢ te guny, ktére zawierajg gtownie kaolinit,
ilut lub podobny tej:grupi€. minerat albo mie-
szaning ' tych materiazow. Gliny bentonitowe
Zawleraja mineraly grupy montmorulionitu, tj.
montmorillonit, - beidelit, nontronit lub hek-
toryt i w zwigzku z tym prawidiows ich nazwsg

powinny: by¢ gliny mentmorillonitowe. Nazwa:

glin bentonitowych pochodzi od miejscowosci
Fort Benton w USA, gdzue PO raz pierwszy
odkryto zloza tych . glm i ta nazwa jést szero-
ko rozpowszechniona wéréd odiewnikow.
Gliny formierskie typu kaolinitowego lub
illitowego sg stosunkowo szeroko rozpowszech-
nione na powierzchni ziemi, natomiast gliny
bentonitowe wystepujg -rzadko. W przemysle

istniejg rézne sposoby podziatu glin, zaleznie

od kryterium przy]qte«go dla danej galezi prze-
mystu. Rozroznia sie zatem podz1al na - gliny
ogniotrwale (wysoko-, Srednio- i niskoognio-
" trwale), plastyczne (wysoko-, §rednio i nisko-
plastyczne), ttuste, potttuste i chude.

Istotng dla odlewnictwa cecha glin jest ich
sita wigzgca przede wszystkim w stanie wil-
gotnym.- Gliny formierskie zwyczajne wyka-
Zujg znaczne roznice wlasnosci wigzgceych
i dlatego dzieli sie je na kilka grup: gliny sta-
bowigzace, gliny -Sredniowigzace, gliny trwate
nasucho, g;lnny trwale na W11g0itno gliny wy-
soskow*xa,zace

Opusany powyzej - podziat glin formierskich
ha klasy i grupy oraz warunki techmiczne, ja-
'kim-one powinny odpowiada¢, przedstawia nor-
ma -resortowa RN-56/MPM-22002. W. odniesie-
niu do- glin bentonitowych norma ta nie dz1e11

“ich na -dalsze grupy.

Oprocz Wytrzymalosc'l mechanicznej masa
formierska musi mieé¢ dostateczng " przepusz-
czalno§¢ - (porowatos¢, ~zdolno§é mrzenikania
gazu) i jednoczes$nie byé¢ jak najbardziej drob-
noziarnista. Wazng role-odgrywa tu leplszcze,
ktére z jednej strony nadaje spoisto$¢ i wy-
trzymalo$¢, a z drugiej strony obniza prze-
purszczahosc masy. Odlewnicy daza do sto-
sowania takiego lepiszcza, ktére uzyte w nie-
wielkiej ilo§ci nadawaloby dostateczng wy-
trzymato$é masie formierskiej.

. Nastepng cechy lepiszcza jest jego ,,dlugo-
w1ecmnosc” tzn. odpornosé ma dzialanie ciepla .

zaJleswanego metalu (9).- Wyrazem tej -odpor-
nosci jest wysokosé prz»e«mqbnej straty wytrzy-
matodci na Sciskanie w stanie wilgotnym ma-
sy formierskiej z' lepiszczem po wykonamu
szeregu kolejnych odlewéw lub zmiana wy-
trzymaloéci masy- formierskiej o] varazem.m
lepLszcza w temperad;urze 900°\C w c1a,gu dwu
godzin,’ . R
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GLINY BENTONITOWE

: . ‘ : .
Gléwnym ich sktadnikiem. Jest montmorillo-
nit o wzorze AlyOg * 8102 nHsO. Barwa

. czystego montmorillonitu moze by¢ biata, sza-

rawa, r6zowa, lekko niebieska, z6ta lub zie-
lona. Jest to material miekki i tlusty w do-
tyku. Temperatura topnienia w granicach
1250—1300°.. Zawarto§¢é wody w montmoril-
lonicie waha sie zaleznie od wysokosci cignienia
pary wodnej w otoczemiu — w czasie suchej
pogody montmorillonit traci cze$é wody, nato-
miast - w okresie deszezéw pochlania wode.

Do grupy montmorillonitu mnaleZzsg jeszeze
nals'bqpujayce mi:nertaly nontronit, w ktorym za-
miast jonéw Al Wys’cepujq C'ZQSCIUWO jony
Fe~, beidelit, zawierajacy wiecej Al niz mont-
monllom't, i hektory‘t, w kftorym jony Al
zastgpione sg czeSciowo jonami Mg-:.

Gliny bentonitowe znacznie przewyzszaja

gliny zwyczajne wytrzymalodcig - nadawang

masom formierskim. Natomiast ujemng cecha
glin bentonitowych jest ich szybkie wysycha-
nie, co z kolei povw'o-du]e osypluwosc masy for-
mlerslnej, sprzyjajacg zaproszeniom odlewbw.
Przy pierwszych prébach dokonywanych -
w USA po I wojnie swiatowej stosowano wy-
tgcznie bentonity naturalne, ktére zawieraly
montmorillonit sodowy. Byly to bentmity
z Wyoming. Europejskie wapniowe bentonity
nadaja masom réwniez dobre wlasnosci wy-
tnzymalosmowe ale masy te szybc1e] wWysy-
chajg niz z bentonitami sodowymi i wykazuja
wieksze sklonno$ci do tworzenia strupéw na
odlewach (1, 7, 8, 10). W bentonitach wapnio-
wych jony wapniowe mozna stosunkowo latwo

- wymieniaé na jony sodowe przez aktywowanie

za pomoca niektérych zwigzkéw sodu jak
weglan, wodorotlenek sodu — sposéb ten jest
szercko stosowany w réanych krajach euro-
peijskich. - .
Z itow bentonutowych i bentonitébw zwiaza-
nych z-utworami miocenu najbardziej sg zna-
ne w Polsce ity i bentonity z okolic Chmielni-
ka kolo Kielec. W pierwszych latach po woinie
byly one intensywnie eksploatowane zaré6wno
dla przemystu odlewniczego, jak i dla nafto-

‘wego. Glownie wydobywano. benf’comfcv, ktore

mialty znacznie lepsze wlasno$ci niz ity ben-
tonitowe.

Bentomty w okoll\cach Chmlelmka wyste-

o puja jako prawie jednolita warstwa grubosci

od kilku do kilkunastu em pod przykryciem
itéw zielonawoszarych, ktérych migzszoé¢ siega
kilku do kilkunastu metréw. Sama wkladka
czy.stych bentonit6w nie jest jednorodna * moz~-
na w me] rozréznié odmiany: blala, szara, kre-
mowg i rozowq Bentomty te maja konsystencie
kredowats i latwo dajg sie kruszyé w palcach

- (9

Opisane w niniejszej pracy ben’comty i ﬂy
bentonitowe pochodzg w przewazajacej czeSci
z okolic. Chmielnika oraz Gérek koto Pinczowa.

- Wyjatek stanowiq jedynmie ity z kopalni wegla



brunatnego w Niestuszu kolo Konina — jednak
niska ich jako§¢ dyskwalifikuje je jako ma-
terialy dla przemyshu odlewniczego (2). Dla
poréwnania
z bentonitami zagranicznymi przebadano row-
niez bentonity jugostowiahskie i1 wegierskie,
ktore nalezg do produktow uakty'wmonych
sodg.’

"Probki glin z kopalm w- stanie surowym su-
. szono w temperaturze nie przekraczajgcej 80°
.na.wolnym powietrzu, Tak niska temperatura

suszenia gwarantowala stalos¢. wiasnosci wig-

zgcych . glin spowodowanych suszeniem. Wysu-
szone gliny mielono w mieszarce laboratoryj-
nej, kototowej typu Simpson, przy catkowicie
opuszczonych kolach. Porcje zmielonej gliny
przesiewano przez sito mr 70 (przeswit
0,21 mm), a czeSci, ktére nie. przeszly przez
sito, mielono w dalszym ciggu w mieszarce.
Jako zasade przyjeto, ze 95% prébki musi
przejs¢ przez sito nr 70. Po zmieleniu gliny
sprawdzano jej stopien rozdrobnienia przyjmu-
jac, ze glina jest dobrze zmielona, jezeli przy-
najmmiej 60% gliny przechodzi przez sito
nr 100 (przeswit 0,149 mm). ,

W przypadku otrzymywania glin wysuszo-
nych i zmielonych sprawdzano ich stopieh roz-
drobnienia i jezeli byt on niedostateczny, gliny
domielano zgodnie z podanym wyzej zaloze-
niem.

Jako podstawowe kryterium przy-datnoscl
ghn dla celéow formierskich przyjeto oznacza-
' nie wytrzymaloSci na $ciskanie mas w stanie
wilgotnym przy r6znym dodatku badanej gli-
ny oraz przy réznych zawartoSciach wody. Do
sporzadzania mas stosowano we wszystkich ba-
daniach piasek kwarcowy, plukany z Krze-
széwka. Do badan sporzagdzano masy zawie-
rajgce 12%, 10%, 8% i wyjatkowo 6% gliny,
przy czym reszte do 100%,: stanowil piasek
kwarcowy. Przy kazdym. okreSlonym procencie
gliny sporzadzano trzy masy o réznej zawar-
tosci wody, mianowicie o 3%, 4,5%, 6% i wy-
jatkowo o 8%. Jezeli masa sporzagdzona z do-
datkiem danej gliny wyka'zywala wytrzyma-
1oé¢ na Sciskanie wyzszg niz 0,5 kG/cm? przy
zawartosci 4,5% wody, zaklwdano, ze nadaje
s'e do celow odlewmczych — oczywiscie z za-
sbrzezemem, ze dodatek gliny w zadnym przy-
padku nie bedzie pmekraczal 12—14% oraz ze
przepuszczalno$é masy nie bedzie . zbyt niska.
Zasadniczo przyjmowano, ze jako§é danej gli-
ny jest dobra, jezeli wytrzymatosé na zgnia-
tanie przy 10% ‘gliny i przy zawartosci wody
4,5 jest wyzsza od wartosci 0,5 kG/cm?. Tym
kry'tenum postugiwano sie. przy ocenie po-
szczegoﬂnych Zbadanych gatunkow ghny

. ‘Oprécz oznaczania wytrzymalosci na zgnia-
‘tanie w stanie wilgotnym oznaczano réwniez
przepuszczalnosé, twardo§é i pltynnosé. Okres-
lano takze temperature . spiekania poszczegél-
nych glin oraz przeprowadzono oznaczanie
wyin'zymaloéci na Sciskanie w stanie wilgotnym
mas, wyprazonych w temperaturach podwyz-

wlasnosci naszych bentonitéw

go | 053 | 110 | 10 | 1050
_iBentonit z Pificzowa. Prébka. aE

nr 1 . - .1 0,82 | 120 8 | 1100
Bentonit z Pificzowa. Prébka '

or 2 0,79 | 120 | 8—10| 1100 |.
Bentonit z Piiczowa. Prébka : nie ’

nr 3 0,15 100 |nad.si¢| 1100
Bentonit z PiAczowa. Prébka | . o )

or 4. - 0,62 | 100 | 10 | 1150

, 4 Tabela T
WELASNOSCI BENTONITOW I IEOW BENTONITOW YCH

&F |, - 2 &

BS 358y 38

Material badany E,a. %é(ﬁ‘; hg' éziu
. ‘ v BL 85T 3
S ALEIEC R

1 2 3 | 4 -5

‘Bentonit I — z Chmielnika 0,93| ‘130 | 6—8 | 1100
Bentonit II — z Chmielnika | 0,92 | 110 | 6—8 | 1150
Bentonit IT ¥, — z Chmielni-

ka 0,83 | 120 | 5—8 | 1150
It bentonitowy z Chmielnika | 0,66 | 110 [ 8—10| 1150

It 4- bentonit ’ 0,95 | 110 | 6—8 | 1100

Mieszanina: it bentonitowy
(50%) + bentomt II L

(50%,) 0,65 100 | 10 | 1100
Bentonit. ,,Cleclerze,..—-— la { -

(Chmielnik) 1,03 | 130 8 | 1150
Bentonit ,Mlyny” — 1la :

(Chmielnik) 0,67 | 105 | 8—10| 1100,
Bentonit ,,Miyny” — 1b

(Chmielnik) 0,67 105| 10 | 1100
Bentonit ,,Zrecze” — la ‘

(Chmielnik) 0,75 | 125 8 | 1150
Bentonit ,,Zrecze’> — 1b ]

(Chmielnik) - 0,60 | 110 | 8—10| 1150
Bentonit ,,Zrecze’” - — lc |.

(Chmielnik) 0,58 | 120 | 10 | 1150
Il bentonitowy z okolic

Chmielnika - .1 045 80 12 | 1200

Bentonit z Pificzowa. Prébka
nr 1 z.szybiku nr IIIL. -

0,86 100 | -8 1050
Beritonit z Piiczowa. Prébka '

nr2zszybikunr IX - .| 0,51 |- 100 |10—12| 1150
Bentoit z Pificzowa. Prébka |- -
nr 3 zszybiku nr 9 0,59 | 120 | 8—10| 1150

Bentonit z Pihczowa. Probka
nr 4z p):zekopu kole]owe-

Bentonit z firmy ,,Barwinit” | 0,77 | 140 8 | 1150
11 bentonitowy. Konin 1 (1){ 0,35 75 |nie nad. sig) 1100
I bentonitowy. Konin 2 (2) | 0,37 85 » 1100
11 bentonitowy. Konin 2 (3) | 0,41 100 ‘a9 1650 .
11 bentonitowy. Konin 2 (4) | 0,231 95| 1150
11 bentonitowy. Konin 2 (5) | 0,38 85 v 1100

Bentonit jugostowianski
‘M-73 (8% gliny) 0,73 | 120 | 6 |1150
Bentonit jugoslowianski | -] ' :
M-83. (8% gliny): 0,65 | - 105 8 | 1150
Bentonit jugostowianski V-6 - -
(8% gliny)- . 0,80 | - 120 6 |1100 -
Bentonit A — bialy z Drez- | . - .
denka - , 0,63 | 120 [ - 10 | 1050
Bentonit B — z6lty z Drez- | - N ' -
denka 0,50 | 100 |10-—12| 1100
Bentonit wegierski 1,16 | 110 - 6 | 1150.
Bentonit niemiecki ,,Heico™ | 0,94 | 7105 |. 6 | 1100
It-bentonitowy . 0,50 | - 70 |10—12] 1150
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szonych — w temperaturach 500°, 600°, 700°,
800°C przez dwie godziny.

~ W tabeli I zestawiono wyniki badan bento-
nitébw i ité6w. bentonitowych, przy czym w ko-
lumnie 2 podano wytrzymalo$é na zgniatanie
w: stanie wilgotnym masy o dodatku gliny 10%o
i 4,5% wody, a w kolumnie 3 — przepuszczal-
nos¢ tejze masy. ‘W kolumnie 4 podano, czy
dana glina moze byé stosowana do mas for-
mierskich czy tez nie, a jezeli moze byé sto-
sowana, to przy jak duzym dodatku gliny.
W' kolumnie 5
czystych glin.

~bent. I /Lp.t1/

‘bent.I1 /Lp.2/

bent. Zrecze~1a /Lpeto/
bent. Mlyny-ta /Lp.8/
. - bent. Clecierze-ia /lp.7/
l' lo s ' ) -'-’.

0,80 — . /' —

' ' I 4
0,70 . ¥ //

“{.44(/7:/
2y 60 ,’:/ 7 I :
i i e /'. / ./' .
oy 50 -, .
/{ -///
D,QO " - ,/4
1’ '/ /.
0, Jo L :
A
0,20 [+
03 lo — :
% gliny}
8 6. 8 1o 12%

Ryc 1. W'ytrzyma%osc na sczskanze w sta,me '_wzlgot-
nym, mas z dodatkiem.  bentonitéw z rejonu Chmiel-
nika “przy zawartoécz wody 4,5%0,

Fzg 1. Squeezing resistance of masses in the wet
stwte with addition of bentonites from Chmielnik
wrea of 4,5 per cent water content

.. ‘Na rye. 1 podano wykresy wytrzymalosci na
.zgm,atame mas w stanie wilgotnym z dodat-
kiem bentonitéw z rejonu Chmielnika przy
.zawartosci wody 4,5%, w zaleznodci od -pro-
centowej zawartosa bentonitéw, a na .ryec. 2.
analogiczne wykresy. dla mas z dodat.kl-em ben-
tonitébw z Gorek kolo Pinczowa. Na ryc. 3
- przedstawiono analogiczne - wykresy dla mas
-z dodatkiem . itu bentonitoweégo, -przy czym
“probki tych ilow zostaly .pobrane w réinych
akresach czasu. Na ryec. 4 przedstawiono wy-

860

podano temperature spiekania

kresy dla' mas z dodatkiem bentonitéw zagra-
nicznych. Liczby _po’rzqdkolwe, podane w na-
wiasach na ryc. 1, 2, 3 i 4 przy nazwach ben-
tonitéw czy itow benbomto'wych odpowiadajg
liczbom porzgdkowym bentonitow z tabeli I.
Bentonity ,,A” — biaty i ,B” — z6tty
z Drezdenka sg w rzeczyw1stosc1 bentonitami
z Chmielnika, ktére s3 suszone i mielone
w Wytwérni Materialow Budowlanych i Mi-
neralnych w Drezdenku (wojewddztwo Zie-
lonogé6rskie). Por6éwnujge jedmak ‘ich  jakose
z bentonitem I czy II, ktérych proébki zostaly
wysuszone i zmielone w Instytucie Odlew-

kG/en®
-------- bent.Pifczdéw /Lp.15/.
————— - /Lp.21/.
—_— ~f- /Lp.18/.
- ". -"— /Lp‘16/.
— -n_ /Lp.20/.
1,1lo : '
l' 00
0,90 :
0y 80 /
0;70 /
0,60 / ,1
/"!/"" .1
0y50 oL ~7
C . // ’4’
: /A
0540 /f‘ it
0,30 ."",”.
0420 -
04 lo - —= — .
: - % glirny
4 6 a 8 10 C12%

Ryc 2. Wytrzymalo$é na Sciskanie w stanie wzl_L,of;-
nym, mas z dodatkiem bentonitéw 2 rejonu Pmczowa
- pr2y zawarto$ci wody 4,50/,

Fig. 2, Sq'uéezmg resistance of masses in ‘the wet
state, with - dddition of bentonites from Pinezéw
area, of 4,5 per cent water content

nmﬁwa, nalezy s'tw1ecndz1c, ze ]akoéé bevntonrtéfw
z Drezdenka jest nizsza — co moze jest spo-
wodowane niewlasciwym suszeniem.

Jako&é bentonitow z Gorek kolo Pinczowa
jest nizsza niz bentonitéw z Chmielnika, jed-.
nak nalezy je wezigé pod uwage jako material
do mas syntetycznych.

- Bentonit z firmy ,,Barwinit” ]est suszonym
i mielonym bentonitem z Chmielnika.

. Biorge pod uwage wlasnoSci bentonitéw - za-
granﬁcmyeh przedstawione na ryc. 4, widaé



wyraznie, ze bentonity te wykazujg wyzsze
whasnosci wy‘crzymaloéciowe na  Sciskanie
w stanie wilgotnhym niz bentonity krajowe,
ktérych wlasnosci- wytrzymalo§ciowe zos«taly
podane na ryc. 1 i 2. Nalezy tu zaznaczyé¢, ze
bentonity zagraniczne sa bentonitami uaktyw-

nionymi, najczesciej soda — natomiast ben- -

tonity krajowe sg produktami naturalnymi.
Ze wzgledu na niewielkie zasoby czystych
bentonitéow w kraju i wysokie koszty ich
eksploatacji -zwrbécono uwage na duze poklady
6w bentonitowych. Ity te mozna dodawaé do
mas po uprzednim ich wysuszeniu i zmieleniu

XG /o’
12 vent. /Lp.4/
_____ iz vent. /Lp.13/
----------- iz vent. /Lp-35/
1,00
Oy 90
0,80
/
. ’
0'70 7
- : _ s
. | /J/
0y 60 = ¥ .
" 0y50. _ o
040 - ",'.
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Ryc. 3. Wytrzuma%osé na Sciskanie w stanie ailgat-
nym, mas z dodatkiem -il6w bentonitowych przy za-
warto$ci wody 4,5%

' Fig. 3. Squeezing résistance of masses in the wet
state, with addition of bentonite clays, of 4,5 per
cent water content

bez jakiejkolwiek daLsze] ‘ich przerobki. W tym
przypadku . dodaje sie je przecigtnie w ilosci
najczeéciej 10%, a nawet w iloéci 12%, a ‘je-
dynie tzadko w ilodci 8%. Zwiekszony doda-
tek ilu do-mas obniza ich przepuszczalnoseé,
temperature spiekania, a jednoczesnie zwigksza
ilo§¢ wad. odlewniczych. Nalezy tu jeszcze raz
przypomneé, ze bentonity i ity bentonitowe
z okolic Chmielnika zawierajg mbnrtrnoril'loni-ty
Wapnmwe a nie sodowe.

Te wzgledy spowodowaly zajecie SLe zagad-~
nieniem aktywowania it6w bentonitowych, tzn.

'wymlana jonéw wapnmwych na sodowe. . Tego

rodzaju proces powoduje miedzy inmymi wzrost
whasnosci -wytrzymatoSciowych ilow,. co . jest
najistotniejsze z punktu widzenia mas synte-
tycznych. Problem ten- zostal om6wiony
W sposéb’ ogélny w ]edHEIJ z prac na temat
stosowania bentonitow “w p:r'zetmysle odsle'w-
niczym (2). '

Ity z kopalni Wegla brunatnego w Nlesluszu
kolo Konina, ofrzymane za poérednictwem
Instytutfu Geologicznego w Warszawie, okazaty
sie materiatami bezwantosc‘lowym1 dla prze-
mystu od.lewmczego .
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Ryc. 4. Wytrzymalto§é na Sciskanie -w -stanie wilgot-
nym, mas 2z dodatkiem bentonitéw =zagranicznych,
przy zawartosci wody 4,5/

Fig. 4. Squeezing resistance of masses in the wet

stwte with addition of foreign bentonites, of 4,5 pe’r

~cent water comtent
GLINY KAOLINITOWE (OGNIOTRWAZE) .,

Gliny te stosuje sie najczeSciej do mas for-
mierskich na sucho, na odlewy zeliwne i sta-
liwne oraz do sporzgdzania form szamotowych
na odlewy staliwne. Glownym skladnikiem
tych glin jest kaolinit o wzorze -ogélnym
AlsO3 + 28iOgp - 2H20, zawierajgcy teoretycz-
nie okoto 39,3% AlxOs i blisko 14,0°% wody
zwigzanej. Gliny kaolinitowe okresla-sie czesto
mianem glin. ogniotrwalych, gdyz stanowig
podstawowy surowiec do wyrobu material6w
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ogniotrwatych. Jak wynika z ukltadu réwno-
wagli: tlenek glinu — krzemionka, ze wzrostem
zawartoéci tlenku glinu wazrasta jednoczeénie
punkt topnienia. Bardzo korzy»stna cechs glin

kaolinitowych jako surowcéw do wyrobu ma--

terialéow ogniotrwalych jest ich wysoka tem-
peratura spiekania i topnienia oraz najnizsza
ze weszystkich .glin skurczliwosé.

2 A
_____ glina z Mroczkowa /Lp.1/
—-—-—. glina z Sielca /Lp.10/
glina z Zarnowa /Lp.5/
.......... glina z Zarnowa /Lp.7/
—--—~— Dyl z miyna kulowego/Lp.12/
0’60 . ]
/
0y 50
R A
oy40
A
0, 30 ,:
. . /,
‘o,?o /
0,1_9
$'glin¥
6 8 10 @ "%

Ryc. 5. Wytrzymato§é na S$ciskanie w stanie wilgot-
nym mas z dodatkiem glin z rejonu opoczynskiego
- przy zawartosci wody 4,5

Fig. ‘5. Squeezing resistance of masses in the wet

state, with addition of loams from Opoczno area,

of 4,5 per cent water content

Waznym zagadnieniem jest sprawa produk-
tow rozkladu termieznego i przemian fazo-
wych mineraléw ilastych, a zwlaszeza kaoli-
nitu. Procesy te bardzo przejrzysScie ujat
J. J. Marais (7):

a) W temperaturze 20——-150° uchodz'l woda ‘

wolna i hygroskopijna.

b) W temperaturze 400—600° nas&tqpuje
utrata dwoéch drobin wody, przy czym ma
miejsce reakcja endotermiczna, ]ezdnoczesme
zachodzi wzrost objetosei wlaécwve] i zmniej-
sza sie plastycznosé.

c¢) W temperaturze 850—1050° zachodzi
reakcja egzotermiczna, w wyniku ktérej zacho-
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dzi dysocjacja na AlgOg i SiOg i tworzy sie
w formie bezpostaciowej mullit 3Ale0O3 * 2SiO»
oraz trydymit SiOs.

d) W temperaturze powyzej 1350° rozpo-
czyna sie krystalizacja mullitu.

e) W temperaturze porwyzeg 1470° trydy—
bn;ﬂ]g staje sie metrwaly i przechodzi w krysto-

lit.,

kG /om?
..... glina z Jaroszowa /Lp.13/
— glinha z Ujazdu G. /Lp.16/
glina 2z Jaroszowa /Lp.14/
-~—--— glina z Jaroszowa /Lp.15/
0’60_ ‘
04 50
Oy4o0
0430
0y20
0, lo
|2 gliny
6 8 10 12 14

Ryc. 6. .Wytrzymalosé na Sciskanie w stam,ze unlgot-
nym, mas z dodatkiem glin z rejonu Jaroszowa przy
zawartosci wody 4,5/o
Fig. 6. Squeezing resistance of. masses in the wet
state, with addition of loams from Jaroszéw area,
of 4,5 per cent water content

fy W temperaturze 1545° tworzy sie eutek-
tyka miedzy krystobahtem i mullitem o skla-
dzie 5 _50/0 AlsOg i 94,5% SiOs.

g) W temperaturze 1745—1790° jest .osta-
teczny punkt topnienia wtasciwego kaolinitu,
o skladzie 45,87% AlsOj3 i 54,13% SiOs.

Czysty kaolinit jest bialy, ma ciezar wla$-
ciwy 2,58—2,60 Gfcm3. Budowa krystalogra-
ficzna kaohmtu wykazuje, ze sktada sie on
z- dwusieciowych pakietéw, przy czym od-
leglo§é plaszezyzn krystalograficznych od sie-
bie jest bardzo mata: 7,2 A. Cala struktura
kaolinitu jest dosyé sz'tywna Sieci krystalo-
graficzne sg na zewnqtrz elektryczme dbo—

- jetne. . o y



Niekorzystng wlasnoScig glin kaolinitowych
jest ich niska sila wigzgca w stanie wilgot-
nym — dla osiggniecia dostatecznej wytrzyma-
to$ci mas w stanie wilgotnym musi sie ich do-
dawaé wiecej niz glin bentonitowych.

Z glin ogniotrwalych z rejonu opoczynskie-
go przebadano gliny z kopali w Mroczkowie,
Zarnowie, Sielcu. Gliny z kopalh w Zarnowie
zalicza sig do gatun‘ku G3, tj. o ogmotrwaloém
zwyklej majmniej 169 sP (31 sS) i oznacza
symbolem G3—Z, a gliny z kopalni w Mrocz-
kowie zalicza sie do gatunku G4, tj. o ognio-

trwalosci zwyklej najmmniej 165 sP (29 sS).

i oznacza symbolem G4—M. Sg to gliny tluste
na granicy z chudymi. Glina z Sielca Wyr6z-
nia Sle wy'soka ogniotrwatos$cig zwykla naj-
mmiej 173 sP (33 sS) — zalicza sie jg do ga-
tunku G2. _

Z glin rejonu ]aromwskwgo (strzegom'skm-
go) przebadano gliny z Jaroszowa G3 i Gb —
pobrane w stanie wysuszonym i zmielonym,
z ,,Opoczynskich Zakladéw Materiat6w Ognio-
trwatych” oraz gling G3 z kopalni ,,Stanistaw”
i dwie gliny z kopalni w Ujezdzie Goérnym.
Ghny z Jaroszowa zalicza sie do gatunku G3
i do gatunku G5, przy czym gline w gatunku
G3 z kopalni ,,Stamslaw” oznaeza sie symbo-
lem G3—S, a gliny w gatunku G3 z kopalni
w Ujezdme Gérmmym — symbolem G3—U.

Sposob przygotowania préobek glin do badan
jak i same badania wykonano analogicznie jak
przy glinach bentonitowych.

W tabeli II wymieniono wszystkie przeba-
dane gliny ogmotrwale (3), przy czym kolum-
‘ny 2, 3, 4 i 5 podaja analogiczne dane jak
w tabeli I . o ‘ '

Na ryc. 5 podano. wykresy wytrzymatosci

na $ciskanie w stanie wilgotnym mas z dodat-
kiem glin z rejonu opoczynskiego przy zawar-
tosci wody 4,5% w zalezno$ci od procentowej
zawartosci ghn, a na ryc. 6 analogiczne wy-
kresy dla mas z dodatkiem glin z rejonu jaro-
szowskiego. Liczby porzadkowe podane w na-
wiasach na ryc. 5 1 6 przy nazwach glin od-

powiadajg liczbom porzgdkowym glin z ta-
beli II. ’

Do Sporza_ldzania syntetycznych mas formier-
skich mozna stosowaé niektére gliny z re]onu
Opoczna i rejonu Jaroszowa, jednak nalezy je
dodawa¢ w ilosci przecigtnej 12—14%. Gliny
z Piekar kolo Jaroszowa (czarne i bra;zowe)
ma]a wprawdz1e zadowala]apce wlasnoéci wig-
zgce, alé nie nadajg sie do sporzadzania mas
formierskich, gdyz masy przy zawartosci wody

4,50 oraz powyzej staja sie¢ blotniste i lepig

sie silnie do mieszarki i foremki.

‘Niekorzystnie na wlasnosci Wy.trzyvmaloé'cio-
we dostarczanych glin, wysuszonych i zmielo-
nych, wplywa takze niedostateczny ich prze-
mial. Wiasnosci Wy‘l:rzymaloéc.lowe tych glin
bylyby jeszcze nizsze, niz podane w tabl. II,
gdyby nie stosowano dodatkowego ich prze-
miatu przed badaniami laboratoryijnymi.

Zioza glin ogniortrvvalj‘rch' wykazujag na og6t
bardzo zmienne wlasno$ci z punktu widzenia
ich przydatnosci dla przemystu odlewniczego,

przy ewentualnym wyborze ]aklegoé zloza dla

odlewnictwa nalezaloby to zloze szczegolowo
przebadaé i w razie pozytywnej o nim opinii
zaxbezp1eczyc dla potrzeb prrzemyslu odlew-
niczego.

Brak jest WSpélnego krytenwn ]a.koéc1 glin

" dla przemystu materiatow ogmotrwalych dla

przemystu odlewniczego i . dlatego wlagnie -
przemyst odlewniczy nie jest w stanie wyko-
rzystaé opracowanej dokumentacji zt6z, ktéra
dysponuje przemyst materialéw ogmotrwa-
lych. .

: Tabela lI
' WEASNOSCI GLIN OGNIOTRWALYCH )

8. 8 &
iS5 8y lg 3| B
Material badany S i°d 8.8 5
. B |88 g .
| 2% [Fe3/28s B
1Bl ESE A | ma
1 2 3 4 "5
Glina z Mroczkowa G4. Po-
brana z ,,Opoczynskich |
Zakladéw  Materialéw .
Ogniotrwatych” ; 0,41 | 120 | 12—14| 1150
Glina z Mroczkowa G4 0,23 ‘90 | nie na- [ 1150
' ‘|daje sie
Ghna z Mroczkowa 1. Szyb )
As. Ily rudne 0,16 | 100 s 1200
Glina z Mroczkowa 2. Ity I
rudne 0,22 120.| ., - 1050
Glina z. Zarnowa. Szyb 70. . _ .
Zaweglona 0,35 | - 80 | 12—14| 1250
Glina z.Zarnowa. Szyb 68. _ L e
Zazelaziona : 0,32 80 | 12—14( 1250
Glina z Zarnowa. Szyb i . _ i
Cieélika 10,47 | - 90 | 12—14| - 1150
Glina z Zarnowa G3. Po- R o
| brana z OZMO ~ : | 0,25 | ‘100 | 1214|1150
Glina z Zarnowa.. Szyb 70 BN : St
- Uzyteczna ) . 0,28 95 | 12—14{ 1250~
Glina z Sielca G2. Pobrana | - I
z OZMO . 0,35 | .110 | 12—14| 1250 |
Glina z Sielca G2 0,39 | 100 | 12—14} 1100 |.
Pyl z mlyna kulowego 0,27 110 | nie na-| 1250
) _ daje sie |
Glina z Jaroszowa G3. Ro- | N .
brana z OZMO 1 0,58 { 100 | 10—12| 1250
Glina z Jaroszowa G5. Po- g e
brana z OZMO 0,37 90 | nie na-|- 1100
S C . . daje sig| <.
Glina z Jaroszowa G3 z ko- R ;
palni ,,Stanistaw” strona . _ 1o
wschodnia 0,32 90 | nie na- | pow.
daje si¢| 1350
Glina z Ujazdu Gérnego. 1 |~ S R
lawa G5 (ze skrywki) 0,47 | 100 | 10—12| 1200
Glina z Ujazdu Gérnego. ’ . 1
2—lawa— G4 0,39 85 | 12—14| 1150
Glina z Piekar kolo” Jaro- . RS
szowa —— czarna 0,59 | 100 | niena-| 1300
. : |daje sie| -
Glina z- Piekar kolo Jaro- | , ce R
szowa — brazowa 0,58 100 L I 1259___ _
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GLINY IDLITOWE

.-Praia&.rie_ kazde lepiszcze naturalnego zailo-
nego piasku zawiera gliny illitowe, ktére wy-

kazuja. lepsze wlasnoSci wigzace miz gliny
kaolinitowe = (6, 7). Z naturalnych piaskéw .

mozna stosowaé tylko te, ktére zawierajg wy-
soki procent lepiszcza. Pod wzgledem chemicz-
nym i strukturalnym illity podobne sg do
montmorillonitéw. Niektore gliny illitowe na-
daja sie dobrze jako lepiszcze do syntetycz-
nych mas formierskich, jednak wiekszose
z nich ma niskg warto§¢ z mnastepujacych
wzgledow (7):. = o o

a) Spiekaja sie w zbyt niskiej tempera-
turze, w okolo 1200°. Te niskg spiekalno§é
powoduje wysoka zawartosé sktadmnikéw alka-

licznych, jak: tlenki wapnia, sodu, tlenek po- -

tasu oraz wysoka zawarto§¢ FegeOs i MgO.

b) Ulegaja odwodnieniu w niskiej tempera-
turze, * zwykle w t{emperaturze 500—550°
i wskutek tego majg nisks trwatosc.

¢} Niektore gliny illitowe majg wysoks
wytrzymato§¢ w stanie wilgotnym, ale jedno-
czesnie wytrzymalo$¢ mas po wysuszeniu jest
niska, znacznie nizsza niz przy glinach mont-
morillonitowych. '

GLINY - NIETYPOWE

- Oprécz typowvch glin  formierskich. jak
bentonitowe czy ogniotrwale, przemyst odlew-
niczy stosuje ré6wniez rézne gliny, ktére okres-
lamy tu mianem glin nietypowych. Gliny te
najczesciej pochodza z niewielkich zl6z, nie
opracowanych przez geologbw — przy czym
o stosowaniu  ich w poszczegblnych odlew-
niach czesto decyduje mniewielka odleglosé
216z od odlewni, co wplywa na obnizke ceny
glin. Z drugiej strony brak dostaw glin ognio-
-trwalych o dobrej jakosci czesto zmusza odlew-
nie do szukania glin z pomniejszych z16z, kt6-
rych jako§¢ w nielicznych przypadkach jest
dobra, a nawet bardzo dobra. Gliny. nietypowe
sg najczeSciej glinami kaolinitowymi i illito-
wymi, czasem mozna wsrod nich znalezé gliny
bentonitowe. ‘

Sposéb przygotowania probek glin do badan
Jak i same badania wykonano analogicznie jak
przy glinach bentonitowych. .

Omoéwione ponizej gliny pochodzg ze z16z
rozmieszczonych w réznych stronach kraju,
przy czym niektére gliny znaneé sa dobrze od-
lewnikom, inne nie sg jeszcze nalezycie roz-
poznane i stosowane sg tylko przez nieliczne
odlewnie (4). . -

. W tab. III wymieniono szereg nietypowych
- glin, przy czym kolumny 2, 3, 4 i 5 podaja
analogiczne dane jak w tabl. T i IL

Na ryc. 7 przedstawiono wytrzymalosci na
Sciskanie w stanie wilgotnym mas z dodatkiem
réznych glin przy zawartosci wody 4,5% w za-
leznoSci od procentowej zawartosci glin.

-Na uwage zastuguje dobrze znana glinka
" kaolinowa z. Antoninka, dostarczana w stanie
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I - ol 2
281, F, Dt
' ' B (3|4 &| =
Material badany N2 |5cu|2 .2 aa
o £y |85 2 R0 | HE
X O o=
B2 mSEaes | &8
1 2 3 4 5
‘Glina kaolinowa z Anto- |.
" ninka. Prébka 1. 0,70 95 | 10 1050
Glina kaolinowa z Anto- i
ninka. Prébka 2. 0,32 | 115 | 12—14| 1100
Glina z Ostrzeszowa. 0,24 80 | nie na-| 1100
. ' : daje sie| -
Glina GS-III z firmy ,,Bar- .
winit” 0,14 150 5 pow.
: ] 1350
Glina z Krzeszéwka 0,17 85 - 1200
| Glina‘Miodary z okolic Tar-
nowskich Gér » 0,31 95 | 12—14| 1100
Glina z kopalni Jonik kolo nie na-
Bobrownik Slaskich - | 0,11 | 110 |daje sig| 1150
Ziemia krzemionkowa _ ]
* ,,Kwaszona” 0,58 110 | 10—12| 1200
Glina Grab - Myszka z Par- . nie na-
: szowa kolo Wachocka - | 0,16 80 |daje sig| 1250
Glina PS — Parszéw 0,22 85 a pow.
} : ' , 1350
Spoiwo ,,SB” 0,73 | 110 | 8—10{ 1200

wysuszonym i zmielonym ' przez -Poznanskg
Chemiczng Spoétdzielnig¢ Pracy. Réznica miedzy
wlasnosSciami dwoch prébek gliny, pobranych
w roznym ‘czasie do badan, jest znaczna —

ika wiec z tego koniecznos§é stalej kon-
troli kazdej dostawy gliny, nawet w przypad-
ku dobrze znanej jej jakosci i stalego jej sto-
sowania. Np. glina GS—III dostarczana przez
firme ,,Barwinit” w -og6le nie nadaje sie do
uzytku do syntetycznych mas formierskich.
Natomiast glina z Krzeszowka jest substancjs
powstalg z odmytego w odstojnikach piasku
kwarcowego, ma ona bardzo niskie wlasno$ci
wigzgce. :

Glina Miodary z okolic Tarnowskich Gobr
i glina z Jonika w Bobrownikach Slgskich sg
raczej stosowane w odlewniach zakladéw
slaskich, w innych stronach Polski stosowsane
sg tylko w wyjatkowych przypadkach.

Gling rzadziej stosowang jest glina z okolic
Ostrzeszowa. ;

Ziemia krzemionkowa ,kwaszona” dostar-
czana jest przez Biuro Dostaw Odlewnictwa
w Katowicach w stanie wysuszonym i zmie-
lonym. Glina ,,Grab-Myszka” i glina PS-Bar-
szé6w nalezg do glin ogniotrwalych — ich
wlasnosci wigzace sg bardzo niskie.

TLOLUPKI PODKARPACKIE
" Badaniem tych glin Instytut Odlewnictwa
zajal sie z .inicjatywy Centralnego Urzedu
Geologii, ktéry zwrdcil uwage na mozliwosé

Tabela I .
* WEASNOSCI GLIN NIETYPOWYCH




ich - wykorzystania dla odlewnictwa. Itolupki
. wystepuja na calym Podkarpaciu, przy czym
wiegksze ich zloza stwierdzono w Trepeczy, Za-.
tuzu, Cieszynie, Bykowcach, Koztéwku. Itotup-
ki po wysuszeniu sg bardzo .twarde i mielenie
ich jest dos¢ utrudmione. Probki itolupkéw
ofrzymano za posrednictwem Terenowej Stacji
Karpackiej IG w Krakowie,

Itotupki z Trepczy majg barwe czekoladows,
gdy ilotupki z Zaluza, Cieszyna i Kozlowa sg
zielonawe.

Badania wstepne wykazaly, ze na ogét wias-
noSci wigzace ilotupkéw sg zbyt niskie, by
mogly znalezé zastosowanie w przemysle od-
lewniczym. Badan szerszych nad itotupkami
jako lepiszczem do syntetycznych mas for-
mierskich nie prowadzono i nie mozna twier-
dzié z calg stanowczoscia, Ze nie ma zt6z ilo-
tupkow, ktore by nie wykazywaly stosunkowo

. dobrych wilasnosci wigzacych.

WNIOSKI

W wyniku wykonanych badan stwierdzono:
1. W rejonie Chmielnika wystepujg dwa ro-
dzaje glin - bentonitowych (montmorillonito-
wych): bentonity wapniowe i ity bentonitowe.

Bentonity majg wysokie wlasnosci wigzace juz '-

w stanie surowym (RY = 0,90 kG/cm? przy
10%0 dodatku bentonitu), ‘lecz niew'elkie sg

ich zasoby. Tty bentonitowe wystepujagce nad .

ztozami bentonitdw majg w stanie surowym

wlasnoéci technologiczne wyiasze niz gliny -
ogniotrwale, a niZsze niz bentonity (RY = 0,50 .

kG/em? przy 10°% ilu bentonitowego. Przez
uaktywnienie wytrzymalos¢ ta wzrasta do

okolo 0,90 kG/cm?). Zloza itéw sg bardzo duze

i zostaly udokumentowane przez Zarzad Przed-
siebiorstw Wiertniczo-Poszukiwawczych Prze-
mystu Naftowego w Krakowie. Nalezy zaja¢ sie
takze wykorzystaniem bentonitow z Gorek
koto Pinczowa. _

2. Glmy ogniotrwale wykazujg bardzo
zmienne i na o0gd! niskie wlasno$ci technolo-
giczne na wilgotno (od 0,27 do 0,50 kG/cm?
przy 10% dodatku gliny), sg natomiast dosta-
tecznie wytrzymate na sucho. Oprécz tego

przemial tych glin jest nieodpowiedni dla od- .

lewnictwa., WlasnoSci technologiczne glin
~mozna poprawi¢ przez lepszy przemial glin.

3. Itotupki podkarparckie z powodu zbyt
_niskich wlasno$ci wigzgcych mnie mogg byé

brane pod uwage przez.przemyst odlewniczy.

Jako ostateczne wnioski nalezy przyjaé:

A.: Dla potrzeb odlewnictwa nadajg sie trzy
rodzaje surowcoOw wigzacych: 1) gliny ognio-
trwate, 2) ziemia krzemionkowa z. Lachowka
zbadana w ciggu poprzednich lat przez Insty-

tut Odlewnictwa, 3) bentonity i uaktywmone
ity bentonitowe.

-B. W og6lnej masie zapotrzebowarnm od-
lewnictwa na surowce wigzgce do mas for-
mierskich 25%, powinno przypadaé na gliny

kaolinitowe (ogniotrwale) a 75% na gliny ben-
tonitowe uaktywnione. W ilosci 25% zapo-
trzebowania, ktéra ma byé pokryta dostawami
glin kaolinitowych, moze znalez¢ zastosowa-
nie réwniez ziemia krzemionkowa z Lachowka.

'kG/cmz
—==—- glina z Antoninka /Lp.1/
-m-—-= . fiksat /Lp.11/ -
~—— glina z Antoninka /Lp. 2/
—-—-— glina GS-III /Lp.4/
-e-wem-  glina Miodary /Lp.6/
1,0’0 —
/
0,90
’ ./
0580 =~
-V
“0y70 E
’ . //?
0960 — ,J
/
Y
O’ 50 - . . # .
Y I ”
L, 1/ A
0540 7 7 o /
0,'30 ‘. /1 , < W
: //' ‘/ ’,/
0320: , 7
."._-" : . . .
oyl0 — —
N el
6 K 8 '1'0 i 2 _1# e

Ryc 7. Wytrzymmtosé na scaskame w stenie w:lgot-
nym, mas z dodatkiem .réznych glin przy zawa'rtoscz
wody 4,5%

Fig. 7.. Squeezing resistance of masses in the et
state, with addition of variousloams, of 4,5 per
cent water -content

C. Nalezy jak nalszybcxe] zrealizowaé bu-
dowe zakladu przerobki i uaktywnienia  ilow:
bentonitowych w Chmielniku kolo Kiele.
Uaktywnione ity beds pokry'wae oprocz. prze-
mystu - odlewniczego réwniez potrzeby prze-~
‘mystu naftowego szczegblnie do sporzadzania
ptuczek wiertniczych.
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SUMMARY

The results of two years research works for do-
mestic bentonite clays uséful in the metallurgic in-
dustry are presented.

In the introduction to the paper the superiority of
- the synthetic moulding masses against the natural
ones is discussed.

There has been made a division of the clays info
bentonite, kaolinite and illite clays and the general
characteristics discussed. 'As the criterion of quality
of the investigated clays a squeezing resistance of
masses in the wet state has been taken into account.

" The bentonites and- bentonite clays from Chmielnik
and Gorki mear Pifdczéw, the fire-clays from the
Opoczno and Jaroszéw areas as well as non-typical
clays and Subcarpathian clay-slates have been in-
vestigated. The conclusions and remarks concerning
the clays. for metallurgical’ purposes are given. .

PE3IOME

CraTbf COMIEPHHT DPE3YJNbTATHI [BYXJETHHX HNOHCKOB
COOCTBEHHBIX TVIMH [JA JHTEHHOM NPOMBINLIEHHOCTH.
Bo BCTymiIeHHH ‘ 0G0CHOBAaHO NPEHMYIIECTBO CHHTETH-
9ecKHX (OPMOBOYHBIX MAacC Haj eCTeCTBeHHBIMH. IIpo-
BeJIeHO TIOoApas3fiejieHHe IMIMH Ha GeHTOHHTOBBIE, KAOJH-
HHTOBBIE M. HJIJIMTOBBIE, C ONMCAHHEM OCHOBHBIX cBOHCTB
9THX IVIHH. B BHJe KPUTEpHA KauecTBa HCCJIEAYEMBIX
IJIAH IPUHATO ONpEefeJeHHe CONPOTHBJIEHHA CIKATHIO
BO BJIXHOM COCTOSHHH. BBLIM HCCIEA0BaHbI GEHTOHH-
Thl W GEHTOHWTOBBIE IJIMHBI H3 XMeJbHHKa H ['Ypox
oxoso. IIWHBUOBA, OTHEYNOpHBIE TIJHEHBEI H3 pakdoHa
OmouHa u flpomioBa, a TaxkWe HeTHIHUYHBIE IIpefiKapraT-
CKHe TJIHHBl M TJIHHHCTHIE CJAHIBI. IIpHBeReHB! BHIBO-
OBl M 3aMeYaHHd OTHOCHTEJIbHO HCIIOJB30BAHHA TIHH
B JINTEHHOM IIPOM3BOACTBE.





