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WŁASNOŚCI1 KRAJOWYCHGLIN BENTONITOWYCH, OGNIOTRWAŁYCH 
I NIETYPOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA ICH PRZYDATNOŚCI 

DLA PRZEMYSŁU ODLEWNICZEGO 

CORAZ SZERSZE ZASTĘPOWANIE syn
. tetycznymi masami formierskimi mas opar

tyoh na naturaln~h piaskach farm.ie-skich, 
skłania odlewnd.ków do zwrócenia bacznej wwa
gi na jakość gltin stanowiącyoh leyis-reze syn
tetycznych mas fotmierski~h. Natomi.ąst . osno
wa mas, jaką są piasilci kwaroowe, nie stanowi 
j!UŻ obecnie probłemu wdbec eksploatowania 
duż)'IC.h złóż piasków k:War•cowych w · KTz.eszów
ku, w województwie lubeilsk!ilrn orarl udoku
mentowania złóż piasków w Grudzeniu. Złoża 

. piasków kiwaroowych są bogate i w zupemośe'i 
zaspokoją n·a dłwżiszy okres czasu zapotrze-
bowaJn1e przemysłu oldlewniczego. .. 

Częgbo jednak odlew:nie n!ipotykają na duże 
trudności przy wyborze odpowi·ednich glin do 
wytwarzania syntetyC'Zl!lych mas formierskich. 
Wybór ten jest tym trudniejszy, że nie są do
kładnie znane własności technologioczne wszyst-

. ki•ch stosowanych glin ocaz że własności glin 
w złożach są zmienne. Dlatego też cełero ni
niejszej pracy jest przedstawienie wyników 
badań prOIW'adzonyclh w Instytucie Odlewnictwa 
w Krakowie przy współpracy Biura Dostaw · 
Od!lewnilctwa w Katowdcacih i IlliStytutu Geolo
giemego w ·WaJ.'IS7lawie w latach 1957-1958 
nad poszukiwaniem k.roaj owych glin dla prze
m)"Słu odlewnli.czego. 

Gliny powinny nadawać masom fcttmierSkim 
szereg określonych własności toohnologicznych 
zarówno w stanie . wilgotnym, jak i po wysu!łLe
n1u form, , W piaskaclh bowiem form1erskich 
zailony~h naturalnych skład mineralny lepisz
<-m jest na ogół zmdenny, 7Jmienna jest rów
nież. jego ilość nawelt w obrębie · tego samego 

.złożEL Z tych WZJględów znacznie·. korzysttniej-

sze i · wygod:niej!łLe dla odlewnika jest st..o.so:. 
wanie syntetymnych :maS formierskioh. Spo
rządzanie mas daje · możliwość regulowaJnia 
jakości i ilości dodlawanego . lepiszcza, ezyli 
gliny, a tym samym wpływania na własności 
mas !formioerskiJC'h. Te względy Spowodowały, 
że stosowanie mas . syntetycznych rozpowsZech
niło się szeroko, dając odlewni~ znaczne 
korzyści techniczne i ekoriomicme. 

Jakość mas farniierskich zależy głównie od 
rodzaju dod.awanego lepiszcza. Tym lepiiS7JCzem 
są gliny. Termin "glina" jeSt szeroko rożpow
sz,echniony . zarÓW1no w lite~Mturze naukowo:.. 
tecihnicznej, jak i w życiu praklty6znYn.J.. W Od..., 
lewniobwie mianem glin formierskich określa 
się ·bardzo drobnoziarniste, plaStyczne materia
ły millle-alne, składające ·się przede · wszystkim 
z· uwodnionych glinokrzemianów~ · 

Z punktu widzenia mine-alogicmego i Clhe
mr~ego gliny fOI"'llierskli.e dZieli się ·na trzy 
grupy (7): 

· I gliny bentoni.rtowe (moontmorillooitowe), .. 
II g~iny kaolilni.t01we, 

III gliny illitowe. 

Elementem składowym stlruktury WSZY'I:>"tkich 
mi:ne!I'ałów gliniastych są ozworościany -
Si04 ocaz ośmiościany Ali(OH)e, które · połą
czone są ze sobą w dwuwymiarOtWe sieci. W za
leżności od · stOSUirlku krzemiOillki d-o tlenku 
glinru powstają różne sfirukltucy tyCh sieci, de
cydujące o cha.!rakterze danego . mmerału. 

Jaik już wspomriiano, . gliny .·fOtl'mierslcie sto
suje się do sporządzania mas formierskiCh 
i rdzeniowych dla nad·aJnia tym masom wy-:-



trzymałości mechandcznej w Sitanie wilgotnym 
oraz po wysuszeniu. Liczne doświadczenia 
z praktyki odlewniczej, jak i 'badania nauko
we wyka.zały, ~e takie właściwości wylkazują 
dwde klasy glin: 

a) gliny formierskie ZWYICzajne, 
ib) gliny formiersilde .bentonitowe. 
.Do · giliin formieł"Skicth :z~wyiczajnyc'h zalicza 

się te g.IJI.lly, które zawierają głownię ka.ol:iJnit, 
Hut lub pix1obny tej grrUipie mmerił albo mie
szarunę ·· tych materuuów. Glmy bentonitowe 
ząw1erają minerały grupy mon:tmor'lllOn.i.tu, tj. 
montmorHlonilt, ibeid.eli't, nOil!tro.nilt lub bek
toryt i w zw:J..ązkru :z :tYJIIl pra,widłową ioh nazwą 
powinny być grl;i:ny m01n.tmorillcmiltowe. Nazwa· 
glin bentonitowy;ch poch<>e:Wi od miejscowości 
.i.''ort BentQn w USA, . gdzrie po raz pierwszy 
odrkryto złOiia tych gli,n . l ta. nazwa jest szero
ko roZpowszechniOIIla · wśród odlewników~ 

Gldny formiensikie typu kaolinnowego lub 
illitowego są stosunkowo szeroko rozJPoWszech"'
n.ione na pow.i.ell"'Ohni ziemi, natomiast gliny 
bentoniltowe występują .. rzadko. W przemyśle 
istnieją różne sposoby pocłZiiału glin, zależnie 
od .k:rytterium przyjętego dla danej gałęzi prze
mysłu. Rozróżriia się wtem podział na · gliny 
ogniatriWałe (wysoko-, średnio-:- i niSkoognlio
trWJałe), . plastyezne (wysoko-, śriednro i nisko
plastycme), tłuste, póhłuste i chude. 

Istotną dla odilewnictwa cechą glin jest ich 
siła wiążąca przede wszystkim w stmie wil
gotnym. Gliny formie:rskie zwyczajne wyka

.zują znaJCZne różnice własności wi:ążącyoh 
i dlaltego dzieli się je na lri'łka grup: gliny sła• 
bowiążące, gliny · średniowiążątce, gliny trwałe 
na sucho, · glliiny trwałe · na wilgotno, gliny wy
satkdWiążąoe. 

Op.ilsany p~ej podział gl'in formierskich 
ha klasY i grupy oraz warunki techin'iczne, ja
kifu <>ne ·powinny odpowiadać, pmedsbawia nar
ma ·re$o:ritowa 'RN-56/MPM-22002. W ocliniesie
niu .do·>g1Ln: bentonitowych norma ta nie dzieli 
ich na -dalsze grupy. · 
' . oprócz wytrzymałOŚCli mechanicznej masa 
formdersim . musi· mieć dostalteczną ·. przepusz
czalnOść (porowa-tość; zdolność "'ll"ZOO:i.kania 
ga~u) i Jednocześnie być jak najbardziej drob
noziarniSta. Ważną rolę · ódgrywa tu lepiszcze, 
które z jednej strony nadaje spoistość i wy
trzymałość, a z . drugiej strony obni.Za prze
PUISZ!CZallność masy. Odlewnicy dążą do ·sto
sóWania takiego lepisz.Cza, które użyte · w nie
wielkdej mości nadawałoby dostateczną wy
trzymałość masie fOTmierskiej. 
' . ,Ij:astępną cec;h.ą lepis'ZJcza jest jego "długo
Wiecm()ŚĆ", tzn. odporność _ria działanie ciepła 
za!lewanego metalu (9). W:yTazem tej Odpor~ 
n ości jest wydość p:rzeciętmej straty· wytrzy
ma]ości ::00 ściskanie w Stanie· Wiilgotnym ma:.. 
sy fo~ierskiej .z · lepiszOzem i>o wyk<maniu 
szeregu kolejnych odlewóW .lub . żmiana wy
trzymałości masy formierskiej po wyprażeńl-Q 
lep~cza w temperatunze 900°!C ·w ciągu dwu god:ziin_. ' . . ' . . . 
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GLINY BENTONITOWE 
. l 

Gł&wnym ich składniidem . jest mo:nltmorillo~ · 
nilt o wzorze Al~s • 4Si02 • . nH20. Barwa 
cżystego moritmorułlondt'll mo:he być biała, sza
rawa, ró~owa, lekko niebieska, żółta lub zie
lona. Jest to materiał miękki i tłusty w do
tyku. Teniperatt.rr'a topnienia w gra111kac'h 
1250-1300°. ZawaJ:Itość wody w montmoril
lonicie. waha się ,zależnie od wysokości ciśnienia 
pary wodnej w .otoczemdu .:._ w czasie suohej 
pogody montmorillonilt tra~ część wody, nato
miast ·w akresie deszczów pochłania wodę. 

Do grrupy montmori11omtu nalerżą jeszcze 
n~tępujące mim.emły: nonttorui:t, w którym za
miast jonów Al·:.· występują częściowo jony 
Fe-··, beidelit, zawierający więcej Al niż mont
morilloni.t, i hek;toryt, w którym jony Al"· 
zastąpiótne są częściowo jonami Mg·~ . ...: A 

. Gliny bentonrutowe znacznie pmewyższają 
gl-iny zwycza,jne wybrzymałością . nadawaną 
masom formierSkim. N atomiast ·Ujemną cechą 
glin bentonitowych jest ich szybkie wysycha-
nie, co z kolei powoduje osyplJi.wo.~ masy for
mie~ej, spl"Zyjającą zaprószen-iom odlewów. 
Przy . pierwszych próbach dolronywan~h 
w USA po I wojnie światowej stosowano wy
łącznie bentonity narturalne, które zawierały 
momtmoriUonit sodowy. Były to benrt; mity 
z Wyomilll!g. Eurropej!Skie wapniowe belilitonity 
nadaj.ą masom również d01bre własności wy
trrzymałościowe, aJle masy te szybciej wysy
chają niż ·z bentonitami sodowymi i wykazują 
W'ioększe skłonności do tworzenia strupów na 
odlewach (1, 7, 8, 10). W bentonitach WaJpnio
wych jony WaJpniowe maina stOSlUnkawo łatwo 
wymieniać na jony sodowe przez aktywowanie 
za pomocą niektórych ·związków sodu jak 
węglan, wodorotlenek sodu - sposób ten jest 
szerQiko stosowa:ny w rómych kraja'oh euro-
pejskich. · · 

Z iłów benton:iJtowych i benrtonitów ZIWiąza
nych z utworami miocenu najbardziej są zna
ne w Polsce iły i bentonity z okolic Chmielni
ka koło Kielc. W pie:rw~ych latach po wojnie 
były ·one inte'J1,sywnie eksploatowane zarówno 
dla przemysłu odlewniczego, jak i dla nafto
wego. Głqwnie wydobywano bentonity, które 
miały maczn'ie lepsze własności niż iły ben
oon'itowe. 

Bentonity w okolicach .Chmielnika wystę
pują jako prawie jednolita warstwa grubości 
od kilku do kilkunastu cm pod przykryciem 
iłów zielonawoszarych, których miąższość sięga 
kilku do kilkunastu metrów. Sama wtkładka 
czystych belillt·onitów nie jest jednorodna ' moż
na w niej rozróżnić odmiany: białą, szarą, kre
mową i'różową. Bęntonity te mają konsystencję 
kredowatą i łatwo dają się kruszyć w palcach 
(5). 

Opisane w niniejszej pracy bentondty i iły 
bentonitowe poohodzą w przeważającej części 
z okolic . Chmielnika oraz Górek koło Pińczowa. 
Wyją1ek stanowią jedynie . iły z ~opalni węgla 
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hri.martnego w Niesłuszu koło Konina ..,__. jednak 
niska ich jakość dyskwalifikuje je jako ma
teriały dla p:rrzemysł!U odlewtniczeogo (2). Dla 
porównania własności naszych bentonitów 
z l::leritonitami ·zagranicznymi przebadano rów
nieiż betńtonilty jugosłowiańskie i węgiell'Skie, 
krtóre należą ·do produlrtów uaktywnionych 
sodą. · . 

· P.róbki glin z kopa'lni w stanie surowym su-
. szono w temperaturze nie przeikraczającej 80° 
. na .. wol!nym powietrzu, Tak nilska temperatura 
suszenia gwarantowała stałość wła,sności wią- · 
żących glin spowodowanych sUJSZen'iem. Wysu
szone g1iny tniełono w :m.ileszarce la!baratoryj~ 
nej, kołot-owej typu Simpson, przy calkowicie 
opusrezonych koładh. Porcje zmielonej gliny 
p.rzesięwano przez sito nr 70 (prześwit 
0,21 mm), a części, które nie przeszły prrzez 
sito, mielono w dałszym ciągu w mie&szarce. 
Jako ;z)asadę przyjęto, ile 950fo prObki musi 
przejść przez sito riT 70. Po mnieleniu gliny 
spra.Wtdzano jej stopień ro1Xirobnienia pmyjmu~ 
jąc, że glina jest dobrze zmielona, jeżeli przy
najmniej 600fo gliny prze(!hodzi przez sito 
nr 100 (ip:Pześwit 0,149 mm). 

W przypadku otrzymywania glin wysuszo
nych i zmielonych sp~aw:dzano kh stopień ;roz
drobnienia i jeżeli był on niedostateczny, gliny 
dom:ie.La!no z;godnie z podanYm \Vyłrej założe
niem. 

J alko podstawowe kryterd'Uilll .przydatności 
glin dla celów formie.rskich przyjęto· oznacza
nie wytrzymałości na ściskanie mas w stanie 

· wilgotnym przy różnym dodatku badanej gli
ny oraz przy różnych zarwartościaoh wody. Do 
sporządzania mas stosowano we wszystkdch ba.,. 
.daniach piasek kwarcOwy-, płukany z Krze
szówka. · Do badań sporz~no . masy zawie
rająCe- 120fo, lOOfo, 80fo i wyjątkowo 60fo gliny, 
przy czym reszJtę do 1000fo· stanowił piasek 
kwarcowy. Przy kairlym . oklreślonym .· procencie 
gliny sporżądzano trzy masy o różnej · zawar
tości wody, mianowicie o 30fo, 4,50fo, 60/o i wy~ 
jątkowo o 8°/o. Jeżeli ma~a sporządzona z do
datkiem danej gliny wyka'zywała wytrzyma
łość na ścilskanie wy?Bzą ni!ż 0,5 kG/cm2 przy 

. zarwartości 4,50fo wody, zakładano, .te nadaje 
s'ę do celów odlewniczych - oczywiście z za
strzeżeniem,. że dodatek · gliny w Żadnym przy
padku n,ie będzie przekraczał 12-140fo oraz że 
przepuszczalność · . masy nie będzie . zbyt niska. 
Zasadniczo przyjmowano, że jakość danej gli
ny jest dobra, jeżeli wytrzymałość na zgn;a
tanie przy lOOfo · gl·iny i przy · Żawartości wody 
4,50fo jest wyższa od wartości 0,5 kG/cm2• Tym 
kr~terium posługiwano się . przy. ocenie . po
szcz.ególnych zJbad:anych ,gaJtU.nków gliny. 
. Oprócz oznaczania 'wytrzyroałości na zgnia-

.· tanie w stanie wilgotnym CYmraczano rów:nieź 
przepuszczalność, twardość i płynność. Okreś
lano ta!k.że temperat~ spiekania poszczegól
nych . glin oraz przeprowadzono oznaczanie 
wytrzymałości na ściskanie w st~mie wilgotnym 
pias, wyprażonych w ·temperalturach podwyż~ 
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WLAsNOŚCI BENTONITÓW I IŁÓW BENTONITOWYCH 

Materiał badany 

="a ~ 'CJ ·~ c/2. ' 4> · 

a~ .III i>- ·~~ 
i>-~ ::t"" • ~ :i 
!~ ~~~· "' ~>->a lic! 

4> -- a·a ::l!ila !'O :.El 
~l 

o. o 4> ci 
!l< c.> c.> ~ bll'O ~.III ------

l 2 3 ' 4 5 

·Bentonit I- z Chmielnika 0,93 130 6-8 1100 
Bentonit II_;_ z Chmielnika 0,92 --rro 6---'--8 1150 

""B~e-n~to-m....,..t--,I""'I;-:;Ł,----z-C"'h"'~--=-el;-n7i--l--- ---------
ka 0,83 120 5-8 1150 

Ił bentonitowy z Chmielnika 0,66 ---n:'O ll ·lO 1150 
Ił + bentonit 0,95 --rro -6---'--8 1100 
Mieszanina: ił bentonitowy 

(50%) + bentonit II Ł 

------

(50%) 0,65 100 10 1100 
Bentonit. "Ciecierze" - la 

(Chinielnik) 1,03 _1_30 ___ s __ 1_1_50_ 
Bentonit "Młyny" - la · 

(Chmielnik) 0,67 ~ 8-10 1100 
Bentonit "Młyny" - lb 

(Chmielnik) 0,67 105 10 1100 
BentOnit "Ż'-re-c-ze'';-' ---:;1:-a-l--- ---------

(Chmielnik) 0,75 ~ __ 3_ 115~ 
Bentonit "źrecze" - lb 

(Cłm).ielnik) 0,60 110 8-10 1150 
Bentonit "'li:-r-ec-z-;e•"• -. . ----,1:-c-l--- ---------

(Chmielnik) 0,58 120 10 1150 
1--:r.--'-;.----:--;:-''-----.....,...--r--'----------n bentonitowy z okOlic 

Chmielnika 0,45 ~ ____.!.!__ 1200 
I---.;B;-en-tc-o-m""'·t-z-;:;Piń::-:. ,;-c-zo_w_a_. "P,-ró"b'k_a_1 __ _ 

nr l z . szybiku nr III . 0;86 _1_00 ___ 8 __ 1_0_50_ 
Bentonit z Pińczowa. Próbka 

-n.:; 2 z. szybiku nr IX 0,51 ~ 10-12 1150 

0,59 120 8-10 1150 
Bentoit z Pińczowa. Próbka 

nr 3 z szybiku nr 9 
I--.;B'en-:::'t:-co-m-;:-.t.....:z'T;P::-:iń;-c-zo,-. w-a-."P~ró~b7k_a_ 1 ___ ------ ---

nr 4 z puekopu kolejowe-
ln-..,::g:..o--,-,---,=---~-;-;-..----I~0-',_53 ___ 1_10 ___ 1_0 __ l_o_5o_ 
Bentonit z Pińczowa. Próbka 

nr l 
Bentonit z Pi'ńczowa. Próbka 

nr 2 O, 79 ~ 8~10 1100 
Bentonit z Pińczowa. Pr6bka nie-

nr 3 0,15 ~ nad.się 1100 
Bentonit z Pińczowa. Próbka 

nr 4 0,62 100 10 1150 
Bentonit z firmy" Barwini t" O, 77 140 8 1150 
Ił bentonitowy. Konin l (l) 0,35 75 liB nad. się 1100 
Ił bentonitowy. Konin 2 (2) 0,37 ----s5 -"- 1100 
Ił bentonitowy. Konin 2 (3) · 0,41 ---roO" " 1&50 . 
Ił bentonitowy. Konin 2 (4) 0,23 ~ " ll50 
Ił bentonitowy. Konin 2 (5) 0,38 ----s5 -,-, - 1100 
Bentonit jugosłowiański ---- --

:M•73 (8% gliny) . 0,73 ~ __ 6_1150 
Bentonit jugosłowiański 

M-83. (8% gliny) · 0,65 105 8 1150 
Bentonit jugosłowiański V -6 · 

(8% gliny) ·. 0,80 · 120 6 1100 · 
1~,-:-c'-"--';'--.-'--"~.,.-.--=--:--1-:-- -----

Bentonit A - biały z Drez-
denka 0;63 120 10 1050 

Bentonit B - żółty z Drez-
. denka 0,50 100 10~12 1100 

I-;;B'en-:-:t:-co-m;:-.t-w""'ę""'g~7'e-rs'ki--;-.---IJ61lo --6-. 1150. 
I---.;B;-en-t•oc-ill;-.t-,-. m~· e=DU~·=-ec'ki--=-·-."'"'Hy-e--;-ic-o""-l-0:;:;-',~94' ~ ~ 1100 

D-bentonitowy · 0,50 -----.zo 10~12 ll51f 
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szonych - w temper albur.ach 500°, 600°, 700° , 
800°C prze·z dwie godziny. 
. W taJbeli I zestawionó wyniki badań bento
nitóW i iłów bentonitowych, przy czym w ko
lumnie 2 podano wytrzymałość na zgniatanle 
w: stanie wilgotnym masy o dodatiku gliny 10% 
i 4;5% wody, a w koliurnnie 3 - przepuszczal
noś~ tej>żę masy. W kolumnie 4 podano, czy 
dana glina może · być stosowana do int81s fOT
mierskich czy też nie, a jeżeli może być sto
sowana, to przy jak dużym dodatku gliny. 
w· kolumnie 5 podano temperaturę spiekan.ia 
czystych glin. . 
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Ryc. 1. Wytrzymałość na ściskani~ w stanie wilgOt
nym, mas z .dodatkiem bentonitów i refonu Chmiel-
.. · nika przy zawartości ·. wody 4;5°/o 

Fig. 1. Sqy,eezing rest$tanee ot masses in the wet 
sta.te, with addition ot bentonites · trom Chmielnik 

· · an-ea, · of 4,5 per cent watęr eontent · 

•. :Na ry:c. l podano wykresy w)"trzymałości na 
. zgn$atanie ~as w stanie wilgotnym z dodat
kiem bent0111itów z · rejonu Chmielnika: przy 
zawartości wody 4,5%, w zależności od pro
ceńtowej żai\Vartaśdi bentonitów; a na .· ryc. 2 
analogiczne wykresy. dla· mas z doda·tkiem ben
foniltów z Góre'k · koro . Pińczowa. N a ryc, 3 

: przeqstawiono a:naJ.ogicine wylkresy .dla -mas 
, z d.odaltkiem iłu be111.tonitów'cgo, ~rzy czym 
'·próbki tych i.łów zostały -.pobrane .. w różnych 
~s;:tch czasu. Na _cyc. 4 przed!Stalwiono ·wy-
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k.reSy dla!' mas z dOdatkiem benttoniltów zagra
niiJcznych.. Liczby poa.-ządkowe, podane w ną.
wlasach n:a ryc. l, 2, 3 i 4 przy naZiwach ben
tOilliltów . czy iłów bentonitowych, odpowiadają 
liczbom porządkowym benton:.i.tów z tabeli . I. 

Bentonity "A" - biały i "B" . - żółty 
z Dremenka są w rzeczywistości bentonitami 
z Chmielnika, które są suszone i mdelone 
w Wytwórni Materiałów Budowlanych i Mi
neTalnych w Drezdenku (województwo Zie
lonogórskie). Porównując jednak ich · jakość · 
z bentonitem I czy II, których · próbki zostały 
wysuszone i zmieJ.one w Instybucie Odlew-

. 2 
kG/ om 
·------- bent.P1ńoz6w /Lp •. 15/. 
---~-- -"- /Lp.Z1/. 
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_ .................. _ ... _ 
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Ryc. 2. Wytrzymałość na .ściskanie w stanie wilgot
nym, mas z dodatkiem bentonmów ż rejonu Pińczowa 

.. przy zawartości wody 4,5uh 

Fig. 2. Sqfi.ftezing resiSta.rnce ot mas~es in . the wet 
state, with . · d.dditiotn . of bentonites tróm Pinczów 

area, of. 4,5 per cent water eontent 

niotwa, nalerży stwiea:dzić, że jakość bentonitów 
z Dremenka jest niilsza - co może jest sp<>
wodowane niewłaściwym s'll!szeniem. 

J aikość bellltonitów z Górek koło Pińczowa 
jest niższa niż bentoniltów z Chmielnika, jed- . 
nak należy je WIZiąć pod wwagę jako materiał 
do mas SY!Ilrtetycznych. 

Be111.tonit z firmy "Barwinit" jest suszonym 
i mielonym bentonitem ·z Chmielnika. 
· Biorąc pod uwagę własności bentonitów · za

graniCznych,: przedstawione na ryc, 4, wid~ć 



wyraźnie, _że bentonity te Wykazują wyżs:te 
własności wytrzymałościowe na · ściskanie 
w stanie wiLgotnym niż ibentimity krajowe, 
których własności- wytrzymałościowe zostały 
pod:ane na ryc. l i 2. Nalety .tu zaznaczyć, że 
bentonity zagraniczne są bentonitami ua:ktyw
n1onymi, najczęściej sodą __:_ natomiast ben
tonity krajowe są produktami naturalnymf. 

Ze względu na niewielkie · zaJS:Oby czjstych 
bentoniJtów w kraju i wysokie kdSZty ich 
eksploatacji zwrócono uwagę na dUIŻe pokłady 
iłów bentoniltowych. Iły te można dodawać do 
mas po liiprz~nim i1ch wywszeniu i Zliilieleniu 
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Ryc. 3. Wytrzyma>łoś6 na ściskanie. w stanie wiZgOt~ 
nvm, mas z dodatkiem iłów be.ntonitowych przy za

wartości wody 4,50/o 
Fig. 3. Squeezing resistance aj masse,_s im the wet 
state, with addition aj bentonilte cZays, ot 4,5 per 

· · · · cent water · eontent · 

bez -jakiejkolwiek dalszej ·ich przeróblci. w · tym 
pfzypa~_u dodaje się je przeciętnie w i!lości 
najc2'lęśe'ielj . 100/o, a nawet w ilości 120/o., a je.;. 
dynie :i:'izadko w ilości 80/o. Zwiększony . doda
tek iłu do · mas obniila ich przepUS2lCzalność, 
tempe!raturę spiekania, a jednocześnie 7JW1i~ksza 
ilość wad odle'Wni.ozyc'h. Należy tu jeszcze raz 
przypamn~eć, że 'benrt:onity i·· iły bentonttowe 
z okolic Chmielndka zawierają montmoriłlonity 
~niowe a nie sodowe. 
· .Te \V:l)gtlędy spowodowały zajęcie stę zagad
nieniem aktywowania iłów benton:iitowyoh,···tzn. 

wymianą jonów wapniowych na sodowe. Tego 
rodzaju· proces . powoduje między imlyrni wzrost 
własności . wytrzymałościowych iłów, co jest 
naj:isltotniej,sz,e z punktu wiidzeinia ma·s syn:te
tyCZinych. Probl,eni ten · został . omówiortv 
w SlpOSólb · ogólny w jednej z p!ra·c na · ternit 
stosowania bentonitów ··w przemyśle ,· od!lew-
niiczym (2). ·· 

Iły z kopalni węgla brUJnatnego w Niesłuszu 
koło Kondna, Oltrzyma.ne Zla pośrednictwem 
Instytutu Geologicznego w Warszawie, dkazały 
si·ę materiałami bezwal'!tościowymi dla prze-
mysłu odlewniczego. · 
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Ryc. 4. Wytrzym_alość na ścvskam,ie w stanie wilgot~ 
nym, mas z dodatkiem bentonitów zagranicznych, 

przy zawartości wody 4,5'J!o 
Fig. 4. Squeezing resistance aj mwsses in the wet 
state, . with addition aj fareign bentonites, of . 4,5 per 

cent water eontent · 

GLINY KAOLINITOWE (OGNIOTRWALE) 

GLiny te stosuje się najczęściej do mas for
mierskich na sucho, na .odlewy · żeli'wlne i .. st~
liwne oraz do sporządzania form szamotoWy-ch 
na odllewy stalirwne. GłóWnym składn~kiem 
tych gldri jest kaolinLt :o wzorie og6lnym 
AJ203 • 2Si02 ·• 2H20, zawierający teoretycz
nie około 39,30/o Al203 i 'bl:i!sko 14,00fo wody 
2JW'iązanej. Gliny kaolinit dWie . okteśla · się często 
mianem glin ogniotrwałych, gdyz stanowią 
podstaWOWy suroWiec do Wy!robU materiałów 
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ogniotrwałych. Jak wynika z układu równo;.. 
wagli: tlenek glilnu ~ krzemionka, ze wzrostem 
zawartości tlenku glinu . W1ZJI"rusta jednoc·ześnie 
punkt topnienia. Barorzo korzy;stną cechą glin 
kaolinitowych .jako su~owców do Wyrobu ma
teriałów ogniotrwały;clh jest ich wyso~a tem
peTatura spiekania i topnienia ora!Z n~jni.ższa 
ze wszystkich gldn slrurozliwość. 

o,6o 

o, 5o 

o,4o 

o,Jo 

o,2o 'l 

o,l~ 

6 8 

glina z Mroczkowa /Lp.1/ 
glina z Sielca /Lp.10/ 
glina z ~arnowa /Lp.~ 
glina z tBrnowa /Lp.7/ 
pył z młyna kulowego/Lp.12/ 

/ 
/ 

l 

.. ··t; .. l 
: --t; ,.,, 

. l • 
,: •• J . ''1 / : l/ . : ;' .. / 

. 10 

R'I/C. 5. Wy•trzymarość na ściskanie w stanie wUgot
nym, mas z dodatkiem glin z rejonu opoczynskiego 

przy za'I.IXLrtości wody 4,f1J/o 
Fig . .5. Squeezing resistance of masses in the wet 
state, ·· wit h addiltion of lOOms . jrom Opoczno area, · 

of 4,5 per cent water eontent 

Wamym zag·adnie-niern jest sprawa produk
tów rozkładu termiJ~eigo i przemian fazo
wych minerałów ilastyoh, a zwłaszcza kaoli
rutu. Procesy te ba~dzo pmejl"Zyście ujął 
J. J. Marais (7): 

•a) W tempera!turze 20-150° uchodzi wbda 
wo1na i hytgroskopiljina. 

b) W t$Jiperatuxie 401),-600° nasltępuj~ 
utrata dwóch drobin wody, przy czym rna 
mięjsce realkeja E·ndotermicma, jednocześnie 
zachodzi wzrost objętości właściwej i zmniej
SZ!.a się plastyC2lllość. 

c) W temperaturze 850-1050° zachodzi 
realkeja eg2lotenniczm.a} w wyniku której zacho·~ 
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d:zi dysocjacja na Al20s i Si02 i t'W'Ol"IZy się 
w formie be~ostaciowej mulliJt 3Al20s • 2Si02 
oraz trydymit Si02. 

d) W temperaJturze powytżej 1350° rozpo
czyna się .krystalizacja mul'litu. 

e) W tempęratune powy~j 1470° trydy
m:i!t staje się nietrwały i przechodzi w krysto
b~ltit. 
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Ryc. 6 .. , Wytrźymalość na, ściskanie w stwnie wilgot
nym, mas z dodatkie'f!Ł glin z rejonu Jaroszowa przy 

'zawartości wody 4,50/o 
Fig. 6. Squeezing resistance of: masses in the wet 
sta,te, with adJdition oj loams from Jaroszów area, 

of 4,5 per ce'(tt water eontent 

f) W temperaturze 1545° tworzy się eutek
tyka mi.ędzy krystol;>alitęm i ![)1ul'l:i'tem o skła
dzie 5,5°/o A<l20s i 94,5°/o. Si02. 

g) · W temperaturze 1745-,-1790° jest osta
teczny punkt topnienia właściwego kaolinitu, 
o składzie 45,87% Al20ś i 54,130/o Si02. 

Gzymy · kaolini:i!t jest biały, ma ciężar właś
ciwy 2,58-2,60 G/1cm3• Budowa la"ystalągra
ficma kaolinitu wykaruje, że ~llada się on 
z dwusiecioiWy;ch paikiet6w, przy czym od
ległość płaszczym krysta·logra:fic:zny;ch od sie
bie jest bardzo mała: 7,2 A. Cała struktura 
kaoli'Illitru jest dosyć sztywna. Sieci kr)11..c;talo
graficzne są na zew:nątl'IZ · ele·ktrycznie · aho-
j~~- . 



Niekorzystną własn.aśclą glin kaolinitoWych 
jest ich niSka siła wiążąca w stan~e -wilgot
nym - dla osiągnięcia dostatecznej wytrzyma
łości mas w stanie wNgotnym. musi się ich do
dawać więcej niż glin bentonitowych. 

Z głin ogniotrwałych z rejonu · opoczy:ńskie
go przebadano gUny z kopalń w Mroczkow.ie, 
Ża:rnowie, Sielcu. Gliny i kopalń w Ża:mowie 
za'UC!Za się do gatunku G3, tj. o ogniotrwałości 
zwykłej najmniej 169 sP (31' sS) i oznacza 
symbolem G3-:-Ż, a gliny z kopalni w Mrocz
kowie zalicza się do gatunikli.J. G4, tj. o ognio~ 
trwałości zwykłej najmniej 165 sP (29 SS) 
i oznacza symbolem G4-M. Są to gliny tłuste 
na granicy z chudymi. Glina z Sieka wyróż
nia . się wysoką ogniotrwałością ZWykłą naj
mniej 173 sP (33 sS) - zalicza się ją do ga
tunku G2. 

Z glin rejoou jaroszowskiego (strzegomskie
go) przebadano gliny z Jaroszowa G3 i G5 -
pobrane w stanie wysUszonym i zmielonym, 
z "OpoozyńSk.tch Zakładów Materiałów Ognio
trwałych" oraz glinę G3 z kopa1lni "Stanisław" 
i diwie gliny z kopalini w U jeździe Górnym. 
Gliny z Jaroszowa zalicza się do gaJtunku G3 
i do gaJtunlru G5, przy czym glinę w gatunku 
G3 •z kopalni "Stanisław" omacza się symbo
lem G3-8, a gli,ny w gatunku G3 z kopalni 
w U jeździe Górnym - symbolem G3-U. 

. Sposób. przygotowania próbek glin do badań 
jak i same badania wykonano ai!BJlogicim.ie jak 
pmy glinach !bentonitowych. 

W tabeli II wymieniono wszystkie przeba
dane gliny ogniotrW-ałe (3), przy czym klolum

. ny 2, 3, 4 i 5 podają analogiczne dane jak 
w tabeli I. . . 

N a ryc. 5 podano wykresy wytrzymałości 
na. ściskanie w stanie wi1gotnym mas z dodat
k!iem 1gil:in z r·ej•onu opoczyńskiego przy Zd!War
tości wtody 4,5% w zale!Żnośc::i. od prooentOIWej 
zawartości glin, a na ryc. 6 analogicm1e wy
kresy dla mas z dodatkiem glin z l'lejonu jaro
szoWISkiego. Uczhy potl"Ząądkowe podane w na
wiasach na ryc. 5 i 6 przy nazwach · gl-in od
powiadają liczbom porządkowym .glin z ta
beli II. 

Do sporządzania sytrlfteityomych mas formier
ski!ch można stOSOIWać niektóre gliny z rejonu 
Opocrzna i rejonu J·aroszówa, jednak na'leży je 
dodawać w ilości przeciętnej 12-140/o.. Gliny 
z Pie'kar koło Jaroszowa (czarne i brąz01we) 
mają wprawdzie zadowalające własności wią
żące, ale nie nadaJą się do spól'IZądzania mas 
formieTSkich, gdyż mąsy przy z·awartc:JP.śCi wtody 
4,5% oraz powyżej stają się błotniste i lepią 
się shlnie do mieSIZarki i foremki. · 

·Niekorzystnie na własności wy.tTZymałościo
we dostarczanych glin, WJ71SUS2lonych i zmielo
nych, Wlpływa także niedostateczny ich prze~ 
miał. Własności wytrzymałościowe tych glin 
byłyby jeszcze niższe, niż podane w tabl. II, 
gdyby nie stosowano dodatkowego ich prze
miału prtzed badaniami labocat-oryjnymi. 

Złoża glin ogniotrwałych wykazują na ogół 
bardzo zmienne własności z punktu wiqzenia 
ich przydartności dla przemysłu , OdJ.ewnicieigo, 

. przy ewentualnym wyborze jakięgoś zł:o.ż~ dla 
odlewniotwa należałoby . to złoże szcze~Ołowo 
pr:zebadać i w razie pozytywnej o nim opiriii 
wbezpJ.eczyć dla potrze1b pN.e!Illysłu odlew
n:j.czego. 

Brak jest" . wspólnego kryterium jakości gliJ?, 
dla przemysłu materiałó.'w ogniotTWałych ~ dla 
przemysru odlewniczego i dtlat:Bgo właśnie · 
przemysł odlewnioczy nie jest w stanie wyko
rzystać opracowanej dokumentacji złóż, ·którą 
dysponuje pii'!Zemysł materiałórw ogniotrwa
łych. 

Tabela D 

.WŁASNOŚCI G:J..IN OGNIOTRWAŁYCH. 

Materiał badany 

l 2 3 4 5 
----'--------1·-------

Glina z Mroczkowa G4. Po
brana z "Oplczyńskich · 

.Zakładów Materiałó_w . 
Ogniotrwałych" 0,41 120 12-14 1150 

-:G=li:o-. n2.a_z~Mr.,.-oc-"z7k-ow_a__,G.,-,4,---- I--,0"-',""23;;- -:go nie na- 1150 
daje sili 

Glina z Mroczk!lwa l. Szyb 
As. Iły rudne 0;16 ·. 100 

-=~-~-~-~~-!----'~ 
Glina z Mroczkowa 2. Iły 

.. 1200 

1050 rudne 0,22 120 " 
~~~-----~~~~~--~---- ---Glina z. Zarliowa. Szyb 70, 

Zawęglona: · _ 80 12-14 1250 0,35 
Gijn,a z Zarnowa. Szyb 68. 

Zażelaziona 0,32 80 12-14 1250 
I~G__:li:.:n::::~ ==z~Z:::.ar..c.n_o_w_a_." -:S:::-z-y7b-'l-.::.:.::.__:_ ------·- -· ---

Cieślika O 47 '90 12-14 1150 
Glina ż Z,-ar-.ń-.o-w-.a~G=. "..3.-. =p-o_ .... ~-. . -. -. · · · · -·~·-

brana z OZMO 0,25 100 l2C;_sl4 U50 
I-..-=G.;:lin:.::.a=z-"ź"ar-.n-· o-w-a-. . -;:;S-zy"""b-;;;c70~.-l-~- - --- - - ·- --. . -. · 

Użyteczna · . 0,28 95 · 12-,-14 1250 ·, 
1~G~li-na-"-z--=S"..ie-=-lc-a-:G:-.2=-.-=p=-o-=-b-ra_n_a_l.---'-- .. ,. · 

z OZMO 0,35 110 12,14 1250 , 
Glina z Sielca G2 ---o,39 ---w6 12-14 1100 . · 

1~P=ył;.:::..z -m"""ł-yn-a-.-k-:ul;-o-w-eg-o--l--=-o,=-=2-=-7 . ---rr!l' nie na- 1250 

Glina z Jaroszowa G3. \'o
brana z OZMO 

Glina z J aros:r.owa G5. Po
brana z OZMO 

Glina z Jaroszowa G3 z ko" 
palni "Stanisław" strona 
wschodnia ' 

daje się . · 

0,58 100 10-l~i. 1250 

0,37 90 • nie na- 1100 · 
daje się~ ~ 

0,32 90 nie na.· pow. 
daje się 1350 

l~.:o::----=---....---,;;:;-;----.-,--,-1~ ·~- - -- - ---
Glina z Ujazdu Górnego. l 
ława G5 (ze skrywki) · · 0,47 100 10-'-12 1200 

Glina z Ujazdu Górnego. 
'-=,;.2:___:_ł..c.aw=a.,-;-._G_4~~;;:----I --=.0:.:.,3_:__9 ___ 85_ 12-'--'14 1150 

Glina z Piekar koło J aro• 
szowa ~czarna 

Glina z · Piekar koło Jaro
sżowa - brą~owa 

0,59 

0,58 

100 nie na· 1300 . . 
daje · się _. _ . _. 

100 " 1250 
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GLlNY ILLITOWE 

·Prawie każde lepiszcze naturalnego zaJlo
nego piasku zawiera gliny ilłitowe, które wy
kazują ' lepsze własności wiążące niż gliny 
ka:oli!n:iltowe (6, 7). Z naturalnych piasków . 
można Sitosorwać tylko te, które zawierają wy
soki procent lepiszcza. Pod wZiględem chernicz
nytm i struktura:lnym ilUt:y pod01bne są do 
montm~monitów .. Nlektóre gl·iny illitowe na
qają się d(llbrze jako lepiiS2'JCZ·e do syntetycz
nyąh mas formierskich, jednak wiEikszość 
z nich ma nislką wartość z następujących 
~ględów (7): ' 

a) Spieka1ją się w zbyt :rui.skiej tempera
turze, w około 1200°. Tę niską spiekalność 
powoduje wysoka IZaiWarlość składrnl.ków alka
licznych, jak: tlenki wapnia, sodu, tlenek po
tasu oraz wysoka Zławartość Fe20s i MgO. 

b) . Ulegają odwodnieniu w niskie'J tempera
turze, · zwytkle w tempeTaturze 500-550° 
i wskutek tego mają niską trwałość. 

c) Niekitóre gliny illiltiow'€ mają wysoką 
WJitl"zytmałość w Sitanie wiLgotnym, ale jedno
cześnie wytT.zymałość mas po wy,suszeniu jest 
niska, znaiCZnie niższa niż przy glinach mont-
morHlońitowych. · 

GLINy · NIETYIPOWE 

· Oprócz typowvch glin formierskich. jak 
bentonitowe czy ogniotrwałe, przemysł odlew
niczy st<lSUje równim różne gliny, k!tóre okreś
lamy tu mianem glin nietypowyoh. Gliny te 
najczęście~j pochodzą z niewieLkich . złóż, nie 
opracowanych pr.zez geologów - przy czym 
o · stosowaniu ich w posrezególnych odlew
niaCih często decyduje niewielka odległość 
złóż od odlewtni, co Wpływa na obni&Jkę ceny 
glin. Z drug.iej strony brak dostaw .glin ognio
trwałych o dobrej . jakości często zmusza odlew
nie do szukania glin z pomniejszych złóż, któ
rYICh jakość w nie:Ticznych pr.zyPadkach jest 
dobra, a nawet bardzo dobra. Gliny nietypowę 
są naj.cz~ie.j glinamd. kaolinitowymi i illito
wymi, azaśem morina: wśród ni~h ;,naleźć gliny 
bentonitowe. 

Sposób prżygotowania ·próbek glin do badań 
jak i same badania wylronano analogicznie jak 
przy glinach bentóniiowydh. 

Omówione poniże•j gliny pochodzą ze złóż 
rozmięsrz;czonych w różn)71Ch stronach kraju, 
przy czym niektóre .gliny znane są dobrlze od
lewniikom, inne nie są jeszcze_ należycie roz
pozńane i masorwane są ty~ko pr'Zez nieliczne 
odlewnie (4). 

W tab. ·III wymieniono . szereg nietypowych 
glin, przy c~ym kolumny· 2, 3, 4 i 5 podają 
analogiczne dane joak w talbl. I i II. 

N a i:"y'c. 7 prred:stawi'Oilo wytrzymałości na 
ściskanie w stanie wHgotnym mas z dodartk'iem 
ró2mych glin pr.zy zawartości ~Y 4,50fo w za
letżności od procentowe.j zawartości glin. 

.· Na uwagę zasługuje dobrze znana · glinka 
kaolilnowa z AnJto,nitnka, dostarczana w stanie 
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wysuszonym i zmielonym · przez Poznańską 
Chemiczną SpóMzielnię Pracy. Różnica między 
własnościami dwóch próbek gliny, pobranych 
w różnym azasd.e do badań , jest znaczna - _ 
wyniika więc z tego konieczno$ć stałej kon
troli kaixlej dostawy gliny, nawet w przypad
ku dobrze znanej jej jakości i stałego jej sto
sowania. Np. glina GS--'-III dostarczalila przez 
fiTinę "Barwinit" w ogóle nie nadaje się do 
użytlru do syntetycznych mas formierskich. 
Natomiast glina z Krzeszówka jest substancją 
powstałą z odmyrtego w odstojnikach piasku 
kwal'COWielgo, ma ona bardzo niskie własności 
wiążące. · 

Glina MiodaTy z okolic Tamowskich Gór 
i glina z J onika w BobroWinikach Śląskich są 
racrej stosowane w odlewniach zakładów 
śląskich, w innych stronach Polski stosowa.ne 
są ·tylko w \\I'Yjątkowych przypadkach. 

Gliną rzadziej stosowaną jest glina z olrolic 
Ost:rzeszowa. 

Ziemia krzemi'onkowa "kwaszona" dostar
czana jest przez Biuro Dostaw Odlewnictwa 
w Katowicach w stanie wysusZIOnym i zmie
lO!Ilym. Glina "Graib-MyiSzka" i glina PS-Bar
szów · należą do glin ogniotrwałych - ich 
własności wiążące są bardzo niskie. 

IŁOŁUPKI PODKARPACK.i:E 

Badaniem tyleh glin Instytut Odlewnictwa 
zajął się z inicjatywy Centra·lnego Urzędu 
Geologii, który zwrócił uwagę na możliwość 

Tabela ID 

· WŁASNOŚCI GLIN NIETYPOWYCH 

.. = .;, c:t s ?f2. 
~tS ~'O ·s ·~u 

,.!<1 >- <llO 

Materiał badany . !:!!'~:n • C\) "' ::l ,.!<i c.. o c.; ... o! =i. ci 
~ · ~ "'=-- ~~s s·a >-"' N(;"" 
~] ... "' s o.,... o 

"' "' ~ Q Q ·~ bD'"d ~,.!<l 
-------

l 2 3 4 5 

Glina kaolinowa z Anto-
ninka. Próbka l. 0,70 95 10 1050 -------·-

Glina kaolinowa z Anto-
ninka. Próbka 2. ·0,32 liS 12-14 no o 

Glina z Ostrzeszowa. 0,24 -80 nie na- 1100 
daje się 

-- --
Glina GS-III z firmy "Bar-

wini t" 0,14 150 
" 

po w. 
1350 

---
Glina z Krzeszówka 0,1~ --s5 .. 1200 -- --
Glina Miodary z okolic Tar· 

nowskich Gór 0,31 95 .12-14 uoo 
---- --· 

Glina z kopalni Jonik koło nie na-
Bobrownik Śląskich · 0,11 no daje się ll50 

- · - --- ---
Ziemia krzemionkowa 

"Kwaszona" 0,58 110 10-12 1200 
-- --

Glina Grab - Myszka z Pm:- nie na-
szowa koło W ąchoc.ka 0,16 80 daje się 1250 

Glina PS -'- Parszów · ~ --s5 --· .. pow . 
1350 

Spoiwo "SB" -----o,73 -llO 8-10 - 1200-



ieh wy'korzystani~a· dla odlewnictwa. iłołupki 
wy:stępują na całym Podkarrpaciu, przy czym 
większe ich złorża stwierdzono w Trepczy, Za
łu:żu, Cieszynie, Bykowcach, Kozłówku. Iłołup
ki po wysuszeniu są bardzo . twarde i mielenie 
ich jest dość utrudnione. Próbki iłołupków 
otrzymano za pośrednictwem Terenowej Stacji 
Karpackiej IG w Krakowie. 

Iłołupki z Trepczy mają ball"wę czeikolad()Wą; 
gdy iłołupki z Załuża, Cieszyna i Koołowa są 
zielooawe. 

Badania wsbępne wy'kazały; że na ogół włas
ności wiążące iłołupków są Z'byt niskie, by 
mogły maleźć zastosowanie w przemyśle od
lewniczym. Badań szerszych na:d iłołupkami 
jako lepiszozem do syntetycznych mas for
mierskich nie prowadżono i nie można twier
dzić z całą stanowczością, że nie ma złóż iło
łupków, które by nie wykazy,wały stosunkowo 
dobrych własności wiążących. 

WN:IOSKI 

W wyniku wyikonanych badań stwierdzono: 
l. W rejonie Chmielniika występują dwa ro

dzaje glin . bentonitowych (montlmorillonito
wyoh): bentonity wapniowe· i iły bentonitowe. 
Bentonilty mają wysokie własności wiąri:ące już 
w stanie smowym (R:;v = 0,90 kG/cm2 przy 
lOOfo dodatku bentoniJtu), lecz niewlellkie są 
;ch zasoby. Iły bentonitowe występujące nad 
złożami bentonitów mają w stanie surowym 
własności technologiczne wy?m.e niż gliny 
(jgniotrwałe, a niższe niż bentonity (R; = 0,50 
kG/om2 przy 100/o iłu benrbon.itowego. Przez 
uaktywnienie wytrzymałość ta wzrasta do 
około 0,90 kG/cm2). Złoża iłów są bardzo duże 

· i zostały udokumentowane przez Zarząd Przed
się,biorstw · Wiertniczo-Poszukiwawczych Prze-:
mysłu Naftowego w Kxa:kowie. Należy zająć się 
także wykorzystaniem bentonitów z Górek 
koło Pińcwwa. 

2. Gliny ogniotrwałe wy'kazują bardw 
:mn~ell!lle i · na ogół niskie własnOści technolo
giczne na wilgotno (od 0,27 do 0,50 kG/cm2 

przy lOOfo dodarllku gliny), są natomiast dosta
tecznie wytrżymałe na sucho. Oprócz tego 
przemiał tych glin jest nieodpowi.edni dla od
lewnictwa. Własności iecłmologiczne glin 
można po.pra,wić !>rzez lepszy pmemiał glin~ 

3. Irołupki podkarparckie z powodu zbyt 
nmkich własności wiążących nie · mogą być 
brane pod uwagę przez . przemysł · odlewrriczy. . 
Ja:ko ostateczne wnioski należy przyjąć: 

A. .· Dla .potr,zeib od!lewnictwa nadają się' trzy 
rodzaje surowców wiążących: l) gliny ognio
trwałe, 2) ziemia krzemicnikowa z . Lachówka 
zbadana w ciągu poprzednich lat przez Ińlsty
tut Odlewn~otwa, 3) bentonity i uaktywnione 
iły bentonitowe. 

B. W ogólnej masie zapotrzebowania od
lewnicbwa na surowce· w.Lążące do . mas for
mierskiich 250/o powJJI'lno przy~padać na gliny 

kaoliniltowe. (ogniotrwałe) a 750/o na gliny ben
tonitowe lla'ktywnione. W ilości 250/o zapo
tl'!Ze'bowania, która ma być pokry.ta dostawami 
glin kaolinitowych, mOIŻe znaleźć zastosowa
nie równ~eż ziemia krzemionkowa z Lach6wka. 

kG/cri 

---- glina z Anteninka /Lp. 1/ 

-~---·- fil!;sat /Lp.11/ 
glina z Anteninka /Lp. 2/ 

----- glina GS-III /Lp.4/ -- ...... __ s lina lllliodary · /Lp.6/ 

/ 
/ 

o,Be / 
/ 

' .. 
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li 
/ l 
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/ l , , , 
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, , _,. 

/ 
l .f 
~·· .-" 

/ ./ / / 

,"" .. 
, / 

e,7o 

o,6o 

o, 5o 

o,4o 

o,Jo 

o,-4o· 

o, lo --~,....;..-·-

~gliny 

6 8 to '·12 14 

Ryc, 7. Wytrzym(IJł<iść na ści$kanie . w sta-nie ,wilgot~ 
nym, mas z dodatkiem różnych glin przy zawartości 

wody 4,f1J!o . 
Ftg. 7. Squeezing resistamce ĆJf masses in the ·wet 
state, 'With addition of various ·loams, of 4,5 per 

cent water eontent 

C. Należy jak najszybciej zrealizować bu
dowę zakładu przexóibki i uaktywnienia · iłów · 
bentonitowych w Chmielniku !koło Kielc. 
U a:iktywndone iły będą pokrywa e oprócz. prze
mysłu odlewniczego równie.Z potrzeby prze,.. 
mysłu. naftowego szczególnie do sporządzania 
płuczek wiertniczych. 
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SUMMARY 

The results of two years research works for do
mestic bentonite clays useful in the metallurgic in
dustry are presented. 

In the introduction to the paper the superiority of 
the synthetic moulding ma·sses again.st the natura-l 
ones is di-scussed. 

There bas . been . made a division af the clays into 
beritoriite,_ kiiolinite and illite clays and the generał 
charactedstics discussed. As the criterion of quality 
of the investigated clays a squeezing resistance of 
masses in the . wet state bas been taken in to accourit. 

-· The' ·beritonites and· bentonite clays froni Chmielniik 
and Górki near Pdnczów, the fire-clays from the 
Opoczno and Jaroszów areas as well as non-typical 
clays and Subcarpathian clay-slates have been fn
vestfgated. The conclusions and remarks concerning 
tl}e clays for metallurgical· pux:pose·s · are given. 

PE310ME 

CTaTb.II .. co,qeplKHT 'pe3YJibTaTbl ~BYXJieTHHX JIOHCKOB 
cb6CTBeHHbiX rJIHH . AJI.II JIHTełl:Hoii: IIpOMbiiiiJieHHOCTH. 
Bo BcTyrrneHHH · o6ocHoBaHo rrpe:RMy~ecTBo CHHTeTH
'łeCKHX $opMOBO'łHbiX Mace mi){ · ecTeCTBeHHbiMH; ITpo
Be,qeHo IIO~pa3,qeJieHHe rJIHH Ha 6eHTOHHTOBbie, KaOJIH
HHTOBble H. HJIJIHTOBbie, C OJIHCaHHeM OCHOBHbiX CBOii:CTB 
3THX rJIHH. B ·· BH,qe KpH'I'epH.H Ka'łeCTBa Hccne,qyeM:biX 
rJIHH IIpHH.IITO OIIpe,qeJieHHe COIIpOTHBJieHH.H ClKaTH10 
BO BJialKHOM COCTO.IIHHH. BbiJIH HCCJie,qoBaHbi 6eHTOHH
Tbi H 6eHTOHHTOBbie rJIHHbi H3 XMeJ!bHHKa H rypOK 
OKOJIO. IlHHh'łOBa, orHeyrropHbie rmf.Hhi H3 paH:oHa 
Orro'łHa H .HporuoBa, a TaKlłte HeTHIIH'łHbie rrpe,qKapnaT
CKHe rJIHHbl H rJIHHHCTble CJiaHIJ;bl. llpHBe,qeHbi BbiBO
~bi H 3aMe'łaHH.II OTHOCHTeJibHO HCJIOJib30BaHH.II rJIHH 
B JIHTeii:HOM IIpOH3BOACTBe. 
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CHARAKTERYSTYKA ŁUPKU KWARCYTOWEGO 
I SKAŁ WSPÓŁWYSTĘPUJĄCYCH 

W ARTYKULE NINIEJSZYM PRZEDSTA
. WIO NO wyniki z badań analitjiCZU)'lCh łup
ku klw;ar,cy.towego, serycytowego, kwarcytu, 
skały skaleniowej i ,skaleni,Dwo-kwat·cow.e1, w.a-
pi>eł:!,ia, występujące·go w olmlk:a.ch . Jegłowej 
w poiWiecie strzelińskim. Oprócz analizy mi'kro
skopO!Wej wykooano hadan!.a diem.kZI:l~ i oik;reś
k>in!ó własności fizyczne po~cZiegółnych sk;ał 
oraz .przeanali:zowano · niektóre . _skały IPOd 
względem kh własności · tecl'mologl.cznych. . . . 

Próbilci pQibrane zostały na kopatui K2. i ks. 
W sumie utwo:rzono 4 prroflle, wzdłuż k;tórych 
zostały. pOlbrane prólbki ze spągru i . stropu każ-
dej laV{icy; · ·· ... · · .. · . · . . . ·· · · · ·· 
Ogółem pobrano i prz·eanaliiowano 7Q -pró

bek Z: hl.pk.u,:25-.z kwarcyt:u, :16 ze ~kały skale
niowej, ~-~ -· z' łupku serycytowego i 9 ·z . :wapieni, 

LUPIDK KWARCYTOWY 

JegłOIWski ·łupek kwar<:Y~towy stanowi skałę 
barwy. kremo\V:o-~bia}:eji .·:o. Odcieniu szaraJWym. 
Stopiefi' · zwięzłości tej 'śkały; jest _· rróżny, ·· są 

par:tie, : gdzi~ łupek- jeSt . rÓWnomiernie skrze,.. 
llliolliliOW"any, •·· .. i ~ .są · . tei . ·: pairt;ię ~. w.·· złożu; gdzie 
skała ·jest słabo skr.z.emioillkowana. 

. ,Mikrosk~p~o· ~OOJ.Ja .~ó~ć w :tej skale 
drobne · · wy!kszttałcone ~ kryształki .·. kwarcu lub 
okruchy tegą'· ·minerału~ łu8eeżkj seryc)11tu i spo
radyczne- W1;rą<:ania -tu~rq.alinu występującego 
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na płSJSZJczyznach łUIPliW'OŚICi. Niekiedy można 
spo1tkać w- kawerna,ch ... WIŚród · łupku pięknie 
wykis11tałcon·e ... kryształy~ kwarcu występuj.ące 
w sąsiedztwie kaolinu. 

·W płytkach cienkich łupek · jegłowski prred
stawia skałę - . o -strukturre . drobnoziarnistej, 
teksturze zaś ldetum.kowej. Składa się ona 
głóWnie z kwarcu i · podrzędnie z serycytu (łysz
cz)'lku). Oprócz kwarcu i serycytu łupek zaiWie
ra w swej masie skalnej drobne ziarenlka ska
lenia potas{)wego, plagioklazów, wtrącenia tur
malinu i . niekiedy tak,że silnie p:rzeobrażonego 
biotYtu, ćhlbcytu, gętytu i kaoliinitu ora:z. in
nych na razie nieozna>czalnych mikrolitów; 

K rw ar c budujący skałę Wy'kazuje proste 
wygaszanie światła, a tyllko w wytjątlmwych 
przypadkach skośne. 
Wsżystkie · · zia:rna kwarcu obserwowane 

w płyttlkach · <;i.enkich ujawniaJą wyraźny po
krój krystalograficzny. Są też ziarna kwareu 
.w · skale. które wytkarują budowę strefową. 

.Ci.ek:avvym szczegółem zasługującym na pod
kreślenie są liczne wrostki i wtrąoonia w ziar
nach kwareu. PrzypUJS'Zczać należy, żę wrostki 
te zostały olcludowane w czasie regeneracji 
kryszitałó:w · pooczas_ procesów metamorfi.~ 
nych działających w · obrębie skał okolic Jegło-
wej. · 
' w pł)'ltkach cienikich zaobserwowano wromki 

skalenia, serycytu; turmalinu, getytu, hema
tytu, rutylu, krzem.dQnki w postaci mikrolitów, 




