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ZAGADNIENIE IDENTYFIKACIJI I KORELACJI POKLADOW
WEGLOWYCH METODAMI GEOFIZYKI KOPALNIANEJ

(W POLSCE W OKRESIE ROWOJENNYM pmrw
sze pomiary. geofizyiczne w otworach :weglowych byly
iwykonane w 1950 r. Stanowily one badania elekiro-

. melryczne (profilowanie lub boczne sondowanie).
Nastepnie zastosowano tu réwniez metody radiome-
tryczne: matézenia naturalnego promieniowamnia gam-
ma skal oraz neutron—gamma Poza metodami geofi-
zyleznymi zajmowalem sie réwniez pomiarami: elek-
trycznego mikroprofilowania (mikrologu), potencja-
tow webudzonej polaryzacii ska?, kawernomierzem,
gamma-gamma i neutron-neutron, stosowanym do

’Wyk:ryW&ma pokladow ~ weglowych opuszezonych

tw .czasie wiercenia.

Metoide g%aoﬁzytcznych [potrmarouw kopalnianych
" tw - zastosowaniu do poszulknwan wegla kamiennego
opracowatem w 1956 r. i przekazatem przedsiebior-
stwu wykonujgcemu tego typu badania. Nalezalo
wiec szukaé nowych zagadnien waimych dla gorni-
ctwa i geologii weglowej. Takliim prioblemem jest
wyznaczanie .stopnia uweglenia wegli kamiennych,
korelacja i identyfikacja pokladéw weglowych za
pomocg metod geofizyki kopalnianej. Szczegdlnie
Wwalznym a zarazem ftrudnym zagadnieniem jest wy-
krywanie horyzontéw wiodnych 1 gazowych wyste-
- pujgeych w karbonie produktywnym i jego nadkla-
dzie. Zastosowalem tu metody rezistiwimetrii i ter-
mometrii oraz gazowe profilowanie otwordw wiert-
niezych.

W .iczasie wiercenia olt(woru wiertniczego czasem
iopuszcza sie wegiel wikutek - matego uzysku rdzenia
zwilaszeza w weglach wysoko uweglonych. Wegle te
charakteryaujg sie dobrg urabialno$cia i zwiercal-

noscig, wskutek czego zdarzajg sie wypadki mmiele- -

nia- 4 rozkruszenia. ‘mdzeni - wiertniczych mweglowych
. pochodzacych z pokladow . weglowych mawet kilku-
metrowe]j migzszosel. Metody -geofizyki kopalniane]
spetniajg tu role kontroli. Pozwalajg one poprawiaé
profile geologiczne przez wykrycie nowych pokiadow
i - doktadne wyznaczenie ich - migzszosei.
o kitérych mowa, wykonywane - byly w otworach
Wierthnﬁlazych Rybnickiego -Okreggu Weglowego.

WYK:RYWANIE POKLADOW WEGLOWYC‘H
METODAMI GEOFIZYKI KOPALNIANEJ
1(WIERTNICZL‘)

. Mozlu:WOSé wy(ktryma wqgli kam1enlnych w profilu
iotwioru . wiertniczego metodami g‘aoct‘rz.ym kopalnianej
lopiera sfie ma badaniu namrraﬂnych i sztucznych pol
elektrycznych, naturalnej i sziucznej rpmmienmmwor-
lczoéei -skat oraz finnych parametrgw.

- Opormnosé ' elektryezna wegli ikalmlxetnnytch mmienia
sie w bandzo— szerokich granicach i zalezy od ich
stopnia uweglenia. Na w1edko§é oplmmmcl wia-
Sciwelj wqgh kamueen.nytch ma rowniez wplyw ich
struktura® i tekstura, sg' one bowiem skalg silnie
warstwiowang, W, N, Dachnow (1). podaje;, ze wispot=
czynnik anizotropii wegli kamiennych -waha - sie
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Badania, .

tw . granicaich od 1,73 do 2,55. Na wykmésac’h “ellektro-
metrii otrwiorow w1errﬁn1czyah wegle kamienne zazna-
lczajg sie wyraznymi makisymami w stosunku do
lopornosci skal otaczajgcych. Opornosé wiasciwa skat
lastych i ilasto-tupkowych wynosi od kilku do kil-

‘kunastu ohmm:. Elektryczna opornosé  piaskowcow

karbonskich zalezy przede wszystkim od ich gestosci
i sttopmia oementaCJl Piaskiowce siabo scementowane
i porowate maja opornost wiadciwg kilkudziesigeiu -
‘ohmm, a wegle kamienne kilkuset ohmm. Woéwezas
'ele.ktryczxna charakterystylka wegli kamiennych jest
rézna od elekirycznej charakterystyki skat otacza-
jaicych typu- ilastego i piaskowcowego. Metody -elek-

. tryczne zastosowane w tym przypadku wykrywajg -

przewiercone pokiady weglowe. Ryec. 1 przedstawia
przykiad - zastosowania metod elektrycznych do wy-
krywania pokladow wegbowych lezgeych wéréd pia-
skowicéw © nizszej opornosci wiasciwej w stosunku
do elektrycznej opornosci wystepujaeych wegli ka-
imiennych. W rejonach poszukiwawczych, gdzie wy-
stegpuja piaskowee silnie scemenftowane, zasbosowanie
metod elektrycznych nie wystarcza, bowiem zaréwmno
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Ryc 2. Zestawienie krzywych gradzentu PS, PS Y, 0,
d — dla otworu Nt 6.

Fig. 2, Compilation of gradient curves of PS; PS, y,
o, d — for the bore- hole No 6

wegle kamienne, jak i plasfkche majg tu ta(ka sa-
mg elekiryczng charakt'erysty\ke ‘Rye. 2 przedstawia
przykiad wystgpowania wegli kamiennych wsr6od
piaskoweow silnie scementowanych. Miejsea  przy-
puszezalnej lokalizacji pokladéw weglowych zostaly
wyznaczone na podstawie charakterystyk elekitrycz-
nych. Poszczegblne anomalie (pmlnommlowano grun-
thonosem przez pobieranie probek skaly i w ten spo-
56b wyeliminowano anomalie odpowiadajgce hom‘y-
zonbom piaskiowicoéw Zbitych., Uzupeinienie pomiaréw
elekitrycznych badaniami na:tezema naturalnego .pro-
mieniogwania gamma skat nie ulatwia mam interpre-
baeji, gdyz Zaréwno wqg;le jak i \pmas[lcowce charakte-
ryzujg sie tu minimami. Nalezalo wige dobraé tu ja-

. kg§ metode odrézniajgcg wegle od zbitych. piaskow-

cow. - Takimi metodami moze by¢. profilowanie neu-
tron-gamma {ub  gamma-gamma. Zastosowana prze-
Ze mnie metoda neutron-gamma, jako uzupelnienie
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Ryc. 1. BSE otworu Nr — 19

speqjalnie * dobra zdolnoscia rozdzielczg warstw
z punkibu widzenia dch . litologii -(rye. 4). Krzywa
neutron-gamma ma tu. za zadanie mie tylko poma-
'gaé w wydzielaniu pokladéw weglowych. Na jej

‘podstawie oblicza sig réwniez wespdlczynnik porowa- . ..

to§ei  piaskowecow, -ktérego. znajomosé jest tu mieod-
zowna, zZwlaszcza przy - poszukiwaniu thoryzontéw
wodnych i gazowych. Wyznaczanie migzszo$ei pokla-
déw 'wegluwylch przewierconych otworem wiertni-"
‘czym, odbywa sie na podstawie wynikéw stosowania '
k:omapleklsu metod geofizyki kopalnianej. - Specjalne
Znaczenie majg fu metody eLekarylczme zZwlaszeza
W moldyflkascn isonid srtnopmwych i qu,gawyxch Qraz
pomiar: gradientu PS (ryc 5),

Fig. 1. BSE of the bore-hole No 19

ZAGADNIENIE KORELACJI I IDENTYFIKACJI
) PQKLADOW' WEGLOWYCH '

Ostateczng faza opracowania materiatow badaw-
czych ° jest problem dobrej uldemtyfjﬂqanj.i pokladow
weglowych: Dotychiczas znane i sbosowane y
nie zawsze pozwalaja mam = zidentyfikowaé. dany
pokiad weglowy. Prace moje mad geofizyczng, kiore-
lacja i identyfikaicjg wegli kamiennych rozwiercanych
'w Rybnickim Okregu Weglowym potwierdzajg mozli-
woéé zastosowamnia metold geofizyki kopalnianej dla
identyfikacji kiorelacji poszezegdlnych pokiadow a na-
wielt catych profili.

Geofizycanymi parametram] korelacyjnymi sg: opor-
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Ryc. 3. Zestawie

. _ otworu Nr 119.
Fig. 3. Compilation of curves PS, o, n-y and y —

nie krzywych PS, é, n-y i y dla

-

noéé elektryczna oraz natezemie naturalnej promie-
niotwoérczosei wegli kamiennych i skat otaczajgcych.
Do korelacji pokladow weglowych modna uzywaé za-
réwno krzywych natezenia naturalnego promieniowa-
mia gamma, jak i krzyiwych pozornej opornosci wlas-
ciwej skal. Niejednokrotnie krzywe potencjaléw po-
" laryzacji wiasnej (PS) mioga byt uzyte do korelacji
pokladow .wegla przewierconych otworami wiertni-
‘czymi ;

KRZYWE PQTENCJALOW POLARYZACJI
o WEASNEJ (PS)

: |
Wegle kamienne rozwiencone. w Rybnidiim Olkregu
_ Weglowym majg réiny znak i réime wartodci ampli-
tud anomalii na krzywych PS. Przewaznie mamy tu -
do czynienia z ujemnymi anomaliami, W niektérych
pokiadach weglowych moéna zauwazyé zupelny zanik,
amplitudy krzywych potencjaléw polaryzacji wlasnej
PS). W jednym @ rejonéw poszukiwawczych ROW
poklad 510 charakteryzuje sie silng ujemna amo- -
'maliag PS. W rejonie tym mozliwa jest korelacja tego .
3 na podstawie krzywej PS.. Ryc. 6 podaje
przykiad korelacji krzywych PS miedzy otworami
9 i 15, odlegltych od siebie o 1,7 km. Duzo lepsze
i ?gm.-eusme wyniki uzyskuje sie na podstawie krzy-
W o.

KRZYWE POZORNEJ OPORNOSCI WEASCIWEJ (o)

Na ryc. 1 podany jest przyklad wydzielania wegli
. kamiennych w profilu geologicznym na ‘podstawie
krzywych (o). Specjalnie charakterystyczna anomalia
'na (kirzywej pozornej opormosci wiasciwej (o) i po-
tencjalu polaryzacji wiasnej (PS) zaznacza sie polkiad
510, Poklad ten na podstawie geofizycznych danych
mozna $ledzié na duzej przestrzeni w vejonie poszu-
kiwawiczym ,,B”. Rye. 7 podaje nam przykiad wydzie-
Jenia tego pokladu ma podstawie krzywych PS i o
w otworze -wientniczym oznaczonym numerem 10.
W iczasie wiercenia otworu wiertniczego pokilad ten
zostal przeoczony wskutek duzych strat rdzenmia,
: a zamiesaczony profil geologiczny zostat wykonany

Ryc. 4. Zesfdwienie krz'yt-uﬁcl; TPS, ;f-i n~y dla otwo-
oy X

for the bore-hole No 119 na podstawie danych geologiczno-wiertniczych. Ano-
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Fig. 4. Compilation of curvés PS, y and n~y — for

_ Nr—18 - . .. . the bore-hole No 18
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va. 5. Wyznaczanie mig2szo§ci pokiadu weglowego
za pomocq kompleksu metod geofizycznych
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Fig. 5. Calculating of the coal seam thickness using
d a complex of the geophysical methods
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Ry-c.'_bs.zMapa spagu poktadii; 510 wykonana na pod-
stawie korelacji wykreséuw pozornej opornosci wias-
' ; ' ciwej (@) - '

PFig. 8. Bottom map of the seam No 510 made by

means of correlation of the imaginary specific resi-
- stance diagrams (@) :

malia PS i ¢ zcrientowane w tym otworze na glebo-
kosci 814—822. m odpowiadaja geofizycanym amno-
‘maliom pokiadu 510 z «oftworu 19 (ry¢. 1), Mamy tu-
wigc ido czynienia z polkiadem 510. Straty Tidzeni zda-
TZajg si.e tuvdosé iezestoi dlatego geofizyczne dane
53 tu mieodzowne (ryc. 4). W przypadku straty rdze-
nia- i wuzyskania -anomalii geofizycznych - wskazujg- -
cyich, ze zostal opuszezony poklad weglowy, wykonuje
's1qlz17u kontrolne rdzeniowianie za pomocg gruntonosu.

) ) .
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Ryc. 9. Geofizyczne charakterystyki pokiadu 405
Fig. 9. Geophysical characteristics of the seam No. 405

Opuszezony - poklad weglowy zostaje manjesiony:. na °
jprofil ‘geologiczny tylko po kontrolnym pohwuetrad’zeniu
jego istnienia’ za [pomocy grunbonosu {(ryc. 4).. Dla .
poréwnania wynikéw uzyskanych ma podstawie rd.gse-
ni wiertniezych i geofizyki podalje isig¢ du _dlwa pnofﬂe,
jeden skonstruowiany na podstaiwie rdzeni, a drugi na
podstawie ‘danych geofizycznych- mdkonmnolqwamycl}
grunbonosem (rye. 4i:5). Na podstawie ge!ovhzyl(:z.ne;
- identyfikacji pokladu 510 w rejonie poszukiwawezym .
,.B” skonstruowatem mape spagu tego pokladu (ryc.8)
dla zorientowania sie ico do préawidiowosci wyloona-
nych prac. korelacyjnych. Oprécz qu]:adu 510, ktory
'ma charakterystyczny dla siebie zapis krzywych opo-
m i PS, mozna réowniez zidentyfilowaé i inne polkia-
dy =z grupy warstw rtudzkich i siodlowych. Rye. 9
podafje geofi ne charakiterystyki - pokiadu 405 dia
otworéw 13 i 7B. Poklad ten ma bardzo wyrazny
i-charakterystyczny zapis krzywych oporu i naturai-
nej promieniotworcza$ci gamma. : o :

[

KRZYWA ~NATEZENIA NATURALNEGO
PROMIENIOWANIA GAMMA SKAL .
t

W melodzie -badania natezenia maturalnego promie-
niowania gamma skal réwniez szuka sie charalte-
rystyeznego ,zapisu” odpowiadajacego danemu pokla-

. Krzywe gamma pozwalajg réwniéz wyznaczyé re-
‘pery odpowiadajgce skalom o specyficznych »ceqhach
ipetrograficznych. Reper taki moze byé¢ korelacyjnym
‘boryzontem przewodnim. - ' . .

Amallizujge wykresy naftezenia nafuralnego promie-
niowania gamma skal dla otworéw weglowych Ryb-
nickiego Okregu Weglowego, mozna wykryé korela-
cyjny horyzont przewodni lezgcy pod pokladem 406.
+Horyzont - ten .charakteryzuje si¢ zwiekiszonym mate-
%eniem. ‘promieniowania gamma skal w stosunku do -
skat ilasto-lupkowych -cechiijacych sig zazwyczaj
'maksimami promieniowania gamma.-

Na ryec. 10 korelacyjny horyzont przewodni zazna-
czylem symbclem A. Anomalia horyzontu A dla sto-
sowanej u nas skali natezenia naturalnego promienio-
'wania gamma nie miesci. sie na stamdardowefj tas-

. mie mejestracyjnej wskutek promieniowania gamma
wiekiszeiglo oid Zazwyiczaj obserwiowanego. Dopierio druigi
gallwanometr rejestruje zakionczenie omawianej ano-
malii (ryc. 10, otwér 7B i 13). Wedlug opisu prébek
skal charakterystyczna anomalia ,,A” ofworu 7B od-
powiiade tupkiowi ilasteru szaremu -z . apenidi i

. - w partii spggowej przechodzi w Iupek" ilasty. Dla

innych otworéw mp. 6B mamy tu lupek szary ilasty
_z apendiksami i detrytusem croélinnym. Horyzont A
mozna uznaé za horyzont korelacyjny przewiodni,
8dyz. mozna go prze§ledzié ma znacznej powierzchni
refjortu- poszukiwawezego ,,C”. Na dwanagcie przeana-
lizowanych otworéw, ktore przewiercity. wanstwy
rudzkie, w jedenastu z nich mapotkalem woznaczony
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Ryc. 10. Geofizyczna Ioorelacya, pokiadow weglowych
403/2, 406/2 — mnumeracja poktadéw na podstawie
danych geologiczno-wiertniczych
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1 — wegiel, 2 — piaskowiec, 3 — geofizyczny horyzont
. _ przewodnd -

. 1

-Fig. - 10. Geophysicdl Icorrelation. of coal seams.

 403/2, 406/2 — nummeration of seams on the basis of -

. geological-drilling data
1 — coal, 2 — sgndsudne, 3 — pgeophysical key horizon
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Ryc. 11. Geojizyczna korelacja pokladu ,a”. 501/1,
502/1 — mnumeracja wg danych geologiczno-wiertni-
czych; 3A i 18 nr odwiertéw

- 1 — wegiel, 2 — p1askowiec, 3 — tupek

Fzg 11. Geophysical correlation of ,u” seam; 501'1,
502/1. — nummeration of seams accordmg to the geolo-

.

gical- drzltmg datd; 3A and 18 — numbers of bore-

holes
1 — coal, 2 — sandstone, .3 — schist
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. naturalnego . promienfiowania

przeze mnie horyzont ,,A”. Przeanalizowane przeze
mnie ofiwory usytuoiwane sa na powierzchni pola po-
szxuﬂdwa:wczego zajmujgcego 16 km2 Na rye. 9 =za
poziom odniesienia przyjalem poklad .405, ktérego
geofizyczne charakterystyki przedstawia iryc. 9. Otwor

.TB w. chwili analizowania wykresow geofizycznych

miat znd:e:ntyfxlko«waﬂne poklady = wegla.. Numeracje
pokladow wg danych stuzby geologicznej naniostem
obok krzywej gamma. Oftwér nr 13 ‘mial tylko ozna-
czone -dwa pokiady 405 i 406. Otwoér wiertniczy nr 7
nie miat Jesrzme podanej numeracji pirzewienconych
pokladéw. - Zestawienie wykresow natezenia natural-
nego promieniowania jgamma skalotworéw. 7B, 13
i 7 miafo na celu wykazanie skutecznos§ci z.asﬂosowa—
nia geofizycznej kiorelacji pokladéw mweglowych dla
ich fidentyfikacji w omawianych odwiertach wzgle-
dem otworu wiertniczego 7B, ktéry mial- numeracje
ustalong. Na ryc. 11 zestawilem krzywe -natezenia
naturalnego promieniowania gamma dla dwdch otwo-
réw  wiertniczych, Zestawienie krzyiwych mnatezenia
gamma wykionalem
wzgledem geofizycznej anomalii ,,a”.- Anomalia ,a”
jest -bardzo’ charakterystyiezna i odpowiada temu sa-
memu - pokiadowl weglowemu. Na  jej podstawie
mozliwa jest identyfikacja omawianego pokladu. Wg
danych geologmzn;o-:wuembmczych pokiad ten w po-
smozegollnych otworach - (3A i 18) -zostal ‘oznaczeny
innymi numerami, Jak to jest pokazane na rycinie.
Podiobne, ‘a nawet jeszeze wiekisze rozblieznodci iden- °
'tyzflkachtne miedzy danymi geologicznymi i geofi-
zyeznymi zaobserwiowalem i ma  innych wotworach

. weglawych. Geofizyczna korelacja otworéw wiertni-

.

" wiertniczych petrofizycznych i wastosowaniem

I. Dachnow W. N.

czych pozwala na domadmne_jslza identyfikaicje pokla-
déw weglowych, niz %o jest moZzliwe na. pddsta!me
materialow ge*oﬂxugnczno—memtmczych | :
. Obelcnie zajmufje sie a:nahza parametrow rld'zenﬁ
1ch
do identyfikacji pckiaddw weglcnwylch na pddstame
danych ilo§ciowych.
1

UWAGI I WNIOSKI

' 1. Parametrami Kkorelacyjnymi otworéw wiertni-

-czych -mogg byé krzywe: pozZornej opornoSci whasci-
.wej [ natezenia maturialnej promieniotworczosei gam-

ma skal Wyjatkowo jako parametru korelacyjnego

. mozna uzywaé krzywych potendjaléw - polaryzacn_

whajsnej.

2. Metody geofizyki kopalniane] rpozxwala]a prze-
prowadzié identyfikacje mc{kladqw weglowych na pod-
stawie korelacji krizywych ¢ i gamma - .za:rejestrowa-
nych w otworach wiertniczych.

3. Korelacja i lidentyfikacja pokladaw weglowych
mioze byé wykonana na podstawie geofizyczanych cha-
rakterystyk poszezegolnych pokladéw weglowych albo
na podstawie geofizycznych horyz;o:n:baw przewodnich.

4, Badania geofﬂzyczne mnalezy mwigczyé do kom-
pleksu znanych. i stosowanych metiod identyfikacji
pokladéw weglowych.
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