
va:tistwowe.l adminlstrac.U geologicznej nadz.Sr nad 
prow~eniem tych prac, a także pozwoli zapobie
gać' ' rileuzasadnionyin szkodom, jakie wywołują pra
ce g~olog-łezńe f związane z nimi wiercenia. Przyj
mując, że istnieje ścisły związek geologu z gór
nictwem jako użytkowilikiem złóż surowców 'mine
ralnych oraz że roboty geologiczne wykonuje · się 
techniką . górniczą "":- ustawa o prawie geologicznym · 
jest ściśllr·· sharmonizowana ·· z prawem górniczym. 

w z~kresie surowcowym dzieli działalność geolo-
giczną pa. d~iałalność związaną z: · .. . . 

l) po$Żukiwaniem i rozpoznawaniem złóż surow
ców mineralnych dających podstawę . do projektowa
nia l· -budo.wy zakładów górniczych, 

\ :. 

2) rozpoznawania zllóz w trakcie prowadzenia ru
chu zakładów górniczych. 

Pierwsza działalność unormowana jest ustawą 
o prawie geologicznym, · druga natomiast prawem 
górniczym. · · 

Ustawa o prawie geologicznym ·· jest m.in. obok 
znowelizowanego obecnie prawa górniczego dalszym 
krokiem w kierunku realizacji postanowień arty
kułu 8 Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludo
wej, w myśl których złoża mineralne l wody jako 

· mienie ogólnonarodowe podlegają szczególnej trosce 
i opiece Państwa i wszystkich oby.watelt 

. ·, Yr . LUDWIK SAWICKI · 
P<llska Akademia Nauk 

BUDOWA GEOLOGICZNA I MORFOLOGIA -TERENU'WARSZ.AWY 

M ÓWIĄC SŁOWA!MI NASZEQQ 7Jn~omi:-
. tego geografa Eugeniusza Romerą .· -

"WaJrszawa, seree kraju; królowa polskich 
miast, metropolia światowa, leży w ośrodku 
największego zbiegu wód i dróg", w punkcie · 
szczytowym obszaru objętego wielkim łukiem 
WiJSły. "Na lewym brzegu: średniej Wisły .jest 
tylloo jedno jedyne miejsce, z którego zarówno 
w dół ku północy, jak i w górę ku południoWii, 
lidrrie. się w dół. N a. takim jedynym nad śred!-' 
.ni~ ·. Wisłą przyczółku mostowym leży W a.rszar. 
Wla" (9). · · 

Oczywiście, o powstalrliu W atrsza:wy na tere
.nd.e, który zajmuje, zdecydowały różne warun
ki, .a przede wszystkim w~unki terenowe (4) 
OIMZ krzyżujące się tu odwieczne szlaki wodne 
i lądowe, łączące wschód Europy z a:acho
dem (7) d. jej · południe z · pólnocą - szlak 
Wisły. Teren, na· którym powstała W Mszarwa 
OtraiZ stosunek do terenów przyległych ilustruje 
Il1apa morfologieulla (ryc. 1). Na terenie obję
tym tą mapą - teren Waxsmwy przedstawia: 
wyspowe 'W12'lilllt€'Silenie :na lewym, wysokim 
br~gu doliny Wdsły, istotnie o cha~rakterne 

· przyczółkowym, któ:re zapewniało grodowi 
·Wiai1'8ZiaJWskiemu pozycję panującą nad okolicą 
:i: dużym odcinkiem doliny Wisły: .nad jej nJ:s;.. 
kfu:n · PlraJWYIIIl brz.egiem - taJrarem, oo którym 
przywilejem króla ·Władysława IV powoŁane 
~Zostało do życia w 1648 r. miasta Pra~a· (17) 
i stąd nB~ZW~a tarasu, który :zajmuje, dodajemy 

,~ akwnnilacyj:riego. -:-- · t.a:ras praski,· m.dana 
~u przez J. Sa~owicza _(10). 

.. Teoon, który obecnie ··ia:jmuje Warsza'Wla, 
w ·:zestaWieniu ~ z · terenem, na którym powsta .... 
ba, to inlie tylko wielka różnica obs:iarU. Wisła, 
kitóma ·go ~a~ dzieli Warszawę: na lewO>
brneżną d prawobrzeżną, dzieli tereny o róż
nym · w~iesieniu n~ d .poziomem · :motl"ZZa d róż
nej rzeźbie pow:ie!rz.ch:nr oraz o różnej budowie 

: geologieznej poz;i.O!Inu, do którego sięgają fun~ 
damenty budowli obecnej Warszawy (12). 
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Przyczyny tych r6żn:ic, jak na to wskalzuj•e ich 
chaJrakteT, są zwią:zam.e :z Wisłą pierwotną -
z pra-WiJSłą: z jej &iej.ami: - z jej <hi:ałalnOś
cią ero'Zyj:no-.akumulacyjną w okresie, jaki 
dzieli nas od czasu ustąp1enda zlodowacerua 
środlrowo-polsk:iego, które pokrywało ten te
ren~ WYlilik tej działalności pra-W:isły dlustruje 
p:rofil W-E tere:nu Wielkiej W•airSZaJWY, wraJZ 

rz; teren~i przyległymi (ryc. 2), który przed
stawia ich przekrój na lin:ii: Mac:ierzysz- wOia 
- Plac . Trzech Krzyży- Gocł.a.w- WaweT- Mi
~osna ·Poręba (NW Mińska Mazowieckiego). 
Według tego pro!ITu, Warszawa praiWI()brzeż.na 
zajmuje w szerokiej, asymetryc~nej prado.linie 
Wtisły, wyE>rodowanej w utworach takich sar
mych, j.aikie budują teren Warszarwy lewo
brn&nej, najniższy, a więc !Iliajmlodszy porLłom 
geomodo·ogiczny - taras praski. Wysokość 
tego trurasu, na krawędzi, wy:nosi &--8 m 
w stosunku do obecnego O Wisły w Warszawie. 
W taras ten jest wcięta WSpółczesna dolina 
Wisły z jej 3-3,5 m wysokości tarasem .powo
dziowym (Saska Kępa). TaJras praski jest zbu
dowany wyłącznie z piasków osadzonych przez 
pra-Wisłę, spiętrwną wskutek za~bary\k.adowa
n:ia jej odpływu przm nawrót ~o.dowaoehia 
półnoCinopols:kiego (15) i jego postój na lilnti. 
moren czołowych kujawsko-ma1zurskich. Taras 
:ten chrurakteTyzuje obecność wydm różnego 
typu, wy:stępują.cych pojedynczo i . w skupie
ma~ch. W gra:ni·ca·ch Warszawy prawobrzeżnej 
występują wydmy nieliczne, przeważnie w pos
tad wydłużonych pagórków i wałów, w róż
nym stopniu rozwianych (Zerań, Ann·opol, Kar 
mionek, Grochów, Czaplowizna, Wawer, Zas
tów). Reprez-entują one nie tylko chai"akte
rystyczny dla pradoliny element geomorfolo-
. g1m:.ny, lecz r6wnież ważną dla zagadnierua 
jej wieku datę, ·jako stanowiska: człowiek.a · 
końoowej fazy paleolitu młodsz.ego ;i epipaleo
litu. o istni-eniu bow.iem na wydmach ·· ta;rasu 
praskiego obozowisk myśliwskiich człowiek.a 



Ryc. l. ~.tapa . gevmorjoLogiczna warst1.0łcowa prad~ 
linv Wisła odcinka Modli1\-Karczew 

L. Sawicki, 1934. 

1 ·- d"llna WWy z WJSOk:!m. tarasem powod:zloW)'m, 1 -
nl&ld taras akumulacyjny pra-Wis.ty l pra-.l:łuao-.Nuwt -
nowodworski (N 1 NVi Warszawy' z wałami wydm naj
m.lodsz.ych, 3 - w:ysoicl taras aJcumulaeyJny - prasad. z wy
dmami parabolicznymi, 4 - taras erozyjno-akumulacyjny 
radzym.ilski z wydmaml SJarabolJcznyml; częJ!ciowo pouyty 
aluwl.ami pra-Wlsl.y (partia pokryta kropkami' podczas mak
S)'It'.al!Ugo ZB'łlęgu jej splc:trzonych wód w początko.weJ la.zle 
akumulac.)l tarasu pra~klego, 11 - taras ero.zyjny błońsld, 

8 - taras erozyjny warszawski, 7 - plateau morenowe 

tych czasów świadczą 1ic.zne Wyroby k:rrzJemien· 
ne, występujące w rozproszeniu i w skupie-

. ndach na różnych paziamach wydm. .Ze Wisła 
już wówczas odgrywała rolę ważnego szlaku 
wodnego, prawamąoego z terenów południo
wych, świadczy fakt, że wyroby krzemienne, 
reprezentujące ~ważnie zespoły przemysło
·we sbanze, wykonane są wyłącznie rz Jaze,mie
ni, 1których kiOinkTecje .pochodzą rz: wapieni j.u-

w 

4 l 

KbrwMJ 
113,6.:' npm 

xvc. 2. Prze~r6j pradolmv W:tsłv W-E przez 
Wa.rszawę 

1 - wysoki taras powodziowy WltSy, l - W)'IOkt tara 
akumuJ.aeyjny pra-Wlsly - praski z wydmami, a - taras 
erozyjno-akumulaeyjn;y radzymiil~kl z wydmami, ł - taras 
erozyjey blol1akl, 1 ~ taras erozyJn;y w..-.awskl, 8 - plateau 

morenowe 

Fig. 1. Geomorphologłcat contour map of the Vistula 
otd 1'attev Cllong the Modtł,..,.....Karczew aector 

l - Vlstula valley wlth high flood ten'ace, 1 - lowc accu
mulatlon terrace of the old Vlstula and the old Bua-Narni 
C'lver tNawy Dwór terrace, N and NW of Warsaw) wlth 
the youngest dune balloks, 3 - high accumulatlon terrace 
(Pnga-quarter terrace) wlth parabalie dunea, ł - eroslon
accumulatkln terrace (Badzym1n terrace) wlth parabolk: 
dunes, partially covered by the old Vlstula alluv!a (t.he part 
covered wlth pointa) durlng the maxlmal extenslon of lts 
surged watera in the lnltLal phase of accumulaUon of the 
Pł'aga-quaner terrace, 11 - Błooale eroslonal terrace, 8 -

Warsaw eros!Dnal terrace, 7 - moraliiole plAteau. 

rajskich. (g~h), w:ystępującycll 
w pólnocnym obrzeżeniu Gór Swiętakrzys
kiJCh (11). 

N a lewym br7Jegu dolliiny Wisły, w obeclnycll 
graillicach Wa;rma•wy, taras praski zachował się 
wyraźnie jedy.nde na przestrzeni dzielnic po
łudniowych - Wilanowa·, Czernialkowa i SJelc. 
Na ~nku tym przedsta'Wiia wąs1d, :zmiennej"';.· 
szerokości pas, u podstawy stromego d>ocza 

2 311111 
10 20 30m 

E 

. 130 
110 
no 

ts roo 
80· ., 

-70mnpm 

Fłg. Z. W-E ct'OBB-sectłon of the otd Vłstuta wttev 
acrou W araaw 

l -high flood terrace of the Vlstula river, l - hllh accu
mUlatlon terrace of the old Vlstula (the Praga-quarter 
terrace wlth dunes), 3 - Radz)'mln eroslon-accumUlatlon 
terrace wlth dunes, ł - Bołonle eroslon terrace, l - waruw 

8I'08Iooa tenoace, 1 - moralnloc plateau. 
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~gQ ~ (102---107 m npm),. 'WZtiO
sżąeego· ~f:. :na 24· do . 30 m nad O Wisły (77 m 
npi,I:!.), a riad tarilasem. praskini (63-85 m n;pm) . · 
na 17. dO 24 in. Mimo 1ialk . macznego wzniesie
ma ...;_ · tereon · wY&okiego _ brzegu -doliny Wdsły 
.na tym odcinku n!ie reprerr.entuje powderzcłmi 
pierwotnej ·płaskowyżu moreny dennej zlodo
wacenia środlrowopolskiego; lecz powiel"ZChmę 
wt6mą - ipOWiietVjchndę ta:ruu ·erozyjnego -
ta:ra~u błońsldego p~a-Wisły. 

P~arn. śródmieścia Warsmwy - 111 m 
npm" ląCZirle e jego -~ą kulminacyjną na 
terenie st.acji :fiiltr6w -:- 113,6 m np.m (36,6 m 
n.ad o Wi9ły) ride !reprezen-tuje r6wn:ież po... 
wderzclm:i. p.ierwołtnej, lec:z taras eroeyj.ny -
ta1r1ats warrszarwskli.. W pradol:i.nde W:isły, w tej 
~ścd rurżu, jest rbo rp.i.arwsey od .gOO:y, najstaJr
m.y parzfum .erazyjny. W obecnych ·gramcach 
W~-- koło Młocin or.arz. Wawra i Czap
J.Ow:irmy, wjstępuje j~ jeden poziom mar
fologiamy, !pOŚredni pomiędzy :taTasem błoń
sk!im a :prask:4n. JESt to talras erozyjno-raku
mulacyjny · radzymhlski,. którego wysokość 
w pasie brzei;n.ym (koło Warwra i Cza.plowizny) 
wyriosi 12 m nad O Wisły. ·W taras ten jest · 
'WICięta dolina pra-Wisły z praskiim taJrasem 
alkumulaJCyj.nym. P:i.asld warstwowane, pokry
wające· memal całą powierzchnię erozyjną ta.
rasu . r.adzymińskiiego, zostały osadzone przy 
maksymalnym stame w6d w :pradolinie Wisły 
w _ początkowej _fazie okresu akumulacji pias
ków tall"asu prnskiego, związanej ze stadium -
kujaJWSko-marmrskim zlodowacenia rpólnocno
polsldego. 

Profil morfologiC22lly pradoliny Wisły pTZeZ 
Warszawę to graficznie przedstawliana histo
da jej rozwoju. Odltworzenie tej histarli ·wy-. 
maga dokładnej znajomości budowy geolog.icz
.nej terenu pr.adol:iny, wleku utworów, w ktÓire 
jest wcięta :i -które pokrywają jej ~hnię 
erazyjną, a ponadto wymaga znajomości wa
runków, w kt6!l"ych jej rozwój przebiegał. Nde
stety, ·w naszej ~majarnośc:i. budowy geologiab
nej pradoliny· Wdsły istnieją poważne lUlki, 
a nasza zna,jomość waruników jej rozwoju jest 
wysoce niedo6tatecz:na. Za.gadnde.n:ie jest skam
plikow&ne, ·ograniczymy · się pr.zeto .do zest. 
wdenda, w skrócie, najważniejszych wyników 
dotycllczasawych badań 'OOgo odcinka prado
l:ilny, 

l. Pra-W.isły :i jej doliny z okresu ~ 
dzającego lllBSWl:ięcie pierwszego rna ~e · 
FolSld lod'O\\'Ca . ~ynB!WSki.ego lnlie znamy. 
Na :istniend.e jednak w tym okresie dużej rze
ki :z dqpływami, płynącej ~ terenów ·połudndo
$h, w której możemy dopattrywać się po
~ pra-W.isły, wskazują jej osady. 
Reprlezen.tuje je gruba seria główn:ie piasków 
ze żw:ir.ami .za!Wlera.jąc;Ymd materi.ały karpac
ki~ i świętokrzyskie. Seria ta, wyróżniana jako 
preglacjalna (5, 10, 12), występuje w spągu 
utworow czwariorzędowyeh _ a w stropie zero
d.mwmej rpowtierzebn.i Rów pldooeń.skich zw&
ńYch mmrl ~ (B:uraków, Bielany). 

fiU 

2. Pradolina 'Msły, na crzęki MI!IZegO. mzu 
pokrytej utwarami zlodowacenia środkowopol-

. slciego, jest wcięta. w utwary tego !Zokldowlaoo
nda 'i jej początek wiąże się z jego recesją. Tej 
początkowej fłJQlie rozwoju q:xr.adol:ilny odpowi.ar
da taras 'Wai1"SZaaWSki 

R11C. 3. Wa.nza.wa .....;.. Zoli~n:. · plac Leleweia.. · Odażo
nłęcie w do'b!.e; części plantówanego zbocza. wvso-

kiego bnegu dolinv WisłV, 1933 r. · 
Rómowlekowe, zaburzone . utwory 'plejstoeeimłai.e: dołem -
gUna morenowa siln1e zerodowana, pokryta ,;brukiem", 
wytej - ser.la IP1asków rótnozl.al'nlstych, · podściełająca mułki 

IJaste · mit;d:ąmoreno\Ve · · 
. · Zd;ęcie a.utora 

Fig. 3. Warsaw, ~oliborz - quarter; Le1ewe1's 1quare. 
Duterop withłn . the 1ower part ot the 1eve11ed slope 

· ot the hłgh wan ot the Vistuta va11e11. Disturoed 
P1eistocene deposita ot ditferent -age: be1ow - mo- · 
rainic cta11 strong111 eroded and covered 1>11 ,,pave
ment", above - series ot unequigranu1ar sana.s un-

der111ing the inter-morainic arglhaceous siits 
Author's photograph 

3. D.zię;k:.i. wydmom ;z :ich mw.all"tością kultu
rową paJ.eolityczną (pmeinysł św1iderski l; (14), 
występującym ·ma tarasie 'praskim, który wy
pełn.i.a st.aJre wcięcde pra-W:i.sły w was radzy
miń*i z jego poa;io.mem flory subarldyc:znej 
(Pusd;elil'ilk.; 15), OZ8IS po~ tarasu l'lallhy
mi.ń:skiego oraz wasu brońskiego jest ograni
czony do akresu międrzy powstaniem tarasu 
Wall"SZrarwsk:iego (:r;ecesja dod~ środko
WQpolskiego ze stadium W.a:rty) a powstaniem 
taJrasu praskiego (stadium kujarwako-marzrursklie 
zlodowa.cen.i:a pólinocnopolskiego). Jest to akrEs 
obejmujący iQStatni interglacjał, któremu p.raw
dopodobnde odrpowiada tm-as błoński, oraz star 
di.'llm mabyma.lnego :zasięgu mba.tndego, pół
nocnopolskiego zlodowace.n:ia - staddum I..ewi
na, kt6remu powinien odpow.iadać tanliS :ra
deym:ińskd. Ponieważ wcięcie w ten taras wy
pelnd.a.ją alUJW.ia p-a-Wisły tarasu praskiego, 
'ZWiązane IZ naJStępnym, kuj~urskdm 
stadira.łem zlodowaoenda ost.a.tndego - lilależy 
pmyjąć, :iż wcięcie to odpow.i.ada pi~u 
mrterstadia.łowii. tego zlod.owiacenJLal (między st. 
dLami. I..esma i kujawsko-.marzursk:im). 

4. Obecna dolina Wisły, z jej piaszczystymi, 
plażowymi brzegami d. lllisk:i.m tarasem rpowo
<kiowym (1,5-2 m wys.), jest wcięta. w wys~ 
·kd. tans powodzioWy - . a-:-3,5· m wydości 
względnej. TB!l"as ten rwyściela dolną najmłod
szą część pradoliny Wdsły,· Szerokości 2 do 



4· km (na odcindru W arrszaJWY) wyerodowaną 
w tarasie pl'lask:im w ostatnim interstadiale 
e;Wdowaoetni.a póbnoonopolskiego --'- między 
stad1ami kujaiWSko-maJZurskim i pomOII'IS.kim. 
To. wcięcie w ~as praskó. hyło ZJWiązane .z wy
datnym o~ean się ba1Zy ero!Zyj.nej prar
W.isły (a więc również jej dopływów). W spą
gu ·powodtziOWY'C'h a.luwi.ów piaszczystych i ma
dowych, budujących wysoki ,taJ;las powodziowy 
Wisły, leży gruba warstw~B~ utworu mułowo
torfowego, bogata w szczątki :roślinne, w której 
występują !kŁody tzw. "czaimeg<o. dębu". D1a 
widostronnego, wieloe ISk·O!Illlpl!ikowanego. !Z.ar

gadndenia doliny Wisły - dLa !ZiaJgadnienia jej 
stadiów rozwojowych i ich wtLeku, jest .to ut
wór baJrdzo ważny, pcm:ieWiaŻ daje dOikładną, 
końcową daltę długiego jej rorzwojru. Tą datą 
jest atlantycka fa:za; klimatu okresu polodow
cowego ~gLacjału - holocenu) ar:az odpo
wiadające jej stadium Bałtyku z chan-aktet
rystycznym dla niego mięczakiem Littorina 
littorea ("mor:ze littorinowe"). To oznaczenie 
jego wieku goologiczn~o (6) portwd,erdziły 
ostaJtnio przeprawadzone przez pr·of. ·W. Moś
cickiego badania metodą radiowęgla C14 prób
ki drewna "czarnych dębów", występujących 
- podobnie jaik w dolinie Wisły - w spągu 
wysokiego tamsu powodzimvego Bugu w Tuch
linie, których wiek bezwzględny 'Orof. Moś
cdcki oon.ac:zył na 6500 lat z możliwą granicą 
błędu ± 150 lat (6). Piaski d. mady wysolciego 
tan-asu powodziowego Wisły, :pokrywające po
ziom z "czarnymi dębami", są oczywiście od 
tego poziomu młodsze. Proces ich osadzania 
powodziowego - nadbudowy tego tal'lasu trwa 
nieprzerwanie dotychczas. Piaski podściełające 
ten poziom są od niego starsze- repreoontu
ją zasypanie pradQld.ny wyerodowanej w tal'lar
sie praskim, ·związane prawdopodobnie ze. sta
dium pomorskim ~lodoWlacenia ;póŁnocnopol
skiego. Z faktu występoW181ruia warstwy muło
wo-torfowej z kłodami "czarnego dębu" w po
illiomie zwierciadła Wisły należy wnosić, 
że w czasie tWQrze·IlJia się tej warstwy pozio.m 
7JW'ierciadła Wisły był .znacznie niższy od obec
neg·o - o 3 do 4 m, .a w zwdązku z tym, że jej 
obecna dolina powtan-za :z niewtielkimi zmiana
mi (na wyższym poziOilllie -wskutek zasypar
nda w późnym holocenie) stary :szlak, przet81r
ty przez pra-Wisłę po recesji lodowoa rz Po
morm d. uW10lnieniu prze:z lodowiec basenu 
Bałtyku. 

W opisie terenu Wielkiej Wa:rs:z.awy - tel'len 
ten był traktowany jako teren pradold.ny Wis
ły. To 02JilaCZenie jEst słuszme w takim samym 
z~, w jakim jest słuszne utnz:ymanie 
narzmy Wisły po przyjęciu opr:rez nią dopływu 
Bugo.-Narw:i, bo wówmas pra-Bugo-N.areiW 
:istniała i w cz.asach obejmujących powstanie 
poziomów erozyjnych (tarasów) ·warszawskiego 
i błońsldego uchocl2'Jiła. do pra ... Wisły na. lim.ii 
Milosnar-O lesiJn (NW Mińska Malz'CYW.Leckie
go). Pod W!Pływem te.go, wówczaJS balrdzo bo
gaote~o w WIOdę dapł~ ~ NĘ - pr.a-Wisła 

płynąca z SE po połączemu Się ż pm-BugO
N aTWią przyjęła na odcinku W aii"'S'mwa-Bo
chaozew kierunek ,mchodni, jak o tym ' św.Lad
czy kierunek jej szerokiej do 45 .km pradoli
ny. Po okresie j.akby -pr:Zie'Wialgi pra-Bugu-N<aT
wd: - rpra-Wisła stopniowo uzyskuje' prZJew-agę 

Ryc. !t. Wunzawa- BieLany. Skarpa wysokiego brze-
gu doliny Wisły, 1934 r. 

Górą - rótnowlekowe utwory plejstoceńsk!le (gliny more- . 
nowe l serie piasków mlędzymorenowych), dołem - zabl,l
rzona glacltektonicznie seria piasków pregla·cjalnych (warstwy 
ustawlane ukośnie), z wciętą w nią serią piasków między
morenowych (z prawej strony zdjęcia - partia profilu 

z łopatami). Nl!tej osypis.ko zboczowe. 
Zdjęcie autor-a 

Fig, 4. Warsaw, Bielany - quarter. Slope of the high 
wall of the V i stula valley, iń 1933. Above - Pleisto
cene deposits of different age (moruinic claya and 
series of inter-morainic sands); beLow - d.isturbed 
glacitectonic senes of pre-glacial sands (layers arran
ged obliquely) with incised series of inter-morainic 
sands (on the right hand of photograph - the part of 
the pro/He with shovels). Below- the slope slide-rock 

i w okresie odpowiadającym :tworzeniu się 
radzymińsk;Lego poz.iOilllu erozyjnego odsuwa 
pra-Bugo-Narew ·ku północy, płynąc .początkO
wo wy.raźnie w tym kierunku, następnie jed
;nak pod wpływem pl'la-.Bugo-Narwi przesuwa 
swą dolinę 'ku zachodowi. Proces ten trwa 0<:1 
dawna i dotychczas. Swdadczy o ty;m asymet
l'lia pradoliny Wisły na cxicinku waxsza:wskim 
(:ryc. 2); będąoa wynikiem pr.re-wagi erozjd 
bocznej na jej lewym brzegu, której Waxsz.a
wa ~wdzięcza swą piękną skarpę. Dolrunę pra
Wd!sły, nie zaś wspólną z pl'la-Bugo-Narw.ią, 
reprezentuje na odcinku w~ ta;ras 
.praJSki. W okresie .akumuLaJcji tego taJrasu :Pra
Bugo-Na:rew była odsunięta na północ od Wan-
Emawy - jej połączenie z pm-W.isłą miało 
md.ej.sce w okolicy StanisŁawowa (E Jabkmny). 
Kierunek szerokiej do 14 km doliny wspóLnej 
tych rzek, podobnie jak w ok:resie ~ 
był zachodni. Pradolinę tę na · tym odcj,nku 
reprEOOiltuje ta!r.as aikwnulacyjny wydmowy 
Puszczy K,ampim.oskiej, odpowiadający taraso
wdi praskieimu (2., 3). 

Tak by 'się przedstalwiała w skrócie cha!ralk
terystyka geomorlo.logiczna terenu Wielkiej 
Warszawy i częściowo jej okolic. Budowę 
geologiczną Wa!rszawy lewobrzeżnej nie tylko 
do poziomu <:mąga:nego fundamentami różnych 
budowli, lecz równ:ież do p<:lttiomu ;znacrznie 
głę~o - z wyj~tk:ieJil · poziQm.u zaczętej 
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budowy ,,Metra", charalkteryzują różnego :ro
dzaju - ~6żnego pochodzen!ia i wieku, utwory 
głÓWlnie plejstoceńskie - epoki lodowco
wej (16). Podścieła je ~ (nie wszę
cme) seria piesk6w ~ prowd.zorycznie 
do preglacjału, w kt6rego poziomie spągowym 
wystc:pują miejac.ami szczątki lasu Y' postaci 
ok:rucll6w drewna, a MWet całych kłód ~ 
tamy). Seria ta, zrnden.nej .grubości, . pakrywla 

. końcowofDeciorzędowe - plioceńskde, tłuste, 
pstre dły- trzw. dły paznańsk:ie, rktóryeh miąż
smść jest I7JD8C:zn.a - do 170 m (Bur81k6w). 
Seria piasków preglac)a·ln~h i dły pamańskde 
sta.nowdą 111a1 texenlie Warszawy berl'Jpośredlrle 
podłorl:e ipOkeywających. je utworów plejstoceń
skich. · Powlierzełmilll podłoża .nd.e jest ~~ 
ohnią pierwotmą. P.ierwobny jej 'W)"gląd uległ 
balrdzo silnemu <hiałan:i.u lod.oM:6w nasuwają
cych sic: od N li NE «11a teren :naszego nd-żu. 
Polega·ło ono na: wygndat;andu, spciętrzaJnliu, f.ał
doW1811'11iu d. p!VJe19Uwan:i.u (glacitedt'tondtka~, a nas
tępnd.e - ścdrumiu i żłobienliru 'Ut'WIO!rów roż
nycll, stalnawli.ąc~h bezpośrednJie głęl:&.e pod
łoże danefP ~ a w.i.ęc - jak .na oteren:Le 
WaTSZaiWY - utworów triZeciarzędowych i pre
glecjamych Ol'l8rL plejstoceńskich staJrszych od 
zlodowacerrla środikowopolskliego. Temu też na .. 
l~y przy!plisać miszc:zende lub tmlieksztalcetnie 
preglacje]lnej doldny Wdsły, o której właściW!ie 
nic ,pewlleg<> llrle w.iemy, na amórej dstnlienie 
Wl!lkuują jednak wspamn.iane piam preglac
jalne IZ mater.Lałami klm'paakdmi i . świc:tokrzy
sldml Wysokość ilrulmmacy,itną glacjotekto
:ndcznego wypf.ętr2en:La m teręnie W &r'fiU1wy 
dł6w pazn.a.ńskdch 'WT8rL rz: ser.lą piasków pre
glacjalnych li spowodowaną tym wyplc:trze.. 
-ndem O!Jtrość deniwelacji. pawderrLehni erozyjnej nów Ol'I8Q; zaleł;oość gruiboścl pokrywy 
plejstooeilskliej od głębolroścl ;f;ych dendJwelacj.i 
częściowo ilustruje podane zestawienie. 

lokalizacja 1 wzniesienie l " 1 e J 1 t 0 c e n 
npm powierzchni terenu :~:: l grub l utwory 

mulkl Uaste 
ul. Puławska 108m 106m 2B .m gUna morenowa 

. ul. Marszałkowska 112m 11:1 m som rótn;:o utwory 
ul. Sienkiewicza 113m - - -
ul. Sienkiewicza - - - -Ogród Saski 111m ·111m 2m plaski rzeczne 
Plac Zwycięstwa 110m 110m lm "laski rzeczne 

· ul. Chłodna 109m 101m 22m rótne utw;,ry 
· Bielany (skarpa) 83m 83m 8m rótne utwory 
Młoclny (skarpa) 80,1 m 90,1 rr 7,ł m glina morenowa 

Zgodnie z ·panującym u :DISS do 1934 r. pog-
lądem o dwukrotności Niżu Pol-
skie-go .przyjmowano, Warszawy 
zachowały sic: tylko te 
dwa zlodowacenia, - zlodowace-
nie lpOłudndowopolskie, krakowskim 

Rt/c. s. Gro.nitowt~ .głaz narzut01.011 wvdobvtv w 1949 r. 
z glłn11 m.orenctOe; 714 terenie .§rcSdmie.fcia WarszatD11, 
ust~&iołon.v p!'Zed Muzeum Ziemi. ·· · · · 

Fot. j, _ Bułhak 

Fig. S. Gro.nłte emztłc boulc!er dug out o/ the mo
rałnłc cl1111 łn 1949 łn the WII7'BIIW Cłtv 11rea 

l 

(La), które 'Wię81Ilo ze IZlodowaceniem alpej· 
s1cim Riss, orarz. zlodow~nie środkowopolskie 
(4,), któ:re wiąZBIOO ze .zlodowaceniem Wlinn 
w Alpach. Zgodnde z tym przyjmowano ~ l prel!laejał Iły pozn. 

strop l grub. l strop 
npm npm 

BO m 7m '13m - - n m - - 113m -- 15m 88m 
\09 m 11m 92 m 
- - 109m 

87m 35m 112m 
84m . 8m '18m 

82,7 m 2,1 m 80,8 m 
·-

.nie utworów tylko z jednego 
intęrglacjału - miQdzy La i L, 
oraz z 'interstadiału poprzedza
jącego nawrót lodowca L, jako 
lodowca bałtyckiego (L5). Z in
terstadiałe,n tym wiązano ·na 
terenie Warszawy · spłynięcie 
tzw. jeziora żoliborski~go 
(z końcowego stadiUI!l rece.sji 
L4) i jego torfowisko, a w pra

. . Jak IZ zestaJwdenlia tego wymka, !Dliąższość 

Ulbworów ple-jstooeńskdcll w ~ulminacyj.ncj 
paridd ~ d.łów poznańskich W8lha się 
w gr~ch od O do 50 m. Oczyw:iścJe, prze
ważają :r6.ż:ndce tn!ie . !flak ostre ,grubości tych 
wtworów, tym .niem.ndiej .pawarżne, d stanow.lą . 
jedną ~ przycrey;n bl'alru oią,gł<Bci stratygra
ficznej, O'lą9l;o ·naiWet na odic:inkacll sąsiadują
cych z sobą .. Toteż pod względem stratygł'a
:liioz:nym utwory · plejstooe:6slme W all"9Z8JWY 
~.ają o1:xrarl Wlielce slrom(plllkow.any, 
k!tórego dokładne porznan:ie i ~ IZinf;e.r
pretowan:fe wymagałoby przeprowadzenia sys-
. ł.ematYIDZJlycll . SZCI'IJe86łowych !badań. 

"628 

dolinie Wisły - spłynięcie zastoiska wars~aw,-
skiego (jego powstanie wi~ne było ze stadium 
moren czołowych serockioh cofającego · się L4) 
oraz erozję i odnowienie doliny. Ponadto z_ in
terstadiałem tym S .. Krokowski wiązał późno
paleolityczny przemysł świdersld występujący 
na wydmach tarasu praskiego (18). Akumula
cję tego tarasu, a warunkowo - również two
rzenie się na nim wydm·J. ·Samsonowicz wią~ 
zał z bałtyckim stadium lodowca ·(Ls). · ·· 
Szc:regółowe badania stratygraficzne, ·. prze;.. 

prowadzone . w latach 1931-1932 lrWl · 201J:"boo'
lTIJU w związku z budową kolek~a .w osi ulicy 
Krasińskiego (13) ora~ -:- w 1934 r. - wysrr 



kliego ~~~dOliny. Wisły. na odcinku Biela:ny 
-Młocmy, zakwestdooowały pogląd n.a dwu
krotność zlodowaJCeinia ~go niżu. W wyni
ku tych badań ~ .o'becmość c:zte:rech 
och-ę~ych polriomów moreny dennej repre
zentuJących , czte.rolkrort!lle .zlodrowaoenli.te tej 
crzęści ru.żu; PotZi.omy mooeoowe były pr.z.edzie
lotne . utwarami śwtadczącymi o dłużSIZych ok!re
sach, pod~ których odbywała się norrm.alna 
erozja i sedymentacj1a :rneczoo, wietrz.en:i.e 
i korą.zją ~materiąłu eratycznego oraJZ twor:ooni.e 
si~ i ~e pokrywy :roślinnej. Bad.runia 
późniejsZe, prowadtzoo.e na różnych te:re!na1ch, 
~acytowanych wyniików badań stra•tygnaficrlJ
nych rue zakwestionowały - umpeł.niły je 
podnosząc Hczbę zlodowaceń do sreśc:i.u, łącz
nie IZ bałtyclcim (l; 8). Zagadnie~ni,a. rte1go s~CI1Je
gółowo :rozpatryw,ać :tu nie będziemy i ogra
niczymy się do ogólnej cha~ralktarys:tyki: wystę
pUjących na terenie w.arszruwy utW10!1."ÓW plejs
toceńskich. · 

Utwory . plejstoceń.Sk:ie to :różnego :rod!Zalju 
g.liny, !iły, mulki, jlil.alr,gle, żwi:ry; piaiS!ki :i torfy. 
Według poohodoon:ilal wy.różni.alrriy wś:ród ,ll!ich 
utwory IZ Otkresów lodOWICowych..,....... glacjalnY'ch 
i z okresów międzylodowcowych - inte:rg1atc
jalnych. Pierwsze ~ to gliny morenowe ..,...... 
tzw. moreny dern:ne lodowców, w :różnym 
stqpniru p~czyste, :zatW:ierające drobny d gru,
by ·· maiterlał eratyczny (narzutowy) - żwi:r. 
.g· azik:i. i brukowce, ~: mekiedy wielkie głarz:y 
skał skandy.naJWSkich (Ij11C. 5); to iły wstęgCJIWe 
osadoone w wielkich lZlbilornikaich wód podpar
tych prrz.ez naJSuwający się lub oofający lodo
wiec - w jeozio:r~ach z:atStodskowych ii dlatego 
l!llaiZywanych ~ iłiami rz.atSto1skowymi; to piaskń: 
:różnoziarniste z ławicami żwiru i drobnych 
głazików, •prwdstawiające osad wód rooczn;~ 
lodowcowych - fluwioglacjalnych; · to osady 
bagienne tundry, boig.ate w szczątki !l'OŚhliilile, 
w których niekiedy występują równici kości 
ssaków- !renifera;, mamuta, lliOSIOl'O'.ŻCa li ~n. 

Podana tu kolejność rtych utworów w zasa
dzie odpowiada koJ.ejnośd! stratygrafkznej, 
.j8Jką . iiOOŻemY obserwować w odsłonięciach 
przedstaWiia.jącyoh całkowite ip'l'IQ!file utworów 
lodowcowych. Przeważnie jednak tak nie jest 
bądź dlattego, że w danyni miejscu iły zastOti:... 
s1rowe lub piaski flu'W'i!Qgla,cjalne czy utwary 
ba!gi.enne nde :wstały ooadz.one, bądź dlatego, 
że uległy usUID.ięciu (np. przez; nasuwający się 
lodowire) lub :rozmyciu. W przypadku · rozmy
cia .gliny mo:renowej --: jak to często występu
je· .w odslon:ięciatch na f.erende Warszawy -
jedy.ną po lniej pozostałością jest "bruk" -
zwarty poziom drobnego i grubego materiału 
:rialrZutowego, niekiedy jedn.ak tylko poj.edyń
e7.e "b:rukowoo" li większe głazy. Dlatego teQ: 
gru'bość d stan rz.atehOIW'atnia utVVIO!l'ów looow~ 
wych i . międzylodowcowych występujących 
na terenie, W.arrszarwy są · różne. 

Utwory r1; okresów międ:zyl.odowc~ 1Jo 
piaskd. r~ne, mułlci i ma:rgle jeziorciwe ,z bo
~atą fąuną r.nalakolo~ic~ą, to osady . bą~~epnę 

i torr.fy. Znalmy , je rz , li~ych , mne·Jsc if;eroeri.u_ 
warszawy - z . odSłoruę6 li at\vwów . śwldrh-:; 
~ch (Wolska, . Przyokopow;a, . Towarowa, 
S:Zczęśliwice, ŻOlibo:rf i liJn.), . nd.esf;ety"s:tr~ty~ 
graficznie iliie-powiąttane ,z , sobą,_ - -_ · ·• · ·, · ~ _-.: 

Podallla ·.tu· charakiierystyka składu: ulbwaróvi 
plejstoceńskich WarrP,awy . nlę '9,otyci;y' W#J: 
szawy prawobrzeżnej - .Pragi z : jej.·d~ielnicą_::: 
mi. To teren pradqliny · WiSły. którego .cha-· 
rakterystyka ,geomotfolog.Lczna z()Si;ała• już p<)"
dana. Rómica skła4u i charakteiru pokl"Y}Vy 
plejstoceńskiej :tegq terenu w paró:W:nę.riliu 
z W.a~szawą ~, rzJ faktu, że teren tein 
przedstawia doLną c1-ęść pradoldrny Wisły, Wy~ 
pełnioną jej alurwtiairni, wciętą ' w !iły' rpOZ;na,tl,:; 
slcie, z których utWary plejstooońsk.ie ~stały 
ndemal cał!k:OIW!icie usunięte, zei'od.O'Wooe . przez 
pra...;Wisłę """'- zachoo/ały się jedyrn:ie w riieliczj:, 
nych, głębokich ro'\fach erozyjnych .lub · gla(:i~ 
telktoo.icznych · · (:ily ! poam.ańslde są .zaburzone 
podobn:Le jak na te!rend.e W arsz;awy). .. . ·• ,-: ,. · 

'rej ogólnej chhJratktecys!;Y'ki · geologi'cin~ 
modologicznej tere/nu Wielkiej Wan!!Lawy ID.!iJe 
możm.a zaklóńozyć ~e wsponndnając o · jej : bo-:. 
gactwach. :natural~ych, który:r:rt :., w~.ę, 
zwłaszCZiat w .· p.rzeązłośc:i; wiele · za!Wdizięazała;, 
a i dziś jewcze ~le ;zawdzięcZa; · Są tó: ily 
'Wstęgowe- doibryt surowiec oora:rriliciny, ,.~ 
pmtowany pr.z.eiZ Wicie setek lait_. pmez.·100mte 
cegieLnie, następni~ - piasek, w ~który ·bogata 
jest dolina i !p!l'la$Jina WiSły, o~raJZ mąte:rdał 
naTZu.towy - "bi't.likowce", słarwtne . ;,.],{~e · ~eb
ikii", którymi moszęzone .były rul:J.cer ·w~aJWY, 
a dziś są wylrocrzyls:tywaiile na tbu~.'. ~' 

SUMMARY 
The development d~ Warsaw in the site in which 

ft is situated dependęd upon the character of terradr). 
and on the andent '\Mate;f and land ·.k'ails. -f"he terrain 
features of Warsaw ąre shOIWn on the g'eomol'!Phologi-
cal map (Fig. l);; ~ · . . ... . . · 

Fig. 2 shOws the Viistula old-valley crOSIS-section of 
the W-E direction across Warsaw. Within the old
valley the Warsaw aild Piraga~quarter terradąs_:contain 
the horizons of different age and ·· various . geologkał 
structure. The Warsaw hori.zoń is a:n' erQislónal· old• 
Vistuła terrace one tram the irecession peri.Ód of .l.he 
Middle-Polish glaciation. · · ' .\. · ·- ' <o·;. '' ' 

The Praga-quarteri terrace -exclusdvely oonsists ;~of 
S~a~nds deposited by the old-Vistula during the ~j~
wy-1\'Iruzucy stage (Mecklemburgi.afn .stage) of the ·.'l~t 
Nord-Polish glaciati~. . . . ·· ·· · : ·'' ~:,:•:(';· 

As the result of tłle detailed stratigraphi'Cal··inv:esti
ga tions carried o u t ~n the area ·· of . the·_ northeJ;ń~ q uar.
ter of Warsaw alo.n~ the ·continuou$ ,5a l_on. !"?Dg ;wo:
file a:s well as of . .th:e stud.ies <Jf left ;high wali óf t:Qe 
Vistuła valley aloi:lgi the Bieiany,_.MioĆii:ly 2 km~ . long 
sector - the occur~ence of 4 different 'hor.iziO.ni'W o.f 
'ba&al moraine has b~en estaJbllshed. ·. ·· ... ·,:'., '·· \ . 

T.he deposits sepa~ating the a~ov.e mertti!~ed h'O~i
zons may show on ~he fourfoldJ~~a~ia ti()p._ of tP,i~ l?a~t 
of :Polis.h Lowlan.d i hence the Warsaw ' terrain- too 
(12, 14). . .·· .. 1 . .. . . . ''' '> . ,_: 

The stratigraphieiail investigation$. i !()f. . Ple1stm;!'ene, 
carried out dur~ng ~he later. yęa,rs ~ .. the yąrio_ps , ~r.eas 
of Poland, haye conrinned tp~~M>oy. '\:-c t'esul~~ lii,Ąd99]Il; 
pleted tpe numbe.r pf g1ac,iati:ons .~ t~etpt!!. ~~~n, ;~!l~ 
NOil'd-Polish (me {Baltic Glaciattcm) ~·~ ~·to • ąrx. :· < . · 

. . i PE310ME .. ·· .. . ··. T .. l~· . 

<flaK'I'opaMH, peli!~~mar.iii o: ao3_HHI(HOBemfił . Bapnfa
Bbl B M:ecTe, . KOTOpóe olia • cei!:qacBaHHMaeT; ' .HBHJIHCb 
re:ppliTop.li.aJII,lihre ~c~OJ3J!.* Ji c~tpe~:li:~~~JI.u~ec,s:;, ~J;le.ą> 



!ł:3jtc$lia flYTH coo6ir(eHH.FI H BO)lHhle apTepHH, TeppH
TOPHRJihlłbie ycJIOBHR rrpe)lC'l'RBJieHbi Ha reoMoJXl>ononr
•rec:Kołt KR'pTe (pm:. 1). 
. PJ.ic. ,2 npeACTa_BJIReT paapea 3-B 'lepea npaAOJIH

HY BHCJibł a Bapruaae. BapruaBa n ITpara (npaBo6e
pemHan 'łaCTb BaplliaBhi) pacrronomeHbi B npaAOJIHHe 
BHCJibi łia ropHsoarax paaHoro Boapacra n .·c paaHbiM 
reonora'łecHHM crpoeRHeM . . ropHaOHT BaplliaBbr HBJIH
ercH roplłaOHTOM spoaHOHHo:ll: reppacbi IT.paBHCJibi, ne
plłcma i>TciryrraHHH cpe,l{HenoJihCHoro oneAeHeRHH. 

ITpamcHaf! reppaca cnomeaa HCHJIIO'lHTeJihHO rrecHa
MH, OTJIOOKeHHbiMH ITpaBHCJIOil! BO BpeMf! HY.FIBCHO-Ma
aypCHOil! _ (MeHJieMóyprcHoil:) cTa)lHH no·cneAHero, ceBe
po-noJibCHOro OJieAeHeHHfl. .[(eTaJibHble CTpaTHrpaqm

. 'łeCHHe · HCCJieAOBaHHfl, npOBe)leHHbie B ceBepHOM . pałto
He BaplliaBbi HerrpepbiBHbiM npocpHJieM AJIHHoii: B 52 HM 
H TaHHe me lłCCJieAOBaRH.FI BbiCOHOrO, JieBoro óepera 
AOJIHHbi BłicJibi Ha y'łaCTHe BeJIHHbi-MJio~HHbi (AJIH
Ho:lt B 2 HM), OÓHapyiHHJIH 4 pa3JIH'łHbiX ropH30HTa 
;!OłłHO:ll: MopeHbi. ITepecnaHBa!Oll\He ee O'ÓpaaoBaHHfl 
:YHa3biBąiOT Ha 'łeTblpeXHpaTHOe. OJie)leHeHIIe 3TOH •Ja
CTH HH3MeHHOCTH, T; e. 'H TeppHTOpHH BaplliaBbl (12, 
14) . . CrpaTHrpaqmqecHHe HccJieAt:>BaHHH rrneH:cTo~eHa, 
npoiłeAeHH'bre noame n paaJIH'łHbiX paH:orJax IToJihlliH, 
IIO.i{TBep;l{HJIH npHBeAeHHble peayJibTaTbl, yBeJIIFIHBlJ,l1 
KOJIH'leCTBO OJie;l{eHeHH:ll: AO 6, BHJI!O'laH cesepO-ITOJib
CKOe (6aJITHfiCHoe) OJieAeHeHHe. 
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CHARAKTERYSTYKA PIASKÓW STREFY LITORALNEJ MORZA 
DOLNOOLIGOCEŃSKIEGO NA LUBELSZCZYŹNIE 

Z AŁEW DOLNOOLIG?C~ŃSKI, który 
Witalr)gJnął od WiSCihodJti 11 IPObnocy n.a kre

dowe osady płyty lubelskiej, p07JOistawlł w pół
nJoortej i ~owej Lubelszczyrźnlie ·dość grubą 
serię osaidów •pila!SrlOZ.ystych. W śr~Orwę-j 
ożęści ltegn dbslzialrru rOSaidy :morSikrlie dolnego o.i.ir
gOcenu .aknimuliÓIW.ały w srtre:fiie ~ilto~railnej :zb.iJo,r
n:ika :nlO!l'Sk:i.ego. Serl!ao piaJskóW g1aukomi:owy!ch 
ma tu · stosulnllrowro lnlie!W!iei1ką i1111iąższi0ść {3, 
s. ~5) r'W'y'lnels.Zącą · pmooię1Jn!iJe niewiretle ponad 
5 m,_ jedymlie w orlrol:ky Lt1harrrboiW1a :rnti.ążsmść 
.ClrSbiQiów' <:LOO!ńooiilgpoeńrskich jest większa', ale 
w waJrStw.a:,ch stropdwych Wy!r.at2m!i!e z.arzm.ac.zają 
się pli"ęgi. f.arlli:ste (ripple!matlikJi:) śW!iJaldc:zące 
o. rldewti.elilrim oddra,lendlu tego orbszruru ord br'Zle
gu inrOtl:la. 
· Ku lpołudniOIWii Ultwoiry olJi.g()oeńJStktie wy!kli-

. · nówuja ;się,- naltlo!nriiast w :kderunku póhn1oono-
_ ~choda1tim ~F ku tJÓłnooy · mdią!ższość osadów 
domoo~h w.zr.arśta i w orkOiJd,cy Warr:
szawy dochodzi według badań E. Ruhlego 
(6, s. 163) do 80 :m._ Piask!i dol!nool<igoceńsk.ie . 
są irlia• tY!m · rl:e!rerruie rwyjątk:OWIO ubogie w .skiar
mii!Emli~ m«sklie, makrofoSluny i miikrdfauny 
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nie spotyika s.i.ę. W p:iaskarch wysi;ęJ>ują naJto
miast licznie żwiry tworzące niekiedy nawet 
Wla:rstewJlci !i rocze.wk:i. Średnica żw.irow wyru>-

. si. pi'IZlecdęrtmie od tkdllru rmilimertrów do ork.. 3 cm. 
Głównymi sk:Ładnilkami żwirów są kwaroe ży
rowe, kltó:rych :ilość wytlllOisi! od 600/o (Gó.rai Pu
łaJWSka) do ·91°/o (DzJiew1icza Góra. koro Cheł
ma), i lidyty od 2,10/o (LUibartów) do 2a-o/o 
(Gór:a iPuł:aiwskla). P-orostaiłymi. IZJaś skłardinik.almi 
są:. (3, s. 96) ktm:emiende szare w :ilości! od 2 do 
14°/o, ~n:ndreinde i rogowce brUJOOitne-, rktórydh 
ilooć drehodzd. do 2°/o., :rog·owoo llielOII"lle do 70/o 
o/arz; ,gezy d piastkOIWre kwlal-cyrowe: do 20/o·. 
ZW!iłry są doslkonaJe obtoozxl!Il!e, kainciaJStyiC'h 
skŁardndrków n!ie ~yka 1się, p:rooonrt ŻtWiirów 
crz.ęśoiowo olbtocoon~h w;ahar się w g,r.arrticach 
od 4 (Dziirewiioz.a Góra~ do 150/o (LUibarl6w), 
obtoozJ01nych . rzaś od 8-5°/o (Lrufbamtów) do 960fo 
(Dz.dewircza G61ra). 

N :a ógół n· eoo lepsze orbtoCIZJeillie żlW'irów 
2'.laTmalCIW się w &adach dolm.ego oligooenu 
występujących we wschodn!lie•j ozęśeii. Luhel
szczy2ny, oo jest uwa:I"Uin,lrowane tprarwdqpo
dloibndę samym -skł.a(lęm twdrlrów, Za~wa~yć bq~ 


