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WGLEBNA BUDOWA GEOLOGICZNA KARPAT
W SWIETLE KOMPLEKSOWEJ ANALIZY TELEDETEKCYJNO-GEOFIZYCZNEJ

W 1985 r. w Panistwowym Instytucie Geologicznym
i Przedsigbiorstwie Badan Geofizycznych przystapiono
wspdlnie do opracowania tematu pt. ,Metoda auto-
matycznej korelacji danych teledetekcyjnych i geofizycz-
nych”. Wykoname tej pracy zlecito Ministerstwo Ochro-
ny Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Zapoczatko-
wane wowczas badania mialy jeden wyrazny cel —
optymalizacj¢ wykorzystania metod teledetekcyjnych
w geologii poprzez kompleksowa analizg réznych da-
nych. Zadanie to rozwiazano przez sporzadzanie map
korelacyjnych przy wykorzystaniu metod cyfrowych.
Wspomniane prace, stanowigce odbicie obecnych tenden-
cji $wiatowych, maja w naszym kraju zdecydowanie
nowatorski charakter. )

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaly, ze podsta-
~wowa korzyscig stosowania materiatéw teledetekcyjnych
w geologii jest mozliwo$¢ uzyskania informacji o charak-
terze tektonicznym. Powazne trudnosci wylaniaja sig
jednak przy probach kilasyfikacji elementéw interpreto-
wanych na zdjeciach satelitarnych i lotniczych, nazywa-
nych najczegsciej fotolineamentami. Fotolineamenty —
elementy liniowe o charakterze poligenetycznym — od-
zwierciedlaja rézne zjawiska geologiczne. Autorzy opra-
cowania doszli do przekonania, Ze identyfikacji i klasyfi-
kacji fotolineamentéw mozna dokonaé przez sporzadze-
nie map korelacyjnych, z uwzglednieniem mozliwie zroz-
nicowanych informagji teledetekcyjnych i geofizycznych.
Zestawione w-ten sposob mapy stanowig zbidr réznych
elementow liniowych, ktérych wzajemna korelacja moze
doprowadzi¢ do ujawnienia, wzmocnienia i wstgpnego
sklasyfikowania istotnych elementéw tektonicznych. Ta-
kie mapy maja rOwniez duze znaczenie praktyczne,
poniewaz moga shuzy¢ zaréwno do bezposredniego wy-
korzystania w geologicznych opracowaniach regional-

nych, jak i w prospekcji ztozowej.
W pierwszym etapie opracowano fragment Karpat,

obejmujacy arkusz mapy w skali 1:200000 Nowy Sacz. .

Dla tego obszaru dysponowano danymi geofizycznymi
(grawimetria i magnetyka), zgromadzonymi w komplek-
sowym banku danych oraz teledetekcyjnymi. Nastep-
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nie — na podstawie metody komputerowej analizy
korelacyjnej — jednolicie opracowano kolejne arkusze
karpackie — Cieszyn, Biclsko Biala, Jaslo, Przemysl
i Lupkéw. W trakcie opracowywania poszczegélnych
arkuszy zwrécono uwage na ogromne zalety cyfrowej
analizy kompleksowej, pozwalajace na uzyskanie nowych
informaciji na temat struktur wglebnych w Karpatach.
Informacje te, uzyskane dzigki korelacji réznych danych
(teledetekcja, grawimetria, magnetyka, magnetotellury-
ka), podwyzszaja wiarygodno$¢ identyfikowanych struk-
tur, co dla Karpat ma ogromne znaczenie, ze wzgledu na
rozbiezne poglady na temat ich tektonicznego modelu.
W etapie koricowym calo§é¢ wynikow zestawiono na
mapach w skali 1:500000. PoszczegGlne etapy pracy
zostaly spisane w kolejnych rozdzialach:

— badania teledetekcyjne i dygitalizacja fotolinea-
mentdw,

— badania i analiza zdje¢ grawimetrycznych i mag-
netycznych,

— analiza danych magnetotellurycznych,

— mapy korelacyjne,

— wstepna ocena geologiczna map korelacyjnych
teledetekcyjno-geofizycznych.

BADANIA TELEDETEKCYJNE
I DYGITALIZACJA FOTOLINEAMENTOW

Interpretacje zdjg¢ satelitarnych Karpat zapoczat-
kowano w drugiej polowie lat siedemdziesigtych. Pierw-
sze opracowania mialy na ogdl mala skale, przewaznie
1:500.000. Do interpretacji wykorzystano wowczas wszyst-
kie dostepne zdjecia satelitarne z obszaru Karpat, czyli 25
obrazéw wykonanych miedzy 1974 i 1980 r. z trzech
kolejnych satelitow. Wyniki interpretacji opublikowano
w 1983 r. (2, 3).

Podczas opracowywania metodyki komputerowych
map korelacyjnych ponownie zrealizowano na terenie
Karpat szeroki program prac fotointerpretacyjnych. Ana-
liza fotogeologiczna objela wszelkie dostepne zdjecia
wykonane przez satelity Landsat i Kosmos z terenu
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Karpat. Uwzgledniono réwniez regionalne elementy zin-
terpretowane na zdjgciach radarowych. Wyniki inter-
pretacji zestawiono na mapach w skali 1:200000 na
arkuszach: Cieszyn, Bielsko Biala, Nowy Sacz, Jaslo,
Przemysl i Lupkéw.

Mapy fotolineamentéw zamieniono na zapis cyfrowy,
a poszczegoblne fotolineamenty sprowadzono do postaci
znormalizowanych odcink6w zorientowanych (4). Umoz-
liwito to zakodowanie na tasémie magnetycznej wszyst-
kich fotolineamentow przedstawionych na mapach i po-
wtorne wykreSlenie mapy na komputerze. Utworzony
w ten sposob zbior danych teledetekcyjnych zostat wpro-
wadzony do banku informacji geofizycznych.

BADANIA I ANALIZA ZDJEC
GRAWIMETRYCZNO-MAGNETYCZNYCH

Analizg materialow grawimetrycznych i magnetycz-
nych zKarpat — w aspekcie okreslenia tektoniki podioza
podfliszowego — przeprowadzono na podstawie wyni-
kéw, wykonanych przez Przedsigbiorstwo Badad Geo-
fizycznych w latach 1972 —1981, pélszczegétowych po-
miar6w grawimetrycznych oraz pomiaréw aeromagne-
tycznych anomalii calkowitego natgzenia pola magne-
tycznego AT.

Wiyniki tych badai przedstawiono na mapach grawi-
metrycznych anomalii Bouguera, opracowanych dla stan-
dardowej gestosci & = 2,60 x 10° kg/m ™2 oraz mapach
aeromagnetycznych anomalii AT. Wszystkie pomiary
zakodowano na tasmach magnetycznych i wprowadzono
do istniejacego banku danych grawimetrycznych oraz
banku danych aeromagnetycznych z Karpat. Umozliwito
to wykorzystanie w szerokim zakresie elektronicznej
techniki obliczeniowej przy wykorzystaniu wszelkich
obliczeri oraz transformacji i kreSlenia map. W celu
wyeksponowania granic giéwnych struktur geologicz-
nych oraz stref tektonicznych w podiozu podfliszowym,
zaznaczajgcych si¢ w postaci stref podwyzszonego gra-
dientu, wykonano wiele transformacji map anomali Bou-
guera oraz map aeromegnetycznych anomalii AT przy
zastosowaniu operatow macierzowych.

W obrazie pola sily cigzkosci Karpat elementem
dominujacym jest ciagnace sie wzdhuz calego uku Karpat
polskich mipnimum grawimetryczne (szerokosci 10—
30 km), zaznaczajace si¢ w postaci ciggu ujemnych
anomalii AG, poprzesuwanych przez liczne dyslokacje
poprzeczne. Najwigksza z nich, przebiegajaca wzdtuz linii
Muszyna —Jaslo (ryc. 4, linia 5), powoduje przésuniecie
osi minimum grawimetrycznego o ok. 20 km na S. Nieco
mniejsza, lecz tej samej rangi strefa dyslokacyjna, przebie-
gajaca ok. 50 km na E od poprzecznej, wzdluz linii
Lipowiec—Radymno (ryc. 4, linia 6), przesuwa o$ mini-
mum o ok. 10 km na S. Podobnej wielkosci przemiesz-
czenia osi minimum grawimetrycznego — ok. 5—10 km
~ obserwuje si¢ w rejonie Nowego Sacza. Interesujacy
jest fakt, ze nie zaznaczylo sig takie przesunigcie w obrgbie
strefy dyslokacyjnej Lysa Polana— Nowy Targ— Brzez-
nica (ryc. 4, linia 1).

Geneza karpackiego minimum grawimetrycznego do
dzi$ nie jest przekonujaco wyjasniona. Przewaza poglad,
ze strefa ta jest zwigzana z wystgpowaniem grubego
kompleksu sfaldowanych molas dolnomiocenskich (7).
Zdaniem G. Bojdysa i B.. Lembergera (1) minimum
grawimetryczne jest zwigzane z obniZzeniem w obrgbie
gornego plaszcza. Poza minimum grawimetrycznym na
obszarze Karpat zarejestrowano liczne dodatnie i ujemne
anomalie grawimetryczne (ryc. 1), kt6re sygnalizujg obec-
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Ryc. 1. Mapa pionowych granic gesto$ci wyznaczonych z pola AG
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Fig. 1. Map of vertical density boundaries, estimated from field AG

of the Carpathians

Karpat

1 — positive gravimetric anomalies, 2 — negative gravimetric
anomalies; vertical density boundaries at the depths: 3 — 1 kilo-

meter, 4 — 2 kilometers, 5 — 3 kilometers, 6 — 5 kilometers,

1 — dodatnie anomalie grawimetryczne, 2 — ujemne anomalie
grawimetryczne; pionowe granice gestosci na glgbokosci: 3 —
1km, 4 —2km,5 —3km, 6 — 5km, 7 — 10 km

7 — 10 kilometers
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Ryc. 2. Mapa pionowych granic namagnesowania wyznaczonych

Fig. 2. Map of vertical magnetization boundaries, estimated from

z pola AT Karpat

field AT of the Carpathians

1 — dodatnie anomalie magnetyczne, 2 — ujemne anomalie

1 — positive magnetic anomalies, 2 — negative magnetic

anomalies;
3 — 1kil

magnetyczne; pionowe. granice namagnesowania na glebokosci:

vertical magnetization boundaries at the depths:

ometer, 4 — 2 kilometers, 5 — 3 kilometers, 6 — 5 kilo-

3—1km,4—-2km,5—~3km,6— 5km,7 — 10km

meters, 7 — 10 kilometers

nos$¢ roznej wielkosci struktur geologicznych w podiozu
podfliszowym Karpat, zbudowanych ze skal o réznej
gestosci. Ogolnie mozna przyjaé, ze anomalie regionalne
AG sa zwiazane z morfologia stropu glebokiego podloza
podfliszowego, natomiast anomalie lokalne — ze zmiana-
mi gestosci w obrebie fliszu.

Z analizy gestosci poszczegolnych kompleksow litolo-
gicznych wynika, ze anomalie moga by¢é wywolane przez
migzsze kompleksy utworéw miocenu (6 = 2,20 x 103
kg/m™3), w mniejszym stopniu przez warstwy istebnian-
skie, pstre tupki i warstwy menilitowe (6 = 2,50 x 10°
kg/m™3) oraz warstwy czarnomeckie i piaskowce cigzko-
wickie (6 = 2,45 x 10° kg/m~?). Natomiast dodatnie ano-
malie AG moga byé zwiazane z obecnoscia utworow
dewonu (ok. 2,70x10° kg/m~3), dolnej kredy (ok.
2,60x 10° kg/m~3) oraz warstw kroénieriskich (ok.
2,60 x 10° kg/m™3).

J. Turska-Pawica (8) uwaza, ze srednie ggstosci fliszu
oraz osadéw kredowych, jurajskich, triasowych, perm-
skich i karbonskich mieszcza si¢ w granicach 2,60—
2,67 x 10® kg/m ™3 i nie nalezy oczekiwaé, aby tak nie-
wielkie zréznicowanie moglo mieé¢ odbicie w obrazie
grawimetrycznym. Anomalie grawimetryczne sa — jej
zdaniem — wynikiem superpozycji efektéw grawitacyj-
nych, zwigzanych z granicami gestosciowymi miedzy
poszczegéinymi kompleksami litologicznymi, a takze
efektu ogdlnego zapadania powierzchni podloza Karpat
i d?(bszych granic gestosciowych w kierunku depresji
podkarpackiej. Z tego co stwierdzono wyzej, wynika ze
nie jest wykluczone, iz cze$¢ przedstawionych na zalaczo-
nym rysunku anomalii grawimetrycznych (zwlaszcza we
wschodniej czesci Karpat, gdzie miazszos¢ fliszu jest
bardzo znaczna) odzwierciedla struktury w samym fliszu.

Analizujac wyniki badaf grawimetrycznych wzdhiz
profilow sejsmicznych J. Pawica (8) zauwazyla, ze lokalne
anomalie ujemne odpowiadaja na ogét faldom, w jadrach
ktérych zalegaja lekkie utwory kredowe, natomiast ano-
malie dodatnie sa na ogél wywolane przez kompleksy
ciezkich warstw kroénieriskich. W zachodniej czesci Kar-
pat, gdzie podloze podiliszowe wystepuje stosunkowo
plytko (2—3 km), zdecydowana wigkszosé anomalii gra-
wimetrycznych przedstawionych na ryc. 1 odzwierciedla
struktury podloza, co potwierdzaja wykonane w tym
rejonie wiercenia. Przyporzadkowanie litostratygraficzne
tych anomalii omawiaja szczegétowo J. Turska-Pawica
i in. (B). Przebieg pionowych granic gestosci (ryc. 1)
(utozsamionych gléwnie z liniami dyslokacyjnymi) ob-
razuje tektonike w podiozu podfliszowym, a w pewnych
przypadkach réwniez i w obrebie fliszu. Ogolnie mozna
przyjaé, ze wyznaczone granica gestosci na glebokosci
pozornej H = 3—10 km beda na ogét zwiazane z pod-
lozem podfliszowym, natomiast granice wyznaczone na
plytszych glgbokosciach H = 1 —3 km moga wystgpowaé
czgsciowo we fliszu. Nalezy podkreslié, ze wigkszosé
z glownych stref tektonicznych zaznaczonych na mapie
elementéw tektonicznych Karpat (ryc, 4) ma swoje od-
zwierciedlenie na mapie pionowych granic gestosci
(ryc. 1).

W obrazie rozkladu pola magnetycznego AT dominu-
ja elementy regionalne i taki tez charakter ma wiekszo$¢
zaznaczonych na mapie pionowych granic namagneso-
wania (ryc. 2) dodatnich i ujemnych anomalii magnetycz-
nych. Poniewaz zarowno utwory fliszu, jak i kompleks
osadowy podfliszowego podloza odznaczaja si¢ bardzo.
niska podatnoscia magnetyczna, nie moga one tworzyé
anomalii magnetycznych. Dlatego tez mozna przyjaé, ze
wspomniane dodatnie anomalie magnetyczne AT sg
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zwigzane z wglgbna budowa podtoza Karpati — zdaniem
J. Wasiaka (10) — odzwierciedlaja wplyw utworéw mag-
netycznie czynnych, przede wszystkim zmetamorfizowa-
nych skal prekambryjskich, utworéw zasadowych typu
glgbinowego orazintruzji skat wulkanicznych. Natomiast
nie jest wyjasnione, z czym mozna wigza¢ wystgpowanie
ujemnych anomalii magnetycznych AT.

Gléwnymi elementami obrazu pola magnetycznego
Karpat sa 2 potezne, dodatnie anomalie magnetyczne AT,
zarejestrowane w rejonie na poludnie od linii Wadowi-
ce—Bochnia. Sg to anomalie Jordanowa (amplituda ok.
220 nt) oraz wyst¢pujaca ok. 50 km na wschéd od niej,
zlozona tréjczionowa anomalia Nowego Sacza. Poszcze-
%cilne czlony tej anomalii maja swoje centra w rejonie

gociny, Tegoborza i Lacka. J. Wasiak (11) wykonal -

interpretacj¢ iloéciowa tych anomalii, okreslajac glebo-
koé¢ wystepowania cial, ktore je wywoluja. I tak: dla
anomalii Zegociny — ok. 6800 m, Tegoborza ok. 7500 m
i Lacka ok. 7600 m. Poza wymienionymi, zarejestrowano
jeszcze kilka mniejszych anomalii AT, ktérych pochodze-
nie (poza anomaliami w rejonie Bielska i Wadowic —
zZwigzanymi z wystepowaniem cieszynitow) nie jest znane.
Pionowe granice namagnesowania, podobnie jak i grani-
ce gestosci wyznaczaja przebieg gtdwnych linii tektonicz-
nych w podlozu Karpat, z tym ze sa to informacje
dotyczace na ogo6t znacznie wiekszych glebokosci niz te,
na ktérych wystepuja granice ggstosci.

ANALIZA DANYCH
MAGNETOTELLURYCZNYCH

Najwazniejszym celem badari magnetotellurycznych
bylo uzyskanie informacji o glgbokosci i charakterze
zalegania wysokooporowego podioza, ktérego mape
przedstawiono na ryc. 3. Jest ona pochodna mapy
przewodnictwa S,,, z uwzglednieniem zmian opornosci
kompleksu lezaoego na podlozu wysokooporowym.

Obraz wysokooporowego podloza Karpat fliszo-
wych, przedstawiony na ryc. 3, potwierdza niektdre znane
juz elementy jego budowy, DPrzynoszac jednocze$nie wiele
nowych informacji. Na maple Wysokooporowego pod-
loza sa widoczne trzy wyrdzniajace si¢ obszary (zachodni,
srodkowy i wschodni), rozdzielone nieciagtosciami o kie-
runku SW — NE. Pierwszy to Karpaty Zachodnie o stosu-
nkowo plytkim zaleganiu podloza na glebokosci
1500—4000 m. W obszarach érodkowym i wschodnim
wystgpuja wyrazne strefy meclqglosm o kierunku w przy-
blizeniu SE—~NW, oddzielajace reJony podniesionego
podioza (3000—7000 m) od wyraznej depresji, w ktorej
glebokoséci dochodza do ok. 20 km. O$ depresji jest
rozerwana i przesunigta wzdluz linii przebiegajacej
w przyblizeniu przez Muszyng i Jasto. Splycenie depresji
od poludnia ma ogoélnie lagodniejszy charakter.

Wystepujace w rejonie Ustrzyk Dolnych znaczne
podniesienie podloza nie oznacza zakoriczenia depresji
w tym miejscu. Moze ona by¢é po prostu przesunigta na

poludnie, analogicznie jak w obszarze srodkowym.

W okolicy Nowego Targu nastgpuje wyplycenie depresji
do glebokosci ok. 11 km. Nie jest wykluczone, Ze jej o8
ulega tu réwniez przesunieciu, jak na granicy obszaru
grodkowego i wschodniego. Na mapie wysokooporowego
podloza zaznaczono w rejonie Krynicy dwa niewielkie
obszary, gdzie otrzymane krzywe opornosci maja zabu-
rzone ksztalty, wskazujace na wyjatkowy stopiert kom-

plikowania si¢ budowy geologicznej. Interpretacje glgbo-

kosciowa w tych rejonach oparto na wynikach modelo-
wania dwuwymiarowego, ktore moze by¢ niewystarczaja-
ce dla rozstrzygnigcia tego zagadnienia.
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Fig. 3. Map of magneto-telluric horizon depth in the Carpathians,

Ryc. 3. Mapa glgbokosci horyzontu magnetotellurycznego Karpat

wigzanego ze skonsolidowanym podlozem fliszu

connected with the consolidated flysh basement
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Ryc. 4. Mapa elementow tektonicznych Karpat wyznaczonych na

podstawie analizy teledetekcyjno-geofizycznef

1 — maksymaine gradienty zmian gl¢bokosci podloza pod-
fliszowego w strefie perykarpackiej, 2 — roztamy w podiozu

Wiyniki wykonanych na obszarze Karpat badan re-
frakcyjnych sq ogolnie zgodne z mapa wysokooporowego
podloza tylko w rejonie polozonym na péinoc od dys-
lokacji ograniczajacych rozpoznang badaniami magneto-
tellurycznymi depresjg. W strefie depresji brak wynikow
refrakcyjnych. Punktowym sprawdzianem przeprowa-

_dzonej interpretacji glebokosciowej jest otwér KuZmina,
odwiercony po wykonaniu sondowan magnetotellurycz-
nych. .

Bardzo interesujaco przedstawia si¢ poréwnanie uzy-
skanej mapy wysokooporowego podioza z mapa ukazu-
jaca glowne elementy budowy skorupy w rejonie Karpat,
sporzadzona przez G. Bojdysa i B. Lembergera (1),
opracowana na podstawie interpretaciji zdjgcia grawime-
trycznego. Wyznaczona przez nich poéilnocna granica
zachowanego fragmentu plyty oceanicznej, uwazana
przez autor6w za jeden z najwazniejszych elementéw
tektonicznych podioza Karpat, pokrywa si¢ na odcinku
Piwnicznej do regionalnego profilu F z dyslokacyjna
polnocna granica depresji wysokooporowego podloza,
a takze z granica wystepowania warstwy niskooporowej
o oporach od 0,5 do kilku omm. Na zachéd od Piwnicz-
nej, gdzie autorzy sugeruja petne wchioniecie plyty ocea-
nicznej, warstwa ta ma oporno$é dziesigciokrotnie wy-
7873.

Jedynym waznym elementem tektonicznym nie znaj-
dujacym odzwierciedlenia na ryc. 3 jest pieniriski pas
skatkowy. Obraz wysokooporowego podloza w tym
rejonie jest znacznie bardziej zréznicowany, niz wynikato-
by to z prawie rownoleznikowego przebiegn na tym
odcinku strefy pieninskiej, okreslonej na podstawie kar-
towania powierzchniowego. Opracowana na podstawie
zdjecia magnetotellurycznego mapa wysokooporowego
podioza jest pierwsza mapa dajaca informacje z calego
obszaru polskich Karpat.

MAPY KORELACYJNE

Calkowicie nowa propozycja zestawienia i analizy
elementéw liniowych, wyznaczonych na podstawie metod
geofizycznych i teledetekcyjnych sa mapy korelacyjne. Na
mapach tych przedstawiopo w postaci izolinii gestosci
elementarnych odcinkdéw zorientowanych, wyznaczo-
nych z map fotolineamentéw oraz map pionowych granic
gestosci 1 namagnesowania.

S — granice jednostek tektonicznych, 6 — granica Karpat,
FS — brzeime faldy skibowe, S — plaszczowina slaska, D — faldy
pas skatkowy, P — paleogen, T — Tatry
teledetection-geophysical analysis

dukielskie, CS — centralne synklinorium karpackie, G — jedno-
Fore-Carpathian zone, 2 — wrench faults in subflysh basement,

delimiting depression boundaries (direction of plane inclination

sian nappe, D — Dukla folds, CS — central Carpathian
synclinorium, G — Grybéw unit, M — Magure nappe, PPS —
Pieniny Klippen Belt, P — Paleogene, T — Tatra Mountains

stka grybowska, M — plaszczowina magurska, PPS — pieniriski

nek nachylenia plaszczyzn nieciaglych), 3 — nieciagloéci od-

noszace si¢ prawdopodobnie do podioza podfliszowego (ozna-
czone numerami opisanymi w tekscie), 4 — inne nieciaglodci,
Fig. 4. Map- of the Carpathian tectonic elements, marked with
‘1 — maximum gradients of dept changes of flysh basement in the
was marked), 3 — discontinuoities related probably to subflysh
basement (with numbers — described in text), 4 — other
discontinuoities, 5 — boundaries of tectonic units, 6 — the
Carpathian boundary, FS — border imbricated folds, S — Sile-

podfliszowym wyznaczajace g_ranice depresji (zaznaczono kieru-

-
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Nawiazuja one do spotykanych w literaturze geo-
logicznej opracowan, obejmujacych statystyczne wy-
gladzanie danych i zestawienie map gestosci. Na ogdt
uwaza sie, ze strefy podwyzszonego zageszczenia foto-
lineamentéw lub spegkan odpowiadaja gléwnym liniom
tektonicznym, czgsto o glebokich zalozeniach. Autorzy
artykulu — uznajac ten poglad — wyszli z zalozenia, ze
tam gdzie wystepuja zbiezne elementy liniowe teledetek-
cyjne i geofizyczne prawdopodobietistwo wystgpowania
strefy uskokowej znacznie wzrasta. Omawiane mapy (4)
okazaly si¢ bardzo pomocne przy konstruowaniu finalnej
mapy elementéw tektonicznych Karpat.

WSTEPNA OCENA GEOLOGICZNA
MAP KORELACYINYCH :
TELEDETEKCYJNO-GEOFIZYCZNYCH

Jakkolwiek réwnolegle z niniejszym opracowaniem

Oddziat Karpacki PIG wykonuje komentarz geologiczny

do map korelacyjnych, autorzy uznali za celowe sfor-
mulowanie kilku wstgpnych wnioskéw geologicznych,
wynikajacych z analizy zalaczonych map oraz nowo
sporzadzonej mapy elementéw tektonicznych poditoza
Karpat, wyznaczonych na podstawie analizy teledetek-
cyjno-geofizycznej (ryc. 4). Mozna je ujaé w nastgpujacych
punktach:

1. Gl6éwne strefy nieciaglosci charakteryzuja si¢ wa-
chlarzowatym rozkladem kierunkow NW—SE na za-
chodzie do NE—SW na wschodzie. Na taki rozklad
zwrécono uwage w trakcie pierwszych interpretacji foto-
lineamentéw na zdjeciach satelitarnych Karpat (3). Na-
wigzuje on do modelu tektonicznego Karpat, postulo-
wanego przez R. Unruga (9). Autor ten zaproponowatl
wyjasnienie obecnosci uskokéw przesuwezych w Kar-
patach fliszowych, rotacja wachlarzowato rozlozonych
blokéw tektonicznych. Rozk}ad stref tektonicznych, ziden-
tyfikowanych w trakcie niniejszego opracowania, od-
powiada w ogolnych zarysach temu modelowi. W zwiagz-
ku z powyzszym nalezy uznaé, Ze strefy ograniczajace
srodkowy blok karpacki przebiegaja wzdtuz linii Lysa
Polana—Nowy Targ-—Brzeznica (ryc. 4, linia 1) oraz
Muszyna — Jasto (ryc. 4, linia 5).

2. W trakcie analizy wyznaczono przebieg stref mak-
symalnych zmian glebokosci podioza podfliszowego (gl6-
wnie na podstawie danych magnetotellurycznych). Bar-
dzo interesujaco przedstawia si¢ stosunek przebiegu tej
strefy do przebiegu osi minimum grawimetrycznego. Obie
strefy przebiegaja mniej wiecej rownolegle do siebie, z tym
ze o$ minimum grawimetrycznego jest przesunigta w kie-
runku péinocnym. Ponadto przebieg obu stref jest zabu-
rzony, a miejscami nawet porozrywany poprzecznymi
rozlamami, takimi jak: Lipowiec—Radymno (ryc. 4, linia
6), Muszyna—Jaslo (linia 5), Bukowina —Nowy Sacz—
Debica (linia 2) oraz Lysa Polana—Nowy Targ— Brzez-
nica (linia 1). Biorac powyzsze pod uwagg, mozna przyjacé
ze lineament perykarpacki, ktéry w ujeciu W. Sikory (6)
jest zwiazany z bardziej stromym, pélnocnym sektorem
anomalii grawimetrycznej, nie ma tak ciaglego i regular-
nego przebiegu, jak dotychczas uwazano.

3.Na poludnie od strefy maksymalnych zmian glgbo-
kosci podioza podfliszowego, réwnolegle do nie) przebie-
ga depresja skonsolidowanego podloza (wyznaczona na
podstawie analizy danych magnetotellurycznych), ktéra
mozna interpretowaé jako miejsce kontaktu platformy
przedgérskiej z masywem Karpat wewnetrznych.

4. Wiele nieciaglosci nizszego rzedu, wydzielonych na
podstawie analizy korelacyjnej, charakteryzujacych sie
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kierunkiem ENE — WSW w $rodkowej i zachodniej czesci
Karpat oraz NW—SE w czgéci wschodniej, moze od-
powiadaé stopniom w podlozu fliszu, tym bardziej, ze
w niektérych przypadkach pokrywaja si¢ one fragmen-
tarycznie z glebokimi dyslokacjami.

5. W trakcie analizy nasunela si¢ mozliwos¢ przed-
huzenia dwoch regionalnych dyslokacji, wyznaczonych
w Slowagii, na teren Polski. Sa to:

— dyslokacja Myjawy, w Polsce strefa: Bukowi-
na—Nowy Sacz— Debica (ryc. 4, linia 2),

— dyslokacja Murania, w Polsce strefa Muszyna —
Jaslo (linia 5),

6. Innymi. waznymi nieciaglosciami wyznaczonymi
lub potwierdzonymi w trakcie niniejszego opracowania
sa:

— lineament polnocno-tatrzanski (linia 3),

— strefa Muszyna—Nowy Sacz— Bochnia (linia 4),

— strefa Lipowiec—Radymno (linia 6) — znana
rowniez w literaturze jako ,lineament przemyski”,

— strefa Lupkéw — Lesko —Radymno (linia 7),

— strefa Ustrzyk Gornych (linia 8).

Posrednim dowodem na istnienie glebokich stref
tektonicznych, wyznaczonych metoda korelacji danych
teledetekcyjno-geofizycznych, sa wyniki badan neotek-
tonicznych, przeprowadzonych na obszarze Karpat fli-
szowych. Wskazuja one na to, ze wspolczesne i neotek-
toniczne ruchy skorupy ziemskiej na obszarze Karpat
Zachodnich sa niewatpliwie zwigzane z budowa tek-
toniczng zaréwno glebokiego podloza, jak i samych mas
fliszowych. Dlatego mozna przyjaé, ze plan budowy
blokowej podloza powinien odzwierciedla¢ si¢ w roz-
kladzie i ksztalcie jednostek morfologicznych oraz ob-
razie dynamiki rozwoju morfologii badanego obszaru.

Zalozenie to potwierdzaja mapy izobaz polskich
Karpat fliszowych (5). Mapy izobaz ogélnie odzwiercied-
laja rozmiar erozji analizowanego obszaru, a wiec row-
niez wielkos¢ jego wydzwignigcia. Autorzy cytowanego
opracowania interpretuja ogdlnie mapy izobaz w na- -
stgpujacy sposob: duze zaggszczenie izobaz swiadczy
o rosnacych gradientach spadku podstaw erozyjnych
rzek, a co za tym idzie — intensywniejszych ruchach
podnoszacych; male zageszczenie izobaz, wystepujace na
duzych powierzchniach, $wiadczy o stosunkowo niewiel-
kich i malo zréznicowanych ruchach obejmujacych te
obszary.

Przeprowadzone poréwnanie wglgbnych elementéw
tektonicznych Karpat polskich z opisang mapa izobaz IV
rzedu, nie uwzgledniajaca drobnych zréznicowan lokal-
nych oraz wplywu litologii, prowadzi do nastgpujacych
spostrzezen::  °

1. Przebieg oraz rozklad izobaz wyraznie nawiazuje
do gléwnych stref tektonicznych, wyznaczonych w wyni-
ku analizy korelacyjnej (ryc. 5). W $wietle proponowane-
go modelu granicy miedzy Karpatami Zachodnimi
i Wschodnimi, przebiegataby ona wzdluz strefy Muszy-
na—Nowy Sacz— Bochnia (ryc. 4, linia 4). Na zachéd od
tej strefy mozna zaobserwowaé wyrazne dopasowywanie

. sie przebiegu izobaz do ,,ram” utworzonych przez dwa

systemy: pierwszy o kierunku NNW —SSE oraz drugi
podrzedniejszy o kierunku ENE —WSW. Na wschéd od
tej strefy przebieg izobaz uklada si¢ natomiast wedlug
systemow o kietunkach NE—SW oraz ESE—WNW.

2. Podrzegdne zmiany przebiegu izobaz sqa réwniez
podporzadkowane wystepujacym tam strefom tektonicz-
nym nizszego rzedu lub fotolineamentom.

3. Dokladnos¢, z jaka przebieg izobaz odpowiada
wyznaczonym ,,ramom” tektoniki podloza, jest zdecydo-
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map of IV order

mapy izobaz IV rzedu
1 — gléwne strefy nieciaglodci, 2 — strefy nieciaglosci II rzedu,

1 — main discontinuity zonés, 2 — discontinuity zones of I order,

3 — important photolineaments, 4 — isobases of IV order (acc.

5), 5 — the Carpathian boundary

3 — wazniejsze fotolineamenty, 4 — izobazy IV rzedu (5),
5 — granica Karpat

wanie wigksza w zachodniej czeg$ci Karpat polskich niz
wschodniej, co moze mie¢ zwigzek z gruboscia pokrywy
fliszowe;j.

4. Najwigksze gradienty spadku wartosci izobaz rejes-
truje si¢ w poludniowej czesci, odpowiadajacej mak-
symalnym miazszosciom mas fliszowych. .

Logika i konsekwencja, z jaka wyniki analizy morfost-
rukturalnej potwierdzaja postulowany schemat wglebnej
budowy geologicznej Karpat polskich, z jednej strony
potwierdza zwiazek zjawisk neotektonicznych z budowa
podloza podiliszowego, z drugiej strony — shusznosé
modelu wglebnej tektoniki nieciaglej, utworzonego na
podstawie analizy teledetekcyjno-geofizycznej. -
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SUMMARY

Model of deep geological structure of the Polish
Carpathians was presented according results of complex
remote sensing-geophysical analysis. Computer transfor-
mation and correlation of various data, including inter-
preted lineaments from satelite photos, gravimetric and
magnetic data, were used here, as well as obtained new
magneto-telluric informations. Offered maps of structural
linear elements in the Carpathians refer to tectonic model
of the Carpathians, elaborated by R. Unrug. He proposed
explanation of strike-slip faults in the flysh Carpathians
with rotation of fanwise dispersed tectonic block. In such
meaning, the zones forming middle Carpathian block
pass along the lines: Lysa Polana—Nowy Targ— Brzez-
nica and Muszyna — Jasto. These marked tectonic zones
strictly focuse in isobase distribution and it proves the
connections between tectonic structure of deep subflysh
basement and Recent neotectonic movements of the
Earth crust in the Carpathians area.
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PE3IOME

IIpencraBneHa MOAENS IIyOHAHOTO rEOJIOTHIECKOTO
crpoenus nojibckax Kapmat B cBeTe pe3yaLTaToB KOM-
IJIEKCHOTO aHaNM3a [JaHHLIX AHCTAHNMOHHOTO 30H-
JHpDOBAHAL H reodm3mYeckEX MaHHHX. Hcomoae3so-
BaHa HOBaf HCCIENOBATE/ILCEAA METONHKA, KOTODAs
3aKMIOYAETCd B KOMIBIOTEPHOH TpaHC(hopMamum
H KOPpeJISHHA Pa3HOOOpa3HHX HaHHHIX OXBATHIBAIO-
mEx (oToJmHEaMEHTH .HONBEPrHYTHE HHTEpPIpETa-
NUA Ha KOCMHYECKAX CHEMKAX, a TaKke I'PaBHMETPH-
YeCKHE M MarHeTHYeckde namHbie. KoppensTaBaEie He-
cienoBaHuA ObUHE Taxxke o6oramerH HOBOMOJIYICHHRI-
MM MarHETOTEJUTypPHYEeCKAMH JaHHLIMHE. IIpencraBien-

HHIE KAPTH JIMHECHHEIX CTPYKTYPHBIX 371eMeRTOB Kapmar
obpamaroTcs K TEKTOHHYECKON MOJETH NpENCTABJICH-
Hoit P. VEpyroM, KOTOpDEIH Ipe/yIaraeT BRSCHATD IPH-
CYTCTBHE IepeMemaromux copocos Bo dumneprx Kap-
IaTax poranmmell BeepHOOOpPa3He PACHONOXKEHHBIX TEK-
TOHHYECKHAX 610KOB. B TOM KOHTEKCTE Clie/{yeT OpHHEATD,
9TO 30HEI OrpaHAEBaronyEe cpenawmii Kapmarckmit 610k
opoxonaT saoyk jmawn JIvica ITonsaa —Hosur Tapr—
Bxe3pmana m Mynmnaa — Scno. OnpepelieHrbie TEKTORE-
YeCKHE 30HEI 9ETKO OTPAXKAIOTCA B KAPTHHE H300a3, UTO
HOATBEPXIACT CBA3H MEXIY TEKTOHHYECKMM CTPOCHHEM
riybuEHOrO MOA(IHINEBOro (GPyHAAMEHTa H COBPEMEH-
HEIMHA H HEOTEKTOHHYECKAME JIBIAKCHUAME 3EMHOK KOPhI
Ha Tepparopen Kapnar.
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