
Numer 11 (451) 
LlSTOPAD 1990 
ROKXXXV1II przeglqd 

6E(JL(J61[ZNY 
OIlGAN PANSTItIOWEJ S.f:.IJ1Bt' GEOLOG'£ZNE,J 

STANISLAW DOKT6R*, MAREK GRANICZNY*, ROBERT KUCHARSKI**, MARIA MOLEK**, 
BARBARA DJ\BROWSKA* 

*PaDstwowy Instytut Geologicmy, Warszawa; **PIzedsi~orstwo BadaJi Geofizycznych, Warszawa 

W~NA BUOOWA GEOWGICZNA KARPAT 
W SWIETLE KOMPLEKSOWEJ ANALIZY TELEDETEKCYJNO-GEOFIZYCZNEJ 

W 1985 r. w Patistwowym Instytucie Geologicznym 
i Przedsi~biorstwie Badati Geofizycznych przysblpiono 
wspolnie do opracowania tematu pt. "Metoda auto
matycznej korelacji danych teledetekcyjnych i geofizycz
nych". Wykonanie tej pracy zleci10 Ministerstwo Ochro
ny Srodowiska i ZasobOw Naturalnych. ZapoczlI,tko
wane wowczas badania miaIy jeden wyrainy eel -
optymalizacj~ wykorzystania metod teledetekcyjnych 
w geologii poprzez kompleksowll, ~ ro.znych da
nych. Zadanie to rozwillZM-o przez sporz-ll,dzanie map 
korelacyjnych przy wykorzystaniu metod cyfrowych. 
Wspomniane praee, stanowi~ odbicie obecnych tenden
cji swiatowych, majll, w naszym kraju zdecydowanie 
nowatorski charakter. -

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaly, Ze podsta
WOWII, korzyScill, stosowania materialow teledetekcyjnych 

. w geologiijest moZIiwosc uzyskania informacji 0 charak
terze tektonicznym. PowaZne trudnosci wylaniajll, si~ 
jednak przy probach klasyfikacji element6w interpreto
wanych na zdj~ciach satelitarnych i lotniczych, nazywa
nych naj~sciej fotolineamentami. Fotolineamenty -
elementy liniowe 0 charakterze poligenetycznym - od
zwierciedlajll, r6me zjawiska geologiczne. Autorzy opra
cowania doszli do przekonania, Ze identyfikacji i klasyfi
kacji fotolineament6w moZna dokonaC przez spo~ 
nie map korelacyjnych, z uwzgl~eniem moZliwie zroz
nicowanych informacji te1edetekcyjnych i geofizycznych. 
Zestawione w-ten spos6b mapy stanowill, zbi6r romych 
elementow liniowych, kt6rych wzajemna korelacja moZe 
doprowadzic do ujawnienia, wzmocnienia i wst~nego 
sklasyfikowania istotnych elementow tektonicznych. Ta
kie mapy majll rowniez doZe znaczenie praktyczne, 
poniewai: mo~ sIuZyC zarowno do bezpoSredniego wy
korzystania w geologicznych opracowaniach regional
nych, jak i w prospekcji zlozowej. 

W pierwszym etapie opracowano fragment Karpat, 
obejmujll,CY arkusz mapy w skall 1:200000 Nowy ·SIICZ .. 
Dla tego ohszaru dysponowano danymi geofizycznymi 
(grawimetria i magnetyka), zgromadzonymi w komplek
sowym banku danych oraz teledetekcyjnymi. Nastw-
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nie - na podstawie metody komputerowej ana1izy 
korelacyjnej - jednolicie opracowano kolejne arkusze 
karpackie - Cieszyn, Bielsko Biala, Jaslo, PrzemySJ. 
i Lupkow. W trakcie opracowywania poszczegoJnych 
arkuszy zwr6cono uwagc; na ogromne zalety cyfrowej 
analizy kompleksowej, pozwalaj~ na uzyskanie nowych 
informacji na temat struktur wgl~bnych w Karpatach. 
Informacje te, uzyskane dzi~ki korelacji r6mych danych 
(teledetekcja, grawimetria, magnetyka, magnetotellury
ka), podwyZszajll wiarygodnosc identyfikowanych struk
tur, co dla Karpat ma ogromne znaczenie, ze wzglc;du na 
rozbiei:ne Pogllldy .na temat ich tektonicznego modelu. 
W etapie koticowym calosc wynikow zestawiono na 
mapach w skall 1:500000. Poszczegolne etapy pracy 
zostaJy spisane w kolejnych rozdzialach: 

- badania teledetekcyjne i dygitalizacja fotolinea
mentOw, 

- badania i analiza zdj~ grawim~trycznych i mag-
netycznych, 

- analiza danych magnetotellurycznych, 
- mapy korelacyjne, 
- ws~na ocena geologiczna map korelacyjnych 

teledetekcyjno-geofizycznych. 

BADANIA TELEDETEKCYJNE 
I DYGITALIZACJA FOTOLINEAMENT6W 

Interpretacj~ mj~ satelitarnych Karpat zapoczllt
kowano w drugiej polowie lat siedemdziesilltych. Pierw
sze opracowania mialy na ogOl mabt. skal~ przewai:nie 
1: 500000. Do interpretacji wykorzystano w6wczas wszyst
kie dos~ne zdj~ satelitarne z obszaru Karpat, czyli 25 
obrazOw wykonanych mic;dzy 1974 i 1980 r. z trzech 
kolejnych satelitow. Wyniki interpretacji opublikowano 
w 1983 r. (2, 3). 

Podczas opracowywania metodyki komputerowych 
map korelacyjnych ponownie zrealizowano na terenie 
Karpat szeroki program prac fotointerpretacyjnych. Ana
liza fotogeologiczna ob~ wszelkie dost~e zdj~ 
wykonane przez satelity Landsat"i Kosmos z terenu 
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Karpat. Uwzgl~ono rowniez regionalne eIementy zin
terpretowane na zdj~ch radarowyeh. Wyniki inter
pretacji zestawiono na mapach w skali 1:200000 na 
arkuszach: Cieszyn, Bielsko BiaIa, Nowy Sllcz, Jaslo, 
PrzemysI i Lupk6w. 

Mapy fotolineamentow zamieniono na zapis cyfrowy, 
a poszczegolne fotolineamenty sprowadzono do postaci 
znormalizowanyeh odcinkow zorientowanyeh (4). Umoz
liwilo to zakodowanie na taSmie magnetycznej wszyst
kieh fotolineamentow przedstawionych na mapach i po
wtome wykreSlenie mapy na komputerze. Utworzony 
w ten spos6b zbior danyeh teIedetekcyjnyeh zostal wpro
wadzony do banku informacji geofizycznyeh. 

BADANIA I ANALIZA ZDJI~C 
GRA~METRYCZNO-MAGNETYCZNYCH 

An~ materialow grawimetrycznyeh i magnetycz
nych z Karpat - w aspekcie okreslenia tektoniki podIoZa 
podfliszowego - przeprowadzono na podstawie wyni
k6w, wykonanyeh przez Prz.edsi~biorstwo Badali Geo
fizycznyeh w latach 1972-1981, p6lszczeg61owyeh po
miarow grawimetrycznych oraz pomiarow aeromagne
tycznych anomalii calk:owitego nat~zenia poIa magne
tycznego AT. 

Wyniki tyeh badan przedstawiono na mapach grawi
metrycznyeh anomalii Bouguera, opracowanyeh dla stan
dardowej g~stosci ~ = 2,60 x 103 kgfm- 3 oraz mapach 
aeromagnetycznyeh anomalii AT. Wszystkie pomiary 
zakodowano na taSmach maguetyeznyeh i wprowadzono 
do istniejllCCgo banku danyeh grawimetrycznyeh oraz 
banku danyeh aeromaguetycznyeh z Karpat. UmoZliwilo 
to wykorzystanie w szerokim zakresie eIektronicznej 
techniki obliezeniowej przy wykorzystaniu wszelkieh 
obliczeti oraz transformacji i kreslenia map. W ceIu 
wyeksponowania granie glownyeh struktur geologicz
nyeh oraz stref tektonicznyeh w podloZu podtliszowym, 
zaznaczajllCYch si~ w postaci stref podwyuzonego gra
dientu, wykonano wieIe transformacji map anomali Bou
guera oraz map aeromegnetycznyeh anomalii AT przy 
zastosowaniu operatow macierzowych. 

W obrazie pola siIy ci~ZkoSci Karpat eIementem 
dominujlj,cymjest cill8DllCC si~ wzdluZ ealego luku Karp~t 
polskich minimum grawimetryczne (szerokoSci 10-
30 km), zaznaczajllCC si~ w postaci cill8U ujemnyeh 
anomalii AG, poprzesuwanyeh przez liczne dyslokacje 
poprzeczne. Najwi~sza z nich, przebiegajlj,Ca wzdluZ linii 
Muszyna-Jaslo (rye. 4, 1inia 5), powoduje przesuni~e 
osi minimum grawimetrycznego 0 ok. 20 km na S. Nieco 
mniejsza, lecz tej samej rangi strefa dyslokacyjna, przebie
gajlj,Ca ok. 50 km na E od poprzecznej, wzeiluz linii 
Upowiec-Radymno (rye. 4, linia 6), przesuwa os mini
mum 0 ok. 10 km na S. Podobnej wielkoSci przemiesz
czenia osi minimum grawimetrycznego - ok. 5 -10 km 
-'- obserwuje si~ "If rejonie Nowego SIj,CZa. InteresujllCY 
jest fakt,:le nie zaznaczylo si~ takie przesuni~ w obr~bie 
strefy dyslokacyjnej Lysa Polana-Nowy Targ.,...Brzez
niea (rye. 4, linia 1). 

Geneza karpackiego minimum grawimetrycznego do 
dzis nie jest przekonujlj,CO wyjaSniona. PrzewaZa pogllld, 
:le strefa ta jest zwi~ z wyst~powaniem grubego 
kompleksu sfaldowanych molas dolnomiocetiskieh (7). 
Zdaniem G. Bojdysa i B. · Lembergera (1) minimum 
grawimetryczne jest zwilj,Zane z ·obniZeniem w ob~bie 
g6mego plaszcza. Poza minimum grawimetrycznym na 
obszarze Karpat zarejestrowano liczne dodatnie i ujemne 
anomalie grawimetryczne (rye. 11 hare sygnalizujlj, obec-
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nose ro.znej wielkoSci struktur geologicznyeh w podloZu 
podfliszowym. Karpat, zbudowanych ze skal 0 r6mej 
g~toSci. Ogolnie moma PrzyjIlC, Ze anomaJie regionalne 
l1G Sll zwiftzane z morfologill stropu gI~bokiego podloZa 
podfliszowego, natomiast anOl)1alie lokalne - ze mnana
mi g~toSc:i w obr~bie fliszu. 

Z analizy g~tosci poszczegolnyeh kompleksOw litolo
gicznyeh wynika, Ze anomalie mOM bye wywolane przez 
mi~ kompleksy utworow miocenu (15 = 2.20 x 103 

kg/m- 3), w mniejszym stopniu przez warstwy istebniaD.
skie, pstre Iopki i warstwy menilitowe (15 = 2,50 x 103 

kgjm- 3) oraz warstwy ezamomeckie i pias.kowce ci~o
wickie(c5 = 2,45 x 10l kg/m- 3). Natomiastdodatnieano
malie l1G mogll bye zwillZafie z obecnosci~ utworow 
dewonu (ok. 2,70 x 103 kg/m -3), dolnej kredy (ok. 
2,60 x 103 kg/ m - 3) oraz warstw kroSnieIiskieh (ok. 
2,60 x 103 kgJm- 3). 

I. Turska-Pawica (8) uwaZa, Ze Srednie ~toSci fliszu 
oraz osadow kredowyeh, jurajskieh, triasowyeh, perm
skieh i karbonskieh mieszcz~ si~ w granicach 2,60-
2,67 x 103 kgJm- 3 inie naleZy oczekiwaC, aby tak nie
wielkie zroZnicowanie moglo mice odbicie w obrazie 
grawimetrycznym. Anomalie grawimetryczne SIl - jej 
zdaniem - wynikiem superpozycji efekt6w grawitacyj
nych. zwillZafiyeh z granicami ~toSciowymi mi~ 
poszczegolnymi kompleksami litologicznymi, a takZe 
efektu ogolnego zapadania powierzchni podloZa Karpat 
i gll(bszyeh ,8!anie g~toSci0'!Yeh w kie~~u d~presji 
podkarpackiej. Z tego co stwlerdzono WYZCj, wynilca ze 
nie jest wykluczone, iZ ~sc przedstawionyeh na zalIlczo
nym rysunku anomalii grawimetrycznyeh (zwlaszcza we 
wschodniej cz~sci Karpat, gdzie milli:szosc lliszu jest 
bardzo znaczna) odzwierciedla struktury w samym t1iszu. 

Analizuj~e wyniki badaJi grawimetrycznych wzdluZ 
profi1ow sejsmicznyeh J. Pawica (8) zauwaZyla, Ze lokalne 
anomalie ujemne odpowiadaj~ na og61 faldom, w j~h. 
ktoryeh zalegaj~ lekkie utwory kredowe, rui.tomiast ano
malie dodatnie ~ na og61 wywolane przez kompleksy 
ci~eh warstw kroSnieJiskieh. W zachodniej ~ Kar
pat, gdzie podloZe podt1iszowe wyst~puje stosunkowo 
plytko (2 - 3 km), zdecydowana wi~kszosc anomalii gra
wimetrycznyeh przedstawionyeh na rye. 1 odzwierciedla 
struktury podloZa, co potwierdzaj~ wykonane w tym 
rejonie wiercenia. PrzypofZlldkowanie litostratygraficzne 
tyeh anomalii omawiajll szczeg6l0wo J. Tursb.-Pawica 
i in. (8). Przebieg pionowych granie g~oSci (rye. 1) 
(utoisamionyeh glownie z liniami dyslokacyjnymi) ob
razuje tektonik~ w podIoZu podt1iszowym, a w pewnyeh 
przypadkaeh rowniei: i w ob~bie fliszu. Ogolnie moma 
PrzyjllC, Ze wyznaczone granica g~toSc:i na gI~bokosci 
pozomej H = 3 -10 km ~ na. og61 zwillZane z pod
loZem podfliszowym., natomiast granice wyznaczone na 
plytszyeh ~bokoSciaeh H = 1-3 km mOM wystwowaC 
~Sciowo we fliszu. NaleZy podkreslic, Ze wi~kszoSC 
z glownyeh stref tektonieznyeh zaznaczonyeh na mapie 
element6w tektonicznyeh Karpat (rye, 4) ma swoje od
zwierciedlenie na mapie pionowyeh granic ~toSci 
(rye. 1). 

W obrazie rozkladu pola magnetycznego liT dominu
j~ elementy regionalne i taki tei: eharakter ma wi~kszosc 
zaznaczonych na mapie pionowyeh granie namagneso
wania (rye. 2) dodatnieh i ujemnych anomalii magnetycz
nyeh. PoniewaZ zarowno utwory fliszu, jak i kompleks 
osadowy podfliszowego podloZa odznaczajll si~ bardzo . 
nisk~ podatnosci~ magnetyezD.l!, nie mog~ one tworzy6 
anomalii magnetycznyeh. Dlatego tez moma przyj~c, Ze 
wspomniane dodatnie anomalie magnetyczne l1T SIl 
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zwiflZ8lle z wgl~bnl! budowl! podloza Karpat i - zdaniem 
J. Wasiaka (10) - odzwierciedlajq, wplyw utworow mag
netycznie czynnych, przede wszystkim zmetamorflZOwa
nych skal prekambryjskich, utworow zasadowych typu 
gl~binowego oraz intruzji &kal wulkanicznych. Natomiast 
nie jest wyjasnione, Z czym moma wi/lZ8.c wyst~powanie 
ujemnych anomalii magnetyeznych AT. . 

Glownymi elementami obrazu pola magnetycznego 
Karpat SIl2 po~Zne, dodatnie anomalie magnetyczne AT, 
zarejestrowane w rejonie na poludnie od linii Wadowi
ce-Boehnia. Sll to anomalie Jordanowa (amplituda ok. 
220 nt) oraz wyst~ujl!ca ok. 50 km na wsch6d od niej, 
zlozona trojczlonowa anomalia Nowego Sllcza. Poszcze
golne czlony tej anomalii majq, swoje centra w rejonie 
Zegociny, T~goborza i 4eka. J. Wasiak (11) wykonal . 
interpretacj~ iloSciowl! tyeh anoDlalii, okreSlajl!C gl~bo
kose wyst~owania cial, ktore je wywolujll- I tak: d.la 
anomalii Zegociny - ok. 6800 m, T~goborza ok. 7500 m 
i 4cka ok. 7600 m. Poza wymienionymi, zarejestrowano 
jeszcze kilka mniejszyeh anomalii AT, ktorych pochodze
nie (poza anomaliami w rejonie Bielska i Wadowie -
zwiflZ8llymi Z wyst~waniem cieszynitow) nie jest mane. 
Pionowe granice namagnesowania, podobnie jak i grani
ce g~tosci wyznaczajq, przebieg glownyeh linii tektonicz
nyeh w podloZu Karpat, Z tyro Ze SI! to informacje 
dotyCZl!ce na og61 znacznie wi~kszych glcebokoSci niZ te, 
na ktoryeh wyst~ujq, granice gcestoSci. 

ANALIZA DANYCH 
MAGNETOTELLURYCZNYCH 

NajwaZniejszym celem badaD. magnetotelluryeznyeh 
bylo uzyskanie informacji 0 gl~bokoSci i eharakterze 
zaJegania wysokooporowego podloZa, ktorego mapce 
przedstawiono na rye. 3. Jest ona pochodnl! mapy 
przewodnictwa S:q, Z uwzgl~eniem zmian opomoSci 
kompleksu leZalcego na podloZu wysokooporowym. 

Obraz wysokooporowego podloZa Karpatfliszo
wyeh, przedstawiony na rye. 3, potwie~ niektore znane 
juZ elementy jego budowy, PrzynOSZllC jednoczeSnie wiele 
nowyeh informacji. Na mapie wysokooporowego pod-
10Za SI! widoezne trzy wyroZniaj~ si~ obszary (zachodni, 
srodkowy i wschodni), rozdzielone niecil!gloSciami 0 kie
runku SW - NE. Pierwszy to Karpaty Zachodnie 0 stosu
nkowo plytkim zaleganiu podloZa na glcebokoSci 
1500-4000 m. W obszarach Srodkowym i wschodnim 
wyst~ujq, wyrame strefy nieciq,gloSci 0 kierunku w przy
bliZeniu SE-NW, oddzielaj~ rejony podniesionego 
podloZa (3000 - 7000 m) odwyrainej depresji, w ktorej 
gl~bokoSci doehodzq, do ok. 20 km. Os depresji jest 
rozerwana i przesuniceta wzdluZ linii przebiegajQ,cej 
w przybli2:eniu przez Muszyn~ i Jaslo. Splycenie depresji 
od poIudnia ma ogolnie lagodniejszy eharakter. 

Wyst~puj~ w rejonie Ustrzyk Dolnyeh znaczne 
podniesienie podloZa nie oznacza zakonczenia depresji 
w tyro miejscu. MoZe ona byc po prostu przesuni~ta na 
poIudnie, analogicznie jak w obszarze srodkowym. . 
W okoliey Nowego Targu nast~uje wypIycenie depresji 
do gl~bokoSci ok. 11 km. Nie jest wykluczone, Ze jej os 
ulega tu rowniez przesuni~u, jak na granicy obszaru 
srodkowego i wsehodniego. Na mapie wysokooporowego 
podloZa zaznaczono w rejonie Krynicy dwa niewielkie 
obsza.ry, gdzie otrzymane krzywe opomoSci majl! zabu
rzone ksztalty, wskazujq,ce na wyjl!tkowy stopien kom
plikowania si~ budowy geologicznej. Interpretacj~. gl~bo
kosciowl! w tyeh rejonach oparto na wynikach modelo
wania dwuwymiarowego, ktore moZe bye niewystarczajl!
ce d1a rozstrzygni~a tego zagadnienia. 
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Wyniki wykonanych na obszarze Karpat badali re
frakcyjnych ~ og6lnie zgodne z mapll wysokooporowego 
podloZa tylko w rejonie poIoi:onym na p61noc od dys
lokacji ograniczajllCych rozpozna.lUl. badaniami magneto
tellurycznymi depresj~. W strefie depresji brak wynik6w 
refrakcyjnych. Punktowym sprawdzianem przeprowa

, dzonej interpretacji gI~bokoSciowej jest otw6r Kuimina, 
odwiercony po wykonaniu sondowali magnetotellurycz
nych. 

Bardzo interesujllco przedstawia si~ por6wnanie uzy
skanej mapy wysokooporowego podloZa z mapll ukazu
j~ gl6wne elementy budowy skorupy w rejonie Karpat, 
sporzlldzonll przez G. Bojdysa i B. Lembergera (11 
opracowanq, na podstawie interpretacji zdj~ grawime
tryczriego. Wyznaczona przez nich p6Inocna granica 
zachowanego fragmentu plyty oceanicznej, uWaZana 
przez autor6w za jeden z najwaZniejszych element6w 
tektonicznych podloZa Karpat, pokrywa si~ na odcinku 
Piwnicznej do regionalnego profilu F z dyslokacyjnll 
p61nocnq, graniCQ, depresji wysokooporowego podloZa, 
a takZe z graniCQ, wystwowania warstwy niskooporowej 
o oporach od 0,5 do ki1ku omm. Na zachOd od Piwnicz
nej, gdzie autorzy sugerujll pelne wchloni~e plyty ocea
nicznej, warstwa ta ma opomosc dziesi~okrotnie wy
~ 

Jedynym wamym elementem tektonicznym nie znaj
dujllCym odzwierciedlenia na ryc. 3 jest pieniDski pas 
skalkowy. Obraz wysokooporowego podloZa w tym 
rejonie jest znacznie bardziej zr6Znicowany, niZ wynikalo
by to z prawie r6wnoleZnikowego przebiegu na tym 
odcinku strefy pieniIiskiej, okreSlonej na podstawie kar
towania powierzchniowego. Opracowana na podstawie 
zdj~ magnetotellurycznego mapa wysokooporowego 
podloZa jest pierwsZll map/! dajq,CQ, informacje z t:alego 
obszaru polskich Karpat. . 

MAPY I(ORELACYJNE 

Calkowicie nowl! propozycjq, zestawienia i analizy 
element6w Jiniowych, wyznaczonych na podstawie metod 
geofizycznych i teledetekcyjnych sq, mapy korelacyjne. Na 
mapach tych przedstawiopo w postaci izolinii g~tosci 
elementamych odcink6w zorientowanych, wyzo,aczo
nych z map fotolineament6w oraz map pionowych granic 
g~toSci i namagnesowania. 
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NawillZUj~ one do spotykanych w literaturze geo
logicznej opracowaD., obejmuj~cych statystyczne wy
gladzanie danych i zestawienie map ~stoSci Na og61 
uwaZa si~ Ze strefy podwy.zszonego zag~zczenia foto
lineament6w lub s~kaIi odpowiadajQ, gl6wnym liniom 
tektonicznym, ~sto 0 gl~bokich zaloZeniach. Autorzy 
artykulu - uznajQ,c ten poglQ,d - wyszli z zaloZenia, Ze 
tam gdzie wystwujQ, zbieme elementy liniowe teledetek
cyjne i geofizyczne prawdopodobie:Dstwo wystWQwania 
strefy uskokowej znacznie wzrasta. Omawiane mapy (4) 
okazaly si~ bardzo pomocne przy konstruowaniu finalnej 
mapy element6w tektonicznych Karpat. 

WST~PNA OCENA GEOLOGICZNA 
MAP KORELACYJNYCH 

TELEDETEKCYJNO-GEOFIZYCZNYCH 

Jakkolwiek r6wnolegle z niniejszym opracowaniem 
Oddzial Karpacki PIG wykonuje komentarz geologiczny · 
do map korelacyjnych, autorzy uznali za celowe sfor
mulowanie kilku wstwnych wniosk6w geoIogicznych, 
wynikajQ;Cych z analizy zalllczonych map oraz nowo 
sporzlldzonej mapy element6w tektonicznych podloza 
Karpat, wymaczonych na podstawie analizy teledetek
cyjno-geofizycznej (ryc. 4). Moi:naje ujllc w nas~pujQ,cych 
pUnktach: 

1. G10wne strefy ni~gloSci charakteryzujll si~ wa
chIarzowatym rozkladem kierunk6w NW - SE na za
chodzie do NE-SW na wschodzie. Na taki rozldad 
zwr6cono uwag~ w trakcie pierwszych interpretacji foto
lineament6w na zdj~ach satelitarnych Karpat (3). Na
willZUje on do modelu tektonicznego Karpat, postulo
wanego przez R. Unruga (9). Autor ten zaproponowal 
wyjaSnienie obecnosci uskok6w przesuwczych w Kar
patach fliszowych, rotacjQ. wachlarzowato rozlozonych 
blok6w tektonicznych. Rozldad streftektonicznych, ziden
tyfikowanych w trakcie niniejszego opracowama, 09-
powiada w og6lnych zarysach temu modelowi W zwiltZ
ku z powyi:szym naleZy uznac, :re strefy ograniczajQ.ce 
srodkowy bIok karpacki przebiegajll wzdluz linii Lysa 
Polana-Nowy Targ-BrzeZnica (ryc. 4, linia 1) oraz 
Muszyna-Jaslo (ryc. 4,linia 5). 

2. W trakcie analizy wyznaczono przebieg stref mak
symalnych zmian ~bokoSci podloZa podlliszowego (gl6-
wnie na podstawie danych magnetotellurycznych). Bar
dzo interesujQ.co przedstawia si~ stosunek przebiegu tej 
strefy do przebiegu osi minimum grawimetrycznego. Obie 
strefy przebiegajQ, mniej wi~j r6wnoIegle do siebie, z tym 
Ze os minimum grawimetrycznego jest przes~~a w kie
runku p6lnocnym. Ponadto przebieg obu stref jest zabu
rzony, a miejscami nawet porozrywany poprzecznymi 
rozlamami, takimi jak: Lipowiec- Radymno (ryc. 4,linia 
6), Muszyna-Jaslo (linia 5), Bukowina-Nowy SQ.cz
~bica (linia 2) oraz Lysa Polana-Nowy Targ-Brzei
niea (linia 1). BiorQ.c powyi:sze pod uwa~, moma Przyjllc 
Ze lineament perykarpacki, kt6ry w uj~u W. Sikory (6) 
jest zwiQ;Zany z bardziej stromym, pOlnocnym sektorem 
anomalli grawimetrycznej, nie ma tak cillglego i regular
nego przebiegu, jak dotychczas uwaZano. 

3.Na poludnie od strefy maksymalnych zmian gI~bo
koSci podloZa podfliszowego, r6wnolegle do niej priebie
ga depresja skonsolidowanego podloZa (wyznaczona na 
podstawie analizy danych magnetotellurycznych), kt6rQ. 
moma interpretowaC jako miejsce kontaktu platformy 
przedg6rskiej z masywem Karpat wewn~trznych. 

4. Wiele nieciQ,gloSci niZszego r~du. wydzielonych na 
podstawie analizy korelacyjnej, charakteryzujQ,cych si~ 

474 

kierunkiem ENE - WSW w srodkowej i zachodniej ~sci 
Karpat oraz NW - SE w ~Sci wschodniej, moZe od
powiadaC stopniom w podIoZu fliszu, tym bardziej, Ze 
w niekt6rych przypadkach pokrywajll si~ one fragmen
tarycznie z ~bokimi dyslokacjami. 

5. W trakcie analizy nasun~ si~ momwosc przed
luZenia dw6ch regionalnych dyslokacji, wyznaczonych 
w S1owacji, na teren Polski. SQ. to: 

- dyslokacja MY,jawy, w Polsce strefa: Bukowi
na-Nowy Sllcz-~biea (rye. 4,linia 2), 

- dyslokacja Murania, w Polsce strefa Muszyna
Jaslo (linia 5), 

6. Innymi, wamymi nieciQ.gloSciami wymaczonymi 
lub potwierdzonymi w trakcie niniejszego opracowania 
SI!:: 

- lineament p6lnocno-tatrzaIiski (linia 3), 
- st~efa Muszyna-Nowy SQ,Cz-Bochnia (linia 4), 
- strefa Lipowiec - Radymno (linia 6) - znana 

r6wniez w literaturze jako "lineament przemyski", 
- strefa Lupk6w-Lesko-Radymno (linia 7), 
- strefa Ustrzyk G6mych (linia 8). 
Posrednim <!owodem na istnienie gI~bokich stref 

tektonicznych, wyznaczonych metodll korelacji danych 
teledetekcyjno-geofizycznych, SQ, wyniki badaIi neotek
tonicznych, przeprowadzonych na obszarze Karpat fli
szowych. WskazujQ, one na to, Ze wsp6lczesne i neotek
toniczne ruchy skorupy ziemskiej na obszarze Karpat 
Zachodnich SQ, niewlltpliwie zwiQ,Zane z budowl!: tek
tonicznQ. zar6wno gI~bokiego podloi:a, jak i samych mas 
fliszowych. Dlatego moma przyjQ.c, Ze plan budowy 
blokowej podloZa powinien odzwierciedlae si~ w roz
kladzie i ksztalcie jednostek morfologicznych oraz ob
razie dynamiki rozwoju morfologii badanego obszaru. 

ZaloZenie to potwierdzajQ. llll;lPY izobaz polskich 
Karpat lliszowych (5). Mapy izobaz og6lnie odzwiercied
lajll rozmiar erozji analizowanego obszaru, a wi~ r6w
niez wielkosc jego wydiwigni~a. Autorzy cytowanego 
opracowania interpretujll og6lnie mapy izobaz w na
s~pujQ,cy spos6b: doZe zag~zczenie izobaz Swiadczy 
o rosnQ,cych gradientach spadku podstaw erozyjnych 
rzek, a co za tym idzie - intensywniejszych ruchach 
podnOSZllCYch; male zag~nie izobaz, wyst~pujQ.ce na 
dUZych powierzchniach, swiadczy 0 stosunkowo niewiel
kich i malo zr6Znicowanych ruchach obejmujllC}'ch te 
obszary. 

Przeprowadzone por6wnanie wgl~bnych element6w 
tektonicznych Karpat poIskich Z opisanll mapQ. izobaz IV 
~du, nie uwzgl~niajllcll drobnych zooZnicowaIi lokal
nych oraz wplywu litologii, prowadzi do nast~pujllCYch 
spostrzeZeIi: • 

1. przebieg oraz rozldad izobaz wyraZni.e nawillZUje 
do g10wnych stref tektonicznych, wyznaczonych w wyni
ku analizy koreIacyjnej (ryc. 5). W swietle proponowane
go modelu granicy mi~ Karpatami Zachodnimi 
i Wschodnimi, przebiegalaby ona wzdIuZ strefy Muszy
na - Nowy SIlCZ - Bochnia (ryc. 4, linia 4). Na zach6d od 
tej strefy moma zaobserwowaC wyraine dopasowywanie 

. si~ przebiegu izobaz do "ram" utworzonych przez dwa 
systemy: pierwszy 0 kierunku NNW - SSE oraz drugi 
podrz~niejszy 0 kierunku ENE-WSW. Na wsch6d od 
tej strefy przebieg izobaz uklada si~ natomiast wedlug 
system6w 0 kietunkach NE-SW oraz ESE-WNW. 

2. Podr~ne zmiany przebiegu izobaz SI! r6wniez 
podporzQ.dkowane wystwujQ,Cym tam strefom tektonicz
nym niZszego ~u lub fotolineamentom. 

3. Dokladnosc, z jakll przebieg izobaz odpowiada 
wyznaczonym "ramom" tektoniki podloi:a,jest zdecydo-



wanie wi~ksza w zachodniej ~sci Karpat polskich niZ 
wschodniej, co moZe miee zwi~k z gruboScill pokrywy 
fliszowej. 

4. Najwi~k:sze gradienty spadku wartosci izobaz rejes
truje si~ w poludniowej ~ci, odpowiadajllcej mak
symalnym mil}i'szosciom mas fliszowych. 

Logika i konsekwencja, zjakll wyniki analizy morfost
rukturalnej potwierdzajll postulowany schemat wgl~bnej 
budowy geologicznej Karpat polskich, z jednej strony 
potwierdza zwi~k zjawisk neotektonicznych z budowli 
podIoZa podDiszowego, z drugiej strony - slusznosc 
modelu wgl~bnej tektoniki nieci~lej, utworzonego na 
podstawie analizy teledetekcyjno-geofizycznej. 

LITERATURA 

1. B 0 j d y s G., L e m b erg e r M. - Ann Soc. 
Geol. Pol., 1986 nr 3-4 s. 349-373. 

2. D 0 k tor S., D 0 r n i c 1., G ran i c z n y 
M., Rei c h w aId e r P. - Mapa fotolineamen
tow Karpat Zachodnich i ich przedpole. Wyd. Geol., 
1988-1989. 

3. D 0 k t 6 r S., G ran i c z n y M. - Kwart. 
Cleol., 1983 nr 3 s. 645 ~ 656. 

4 .. D 0 k tor S., G ran i c z n y M., K u c h a r
ski R. - prz. Geol., 1987 nr 8-9 s. 453-461. 

5. R II c z k 0 w ski W., W 0 j c i k A, Z u
chi e w i c z W. - Neotektgnika Karpat fliszo~ 
wych i przedgorza. Panstw. Inst. Geol., 1982. 

6. S i k 0 r a W.J. - Rocz. Pol. Tow. Geol., 1976 nr 
1-2 s. 3-37. . 

7. T 0 I win ski K. - Acta Geol. Pol., 1956 nr 2 s. 
75-226. 

8. T u r s k a - Paw i c a J., P 0 I tow i c z S. -
Podlo:ie polskich Karpat ftiszowych w Swietle badaD 
grawimetrycznych (Mat. Symp. "Tektonika Karpat 
i przedgorza w Swietle badan geofizycznych i geo-
logicznych"). Krakow, 1989. .' c." 

9. U n rug R. - Rocz. Pol. Tow. Geol, 1980 nr 1 s. 
27-39. 

10. Was i a k J. :..... Dokumentacja badan aeromag
netycznych. Temat - Karpaty i przedgorze 1979-
1981. Arch. Przedsi~b. Bad. Geol, 1982. 

11. Was i a k 1. - Badania aeromagnetyczne w rejo
nie Karpat i przedgorza 1979-1981. Geof. Stosowa
na, 1983 nr 1-2 s. 107 -115. 

SUMMARY 

Model of deep geological structure of the Polish 
Carpathians was presented ~ording results of complex 
remote sensing-geophysical analysis. Computer transfor
mation and correlation of various data, including inter
preted lineaments from satelite photos, gravimetric and 
magnetic data, were used here, as well as obt~ed new 
magneto-telluric informations. Offered maps of structural 
linear elements in the Carpathians refer to tectonic model 
of the Carpathians, elaborated by R. Unrug. He proposed 
explanation of strike-slip faults in the fiysh Carpathians 
with rotation of fanwise dispersed tectonic block. In such 
meaning, the zones forming middle Carpathian block 
pass along the lines: Lysa Polana-Nowy Targ-Brzei
niea and Muszyna-Jaslo. These marked tectonic zones 
strictly focuse in isobase distribution and it proves the 
connections between tectonic structure of deep subflysh 
basement and Recent neotectonic movements of the 
Earth crust in the Carpathians area. . 
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PE310ME 

TIpe~CTaBJleua MO~em, r.ny6BBHoro reoJIOJ'llllecJ:oro 
crpoeHHJI nOJIbCltBX KapnaT B CBeTe pe3YJIbTaTOB KOM
nJIeKCBOrO a.BaJUI~a ~X .ns:CT~OHHOrO 30B
~BaBBJI H reo4lH3lJ'1ecmx ,M.BBYX. HcnOJIb30-
BaBa BOBaJI Hccne~oBaTenLCEaJI MeTO~BKa, KOTOpaJl 
3UJIIO'I8.eTCJI B KOMDLIOTePBOH TPaBc41op~ 
H KO~ PR3B006pa3JIYX ~aBIIYX OXBaTLIBaIO
mBX 41oToJIHBeaMeHThI .no,nBeprsyThle HBTepnpeTa
I\HB Ba KOCMll'lecnIX C'LeMXax, a TUlII:e rpaBHMeTPH
'1ecme H MarHeTll'lecme ~e. Kopperur11lBm.Ie HC

CJIe~OBaHHJI 6LIJIH T8XlII:e 060ra.Il{em.I BOBonoJl)"leHHhl
MS M8I"BIITOTeJIJJYPH1IOCXlIMH ,lllUDILIMH. IIpe~CTaBJleB-

m.Ie KapThl JIHBeA:m.Ix crpyrrypHhIX 3JIeMeHTOB KapnaT 
06paII(81OTCJl IC TeICTOBlJ'lecJ:oi MO~eJIH npe)J;CTaBJIeH
HOH P. YHpyrOM, ICOTOpWi npe~aeT BWlCHHTL npH
cyTCTBHe nepeMem;aIOmmt OOPOCOB BO 4mmneBhIX Kap
naTaX POl'aInleH BeepBoo6pa3HO pacnOJIOllreBm.IX TeIC
TOBH'lecKHX 6JIOICOB. B TOM ICOHTeKCTe CJIe.z:tYeT npHHllTL, 
'lT0 30HhI orpaBH'IHBaIOmBe cpe,IJ;HHi KapnaTcmii 6JIOK 
npo)!:O)J;JIT B,IJ;OJIb JlHHHH Jb.Ica TIoJIJlBa -HOBLl Tapr-
1illre:3~ H Mymmm.-.sICJ!o. Onpe)J;eJIeBHIde rerrOBH
'1ecJCHe 30HhI '1eTKO· OTPa1IK8JOTCJl B ICapTHHe H306a3, 'lT0 
no~~ CBJI3H MC1Ir,!:{J TeKTOBH'lecJCIIM CTPoeHHeM 
r.ny6BBHoro nO~JDIIIIeBOro 41~eBTa H COBpeMeH
BLIM1I H HeOTeICTOBlJ'lecmMH,nBHlII:eBIIJIMH 3eMHoi ICOpLI 
Ba reppHTOpHH KapnaT. 
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Instytut Geologii Podstawowej UW, Instytut Nauk Geologicznych PAN 

SYfUACJA GEOLOGICZNA I FLORYSTYCZNA 
PLEJSTOCENSKICH OSADOW ORGANOGENICZNYCH W REJONIE OSSOWKI 

(POLUDNIOWE PODLASIE) 

Podczas prac. nad litologiq, i stratygrafiq, osadow 
czwarto~wych rejollu Bialej Podlaskiej stwierdzono 
w 1985 r. (dt inZ. K.M. KrupiJiski, dr K. Wi~owski i mgr 
W. Tutowski) wystwowanie gytii jeziomej w obniZeniu . 
dolinnym na poIudniowy wsch6d od Ossowki (ryc. 1~ 
okolo 10 km na p61noc od Bialej Podlaskiej, odwad
Qianym przez bezimienny. lewobrzemy doplyw Kluk6-
wki. Wykonany wowczas, za pom~ sondy K. Wi~ow
skiego, wstcepny otwor badawczy (OS-1/85 na ryc. 3) 
wykazal, Ze miltiszosc tej gytii przekracza 3 m oraz Ze jest 
ona przykryta cienkq, warstwll bruku morenOWegO z pias
kiem i materialem gliniastym, wyZej 1eZft.cym.i. piaskami 
z pojedynczym.i ziarnami Zwiru oraz torfami wystwujllCY
mi na powierzchni terenu. 

Wstwnaanaliza palinologiczna probek gytii wykaza
la obecnosc w nich pylku roSlin charakteryzujllC)'ch 
chlodne warunki klimatyczne. Sldonilo to do poZn.iej
szego wykonania tu dw6ch kolejnych otwor6w wiert
niczych wymieniODlt sondl!, (OS-1/86, OS-1/88) oraz 
opracowania charakterystyki osadOw czwartorzeedowych 
budujllC)'ch powierzchnice terenu w rejonie Oss6wki (1). 
Uzyskane w ten spos6b materialy oraz ostatnio wykona
ne wiercenia wykazaly, Ze wymieniona gytia osillga na · 
poludniowy wschOd od Ossowki ponad 10 m milliszoSci, 
odznacza sice znaeznym rozprzestrzenieniem i w ki1ku 
miejscach jest przykryta gI.inq, zwalOW"l (rye. 2 i 3). 
Rokowalo to nadziejct. Ze gytia ta wypelnia rozlegly. 
kopalny podgIinowy zbiondk jeziomy, dokumentujllCY 
warunki interstadialne lub interglacjalne. Wykonane 
ostatnio b~ terenowe wykazaly, Ze w opisywanym 
obniZeniu dolinnym wystwuje r6wnieZDHodsza gytia 
(rye. 3), reprezentuj~a - tym razem: - kopalny oad
gIiDowy zbiomik jeziomy. 

Przedm.iotem niniejszego opracowania jest okreslenie 
sytuacji geomorfologicznej i geologicznej wyZej wymie
nionych, kopalnyeh zbiornik6w jeziomyeh oraz prezen
tacja wstwnych wynikow ba_daD paleobotanicznych (pa
linologicznych i djatomologicznych) osad6w wypebriajll
cych. te zbiorniki a takZe proba okreslenia ich sytuacji 
wiekowej*. 
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SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA 
I GEOLOGICZNA 

Z uzyskanych danych wynika, Ze znajdujllcesice na SE 
od Ossowki obniZenie, w ktorego dnie nawiercono wy-

. mienione osady jeziome, tworzy powierzchnice lez~ ok. 
5 -10 m poniZej otaczajq,cej wysoczyzny polodowcowej. 
zbudowanej z gliny zwalowej i przykrytej miejscami 
platami piaskow wodnolodowcowych ze Zwirem i gIaza
mi W powierzchni tego obniZenia (0 rozcillgloSci z NE na 
SW). stwietdzono kilka cienkich platow tej samej gliny 

. i przykrywaj"lcych jQ. piaskow wodnolodowcowych. Na 
zboczach obniZenia SIt zachowane listwy mlodszego ma
terialu piaszczystego, a w jego dnie - rozlegle na
gromadzenia mlodych namulow organogenicznych i tor
fow, osi4gajllC)'ch najwiceksze miq,ZszoSci (do 2 - 3 m) 
w strefach obn.ii.eti powierzchni podScielajllC)'ch je pias
k6w (ryc. 2 i 3). 

Z dotychczas uzyskanych materialow wynika, Ze 
ostatni pobyt lll,dolodu skandynawskiego ria tym ob
szarze naleZy wiq,zac ze zlodowaceniem (stadialem?) warty 
(20) lub ze zlodowaceniem odry (1, 13). Tym samym 
akumulacjce starszej gytii, wypelniajq,cej podgHnowy zbior
nik jezi.omy naleZy odnieS6 do ktoregos z okresow ciep
Iych (interglacjalu'l, interstadialu?) poprzedzajllC)'ch te · 
zlodowacenia. 

Calosc dotychczas uzyskanych materialow tereno
wych i zestawione Iia ich podstawie - przecinajilce sice 
wzajemnie - przekroje geologiczne (ryc. 1-3) zdajll sice 
dowodzic, Ze najstarszymi ze stwierdzonych tu przypo
wierzchniowych osadow czwarto~owych SIt piaski 
drobno- i Srednioziarniste, zailone (warstwa 1 na ryc. 2) 
i stanowiq,ce podloZe zarowno starszej z dw6ch . wy
stwujllC)'ch tu glin zwalowych, jak i gytii podglinowej. 
Piaski le powinny dokumentowaC akumulacjce zbior
nikowQ.lub wodnolodowcowQ. poprzedzaj~ przykrycie 

• Praca mstala wykonana w ramach CPBP 03.04. "Wskai
niki i modele prooes6w ewolucji skorupy ziemskiej". 
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