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GLAUKONIT Z OSADOW GORNEJ KREDY NIECKI SRODSUDECKIEJ

Probki wybrane do badari pochodza zdwoch rejonéw
niecki srodsudeckle_], tj. niecki Krzeszowa stanowigcej
NW Je] czesé oraz- niecki Batorowa (Géry Stotowe)
w czgscl SE (5, 6, 18).

W niecce Krzeszowa badano glaukonit pochodzacy

z poziomu glaukonitowego zaznaczajacego si¢ w gezach
gornego cenomanu. Jest to staly poziom na tym obszarze,
wyrozniony juz przez Berga (fide 6). Wystepuje on
w dolnej czeéci poziomu gez ok. 3 m powyzej kontaktu
z piaskowcami wapnistymi i mulowcami gérnego ceno-
manu. MiaZszos¢ jego wynosi ok. 20 cm. Dodatkowo
anglizie mikroskopowej poddano glaukonit z wapieni
pelitycznych, wystepujacych jako wkiadki w gornej czgsci
poziomu gez (6, 19).

W niecce Batorowa zwrdécono uwage na glaukonit
z dwoch poziomow (7, 8, 18): Inoceramus labiatus (turon
dolny) i Jnoceramus lamarcki (taron $rodkowy). Glauko-
nit z pierwszego poziomu pochodzit gléwnie z mulowcow
o spoiwie krzemionkowym, wzbogaconych w glaukonit,
a z drugiego z margli krzemionkowych (7, 10, 14).

Glaukonity poddano analizie mikroskopowej, rent-
genowskiej i chemicznej. Analize mikroskopowa zaréwno
w mikroskopie polaryzacyjnym jak i skaningowym wyko-
nano na glaukonitach ze wszystkich wyzej wymienionych
osadow. Ze wagledu na trudnosci z uzyskaniem od-
powmdme_] ilosci czystej proby do analizy rentgenowslcle_]
i chemicznej wzigto jedynie glaukonit z gez i mutowcéw,
wydzielonych uprzednio magnetycznie ze skaly. Dodat-
kowo wykonano analiz¢ mikrosondg glaukonitu z mu-
lowcow i margli krzemionkowych.

UWAGI OGOLNE O GLAUKONICIE

Wedlug nomenklatury AIPEA Nomenclature Com-
mittee (1978) glaukonit jest bogata w zelazo dioktaedrycz-

UKD 549.623.5:551.763.31(234.57) -

na mika (12). Ogolny wzor glaukonitu mozna przedstawic
nastepujaco:
1, TR0 67) (813,67Al5,33)01o(OH), Fe*»>Al, Mg>Fe*

- Na podstawie badad RTG wyr6znia sig (2, 3, 12):

1) glaukomt upom;dkowany — charakteryzujacy si¢
obecnoscia ponizej 10% pakietéw peczniejacych, wysoka

. zawartoscia potasu oraz sekwencja 1M (wg 15, typ

uporzadkowania IMII),

2) glaukonit nieuporzadkowany — majacy 10% —
20% pakietow peczniejacych, znacznie mniej potasu niz
poprzedni, strukturg 1Md (wg 15, typ uporzadkowania
allevardytu),

3) glaukonit mieszanopakietowy — zawierajacy 20% —
60% pakletow p@czmejqcych niewielkie ilosci potasu (wg
11, dolna granica wynosi 5%), strukturg bardzo nieupo-
rzadkowana (1Md lub <1Md), poniewaz warstwy glau-
konitu i smektytu sa zwykle przypadkowo przewar-
stwione.

Najpowszechniejsza forma glaukonitu sz owalne
agregaty (peloidy). Poza tym moze wystgpowaé w formie
powlok na innych mineralach badz jako warstwy w ich
obrebie oraz jako pseudomorfozy po innych mineratach
np. biotycie, skaleniach (4, 12).

- G.S. Odin i A, Matter (11) wyréznili dwa typy
morfologiczne glaukonitu: ziarna, ktére moga byé re-
prezentowane przez wypelnienia muszli, zastgpowanie
pelletow fekalnych, zastgpowanie biogenicznych, weg-
lanowych szczatkow organicznych, ziarn mmcralnych,
fragmentow skat oraz powloki (film).

Triplehorn (fide 12) wyr6znit nastgpujace formy glau-
konitu bez wzgledu na geneze: jajowate lub sferoidalne,
platkowe, plytkowe lub dyskoidalne, elipsoidalne, ro-
baczkowe, mieszane, odlewy skamieniatosci, odciski lub
zastepowanie szczatkow organicznych.
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Boyer et al.(fide 12) wyroznia natomiast cztery formy
glaukonitu: jajowate, harmonijkowe, gronowate i lysz-
czykowe.

Glaukonityzacja‘jest procesem ewolucyjnym tzn. po-
czatkujacy mineral glaukonit jest mieszanopakietowym
glaukonitem —smektytem, ktory z czasem i wzrostem
zawartosci zelaza i potasu rozwija si¢ do nieuporzad-
kowanego 1Md glaukonitu, a nastgpnie uporzadkowane-
go IM glaukonitu. Przy zmianie fizykochemicznych
czynnikow proces ten, moze byc¢ zatrzymany badz utwo-
rzenie glaukonitu 1M moze by¢ bardzo gwaltowne.
Proces glaukonityzacji zawsze wymaga rozpuszczenia
poprzednika (materialu pierwotnego) i nastegpnie jego
stracenia (2, 4, 12, 16).

Wedtug K. Smulikowskiego (13) natomiast ze wzros-
tem zawartosci Fe** i K zachodzi nastgpujaca sekwencja
mineralna illit —folidoid — glaukonit glinowy — glaukonit

typowy.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
OSADOW GORNEJ KREDY

W niecce Krzeszowa gezy wzbogacone w glaukonit sa
ciemnoszare, slabo porowate, silnie zaburzone przez
dzialalnosc organizmow (bioturbacja) (6, 19). Na powierz-
chni gez sa widoczne makroskopowo ziarna glaukonitu.
W kanalach zerowiskowych glaukonit nie jest widoczny.
Natomiast czesto gromadzi si¢ w wigkszych ilosciach
wokol nich. W skiad gez wchodzi: krzemionka pochodze-
nia organicznego, krzemionkowe szczatki organiczne
(igly gabek, pojedyncze radiolarie), kwarc detrytyczny,
fragmenty skal, skalenie, lyszczyki, glaukonit, mineraly
ilaste (19).

Wapienie pelityczne wystgpujace jako wkladki w ge-
zach sa skatami ciemnoszarymi, stabo zaburzonymi przez
dziatalno$¢ organizmow. Dominujacym skfadnikiem jest
weglan wapnia (kalcyt). W mniejszych ilosciach wystepuje
krzemionka niedetrytyczna, mineraly ilaste, kwarc de-
trytyczny, skalenie, fragmenty skal, yszczyki, glaukonit
mineraly cigzkie, krzemionkowe igly gabek, otwornice
(19).

Mulowce poziomu Inoceramus labiatus niecki Batoro-
wa sg skatami zoltoszarymi, nielaminowanymi, miejscami
silnie zaburzonymi przez zwierz¢ta mulozerne (8). Na
powierzchni skaly sa widoczne makroskopowo drobne
ziarna glaukonitu. Nie obserwowano glaukonitu w ob-
rebie sladow zerowania. W sklad mulowcow wchodzi:
kwarc detrytyczny, skalenie, fragmenty skal, lyszczyki,
glaukonit, fosforany, mineraly ilaste, mineraly cig¢zkie,
krzemionkowe igly gabek, otwornice. Spoiwo jest krze-
mionkowe.

Margle krzemionkowe poziomu Inoceramus lamarcki
sa ciemnoszarymi, nielaminowanymi skalami, czasem
silnie zaburzonymi (bioturbacje). W skladzie tych skal
wyrozniono: weglan wapnia (kalcyt), mineraly: ilaste,
niedetrytyczna krzemionka, kwarc detrytyczny, skalenie,
fragmenty skal, lyszczyki, glaukonit, mineraly cigzkie,
krzemionkowe i weglanowe igly gabek i skorupki otwor-
nic (8, 10).

ANALIZA MIKROSKOPOWA GLAUKONITU
We wszystkich badanych skalach wyrdézniono na-
stepujace formy glaukonitu:

1. Owalne, czasem lekko wydluzone ziarna (peloidy)
o zabarwieniu bladozielonym-trawiastozielonym-zielo-
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nobrunatnym, bardzo stabym pleochroizmie. Czes¢ tych
ziarn zawiera szczeliny kontrakcyjne.

2. Ziarna glaukonitu powstale w wyniku glaukonity-
zacji biotytu. Sa one zielone, z wyraznym pleochroizmem,
z widocznymi sladami tupliwosci. Czasem w ich obrebie
sa widoczne relikty biotytu. Proces glaukonityzacji (3, 10)
biotytu przebiega od zewngtrznej czesci blaszki ku jej
srodkowi oraz wzdhiz plaszczyzn hupliwosci (ryc. 1).

i,

Ryc. 1. Relikt lyszczyka w glaukonicie-( R); bez analizatora, pow.
175 x

Fig. 1. Mica remain in glauconite (R); analyser absent. 175 x
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Ryc. 2. Drobne pellety glaukonitu w kanale zerowiskowym; bez
analizatora, pow. 204 x

Fig. 2. Fine glauconite pelloids in Fondichnia channel; analyser
absent, 204 x

LS

Ryc. 3. Owalne pellety glaukonitu z brunatng obwédkq (O); bez
analizatora, pow. 117 x

Fig. 3. Oval glauconite pelloids with brown fringes (O),; analyser
absent, 117 x



Jedynie w gezach i mulowcach dolnego turonu zaob-
serwowano nastepujace typy glaukonitu:

1. Jasnozielony glaukonit wypelniajacy kanaliki igiel
gabek i skorupki otwornic (ryc. 5, 6).

2. Jasnozielony glaukonit o zarysie ziarn detrytycz-

s Pt ‘
Ryc. 4. Pellety glaukonitu zawierajqce ,,zanieczyszczenia (Z).
Glaukonit o zarysie detrytycznych ziarn, np. kwarcu, skalenia
(D), bez analizatora, pow. 134 x
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Fig. 4. Glauconite pelloids with “Impurities” (Z). Glauconite with
shape of detrital grains as quartz, felspar (D); analyser absent,
134 x

-

5. Wypelniony glaukonitem kanalik igly gabki (I); bez
analizatora, pow. 204 x

Ryc.

Fig. 5. Sponge spine channel (I), glauconite infilled; analyser
absent, 204 x

Ryc. 6. Wypelniona glaukonitem skorupa otwornicy (F); bez
analizatora, pow. 175 x

Fig. 6. Forams valve (F), glauconite infilled; analyser absent,
175 x

nych np. kwarcu, skaleni. Powstal on prawdopodobnie
w wyniku glaukonityzacji tych ziarn (4). Wniosek ten
zdaje si¢ potwierdza¢ obserwacja zielonego zabarwienia
na zewnetrznej czesci ziarn kwarcu i skaleni. Poza tym
zielone zabarwienie jest widoczne w obregbie spekan
i plaszczyzn lupliwosci w skaleniach (ryc. 4).

3. Bardzo drobne, pojedyncze ziarna zielonego glau-
konitu w obrebie kanalow zerowiskowych (ryc. 2).

Charakterystycznymi typami glaukonitu dla obszaru
niecki Batorowa sg:

1. Wystepujace w mutowcach:

a) owalne zielone-zielonobrunatne ziarna z brunatng
obwodka o miazszosci 0,02 mm—0,03 mm. Powstanie
tych obwoddek jest czgstym zjawiskiem w glaukonitach
(16) i polega na wtornym wytraceniu Fe3" jako getytu
w postaci powlok na powierzchni ziarna (ryc. 3),

b) owalne ziarna zawierajace niewielkie ilosci de-
trytycznych zanieczyszczen, glownie ziarn kwarcu oraz
proznie o ostrokrawedzistych zarysach (ryc. 4). Sa to
prawdopodobnie tzw. ,pre-pelletowe detrytyczne inklu-
zje” (pre-pelletal detrital inclusions) (16). Obok ziarn
kwarcu obserwowanych w badanych preparatach, za-
nieczyszczenia te moga stanowi¢ wszystkie rodzaje mi-
neralow zelaza, lyszczyki, apatyt. Glaukonity bogate
w te ,inkluzje” charakteryzuja si¢ niska zawartoscia
potasu. Nazywa si¢ je ,niedojrzalymi pelletami” (im-
mature pellets). Obecnos¢ tych zanieczyszczen moze byc
efektem niecatkowitego rozpuszczenia materiatu pierwot-
nego. Przyczyny tego moga by¢ rézne np. zmiana warun-
kéw srodowiska podczas glaukonityzacji. Ostrokrawe-
dziste proznie sa przypuszczalnie efektem rozpuszczania
weglanow.

2. Spotykane w marglach krzemionkowych owalne,
jasnozielone ziarna, na powierzchni w ktorych wystepuja
czarne, nieprzezroczyste ziarna mineratéow rudnych (pi-
ryt?). Sa to ,synpelletowe inkluzje” (synpelletal inclu-
sions), tworzace si¢ z nadwyzki zelaza podczas bardzo
wczesnego etapu diagenezy (13).

W ziarnach glaukonitow z wapieni i margli krzemion-
kowych obserwuje si¢ proces rekrystalizacji weglanow.
W glaukonitach z gez i mutlowcéw widoczny jest proces
sylifikacji. Glaukonit ma wtedy nieregularne zarysy
i zmniejsza si¢ W czgsci objetej tym procesem, intensyw-
nos¢ zielonego zabarwienia.

W gezach dominujacym typem glaukonitu sa owalne
ziarna (peloidy). W mulowcach i marglach krzemion-
kowych udziat ziarn z ,inkluzjami” i bez ,inkluzji” jest
podobny. Natomiast glaukonity z brunatnymi obwod-
kami wystepuja w podrzednych ilosciach. Poréwnujac
wielkos$¢ ziarn glaukonitu z wielkoscia skladnikow de-
trytycznych gtéwnie ziarn kwarcu widad, ze ziarna glau-
konitu sa ponad dwa razy wigksze. Taki stosunek wskazy-
wac moze na autigeniczne pochodzenie glaukonitu (9, 10).

Badania w mikroskopie skaningowym wykazaly, ze
analizowane glaukonity maja strukturg bezladna. Sa to
agregaty zbudowane z bardzo drobnych tuseczek. Ziarna
w formie blaszek maja zachowana strukture blaszkowa,
z wyraznie widocznymi powierzchniami tupliwosci.

ANALIZA RENTGENOWSKA

Wykonano analiz¢ proszkowa glaukonitu na aparacie
DRON-2, promieniowanie CuK,. Identyfikowano na
podstawie kartoteki ASTM-kartoteka 9.439. Analizie
poddano glaukonit z gez niecki Krzeszowa oraz mulow-
cow dolnego turonu niecki Batorowa (tab. I).

Dyfraktogramy glaukonitu z gez i mulowcéw sa
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Tabela I

ANALIZA RENTGENOWSKA GLAUKONITU

Glaukonit z gez g. cenomanu Glaukomtt:rsn;ﬁowcow d.
niecka R niecka Batorowa
d hkl d hkl
104 001 10,1 001
4,53 020 4,53 020
4,26 111 435 111
3,34 003, 022 365 - 112
3,09 112 3,34 003, 022
2,68 023 3,09 112
2,586 130, 131, 200 2,69 023
227 1 040, 221 2,58 130, 131, 200
1,99 005 2,399 132, 201
1,82 24 2,265 040, 221
1,67 240, gzz, 310 221 220 041
1,51 060, 331 1,98 005
1,494 330 1 816 228
1, 68 240, 312, 310
241

podobne. Reﬂeksy sg rozmazane, poszerzone, stabo od-
rézniajace si¢ od tla. Wskazywaloby to, ze badan
glaukonit jest stabo wykrystalizowany. Refleksy 3,09
(112)i3,63 A (112) 52 bardzo stabo rozwinigte, a w probee
z niecki Krzeszowa 3,63 A jest nicobecny. Refleksy 10,1
A (001), 4,53 A (020), 3,3 A (003, 022) sa bardzo stabo
zaznaczone, niesymetryczne. Wyzej wymienione cechy
wskazuja, ze badany glaukonit mozna zaliczy¢ do nieupo-
rzadkowanych o strukturze 1IMd (9, 12). Z dyfrakto-
gramow uzyskanych po nasyceniu glikolem wynika, ze
badane glaukonity zawieraja powyzej 10% pakietow
peczniejacych, co rowniez wskazuje na mozliwosé zalicza-
nia ich do glaukonitéw nieuporzadkowanych.

ANALIZA CHEMICZNA

Analiz¢ chemiczna wykonano na prébkach glaukoni-
téw z gez i mulowcow (tab. II). Glaukonitéw z margli
krzemionkowych nie poddano analizie ze wzgledu na
trudnosci z uzyskaniem odpowiedniej ilosci czystej proby.
W celu zaobserwowania zréznicowania w skladzie chemi-
cznym w obrgbie pojedynczego ziarna glaukonitu wyko-
nano analiz¢ mikrosonda glaukomtu z mulowcow i mar-
gli krzemionkowych. Z poréwnania skiadu chemicznego

glaukonitéw wynika:

Tabela I
ANALIZA CHEM]CZNA GLAUKONITU
4 : Glauk. Glauk. |Glauk. z margla
Skiad zgezy g [z mulowca p.| krzem. p.
cenomanu | L. labiatus | I lamarcki*

Sio. 51,73 52,11 54,46
ALG, 8,32 1137 14,56
T1ib, 0,03 0,03 0,33
FeO 1,63 2,49
Fe,0, 19,10 12,14 10,49
‘MnO 0,15 0,08 0,03
CaO 0,57 0 55 0,31
MgO 3,30 3,87 6,10
Na,O : 0,20 0,15 0,08
K,0 745 763 7,50
P,0 nie ozn. nie ozn.
co,
H,0* 791 9,69
H,0~

. uéredﬁione wyniki analizy mikrosonda

436

1. Ze wzgledu na zawartos¢ K,0O wg klasyfikacji G.S.
Odin i A. Matter (11) badane glaukonity moina zaliczyé
do rozwinietych.

2. Widoczna jest zalezno$é mJdey sktadem chemicz-
nym glaukonitu a skladem osadu, w ktdrym wystepuje
(13) tzn.:

a) glaukonity z margli krzemionkowych cechuja si¢
wyzsza zawartoscia MgO od pozostalych glaukonitéw,

b) im osad bardziej wapnisty tym zawiera mniej Fe3*,
a wiecej Al

3. Na uwage zashuguje fakt, ze zawartosé¢ Al,0,
w glaukonitach z niecki Batorowa jest znacznie wyzsza
niz w glaukonitach z niecki Krzeszowa. Zbadano jednak

. za mala liczbe probek, aby mozna wyciagnaé z tego

konkretne wnioski dotyczace przyczyny takiego zrdz-
nicowania.

4. Na podstawie wykresu Veldego (fide 17), o zalezno-
$ci miedzy sumg tlenkéw K i Na a iloScia pakietéw
peczniejacych, okreslono e badane glaukonity zawieraja
ponad 10% pakietéw peczniejacych.

Z analizy mikrosonda wykonanej na glaukonitach
z mutowcow i margli krzemionkowych wynika:

1. Pod wzgledem skladu chemicznego glaukonit z ,,in-
kluzjami”, bez ,,inkluzji”, w formie blaszek (bez reliktow
biotytu) oraz wypelniajacy szczatki organiczne jest homo-
geniczny. Zrézmicowane pod wzgledem skiadu chemicz-
nego s3 natomiast glaukonity z obwédkami oraz te, na
ktorych obserwuje si¢ proces sylifikacji i kalcytyzacji.
w brunatnych obwédkach obserwuje si¢ wyzsza zawar-
toéé¢ Fe®* niz w pozostalej czgsmzmm& W czgsciach ziarn
objetych procesem kalcytyzacjl i syllﬁkacjl zaznacza Si¢
nizsza zawartosé K i Fe3* niz w po: czesci ziarna.

2. Intensywno$¢ zielonego zabarwienia zalezy od
ilosci Al i Fe, tzn. ziarna o przewadze Al nad Fe sg blado
zabarwione (13, 17).

3. Nie zaobserwowano nizszej zawartosci K w glauko-
nitach z ,inkluzjami” w poréwnaniun z glaukonitami bez
Hinkluzji” (16).

PODSUMOWANIE

1. Badania mikroskopowe glaukonitow z gez i wapieni
niecki Krzeszowa oraz mulowcow i margli krzemion-
kowych niecki Batorowa pozwolity na wydzielenie r6z-
nych typow glaukonitéw. Stwierdzono, ze dominujaca
forma glaukonitu s owalne agregaty zbudowane z bar-
dzo drobnych tuseczek (peloidy), z pojedynczymi szczeli-
nami. W niecce Batorowa czgsé tych ziarn zawiera
réznego typu zanieczyszczenia (kwarc detrytyczny, piryt).

2. Na podstawie analizy rentgenowskiej glaukonity
gez i mutowcow zaliczono do glaukonitéw nieuporzad-
kowanych 1Md, o zawartosci” ponad 10% pakietéw
peczniejacych.

3. Zawartosé K ,0 w badanych ziarnach pozwolita na
zaliczenie ich do glaukonitéw-rozwinigtych.

4. Obserwu]e si¢ zaleznosé miedzy skladem chemicz-
nym osadu i glaukonitu w nim wystqpujacego Agregaty
z osadow wapmstych charakteryzuja si¢ wyzsza zawar-
todcia Al niz Fe3*
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SUMMARY

Here are presented preliminary reports of investiga-
tions on glauconite from the Upper Cretaceous deposits
of the Inner- Sudetic depression. Studied glauconite come
from gaizes and pelitic limestones of the Upper Cenoma-
nian age from the Krzeszow depression and from silts-
tones of Inoceramus labiatus horizon as well as from
siliccous marls of Inoceramus lamarcki, occurred in the
Bator6w “depression. Microscopic, RTG, chemical and
microsound analyses were done. Dominanat glauconite
form from both areas are oval aggregates (pelloids),

composed of very fine flackes. Typical glauconite forms
from the Batorow depression are oval aggregates, con-
taining fine quartz detritical grains or voids of pre-pelletal
detrical inclusion type as well as fine grains of ore
minerals, mainly pyrite, in shape of synpelloidal in-
clusions. Some other oval grains with brown fringes were
also found there. In both areas were distinguished glauco-
nite, infilling spine channels of sponges and forams valves
and also glauconite, origined due transphormation of
biotite and other mineral grains. Data of K,O content-
proved gtudied glauconite forms as developed type and
contain over 10 percent of heaving bundies (after Velde
graph). According diffraction analysis investigated glau-
conite from gaizes and siltstones are of anordered 1 Md
type

PE3IOME

B cTaThe DpEACTaBICHE! MPEABAPATE/LHEIE PE3yib-
TaTH HCCIICNOBAHNIA IJIayKOHWTA M3 OTJIOXKCHAN BepX-
Hero Meyia MexcyneTckoit MyJIbIEL.

Ananr3y GEUI HOABEPTHYT INIAYKOHHT H3 ré308 H Ile-
JIATOBHIX H3BECTHAKOB BEPXHEr0 CEHOMAHA MYJIbIBI
Kmemosa, a Takxke H3 aJIeBpOJMTOB ropa3onTa Inocera-
mus labiatus # xpeMEUCTEIX MepreJieii ropusonTa Inoce-
ramus lamarcki Mymiae Baroposa. B mposenesnl
aHAJMA3H: MAKPOCKOIMYECCKHI, PEHTTEHOBCKH ¥ Ha MH-
KpO30HTE. .

Homumampyromeii popmMoit riaykoHaTa 0G0HX paiio-
HOB SIBJIAIOTCS OBAJIbHBIE arpEraThl (HeIOHIRL), CIIOKEH-
HLIE OYCHL MEJIKAMH Jemryiikamu. XapakTepHsive dop-
MaMM TJIAYyKOHHTa H3 MyJbALI BaTopoBa SBIIMIOTCH
OBaNbHEIE arperaTs CofepXaniae MeJkue 3epHa 06o-
MOYHOr0 KBapla, WA HeGONbIIME OCTPOrpaHHLE IIy-
CTOTH, & TaKke MEJKHE 3¢pHA .PYMHLIX MHHEPAJIOB,
raBHEBIM oOpasoM mEpuTa. B Mymsae BaToposa B He-
6oJIbIIOM KOJTHIECTBE HAXOMATCA TAKKE OBABLHEIE 36P-
HA ¢ OypHIMH KaEMEAMH.

Kpome ynomsmyreix dopMm rnaykommTa B 06omx
paiioHax HAXOJWTCH TAKKE TTIAYKOHHT, BHIIOHAIOMAN
KaHaJLOBEL B HTIax rybok m cTBopkE dopammmmdep,
a TaKXe IVIAyKOHHT 00pa3OBaHHEIA B pe3y/bTaTe Iiay-
KOHATH3aIwA GHOTATA B JPYrHX MHHEPAJILHEIX 3€pH.

Ha ocmoBammm conepxamms K,O mcciaenoBanHbE
TJIAYKOHHTH OTHECEHH K XOpomo pa3puTsiM. Ha nma-
rpamme Benbie BEOHO, 9TO OHM comepXaT cBume 10%
Ha6yxaronmx maxetos. AHATH3 JUPPAKTOrpaMM HOKa-
3JI, YTO IJIAYKOHHTHI H3 Ié30B H AJICBPOJMTOB 3TO0
HEYNOpSAAOUCHHEIE IJIAyKOERTH 1 Md.
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