ZBIGNIEW CYMERMAN
Qddzial Dolnoslaski Paristwowego Instytutu Geologicznego

MEODOALPEJSKIE NASUNIECIE ZIELENCA W GORACH ORLICKICH (SUDETY)

Celem artykulu jest scharakteryzowanie waznej, re-
gionalnej struktury dyslokacyjnej w okolicy Zielerica
w Gorach Orlickich (ryc. 1). Rozpatrywane jest takze
znaczenie tej struktury w odniesieniu do mlodoalpejsklej
tektoniki w Sudetach Srodkowych. Na zakoficzenie zwrd-
cono uwagg na mozliwos¢ znacznych alpejskich reorien-
tacji starszych, gléwnie waryscyjskich elementéw struk-
turalnych w Gérach Orlickich i Bystrzyckich.

Wykonane w ostatnich latach nowe zdjecie geologicz-
ne na obszarze arkusza Duszniki Zdrdj (4) pozwolilo na
blizsze rozpoznanie regionalngj struktury dyslokacyjnej
we wschodniej czesci Gor Orlickich (ryc. 1). Dyslokacja ta
nie byla wyrézniona na nie opublikowanej mapie arkusza
Zieleniec (17). S. Radwariski (13) rozgraniczyt ,stopiefd
orlicki” od ,,stopnia bystrzyckiego” uskokiem odwréco-
nym, ktérego przebieg potwierdzily nowe prace karto-
graficzne (4). Jak wynika jednak z przekrojéw S. Radwar-
skiego (13) wspomniany uskok zapada pod bardzo duzy-
mi katami ku WSW i charakteryzuje si¢ poddarciem
warstw na skrzydle E (zrzuconym) oraz wartoscia slizgu
rzgdu 400 m. Dane te nie sa zgodne z niZej przedstawiong
charakterystyka dyslokacji Zielerica.

Uskok Zielerica wyrdznial takze J. Oberc (12), wediug
kt6rego ma to byé uskok normalny o zrzuconym, wscho-
dnim skrzydle. Réwnolegle do tego uskoku ma prze-
hiegaé ‘uskok Bystrzycy Dusznickiej, ktory nie zostal
jednak potwierdzony nowymi pracam kartograficznymi
(4). Réwniez interpretacja dyslokacji Zielerica jako usko-
ku normalnego (12) nie moze byé przyjeta w sSwietle
analizy intersekcyjnej mapy geologicznej oraz danych
strukturalnych.

CHARAKTERYSTYKA NASUNIECIA ZIELENCA

Nasunigcie Zielerica rozpoczyna si¢ najprawdopo-
dobniej w okolicy Lesnej i biegnie dalej ku SSE w okolice
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Granicznej i Zielerica, a nastgpnie w tym samym kierunku
kontynuuje si¢ w dolinie Orlicy, juz na obszarze Czecho-
stowagcji (ryc. 1). Migdzy Niemojowem a Poniatowem
nasunigcie Zielerica pojawia si¢ ponownie na terenie
Polski (13). I chociaz nasunigcie to stwierdza si¢ na
dtugosci ok. 30 km, to jedmak jest ono najlepiej poznane
w okolicy Zielefica. Nalezy podkreslié, ¢ na mapie
fotolineamentow zinterpretowanych na podstawie zdjeé
satelitarnych (Landsat i Kosmos) nie ma zadnego foto-
lineamentu zgodnego z przebiegiem nasunigcia Zielerica
(ryc. 2) (5). Jak wynika z ryc. 2 tylko miejscami nasunigcie
Zieletica pokrywa si¢ z przebiegiem fotolineamentéw
zinterpretowanych na podstawie danych radarowych (5).

Nasunigcie Zieleica jest regionalnym przykladem
dyslokacyjnej struktury przejsciowej migdzy uskokiem
odwrdoconym a nasunigciem (9). Nachylenie powierzchni
uskokowej rzedu 40—50°, otrzymane z analizy obrazu

intersekcyjnego (ryc. 3), jest wiasciwe dla uskoku od-
wréconego, natomiast amplituda tej dyslokacji (ponad

5 km) jest charakterystyczna dla nasunigé, a nawet
plaszczowin (9). Omawiane nasunigcie wywodzi si¢ wyra-
Znie z uskoku inwersyjnego, mozna wigc w tej sytuacji
mo6wic o nasunieciu uskokowym (9) Zielenica lub prosciej
o nasunigciu Zielenica.

Powierzchnia nasunigcia Zieletica nie jest dostgpna do
bezposrednich obserwacji. Powierzchnia ta wszedzie
przykryta jest zwietrzeling stokowa lub osadami aluwial-
nymi. Jednak liczne odstonigcia skalne w poblizu po-

" wierzchni nasunigcia, wyrazne zréznicowanie litologiczne

i wiekowe miedzy kompleksami skalnymi sasiednich
skrzydel, a takze zréznicowana morfologia terenu po-
zwalaja na okreslenie gldwnych cech nasuniecia Zielerica.

Skrzydlo nasunigte (wiszace) jest zbudowane ze skat
metamorficznych serii stronskiej, gloéwnie hapkow lysz-
czykowych z licznymi wkltadkami dolomitéw krystalicz-
nych. Skrzydio podsuwane (zrzucone lub spagowe) za-
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Ryc. 1. Mapa geologiczno-strukturalna rowu Nysy Klodzkiej
z zaznaczonym obszarem arkusza Duszniki Zdrdj (ryc. 2)

1 — kreda gérna, 2 — perm, 3 — skaly metamorficzne, 4 —
uskoki i nasuniecia, 5 — granice geologiczne

Fig. 1. Geological-structural map of the- Nysa Klodzka graben.
Marked area — the Duszniki Zdroj sheet (Fig. 2)

1 — Upper Cretaceous, 2 — Permian, 3 — metamorphic rocks,
4 — faults and thrust faults, 5 — geological boundaries
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Ryc. 3. Mapa strukturaina nasunigcia Zielerica miedzy Graniczng
a Zielericem z zaznaczonq linig przekroju AB (ryc. 4)

1 — nasuniecie Zieledca, 2 — uskok Granicznej—Paszkowa,

3 — orientacja powierzchni warstwowania S, w osadach gérno-

kredowych, 4 — orientacja foliacji metamorficznej S,, 5 —~ izo-

hipsy w m npm, 6 — gléwne cieki wodne; 8.s. — seria stroriska,

gm. — gnejsy mylonityczne, p.g. — piaskowce glaukonitowe
(cenoman), m.t. — margle turoriskie

Fig. 3. Structural map of the Zieleniec thrust fault between
Graniczna and Zieleniec villages, marked — AB cross-section
(Fig: 4)

1 — Zieleniec thrust fault, 2 — Graniczna —Paczkowo fault,

3 — orientation of bedding planes (S,) in the Upper Cretaceous

deposits, 4 — foliation orientation S,,.5 — isohypses, m.osl,

6 — main streams; s.s. — Strofisk series, gm. — mylonitic

goeisses, p.g: — glauconitic sandstones (Cenomanian), m.t. —
: Turonian matls '

B PR

Ryc. 2. Mapa fotolineameniow i uskokéw na obszarze arkusza

Duszniki Zdrdj Szczegdlowej Mapy Geologicznej Sudetéw w skali
1:25000

1 — fotolineamenty zinterpretowane na zdjgciach satelitarnych

{Landsat i Kosmos) (wg 5), 2 — fotolineamenty wyznaczone na

podstawie zdjeé radarowych (wg 5), 3 — uskoki, 4 — nasunigcie
Zielerica

Fig. 2. Map of photolineaments and faults on area of the Duszniki
. Zdro’j sheet, scale 1:25000

1 - photolincaments, interpreted on satelite photos (La;ndsat,
Kosmos) (acc. 5), 2 — photolineaments based on radar images
(acc. 5), 3 — faults, 4 — Zjeleniec thrust fault
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jmuja osady kredy gérnej (piaskowce cenomariskie i mar-
gle turonu) razem z ich gnejsowym podlozem (ryc. 4). Jak
wynika z obrazu intersekcyjnego w okolicy Zielerica (ryc.
3) powierzchnia nasunigcia zapada ku WSW srednio pod
katem ok. 45°. Powierzchnie warstwowania S, osadow
gornokredowych w obrebie skrzydla spagowego zapada-
ja ogélnie ku zachodowi lub WWS pod katami od 15° do
prawie 60°. Srednie wartosci katéw upadu S, wynosza
okolo 25—30° (ryc. 3 i 7). Nie stwierdzono zasadniczej
zmiany katéw upadu powierzchni S, w miare zblizania si¢
do powierzchni nasunigcia w okolicy Zielerica. Natomiast
w rejonie Granicznej i wzgorza 763,0 m npm obserwuje sig
wzrost wartosci katéw upadu powierzchni S, az do
prawie 60° w poblizu nasunigcia (ryc. 3). Prawdopodobnie
istnieje tutaj blizniaczy uskok inwersyjny drugiego rzedu,
réwnolegly do nasunigcia Zielerica, tworzac strukturg
imbrykacyjna z tzw. uskokiem odchylonym (9). Poniewaz
ten ostatni uskok nie zostal rozpoznany kartograficznie,
a jego istnienie jest hipotetyczne, nie bedzie on omawiany
w dalszej czgsci artykutu, _ '

Powierzchnie foliacji S, w skatach metamorficznych
serii stroniskiej w obrebie skrzydla nasunigtego (stropowe-
go0) zapadaja najczesciej ku zachodowi lub WSW pod
katami rzedu 25 —35°. W skrzydle stropowym nie stwier-
dza si¢ zmiany wartosci katéw upadu powierzchni foliacji
S, w zaleznosci od odleglosci od powierzchni nasunigcia
{ryc. 3). Nalezy zaznaczyé, ze powierzchnie foliacji S,
ulegly kilkuetapowym deformacjom faldowym (gtéwnie
waryscyjskim) przed osadzeniem si¢ kilkuset metrowej
pokrywy utworéw kredy gornej (16).

Zakladajac éredni kat upadu powierzchni nasunigcia
w granicach 45° oraz §rednie (jednak minimaine) wartosci
katéw upadu powierzchni warstwowania w zakresie 20°
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Ryc. 4. Przekrdj geologiczny AB przez nasuniecie Zielerica

1 — margle i mifowce wapniste turonu dolnego (Crt;) i srod-

kowego (Crty), 2 — piaskowce i mulowce z glaukonitem,

cenomanskie (Crce), 3 — gnejsy mylonityczne, 4 — tupki
tyszczykowe z dolomitami krystalicznymi

Fig. 4. Geological cross-section AB of the Zieleniec thrust fault
1 — marls and carbonate siltstones of the Lower (Crt,) and
Middle (Crt,) Turonian age, 2 — sandstones and siltstones with

glauconite, Cenomanian in age (Crce), 3 — mylonitic gneisses,
4 — mica-schists with crystalline dolomites
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(ryc. 4) otrzymano nastepujace wartosci parametréw
przemieszczenia uskokowego: dlizg — 5300 m, zrzut —
1550 m i rozstep — 4100 m. Wartosci te sg znacznie
wigksze na péoc od analizowane;j linii przekroju AB.
Zrdéznicowanie w wartosciach parametrow przemiesz--
czenia uskokowego wskazuje na heterogeniczno$é ru-
chow skrzydel (z nie uwzgledniona tutaj sktadowg prze-
suwczg) i (lub) krzywizna powierzchni uskokowej oraz
mozliwoscia istnienia uskokéw odchylonych i struktur
imbrykacyjnych.

GENEZA NASUNIECIA ZIELENCA

Przedstawione powyzej dane strukturalne, a zwlasz-
cza stwierdzenie znacznego wychylenia powiérzchni war-
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Ryc. 5. Modele rozwoju dyslokacji Zielerica; a, ¢, e — stany
wyjsciowe; b, d, f — stany finalne ewolucji struktury dyslokacyjnej
Zielerica. Gruba linia przerywana — morfologia terenu na linii
przekroju AB (ryc. 4); b, d — model ekstensyjny z prawoskreing
rotacjq blokéw A, B i C oraz z wyrainie zaznaczong defleksjq
warstw na skrzydiach uskoku normalnego (model nierealny), f —
model kompresji tangencjainej z lewoskretng rotacjg blokow A,
B i C oraz bez defleksji warstw na skrzydle spagowym nasunigcia.
Zielerica (model realny)

1 — piaskowce (cenoman), 2 — margle (turon dolny), 3 — linia
morfologii terenu réwnolegla do przekroju AB (ryc. 4), 4 —
szezyt Zielonego Garbu, 5 — dolina Bialej Dusznickiej

Fig. 5. Models of the Zieleniec thrust developments; a, c, e — initial

stages, b, d, f — final stages. Bold dashed line marks field

morphology along AB cross-section (Fig. 4); b, d — extension

model with right-rotating blocks A, B, C and pointed bed deflection

on normal fault sides (unreal model), f — tangential compression

model with left-rotating blocks A, B, C and without bed deflection’
on downthroun side of the Zieleniec thrust (real model)

1 — sandstones (Cenomanian), 2 — marls (Lower Turonian),
3 — field morphology line along AB cross-section (Fig. 4), 4 —
top of Zielony Garb, 5 — Biala Dusznicka valley



stwowania S, w skrzydle spagowym, wskazuja jedno-
znacznie, ze nasunigcie Zielerica jest powierzchnig roz-
graniczajaca dwa duze bloki strukturalne. Bloki te ulegly
nie tylko ruchom pionowym, ale doznaty takZe znacznych
wychyler (rotacji) wokét subhoryzontalnych, zoriento-
wanych prawie poludnikowo osi (ryc. 5).

Nasunigcie Zielefica oddziela blok orlicki lub tzw
stopien orlicki (13) od bloku (stopnia) bystrzyckiego. Ten
ostatni blok jest skrzydiem spagowym nasunigcia Zielen-
ca i zbudowany jest z gne3s6w mylonitycznych (4) z za-
chowang jedynie w czesci zachodniej pokrywa osadow
gornokredowych Szerokosé tego bloku wynosi ok. 4 km.
Blok bystrzyckl jest ograniczony od wschodu stromym,
byé moze pierwotnie synsedymentacyjnym uskokiem
Dusznik Zdroju — Spalonej (4). Uskok ten byt opis'ywany
réwniez jako uskok Kamiericzyka (12).

Poniewaz powierzchnia nasuniecia Ziclerica nie jst
dostepna do bezposrednich obserwacji nalezy t¢ strukture
dysjunktywna rozpatrzy¢ zaréwno w modelu kompresyj-
nym (nasunigcie), jak i modelu ekstensyjnym (uskok
normalny). Schematycznie modele te przedstawiono na
ryc. 5. W modelu zakiécajacym rozwéj dyslokacji Zielen-
ca w polu regionalnej ekstensji przyjeto jednak poziom
hipsometryczny osadéw kredy gornej na trzech sasied-
nich blokach A, B, C (ryc. 5a) oraz zréznicowanie
w wysokosciach poziomu spagu osadow gomokredo-
wych (ryc. 5¢c). Bez wzgledu na zakladany wyjsciowy
model, dyslokacja Zieledca nie moze byc uskokiem
nonnalnym, poniewaz osady kredy gornej na skrzydle
zrzuconym znajdowaly si¢ znacznie wyzej w stosunku do
réwnowiekowych osadéw na skrzydle wiszacym (ryc. 5f).
Stwierdzone zachodnie upady powierzchni warstwowa-
nia S, (ryc. 3) nie moga byé réwniez ttumaczone defleksja
tych powierzchni w wyniku przemieszczen sasiednich
skrzydet na uskoku normalnym (ryc. 5b i 5d), poniewaz
powierzchnie warstwowania S, na obszarze bloku bys-
trzyckiego (oznaczonego litera B na ryc. 5) charakteryzuja
si¢ prawie stalym katem i kierunkiem upadu (ryc. 3).

Powyzsze sprzecznosci wskazuja, ze nalezy odrzucié
model ekstensyjny w powstaniu dyslokacji Zielerica.
W modelu tym w wyniku rozciggania dochodzitoby do
prawoskretnej rotaciji poszczegdlnych blokow (tzw. zasa-
da domina) (ryc. 5b i 5d). Niewatpliwie rozwéj dyslokacji
Zielerica byt zwiazany z jednoczesna rotacja sgsiednich
blok6w (ryc. 5f), ale byla to lewoskretna rotacja. O rotacii
blokéw, a zwlaszcza bloku bystrzyckiego swiadczy nie
tylko znaczne wychylenie pierwotnie prawie horyzontal-
nych powierzchni warstwowania S, w osadach gérno-
kredowych, ale przede wszystkim odslanianie si¢ w kie-
runku zachodnim coraz miodszych osadéw od cenomanu
po srodkowy turon (ryc. 4).

Geneza nasunigcia Zielerica jest zwigzana z kruchyml
wa,mnkam: odksztalcenia pod wplywem kompresji o osi
oy zorientowanej w kierunku WSW —ENE w plaszczyz-
nie subhoryzontalnej (ryc. 5f). W okresie tym doszto do
rozwoju tylko jednego zespotu scinan, co bylo najpraw-
dopodobniej spowodowane anizotropia deformowanego
osrodka. W okolicy Zielerica i Granicznej bylaby to strefa
graniczna miedzy lapkami krystalicznymi a gnejsami

mylonitycznymi (4). Do rozwoju nasuni¢cia na omawia- -

nym obszarze moglo si¢ przyczynié takze wystgpowanie
licznych lawic i soczew dolomitéw krystalicznych w po-
blizu tektonicznego, prawdopodobnie waryscyjskiego
wieku (4), kontaktu serii strofiskiej z mylonitycznymi
gnejsami.

Rozwdj nasunigcia Zielerica, podobme jak nasumedé
Krosnowic czy Miotéw, byl spowodowany najprawdo-

podobniej transpresja (ang. transpression, 8, 7, 10, 14)
miodoalpejska. Transpresja w Sudetach byla-odzwier-
ciedleniem regionalnych pdl naprgzen dominujgcych
podczas deformacji zachodnich Karpat fliszowych w neo-
genie (1). Natomiast w czasie sedymentacji osad6w kredy
gbrnej w niecce srédsudeckiej dominowaly warunki eks-
tensyjne, o czym swiadcza m.in. sejsmity (15).

Wedtug J. Wojewody (15) wigkszo$¢ struktur sejsmo-
tektonicznych nawiszuje swoja orientacj¢ przestrzenna
do przeblegu synsedymentacyjnych dyslokacji. Dlatego
mozna przyjaé, ze w czasie faz subhercynskich (syn-
sedymentacyjnych) regionalna o$ ekstensji (o) byla zo-
rientowana w kierunku NE—SW lub ENE—WSW
Stwierdzenie nasunigciowego charakteru dyslokacji Zie-
lerica wskazuje na generalna zmiang regionalnych pél
naprezeri w Sudetach Srodkowych od faz subhercyriskich
po fazy mlodoalpejskie.

MEODOALPEJSKA
TRANSPRESJA TEKTONICZNA
W SUDETACH SRODKOWYCH

Przebieg nasunigcia Zielerica, jak réwniez innych
podobnych wiekowo i geometrycznie struktur tektonicz-
nych w Sudetach Srodkowych (np. nasunieé¢ Krosnowic
i Milotéw), a takze orientacje i zwroty przemieszczen: na
stromych lub pionowych uskokach ze sktadowg przesuw-
cza (ang. strike-slip) pozwalajg na interpretacj¢ miodoal-
pejskiej ewolucji tej czeéci Sudetéw w swietle modelu
transpresji tektonicznej. W. Harland (8) pierwszy wpro-
wadzil termin transpression (transpresja wg (9)) do opisa-
nia deformacji powstalej w wyniku skosinej konwergencji -
plyt. Znaczenie sko$nej zbieznosci i rozbieznosci stref
tektonicznych (transpresji i transtensji (8)) bylo przed-
miotem szczegblowych analiz geometrycznych i kinema-
tycznych (7, 10, 11, 14).

Uwzgledniajac orientacj¢ przestrzenna réznych ele-
mentéw strukturalnych powstalych podczas faz mlodoal-
pejskich mozna dla Sudetéw Srodkowych wyznaczyé
regionalng of komprcs_u (ryc. 6). W pobliskich Karpatach
w tym samym czasie doszlo do prawoskretnej rotacji osi
regwnalne; kompresji tektonicznej (1). Nie wykluczone,
Ze rGwniez na obszarze Sudetéw regionalna o$ kompresji
ulegla prawoskretnej rotacji (ryc. 6). Dla modelu trans-
presji, gdzie o~ 1%, struktury ekstensyjne powstaja pod
katami wickszymi niz 45°, a struktury kompresyjne —
pod katami duzo mniejszymi niz 45° (14).

Do grupy struktur ekstensyjnych naleza uskoki nor-
malne, Zyly, dajki i spgkania ekstensyjne, a do zespotu
struktur kompresyjnych (kontrakcyjnych) — uskoki od-
wrdcone, nasuniecia, struktury faldowe (ryc. 6). W warun-
kach transpresji dochodzi réwniez do ruchéw przesuw-
czych, m.in. na powierzchniach écinai Riedla. Uprosz-
czona orientacja wymienionych struktur tektonicznych,
zmaza.nych z fazami mtodoalpejskimi na obszarze Sude-
téw Srodkowych, zostata przedstawiona na ryc. 6. Prawie
réwnoleznikowe orientacje wychodni bazahéw w okoli-
cach Ladka Zdroju, Sieniawki, Zelowic lub Graczy (12),
o maksymalnym natezeniu wylewéw w midcenie dolnym
(3) oraz réwnoleznikowy wal metakarpacki z towarzysza-

i mu uskokami normalnymi (np. Sienic, Zabkowic
ich i Doboszowic) (12) wyznaczaja gléwng os eksten-
sji (6;) W tej czgsci Sudetéw (ryc. 6). Na scisly zwigzek

* ¢~ 1 oznacza skréceme strefy deformagii i jest stosunkiem
zdeformowanej do pierwotnej szerokesci strefy deformacji.
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Ryc. 6. Model miodoalpejskiej transpresji dla Sudetow Srod-
kowych przy réwnoleinikowej kompresji regionalnej i prawoskret-
nej rotacji calego ukladu

1 — pasuniecia i uskoki odwrécone, 2 — osie wielkopromien-

nych antyklin, 3 —~ osie wielkopromiennych synklin, 4 — zyly,

dajki, spgkania ekstensyjne i wylewy bazaltéw, 5 — uskoki

normalne, rowy i niecki ekstensyjne, 6 — prawoskretne Scigcia

Riedla R, 7 — lewoskrgtne cigcia Riedla R’ g, — giéwna oS
kompresji, 6; — gléwna os ekstensji

Fig. 6. Model of young Alpine transpression for the Middle Sudetes
with latitudinal regional compression and right-rotation of all
system

1 — thrust faults and inverted faults, 2 — axis of large-dimension

anticlines, 3 — axis of large-dimension synclines, 4 — veins, dikes,

extension fractures and basalt flows, 5 — normal faults, extension

grabens and depressions, 6 — right-rotated shears of Riedel 2,

7 — left-rotated shears of Riedel R’; 0, — main compression axis,
o3 — main extension axis
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proceséw wulkanizmu alkaliczno-bazaltowego z réwno-
czesnym powstawaniem prawie réwnoleznikowych base-
néw i grzbietdw w neogenie zwracal uwage S. Cwojdzin-
ski (3). Jednocze$nie dochodzito do intensywnych rachéw
blokowych i wypigtrzeri wielkopromiennych (3). Osie
wielkopromiennych struktur, podobnie jak biegi- nasu-
nigé i uskokéw inwersyjnych w Sudetach Srodkowych
wyznaczaja o$ gléwnej kompresji (¢,), ktéra jest skosna
do regionalnej-osi kompresji (ryc. 6).

Przedstawiony model transpresji mlodoalpejskiej rzu-
ca takze nowe $wiatlo na ewolucje strukturalng rowu
Nysy Klodzkiej. H. Closs (2) przyjmowal, Ze r6w ten jest

L) S0 N

Kyc. 8. Diagram punktowy powierzchni warstwowania (S,)
w osadach kredy gornej — na podstawie 59 pomiaréw wykonanych
w odslonigciach w poblizu linii przekroju AR (ryé. 4)

Kropki — normalne powierzchni warstwowania S, w ich

obecnej pozycji przestrzennej; k6tka puste — normalne powierz-

chni warstwowania S, po ich prawoskretnej rotacji o kat 30°
pbikula gérna, siatka Schmidta

Fig. 8. Punctual diagram of bedding planes (S,) from the Upper
Cretaceous deposits — 59 measurements from outcrops along AB
cross-section (Fig. 4)

Spots — normals to bedding planes S, in their actual position;
circles — normals to bedding planes S, after 30° right rotation;
upper hemisphere, Schmidt net

é—_

Ryc. 7. Diagram punktowy foliacji metamorficznej (S} w utwo-

rach serii stroniskiej — na podstawie danych zebranych z odslonigé
w poblizu linii przekroju AB (ryc. 4)

Kropki — normalne powierzchni foliacji S; w obecnej pozycii,
kolka puste — normalne powierzchni S, po ich prawoskretnej
rotacji o kgt 30° pétkula gérna, siatka Schmidta, 50 pomiaréw

Fig. 7. Punctual diagram of foliation (S,) in the Strovisk series
deposits — -on. the outcrop data along AB cross-section (fig. 4)

Spots — npormals to foliation planes S, in actual position;
circle — normals to S, planes after 30° right rotation; upper
hemisphere, Schmidt net, 50 measurements



klasycznym rowem grawitacyjnym. B. i J. Donowie (6)
wiazg powstanie rowu z wielkopromiennymi fatdamiiich
rozbiciem na bloki oraz utworzeniem si¢ rowow grawita-
cyjnych w partiach siodlowych w wyniku  kompresji
w kierunku SW —NE. Procesy te byly zwiazane wedlug
nich (6) z fazami subhercyniskimi i wczesnolaramijskimi.
A. Radwarski (13) opowiada si¢ za powstaniem rowu
Nysy w wyniku kompresji w trzeciorzgdzie, podobnie jak
J. Oberc (12). Zdaniem autora, réw Nysy Klodzkiej
powstal w warunkach ekstensji (mozZe transtensji) w czasie
faz subhercynskich (synsedymentacyjnych) i laramijskich,
a nastepnie ulegl lokalnym modyfikacjom miodoalpe;j-
skim w warunkach roéwnoleznikowej transpresji.

MEODOALPEJSKIE REORIENTACIE
STARSZYCH STRUKTUR TEKTONICZNYCH

Charakterystyczna zblizona orientacja przestrzenna
powierzchni foliacji metamorficznej S, i warstwowania S,
(ryc: 3, 71 8) wskazuje, Ze po turonie doszlo do prawie 30°
wychylenia blokéw podloza metamorficznego razem
z przykrywajacym je osadami kredy gornej. Analiza
diagramu punktowego foliacji metamorficznej S, (ryc. 7)
wskazuje, ze po prawoskretnej 30° rotacji wok 6t horyzon-
talnej osi réownoleglej do biegu nasunigcia Zielerica,
wigkszo$¢ powierzchni S, bedzie zorientowanych prawie
~ horyzontainie. Dane te wskazujg, ze przed rozwojem

nasuniecia Zielerica powierzchnie foliacji S; byly zorien-
towane subhoryzontalnie. Obecna orientacja przestrzen-
na foliacji S, wynika z milodoalpejskiej rotacji bloku
orlickiego. Analiza makrostruktur faldowych w oparciu

o szczegblowa analizg statystyczna pomiarow foliacji S,-

w kompleksach metamorficznych musi eliminowaé
wplyw miodszych deformacji. Seria stroniska w okolicy
Zieleica byla przedmiotem szczegélowej analizy struk-
turalnej (16), w kt6rej jednak nie uwzgledniono miodoal-
pejskie] reorientacji starszych, waryscyjskich struktur
tektonicznych, gléwnie foliacji'S,.

Dlatego wydaje si¢ celowe, aby w przyszlych bada-
niach strukturalnych w Sudetach wigcej niz dotychczas
uwagi poswiecié na wzajemne relacje miedzy rézno-
wiekowymi strukturami. Dotyczy to zwlaszcza rejondw,
gdzie starsze kompleksy skalne sa przykryte mtodszymi
0s .

WNIOSKI

Wyniki przedstawionej analizy:

1 — charakteryzuja regionalna dyslokacje w okolicy
Zielerica j Granicznej jako nasunigcie Zielerica z zachod-
nim nasuni¢tym (stropowym) skrzydiem o slizgu ponad
5 km na powierzchni nasuniecia zapadajacej ku za-
chodowi pod katem ok. 45°%

2 — rozwdj nasunigcia Zielefica wiaza Scisle z kruchy-
mi warunkami odksztalcenia w wyniku kompresji o osi
glownej o, zorientowanej w kierunku WSW — ENE, a nie
z ekstensja podioza; ' _

3 — wskazuja, na powstanic nasunigcia Zielerica
‘'w wyniku miodoalpejskiej transpresji na obszarze Sude-
tow Srodkowych, ktéra byla tutaj odbiciem proceséw
tektogenezy miodoalpejskiej w Karpatach fliszowych;

4 — swiadcza o zasadniczej zmianie regionalnych pél
naprezen w Sudetach Srodkowych od faz subhercyriskich
do faz miodoalpejskich;

5 — potwierdzaja powstanie rown Nysy Klodzkiej
w warunkach ekstensji, a moze nawet transtensji, podczas
synsedymentacyjnych faz subhercyriskich, a nastgpnie
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laramijskich oraz lokalne modyfikacje struktury rowu
w czasie transpresji mtodoalpejskie;;

6 — nakazujg zachowanie duzej ostroznosci przy
analizie orientacji starszych, gléwnie waryscyjskich, stru-
ktur tektonicznych z uwzglgdnieniem miodoalpejskich (i
nie tylko!) lokalnych reorientacii tych elementéw struk-
turalnych w Sudetach.

Autor dzigkuje dr Jurandowi Wojewodzie za cenna dyskusje
o alpeiskiej.ekstensji w Sudetach oraz dr Stefanowi Cwojdzit-

skiemu za wnikliwe przeczytanie tekstu.
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SUMMARY

The mapping on the Duszniki Zdrdj sheet (4) has
shown regional dislocation in the Orlickie Hills, named
the Zieleniec thrust fault. The thrust plane is inclined at
about 40— 50 degree toward WSW and calculated dis-
placement along it is about 5300 m. The upthrown side is
composed of metamorphic rocks (schists) but in the
downthroun one are found the Upper Cretaceous de-
posits together with the Variscian gneiss basement. In last
one side changes of dip angles of stratification planes.are
inedependent of distance from thrust fault except of
surroundings of Graniczna village. .

Structural data argued the Zieleniec thrust fault
origined in conditions of brittle deformation under tan-
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gential compression (o), WSW — ENE directed. It was an
effect of young Alpine transpression, which reflected on
the Sudetic area regional strain fields, connected with.
deformations, existing that time in the Inner Carpathians.

Structural data proved also general change of regional
strain fields in the Middle Sudetes, from sub-Hercynian
(synsedimentary) up to early Alpine phases. It was
confirmed an opinion the Nysa Kiodzka graben, infilled
with the Upper Cretaceons deposits, has origined in
extension or/and transpression conditions at sub-Her-
cynian and Laramic phases. During early Alpine trans-
pression the local structural modifications of the Nysa
Klodzka graben took place.

Analysis of the Zieleniec thrust fault indicates a need-
ness of regarding young Alpine (but not only!) modifica-
tions and reorientations, mainly Variscian in age, of
tectonic structures in all Sudetic area.

PE3IOME

Kaprorpadmaeckiae paboTsl, IpoBeicHHbIE HA JIHCTE

Jyumwxn 3npyii (4) B neETpambERX CyaeTax JoKasaad
IPHECYTCTBHE PETHOHANBHON JHCIOKaOEOHHON CTPYKTY-
pe B OpiHnKEX ropax, onmpeAeieHHOH Kak HAABHT -3e-
neHba. HaxiioHE moBepXHOCTH HanBHra mopsiaka 40—
50° k 3103. PaccunranHOE IepeMelieHHe HA MOBEPXHO-
CTM HA/BHTA papHsierca okojio 5300 M. Hamsemytoe
EPBUIO CJIONKEHO METaMOp(hHICCKAMHA mOpoAaMHe (KpH-
cTajumYeckue caannsl). [IononBeRHOe KPRUIO CIaraioT
OTIOXKEHHAS BEPXHET0 MENa BMECTE C rHEHCOBHM (BapHC-
CKEM) OCBOBa#MeM. B 3TOM KpHUIe He HabGmromaercd
H3MCHEHHE BEHYHHH YTJIOB TAJICHAS CJIOHCTOCTH S,

B 3aBACAMOCTH OT DACCTOSHHS OT HAJBHTA, KPOME
okpecTHOCTel I'panm9BOii.

CTpyxTypHEIC JaHHEIC YKa3HBAIOT HA TO, 9TO 3e-
JieHbIa 06pa3oBalics B XPYNKHEX YCIOBHAX JedopManmn
DO BJIMAHMCM TAHTCHIHAJILHOA KOMIIpeccHH (o';) B Ha-
npasnesan 3103 — BCB. PassaTre 3T0r0 HaABATA IPO-
H30MUIO B, pe3ylbTaTe NO3NHOANBNHACKO® TpaHCrpec-
crm, KoTopas B CyzieTax oTpaxala perHOHAIbHEIE HOJI
HANPSKCHAMN, CBA3AHEEIE C IepOPMANAIMHA BO BHELIHAX
Kapnarax.
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