
BARBARA KOSMOWSKA-CERANOWICZ, ,GUNTER R. KRUMBIEGEL 

Muzeum Ziemi PAN, GeiseItalmuseum w Halle/Saale 

BURSZTYN BITTERFELDZKI (SAKSONSKI) I INNE ZYWICE KOPALNE 
Z OKOLIC HALLE (NRD) . 

Okolice Halle reprezentujll jeden z ciekawszych ob­
szarow wyst~powania i:ywic kopalnych ro.znego wieku 
i rodzaju (ryc. 1). 

Najstarsze wzmianki z 1669 r. doty~ znalezisk 
bursztynu w rejonie uzdrowiska Schmiedeberg. Znaj­
dowano go tarn jeszcze na pocZl!tku XX w. w osadach 
trzeciorz~dowych, wyst~puj/l-cych w formie kier w more­
nie czolowej jednego ze stadialow zlodowacenia solawy. 
Zostal on szczegOlowo opisany przez Henkela (9) i uznany 
za mineral autochtoniczny. Zywica kopalna byla tez 
licznie znajdowana w kopalni w~gla brunatnego (latdorf) 
w Nienburgu k. Bernburga. Okreslona jako krancyt 
(Krantzit - od nazwiska dr Krantza), zostala szczeg61o­
wo opracowana przez C. Bergemanna (3). Z kolejnych 
odkrye do niewlltpliwie ciekawszych nalezy bryla zywicy 
kopalnej 0 masie 1 kg z kopalni w~gla brunatnego Golpa, 
ktorll O. Linstow (19) opisal jako scheibeit (na czese prof. 
R. Scheibe z Berlina). Z tej samej kopalni opisano rowniez 
(5) bursztyn zOlty i czarny oraz tzw. biale zywice (?), 
znajdowane w piaskach Iyszczykowych poniZej g16wnego 
bitterfeldzkiego zloza. Bardziej szczegolowe badania Zy­
wic kopalnych z rejonu Halle-Lipsk przeprowadzil O. 
Priese (22) korzystajllc z metod spektroskopii absorpcyj­
nej w podczerwieni. 

Bursztyn, dzis zwany bitterfeldzkim albo saksonskim 
(ta ostatnia nazwa stosowana szczegolnie w kr~gach 
przemyslowo-handlowych), odkryto w okolicy Bitterfel­
du w 1955 r. i opisano (27) bl~dnie jako retynit. Eksploata­
cj~ bursztynu podj~to w kopalni Goitsche w 1974 r. Jego 
obrobk~ rozpocz~to w latach 1982-1984 w wytw6rni 
wyrob6w bursztynowych (VEB Ostsee-Schmuck) w Rib­
nitz. Dose znaczna liczba wyrob6w z bursztynu bitter­
feldzkiego byla - prawdopodobnie w zwil!Zku z utaj-
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Rye. 1. Lokalizacja omawianych znalezisk bursztynu i innych 
iywic kopalnych w okolicach Hr,zlle n. Salq oraz wychodni osad6w 
trzeciorz~dowych (kropkowane) i paleozoicznych (liniowane). wg 
Mapy osaclOw czwartorz~dowych NRD 1: 500000 (red. A. Cepek, 

]9'j3) 

Fig. I. Location of studied occurrences of amber and other fossii 
resins near Halle/Saale. The Tertiary (dotted) and Paleozoic 

(lined) deposits according: A. Cepek, 1973 
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nieniem w NRD wszelkich wynikow badan trzecio~­
du - poczlltkowo sprzedawana jako bursztyn baltycki. 
Dopiero pierwsze opublikowanie wynikow badati bursz­
tynu (1), prowadzonych od 1976 r. w Instytucie· Geo­
logicznym w Berlinie umoZliwilo druk dalszych prac (4, 
25). 

Autorzy artykulu rozpo~li wspolpra~ badaniami 
terenowymi w 1986 r. Pr6bki zebrano w odkrywkowej 
kopalni bursztynu Goitsche w latach 1986 i 1988 oraz 
w nieczynnej jui: dzis kopalni w~gla brunatnego Konig­
saue w 1988 r. Bursztyn i inne i:ywice kopalne zebrano 
bezposrednio z warstw trzecior~dowych osadow klas­
tycznych oraz z tzw. bracku (material malo wartosciowy, 
odkladany przy r~cznym sortowaniu urobku). W 1986 r. 
autorzy zapoznali si~ z 3 prywatnymi kolekcjami bursz­
tynu (rodzin Sauerow i Melchera), zebranego z osadow 
czwartorz~dowych, c~sciowo trzeciorz~dowych, w kopa­
lni w~gIa brunatnego Lohse (LuZyce). Badaniami obj~to 
r6wniez okazy Zywic kopalnych z doliny Geisel, zebrane 
przez G. Krumbiegla w latach 1955 -1975. Jako mate­
rial por6wnawczy wl/l-czono do programu badan taki:e 14 
okazow z kolekcji mineralogicznej z lat 1875 -1908, ze 
zbiorow Geiseltalmuseum. Wyniki badan drukowane Sll 
sukcesywnie w czasopismach niemieckich i polskich (12, 
13, 15). 

Badania litologiczne osadow bursztynonosnych 
i skladu mineralow ci~zkich prowadzono w Muzeum 
Ziem.i. Badania 80 okaz6w bursztynu i innych Zywic 
kopalnych metodll spektroskopii absorpcyjnej w pod­
czerwieni na aparacie Perkin-Elmer model 577 (mgr M. 
Bender) i analizy elementarne 3 okazow wykonano 
w Politechnice Warszawskiej. Z podstawowych badati 
mineralogicznych zywic kopalnych, zalecanych przez 
WGOM IMA (Working Group on Organic Minerals), 
niestety nie wykonano badan metodll termicznej analizy 
r6Znicowej. Zawartose kwasu bursztynowego w 2 pr6b­
kach okreSlono metodll chromatografri gazowej w roz­
l?uszczalnych frakcjach bursztynu w Zakladzie Ochrony 
Srodowiska Instytutu Celulozowo-Papierniczego w 1.,0-
dzi (pod kierunkiem doc. B. Pszonki), rowniei: na zlecenie 
Muzeum Ziem.i mikroporowatosc okreslil dr Z. Miga­
szewski. 

Autorzy serdecznie dzi~kujll Dyrekcjom VEB Braunkohlen­
kombinat Bitterfeld i kopalni Konigsaue za pozwolenie zebrania 
materia16w do badan bezposrednio z kopaln oraz prof. N. 
Vavrze z Wiednia i dr S. Ritzkowskiemu z Gettyngi oraz panom 
S. Sauerowi z Lohsa i. S. Pohlowi z Hoyerswerda za udost~p­
nienie Zywic kopaInych do badan por6wnawczych. 

KOPALNIA GOITSCHE 

Eksploatowany bursztyn, kt6ry - jak wykazujll bada­
nia w podczerwieni (4, 12, 14 i in.) - jest sukcynitem, 
wyst~puje w kopalni Goitsche w czamoszarych ilastych 
piaskach z domieszkf! muskowitu, okreslonych jako 
dolnomiocenskie (1). Obecnose morskiego planktonu 
i glaukonitu wskazuje na morskie srodowisko powstawa­
nia osad6w, ktore bylo zwil!Zane z ingresjll z basenll 
polnocno-zachodniej Europy. 



Badania litologiczne i porownanie skladu mineralow 
ci~Zkich osadow bursztynonosnych ze skJadem starszych 
osadow trzecio~owych wskazujll na ich gene~ z rede­
pozycji osadow oligocenskich (piaski magdeburskie), 
a wykluczajll ich zwillUk z osadami eoceIiskimi (Stuben­
sande). W piaskach bursztynonomych, podobnie jak 
w piaskach magdeburskich (6) wsrod mineral6w ci~Zkich 
dominuje turmalin i andaluzyt. Zawierajll one ok. 10% 
granatu i epidotu, ktorych nie ma w takich ilosciach 
w osadach eoceIiskich i oligoceIiskich. Bursztynonome 
osady dolnomioceIiskie mogiy bye zasilane dodatkowo 
w granat i epidot ze skal krystaIicznych erodowanych 
w kolejnych fazach orogenezy a1pejskiej na terenie Rudaw 
(13). 

Przedmiotem eksploatacji w kopalni Goitsche na 
potrzeby przemyslu zdobniczego jest sukcynit 0 typowej 
d1a tego rodzaju Zywicy krzywej IR (ryc. 2, krzywa 1) 
i zawartosci kwasu bursztynowego w interwale 3-8% 
(tab.l). 

Bursztyn bitterfeldzki wyst~uje, podobnie jak batty­
cki, w licznych odmianach, zale.znych od stopnia prze­
zroczystoSci, zanieczyszczen 8ubstancjll roslinnll oraz od 
stopnia zwietrzenia. Wytwornia wyrob6w w Ribnitz 
przerabia prawie wylllcznie bursztyn przezroczysty i prze­
swiecajllCY. Bursztyn na terenie kopahii jest znajdowany 
w romych formach naturalnych i otoczakach, ktore 
sugerujll znaczoll obrobk~ w transporcie wodnym lub 
w warunkach plaZowych, podobnie jak bursztyn baltycki. 

Tabela I 
WYNIKI OZNACZANIA 

ZA WARTOSCI KWASU BURSZTYNOWEGO 
W PROBKACH BURSZTYNU 

Zawar- Zawar-
lloliC toliC kwa- toliC kwa-

[bursztynu su bur- su bur-

Rodzaj Warunki ktara sztyno- sztyno-
ulegla ewgow wego w 

bursztynu rozpuszczania rozpu- ~8ci p~licze-
szczeniu rozpu-. muna 

(%) SZCZODeJ bursztyn 
(%) (%) 

2n alkoholo-
wy HCl, 

Bursztyn hal- 40 godz. w 8,4 0,3 0,02 tycki ze wsi temp. pok., 
Modla 7 godz. w 
k. Ustki temp. 70°C 
(coL Kulik 2n alkoholo-1987) wiek: z wyNaOH, osadaw 
czwarto~-

40 godz. w 27,6 20,4 5,6 
dowych od- temp. pot., 

miana: przez- 7 godz. w 

roczysty, temp.70°c 

Z6Ity alkohol etylo- nie wy96% 8,3 wykryto -
264 godz. 

2n alkoholo-
Bursztyn wyHCl, 
saksoIiski 4Ogodz. w 3,2 3,4 0,1 
z kopalni temp. pok., 
Goitsche 7 godz. w 
(NRD) (col. temp. 70°C 
Ceranowicz 2n alkoholo-1986) wiek: wyNaOH, dolny mio- 40 godz. w cen; odmiana: temp. pok., 10,3 39,4 4,0 
przeSwieca- 7 godz. w 
JIlca, Z6lta temp.70°C (na powie-
rzchni zwie- alkohol etylo-
trzaly) wy96% 11,2 Slady -

264 godz. 

WsrOd nieprzezroczystych bialych odmian sukcynitu 
bitterfeldzkiego czasem znajduje si~ brylki IZejsze od 
wody. Ich krzywa IR (13) jest podobna do krzywej 
sukcynitu (1,05-1,096 g/cm3~ ale w przedziale 
1185 -1260 cm -1 obniZa si~ w wyniku wi~~ intensyw­
noSci pasma 1204 cm -1. Bursztyn 0 takiej krzywej, ale 
o barwie zielonawoZ6ltej, a w cienkich plytkach bezbarw­
ny, zostal nazwany goitschitem przez R. Fuhramana i R. 
Borsdorfa (4). Burs~yn ten nie elektryzuje sit;) podczas 
zwiercania metalowym wiertlem, chociaZ potarty 0 pl6t­
no wykazuje ladunki elektryczne. 

WSrod Zywic towarzySZllCych sukcynitowi najliczniej 
wyst~puje g1essyt, opisany po raz pierwszy przez O. 
Helma (8) z terenu bylych Prus Wschodnich. Glessyt 
bitterfeldzki reprezentujll bardzo zroZnicowane odmiany: 
od nieprzezroczystych Z6ltych, poprzez z6ltobeiowe, oli­
wkowe, do brllZOWYch, a takZe przeswiecajllCe z6ltoczer­
wone. Glessyt wystt;)puje na og61 w formach otoczakow 
(ryc. 3), rzadko w slabo obtoczonych formach natural­
nych. Najwi~kszy znaleziony okaz: 5 x 1,5 cm jest szcze­
go1nie interesujllcy, dzi~ki zachowaniu przewarstwienia 

.:.. ".' 
Rye. 2. Zestawienie krzywyeh uzyskanych metodq spektroskopii 
ahsorpeyjnej w podczerwieni (IRS) bursztynu i innych zywic 
kopalnych z kopalni bursztynu Goitsehe (1-5) i scheibeitu 

z kopa/ni wegla bnmatnego Go/pa (6) 

1 - bursztyn bitterfeldzki.. (= sukcynit, strzaJkll zaznaczono 
"rami\! baltyckie") (lRS 66), 2 - gedanit z6Jty, przezroczysty (lRS 
57), 3- - gedanit przepelniony substancjll roslinnll (lRS 152), 
4 - glessyt ciemnobrllZQwy, na powierzcbnijasniejszy (IRS 147), 
5 - glessyt odmiany oliwkowej, powierzcbnia zwietrzala jasno­
szaro-Z6Jta (lRS 85), 6 - scheibeit, makroskopowo podobny do 

glessytu (lRS 101, nr inw. GM/0/9) 

Fig. 2. Comparison of infrared (IRS) spectra of amber and other 
fossil resins from the Goitsche amber mine (1 - 5) and seheibeitite 

from the Golpa brown-coal mine (6) 

1 - Bitterfeld amber = succinite, arrow points "Baltic shoulder", 
2 - yellow gedanite, transparent (lRS 57), 3 - gedanite 
containing a lot of plant matter (lRS 152), 4 - dark brown 
glessite, more pale on surface (lRS 147), 5 - olive glessite with 
light grey-yellow weathered surface (lRS 85), 6 - scheibeitite, 
macroscopically similar to glessite (lRS 101, evid. no GM/0/9) 
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zw~glonej tkanki roslinnej (ryc. 4). Pochodzenie glessytu 
oznaczono na podstawie podobienstwa jego krzywej IR 
(ryc. 2, krzywe 4 i 5) do krzywej IR wsp61czesnej iywicy 
Bursera bipinnata z rodziny Bur eraceae (16). Dzi~ki 
bogatej zawarto' ci iywicy i balsamu te pierzastolistne 
drzewa naleZll dzi ' do roslin uiytkowych. 

Glessyt stwierdzono takie poza kopalni(! Goitsche -
na terenie Luiyc. Z kopalni Loh a i Burghammer ziden­
tyfikowano 6 okaz6w (wielko 'ci pi~sci i wi~kszych) gles­
sytu. Zywiea tajest znajdowana w pojedynczych brylkach 
wraz z do 'c licznie wyst~puj(!cym bursztynem (sukcyni­
tem) w osadach czwarto~dowych (na gl~b. ok. 50 m) 
w kopalni w~g1a brunatnego Lohsa. Dwa okazy znalezio­
no r6wniei w tej kopalni pod w~g1em IT pokladu luiy­
ckiego i jeden w "Liegenton" w kopalni ·Burghammer. 
Kilogramowy okaz iywicy kopalnej, znaleziony w 1906 r. 
(13) i oznaczonej jako scheibeit, makroskopowo jest 
bardzo podobny do g1essytu, a krzywa IR (ryc. 2, krzywa 
6) cz~sciowo potwierdza to podobienstwo. 

Rzadziej od glessytu w kopalni Goitsche wyst~puje 
gedanit. Z61ty przezroczysty, wykazuje typOW(! dla geda­
nitu z obszaru wyst~powania bursztynu baltyckiego 
krzyw(! IR (ryc. 2, krzywa 2). Poza czyst(!, i6h(! odmian(! 
znan<t r6wniei ze zloza sam bijskiego i z licznie redepono­
wanych nagromadzeri w osadach czwartorz~dowych, 
autorzy znaleili w kopalni Goitsche gedanit 0 barwie 
jasno-i6ho-zielonawej, przezroczysty, z licznymi p~che­
rzykami, cz~sto wypelnionymi wod<t przepemiony de­
trytusem roslinnym (ryc. 2, krzywa 3). Rozproszona 
substancja roslinna, na kt6r(! skladaj(! si~ br<tzowe frag­
menty tkanki drewna powoduje ciemne zabarwienie 
brylek. Powierzchnie zwietrzale Sll bialawe, podobnie jak 
w czystych przezroczystych odrnianach i6ltych. 

W rozwaianiach nad genCZ<! gedanitu, por6wnano 
krzYWll IR Zywicy kopalnej z krzyw~ uzyskan~ w bada­
niach zyszek Cupressospermum axonicum Mai (1), kt6re 
Mai wil!ie z drzewami iglastymi z mezozoiku. Duze 
nagromadzenie gedanitu w osadach kredowych stwier­
dzono w rejonie Chatangi na P61wyspie Tajmyr (24). 

Do iywic akcesorycznych w kopalni Goitsche nalezy 
ponadto tzw. czarny bursztyn. Opisane (14) dwa rodzaje 
r6zni~ si~ od tantienitu - czarnej Zywicy kreowanej 

1 1 1 ., 

Rye. 3. Otoezaki glessylu z kopalni Goilsehe (fol. L. Dwornik) 

Fig. 3. Glessile pebble from the Goitsehe mine (photo by L. 
Dwornik) 
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przez E. Pieszczka (21) w 1880 r., kt6rej krzyw~ lR 
opublikowali S. Sawkiewicz (23) j V. Katinas (10). 

Poza goitschitem, giessytem, czarnym bursztynem 
i gedanitem, autorzy znaleili 4 okazy Zywicy, kt6rll R. 
Fuhrmann i R. Borsdorf (4) b1~dnie zaliczyli do bekerytu. 
Zywiea ta wyst~puje w formie otoczak6w (najwi~kszy 
okaz 5,5 x 3,0 x 1,5 cm) lub nieregularnych ostrokraw~­
dzistych okruch6w (ryc. 5). Struktur~ fluidaln(!, podobn~ 
do struktury drewna, tworz~ wi<tzki cienkich "wt6kien" 
Zywicy bezbarwnej prze 'wiecajllcej, miejscami okalajllce 
grubsze kawalki iywicy, kt6re w przekroju poprzecznym 
twoCZ<! niejako kom6rki 0 r6inych rozmiarach i k ztal­
tach. Mikrotwardo' c mierzona w najwi~kszym okazie 
wynosi 130 MPa; je t to wi~c Zywica bardzo mi~kka. Pali 
si~ bardzo Jatwo kopc/lCym plomieniem i wydziela silny, 
swidrujllCY zapach. Barwa Zywicy w bryJkach zmienia i~ 
od bialobeiowej do bezowobrunatnej. Powierzchnia bry­
lek jest nie zwietrzala bez tzw. koiu zka czy koszulki. 

Kq:ywe JR (ryc. 6, krzywa 8), takie same dla wszyst­
kich 4 okaz6w, a takie podobne do krzywej uzyskanej 
przez R. Fuhrmanna i R. Borsdorfa (4), r6zni~ si~ od 
krzywycb iywic terpenowych naj ilniej Z<! absorpcj<t 
w pasmach 700 i 750 cm - I , kt6re odpowiadaj~ jed­
no-podstawionym pierScieniom benzenowym. Krzywe te 
s~ podobne do spektrum iywicy kopalnej z osad6w 
g6rnokredowych z Pemberton w stanie New Jersey (17). 
Na podstawie silnej absorpcji w zakresie pasm 700 i 750 
cm - I , J. Langenheim i C. Beck por6wnujll okazy z Pem­
berton i Harrisonville do zygburgitu. Zygburgit (Siegbur­
git) kreowal A. Lasaulx (18) z okolic Troisdorf i Siegburg 
(RFN), gdzie licznie wyst~puje w osadach przewarst­
wiajllcych poklady trzeciorz~dowych w~gli brunatnych. 
Zygburgit tworzy bogate lepiszcze (do 55%) pia k6w, 
w formie zarobialych konkrecji. Zwano go palnym 
kamieniem i jako taki byl uzywany przy pieczeniu 
kartofii, czy grzaniu kawy w kopalni, a takie w kadziel­
nieach. Dzi~ki badaniom H. Klingera i R. Pitschkiego 
(11), stwierdzono w nim obecnosc styrenu i kwasu cyna­
monowego, co pozwolilo wskazac Liquidambar jako 
drzewo macierzyste. Fragmenty i odciski Liquidambar 
europeum znajdowano w osadach okolic Siegburga. 

Autorzy nie znaleil i do tej pory holotypu zygburgitu 

Rye. 4. Glessyt z przewarstwieniami zlV~glonej tkanki roslinnej 
z kopalni Goitsehe (fo t. L. Dwomik) 

Fig. 4. Glessile with intercalations of carbonized plant tissue -
the Goitsche mine (photo by L. Dwornik) 



i trudno z cal~ pewno' ci~ rozstrzygn~c, czy wlasnie ta 
iywica wyst~puje w kopalni Goitschc. Niewlltpliwie nale­
zy jednak do grupy i:ywic aromatycznych - grupy 
zygburgitu. 

KOPALNIA KONIGSAUE 

Nieck~ Nachterstedt - Konigsaue na N przedg6rzu 
Harzu, w kt6rej je t zlokalizowana kopalnia, wypelniaj~ 
osady trzecio~dowe. Pstry piaskowiec i solny garb 
cech ztyri ki podloZa twofZll wynie ienie 0 kierunku 
W - E (r6wnolegly do Flecbtinger Hobenzug), dziel~ce 
nieck~ na poludniowq Nachterstedt i p6lnocnq Konig­
saue. W rekultywowanej cz~'ci kopalni Konigsaue, na 
NE scianie Sq widoczne dwa poklady w~gla brunatnego. 
S~ one pod' cielone pia kami mi~dzyw~glowymi i pokryte 
mulkami w~glowymi. W mulki w~glowe oraz w poklad II 
(mlodszy), a miejscami w piaski mi~zyw~g1owe, wci~te s~ 
rynny erozyjne, wypetnione warstwowanymi miejscami 
piaskami w~gListymi (ryc. 7). W 0 adach tych nierzadko 
wyst~pujq iywice kopalne. • 

o ady iywiconosne, 0 zr6inicowanym uziarnieniu 
przechod~ miej cami ku stropowi w cienkq warstw~ 
bialych iwir6w. Struktura 0 ad6w rynnowych r6ini si~ 
od uziarnienia 0 ad6w podw~glowych i mi~dzyw~glo­
wych (tab. 11). 

Jak wynika ze struktury 0 ad6w, w rynnach gromadzil 
si~ zar6wno material bardzo drobnoziarni ly ze zn'acznq 
domie zk~ frakcji iwirowej, jak i dobrze przemyte sred­
nioziarniste pia ki, nie stwierdzone w bezposredruo nii:ej 
zalegajllcych war twach. 

R. Ortmannowa (20) zalicza poklad I do srodkowoeo­
censkiej formacji Helm tedu, natomia t zielone pia ki 
ilaste, potykane w stropie osad6w nadw~glowych, do 
najwyiszego g6rnego eocenu, Analiza mineral6w ci~i:kich 

I ~ 

Rye. 5. Otoezaki =ygburgitu (?) - z grupy iylVie al'omatyc=nyeh, 
z kopalni Goilsehe (/ot. L. DlVornik) 

Fig. 5. Siegburgite ( ?) pebbles - one 0/ aromatic resins group 
from the Goitsehe mine (photo by L. DlVornik) 

wskazuje na zespoly twierdzone jui: wielok rotnie w . rod­
kowoeocenskiej i dolnoo\igocenskiej formacji Stuben­
sand i piaskach roagdebur kich (vide 13), W piaskach 
podw~glowych przewaia zesp61 cyrkonu i turmalinu, 
natomia t - po~wszy od piask6w mi~dzyw~g1owych 
ku coraz mlodszym 0 adom - obok ze polu mineral6w 
stabilnych pojawia si~ zesp61 mineral6w parametamor­
ficznych, w kt6rych dominuje topaz obok andaluzytu 
i stauroLitu. 

Zmiana ze polu mineral6w ci~ikich w 0 adach mi~­
dzy I a II pokladem oraz stwierdzony przez autor6w 
g1aukonit w ilosci 10% w obr~bie frakcji ci~i:kiej (w 
przeliczeniu na liczb~ mineral6w przezroczystych) w osa-

.. i. 
Rye. 6. KrzylVe IRS tywie kopalnyeh grupy aromatyeznej 

1 - krancyt z kopalni AJek ander kolo Forder tedt (IRS 187), 
2 - krancyt z okolic Bernburga (IRS 213), 3 - krancyt z kopalni 
Neugliick kolo Born tedt (IRS 136, nr inw. GM/ 0/ I0), 4 -
krancyt z Korbi dorfw dotinieGei el (IRS 139, nrinw. GM/ 0/ 6), 
5 - krancyt z kopalni w~gla brunatnego (Iatdorf) Nienburg (lRS 
138, nr inw. GM/ 0/ 4), 6 - krancyl z kopaJni w NietJeben -
obecnie dzielnica Halle (IRS 134, or inw. GM/ 0/ 2), 7 - krancyt 
z kopalni w Konigsaue (IRS 164), 8 - zygburgit (?) z ko.palni 
Goit che (IRS 58) (numery inwentarzowe GM/ O/ 1 ... wskazujll na 

okazy z Gei eltalmuseum w HaUe) 

Fig. 6. The IRS peetra o/fossil resinsfrom aromatic group 

1 - krantzite from the Alexander mine near Forder tedt (JRS 
187),2 - krantzite from the Bemburg area (IRS 213) 3 - krant­
zite from the Neugllick mine near Bornstedt (IRS 136, evid. no 
GM/ 0/ IO),4 - krantzite from Korbi dorfin Gei el valley (IRS 
136, evid. no GM/ 0/ 6), 5 - krantzite from the Nienburg 
brown-coal mine (IRS 138, evid. no GM/ 0/ 4), 6 - krantzite from 
the Nietleben mine, recently - district of Halle (IRS 134 evid. no 
GM/ 0/ 2), 7 - krantzite from the Konigsaue mine (IRS 164),8 -
iegburgite (?) from the Goit che mine (IRS 58). Evidence 

number GM/ O/ 1... mark spacimenls from the Gei eltalmu eum 
in Halle 
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Jach podw~glowyeh, a brak go w pia kach ilastych 
mi~zyw~glowych wskazuje na krotkotrwale ingresje 
morskie i zmiany terenow alimentacji. 

Mor kie osady trzecjorz~dowe znajdowano miejsea­
mi w nieece Nachterstedt, jak rowniez stwierdzono tam 
dyskordancj~ w wyniku erozji mi~zy pokladem dolnym 
a osadami mi~dzyw~glowymi. W obr~bie tych 0 tatnich 
opisano wy t~powanie ostrokraw~zistych i:wirow kwar­
eowych, swiadCUlcyeh rowniez 0 zmianie sedymentacji 
i tworzeniu si~ poziomu podstawowego. 

Erozj~ gornego pokladu willzano z plejstocenem (10). 
lnwentarz zarowno frakcji lekkiej, jak i ci~Zkiej wy­
pelniaj~cych je osadow Zywiconosnych Przeczll temu 
zdecydowanie. Owie probki pobrane z rynien reprezen­
tuj~ piaski przemyte lub ilaste (wartosc mediany 0,12 mm 
dla piaskow i ponii:ej 0,06 mm dla piaskow i1astych), 
w ktorych - obok ziarn kwarcu oraz pylu w~glowego 
i ksylitow (cza em z grudkami zywicy) i obok okruchow 
iywicy - spotyka si~ jedynie sporadycznie ziarna glauko­
nitu. W przemytych piaskach zdarzajll si~ krysztaly 
kwarcu roiowego 0 srednicy 0,5-0,25 mm i mniejsze. 

We frakcji ci~i:kiej (probka nr 1) stwierdzono zdecydo­
wanll przewag~ cyrkonu i turmalinu nad sporadycznie 
wyst~pujllcym granatem, epidotem i amfibolem (Z: 
52,9%, R: 7,9%, T: 33,9%, E: 3,2%, G: 1,2%, A: 0,9%). 
Stwierdzono rowniei wy t'ilpowaDie w~glanow oraz 3,1 % 
(w stosunku do mineralow przezroczystych frakcji ci~i­
kiej) glaukonitu. 

Zywica wyst~puje w formie ostrokraw~dzjstych okru­
chow i naturalnych naciekow. S'! to przede wszystkim 
kropJe CZ'ilStO pokryte zczelinami wy ychania 0 ' red-

Tabela 11 

UZIARNIENIE OSADOW TRZECIORZJ;:DOWYCH 
Z PROFILU KOPALNI KONIGSAUE 

Srednica 
ziarn w mm 

pow. I 
1- 0,5 
0,5 - 025 
0,25 - 0,12 
0,12 -0,06 
pow. 0,06 

0,1 
0,3 
0,3 
0,3 

76,0 
23,1 

o ady 
mi~dzy­
w~glowe 

o ady 
Zywicono 'ne 

or 1 nr 2 

% wagowe 

0,3 
2,2 
0,4 

55,1 
42,0 

10,7 
7,2 
3,6 
0,2 

19,7 
58,5 

0,5 
2,6 

45,8 
0,4 

46,9 
3,8 

Ryc. 7. Warstwowane iywiconosne osady piaszczysto-w~gliste, 
wypelniajqce rynny erozyjne IV w~glonosnych osadach eocenskich 

w kopalni Konigsaue (jot. B. Ceronowicz) 

Fig. 7. Stratified resin-bearing coaly sandy deposit, in/Wing 
erosional channels within the Eocene coal-bearing sediments in the 

Konig oue mine (photo by B. Ceranowicz ) 

Jl) 

nicach do 2,5 cm oraz male sople powstale najcz~sciej 
z jednorazowych wyciekow. Zywica jest najcz~' ciej jasno­
lub ciernnoz61ta, przezroczysta i przeSwiecajllca. Widocz­
ne p~eherzyki (czasem wypetnione wod~) Sll tak duie, ie 
nie tworzll odmian calkowicie nieprzezroczystych. Spoty­
ka si~ czasem odmiany walchowitopodobne, tzn. war­
stewki przezroczyste wyst~pujl! na przemian z nieprze­
zroczystymi. Zewn~trzne powierzchnie pokrywa cza em 
warstewka iywicy zwietrzaiej (do 1 mm), na ogol jasniej­
szej, ale czasem i ciemnobrunatnej. Zywica odznacza si~ 
wyj'!tkowo silnym 'widrujllcym zapacbem, w kazujllcym 
na obecnosc siarki, eo potwierdzita analiza skladu ele­
mentamego kopalnej zywicy z kopalni Konigsaue i wyka­
zata: C: 78,10%, H: 9,5%, 0: 6,6%, S: 5,8%. 

Grupa zywic kopalnycb z Konig aue (10 probek), 
z Nietleben (4 probki) oraz wCzeSniej opisanych (13, 22) 
z Miicheln i Groskayna z doliny Gei el, badanych metodl! 
spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (ryc. 6, krzy­
we 1-7) odznacza si~: 1) intensywnll ab orpcjl! w pasmach 
ok. 700 i 750 cm - J (przy 700> 750), 2) wyksztatceniem 
grupy karbonylowej, w ktorej intensywno ' c pasma 1700 
jest wi~ksza od pa ma 1730 cm - I (tll cechll odznaczajll si~ 
retynity - iywice kopalne nie zawierajllce wcale lub do 
3% kwasu bursztynowego), 3) pa mem 1165 i rozleglym 
pa mem mi~dzy 1220- 1270 cm - I, ktore tworzy uklad 
przypominajl!cy "rami~ baJtyckie", wyst~pujllcy na krzy­
wycb sukcynitu (por. ryc. 2 krzywa 1), zmienione jedynie 
dodatkowll absorpcjll w pa mie 1205 cm - 1. 

Krzywe te Sll podobne do krzywej krancytu z kopalni 
w~gla brunatnego w okolicy Bernburga z kolekcji rninera­
logicznej zbiorow Gei eltalmuseum (ryc. 8). SII rowniei 
porownywalne z krzywymi dwoch okazow uzyskanych 
od: dr N. Vavry ze zbiorow Uniwersytetu w Wiedniu 
z kopalni Aleksander kolo Forder tedt i dr S. Ritzkow­
ski ego z "Or F. Krantz Rheini che Mineralienkantor" 
z Bonn - okaz z osadow latdorf kich z okolic Bernburga 
(rye. 6, krzywa 1 i 2). Oba te okazy s~ bardzo si lnie 
zwietrzale, pokryte kruszl!cym si~ "koiu zkiem" barwa 
ciemno-czerwono-brunatna jest niew'!tpliwie wtorna. 
Okaz z Wiednia zostal okreslony przez S. Sawkiewicza 
jako "ok ykrancyt". 

Rye. 8. Okruchy krancytu ze zbiorow Dzialu Mineralogicznego 
Geiselwlmuseum w Halle (nr inw. GM/O/4) (jot. D. Brondt) 

Fig. 8. KrantziteJragmencsjrom collection ojMineralogy Division 
oj the Geiseltalmuseum in Halle (photo by D. Brandt) 



Krancyt po raz pierwszy opisany przez C. Bergeman­
na (3), znalazl dr Krantz w Nienburgu k. Bemburga 
w latdorfskich w~g1ach brunatnych. Jak pisze C. Ber­
gemann, krancyt byl w Nienburgu ,,licznie znajdowany", 
podobnie jak to stwierdzili autorzy w kopaIni K6nigsaue. 
Stwierdzenie Bergemanna, i:e "Swiei:o wykopana masa jest 
nieeo mi~kka i dopiero na powietrzu t~i:eje" zaci~lo na 
mylnie przekazywanej opinii 0 szczegolnej mi~kkosci 
:iywicy. Autorzy zbierajllC romego ksztaltu brylki nie 
natrafili na Zywi~ mi~kkll (w znaczeniu plastycznym). 
Przy porownywaniu opisu Bergemanna z uzyskanymi 
wynikami badaIi budzi wlltpliwosc rowniez stwierdzenie, 
i:e i:ywica ta ,.me ma szczegolnego zapachu", ehociai: przy 
temperaturze ok. 300°C oddziela si~ brunatnawy olej 
o "wysoce odrai:ajllcym i ostrym zapachu". 

Podajllc s1dad elementamy krancytu (C: 79,25%, H: 
10,41 %, C: 10,34%), Bergemann nie wspomina 0 obecno­
Sci siarki, ale par~ lat poZniej stwierdzil jll Helm (7) w iloSci 
2,93%. Niektore odmiany krancytu sklonily Bergemanna 
do porownania tych Zywic do walchowitu, ale wi~ksza 
kruchosc i dusty polysk przekonaly go, i:e SIl to inne 
Zywice. 

00 krancytu z Nienburga porownywano tzw. "nie­
czysty bursztyn" znaleziony w Briisterorth na S~bii (2, 
26). V. Katinas na VI Spotkaniu ,,Amber and Amber­
bearing Sediments" w Warszawie w 1988 r. prezentowal 
rowniei: wyniki badaIi krancytu, porownujllc jego krzYWIl 
z krzywymi Styrax argentea, ktore wykazujll intensywnll 
absorpcj~ w paSmie 700 cm -1. Krzywe krancytu uzy­
skane przez Katinasa wprawdzie majll przebieg podobny 
w zakresie pasma 1150 -1300 cm - 1, ale absorpcji w pas­
mach 700 i 750 cm-I prawie nie wykazujll (700<750). 
Niewielkie drzewa z rodziny Styrax SIl glownym irodlem 
Zywicy benzoesowej ui:ywanej w medycynie. 

ZAKONCZENIE 

Bogate wyst@owanie i:ywic kopalnych w okolicach 
HalIe (rye. 1) i ich znaczne zr6i:nicowanie rodzajowe na 
niewielkim obszarze stwarza szczeg6lne moZliwoSci ba­
dawczo-interpretacyjne. Pytanie - jakie sobie zadaje­
my - od czego z.a1ei:y roi:nicowanie si~ i:ywic, nie 
uzyskuje tu wprawdzie ostatecznej odpowiedzi, ale ze­
brany material podsuwa pewne sugestie. 

Rodzaj badanych i:ywic zalei:y przede wszystkim od 
gatunkow drzew macierzystych. Moi:emy jednak wskazac 
na zalei:nosc rodzajow od warunkow i srodowisk sedy­
mentacji, nie pomijajllC przyczyn geochemicznych. 

Nagromadzenie Zywic kopalnyeh wraz z trzecio~o­
wymi osadami k1astycznymi w niecce subhercyIiskiej 
i ~owo turyIiskiej bylo uwarunkowane bliskoscill 
teren6walimentacyjnych - gor Harzu i Rudaw. 4dy te, 
opierajllC si~ transgresjom morskim, stanowily dogodne 
tereny do rozwoju Zywicodajnych zespol6w lesnyeh. 
Porownawcze badania metodll spektroskopii absorpcyj­
nej w podczerwieni i:ywic kopalnych i wsp6lczesnych 
wskazujll na takie drzewa macierzyste, jak iglaste z ro­
dziny Pinaceae (krzywa sukcynitu wg danych V. Katinasa 
jest podobna do krzywej cedru sr6dziemnomorskiego), 
taki:e reliktowe Cupressospermum saxonicum Mai (kto­
re - jak wynika z naszych interpretacji wynikow M. 
Barthela i H. Hetzera - dajll krzywe podobne do 
gedanitu) oraz drzewa liSciaste z rodziny Burseraceae 
(krzywe IR glessytu) i Hamamelidacea (krzywe Zywic 
aromatycznych). 

Krancyt i inne Zywice typu retynitu w dolinie Geisel, 
w okolicach Konigsaue i Bernburga osadzily si~ w eocenie. 
Sukcynit natomiast pojawil si~ kolo Bitterfeldu dopierp 

w osadaeh dolnego miocenu, ehociai: wiadomo, i:e drzewa 
iglaste byly nieod1llCznym skladnikiem las6w paleogeIi­
skich. Czemu wi~c nie utworzyl si~ sukcynit w osadach 
eoceIiskich, skoro dowody w postaci licznie znajdowane­
go krancytu i innyeh retynitow wskazujll, i:e dochodzilo 
do silnego Zywicowania roi:nych drzew. Co stalo si~ 
z i:ywiCll drzew iglastych, ktora w tym samym czasie 
w rejonie deIty chlapowsko-sambijskiej - ulegajllc poli­
meryzacji, utlenianiu i innym procesom - przetworzyla 
sj~ w sukcynit? Wydaje si~ logiczne, i:e powodem byly 
warunki sedymentacji: w okolicach HalIe Srodowiska 
llldowego, a na Sambii i wyniesieniu uby - morskiego. 
Przypuszczenie to potwierdza zloze sukcynitu bitterfeldz­
kiego, zwillZane z ingresjll morsq, ktore wkroczylo na ten 
teren wmsnie w dolnym miocenie. PrzeczIl natomiast inne 
mane znaleziska, wylllcznie retynitow, w osadach mor­
skich innych regionow. 

Badania Zywic kopalnyeh z okolic HalIe Sll nadal 
prowadzone we wsp6lpracy Muzeum Ziemi PAN i Gei­
seltalmuseum. Wymaga tez opracowania zasygnalizo­
wany problem redepozycji Zywic w czwarto~e -
zwlaszcza g1essytu, a takZe jego podobieIistwo do schei­
beitu (ryc. 2, krzywa 4, 5 i 6). Wydaje si~, i:e wystllPienia 
Zywic kopalnyeh w okolieach Halle oraz na terenie 
Saksonii i Lui:ye majll swoje przedluZenie na terenie 
Oolnego Slllska, a redepozycje czwarto~dowe odpowia­
daj~ temu samemu zlodowaceniu. 
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SUMMARY 

The Halle/Salle region is one of more interesting 
occurrence area of fossil resins of various kinds and age 
(Fig. I, 3 - 5, 8 - 9). The Paleogene resins of retinite type, 
including the krantzite sample identificated by authors 
(Fig. 6). are located in continental or brackish deposits. 
More common findings are known in Konigsaue mine 
(fig. 7) and Geisel valley. 

Fossil resins of Lower Miocene age are known till now 
only from the Goitsche amber mine. They are placed in 
marine deposits of small ingression within North Sea 
basin. In the succinite deposit, named also Bitterfeld or 
Saxonian amber, are found accessory resins as goitschite, 

gedanite, glessite, resins of stantienite grouP. - so called 
black amber and siegburgite ('1) (Fig. 2, 3 - 5, tab. 11). 
Identification of aromatic resins group, including siegbur­
gite and krantzite compounds, needs further investiga­
tions. 

Authors proved some relations between variability of 
fossil resins, primary tree species and· sedimentary en­
vironment (also geochemical conditions). It was shown 
too an occurrence of redeposited succinite and glessite in 
Quaternary deposits near Halle and in Luiyce area. The 
amber findings from the Lower Silesia region are un­
doubtfuly continuation of Luiyce occurrences and are of 
similar glaciation age. 

PE310ME 

0Kpecm:0CTH XaJIJIe/3aaJIe (r;::u» ~CTaBIDIIOT 
o~ 10 caMbIX HJlTepecBLIX 06JIaCTeii IIpHcyTCTBHSI 
HCKonaeMLIX CMOJI pa3Horo B03paCTa H po.na (PHC. 1, 
3 - 5, 8 -10). IIaneoreuoBLIe CMOJILI THna pennmTa, 
B TOM 'lHCJIe H H,lJ;eHTH«l>HD;HpoBaHHhlii: aBTOpaMH KPaHT­
nHT (PHC. 6, 8), CBJl3aHLI C KOHTHHeHTaJIhHhIMH, HJIH 

COJIOHOBaTOBO.InILlMH OTJIOJICeHHJIMH. NOJIee MHoro'IH­
CJIeHHLIe Haxoxc.neHHJIIOBeC1'HIII H3 maxThI B KilmIr3aye 
(PHC. 7), a TaJOKe ,ZI;OJIHIILI reibeJn,. 

CMoJIhl B OTJIOJICeHHJIX lIHJICHero MHOl{eHa IOBeCTIIhI 
,ZI;O CHX nop TOJIhKO 10 SlHTapHoii KOnH roihme. OBH 
CBSI3aHLI C OTJIOJICeHHJIMII He60JIhmoii Mopcxoi BlII'pC­

CCHH 6acceiHa CeBepHOrO MOPJl. B MeCTopoxc.neHHH 
cyB:l{HHTa, Ha3LIBaeMoro 6HTTep«J.>eJIh,Zl;CKHM HJIH CaxCOH­
CKHM, HaxO,ZI;SITC»: axueccopHhle CMOJILI TaKHe Kax: rOHT­
UIHT, re,Zl;amIT, rJIeccHT, CMOJlhl 10 rpynIIhI CTaHTHHH­

Ta - Tax Ha3hIBaeMLIi lfepHhIii JlHTaph, a TaKJICe 3Hr6yp­
rHT (I) (PHC. 2, 3 - 5, Ta6JI. n. H.u;eHTH«l>UaI(HB rpYnnLI 
apOMaTHlfeCKHX CMOJI, B TOM 'lHCJIe 3Hr6YPrHTa H KpaHT­
nHTa, 1pC6yeT .lUlJIhHeAmHx HCCJIe,Zl;OBaHHii. 

ABTOPLI YJ:a3LIBa1OT TaKJICe Ha 3aBHCHMOCTh pa3HO­
pO,ZI;HOCTH HCKOnaeMhIX CMOJI OT BH,ZI;OB MaTepHHcmx 
AepeBheB H OT cpe.zn,l oca,ltKoHaKonneHH»: CB TOM 'lHCJIe 
reoXHMH'Iecmx yCJIOBBii). 06pamaeTcJI TaKJICe BHHMa­
BBe Ha Haxoxc.neHHe nepeOTJIO)l(eHHOrO cyKU;BHHTa H 
rJIeCCHTa B lfeTBep'fHlflIhlX OTJlOJICeBBn B paiioHe XaJIJIe 
H B JI}')I(IIUax. HaxoJIC,ZI;eHHJI mTapJl B HIDKHei OmC3HH 
eJImoTC»: HecoMHeHHO IIpO,Zl;OJIJlCeHHeM JIYlKHD;KIlX Ha­
XOJlC,Zl;eHBH H CBB3aKhl C OTJIOJlCeBBSIMH Toro caMoro 
OJIe,Zl;eHeHHSI, 

OCIHII~OINI 
SRODOWISKA 
J6ZEF BAzYNSKI, MAREK GRANICZNY 

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

MAPA ZAGROZEN GEODYNAMICZNYCH 

Z inicjatywy posla na Sejm prof. Stefana Kozlow­
skiego podj~to realizacj~ kompleksu tematycmego 
ochrony litosfery, wynikajllcego z "ogolnych zalo:ien 
strategii ochrony srodowiska i obejmujllcy badania pod­
stawowe oraz monitoring". W srod zadaIijest wymieniona 
takZe ochrona powierzchni ziemi przed procesami de-

400 

UKD 551.2/.3(084,3~502.747 

gradujllcymi. Zadanie to obejmuje wszystkie procesy 
egzogeodynamiczne, ktore byly przedmiotem badan 
w roZnYch okresach i z rOZnIl dokladnoscill. Celowe wi~c 
jest zebranie dotychczasowych wynikow badan i przed­
stawienie ich w fonnie syntezy. Stanowi to najwaZniejszy 
cel opracowania mapy zagroZen geodynamicznych. 
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