BARBARA KOSMOWSKA-CERANOWICZ, GUNTER R. KRUMBIEGEL
Muzeum Ziemi PAN, Geiseltalmuseum w Halle/Saale

BURSZTYN BITTERFELDZKI (SAKSONSKI) I INNE ZYWICE KOPALNE
Z OKOLIC HALLE (NRD) -

Okolice Halle reprezentuja jeden z cieckawszych ob-
szar6w wystgpowania zywic kopalnych roznego wieku
i rodzaju (ryc. 1).

Najstarsze wzmianki z 1669 r. dotycza znalezisk
bursztynu w rejonie uzdrowiska Schmiedeberg. Znaj-
dowano go tam jeszcze na poczatku XX w. w osadach
trzeciorzgdowych, wystgpujacych w formie kier w more-
nie czolowej jednego ze stadialow zlodowacenia solawy.
Zostal on szczegotowo opisany przez Henkela (9) i uznany
za mineral autochtoniczny. Zywica kopalna byla tez
licznie znajdowana w kopalni wegla brunatnego (latdorf)
w Nienburgu k. Bernburga. Okreslona jako krancyt
(Krantzit — od nazwiska dr Krantza), zostala szczegolo-
wo opracowana przez C. Bergemanna (3). Z kole_)nych
odkryé do mewatpllww ciekawszych nalezy bryla zywicy
kopalnej o masie 1 kg z kopalni wegla brunatnego Golpa,
ktora O. Linstow (19) opisal jako scheibeit (na czes¢ prof.
R. Scheibe z Berlina). Z tej samej kopalni opisano rowniez
(5) bursztyn zoMty i czarny oraz tzw. biale zywice (),
znajdowane w piaskach tyszczykowych ponizej gtéwnego
bitterfeldzkiego ztoza. Bardziej szczegélowe badania Zy-
wic kopalnych z rejonu Halle— Lipsk przeprowadzit O.
Priese (22) korzystajac z metod spektroskopii absorpcyj-
nej w podczerwieni.

Bursztyn, dzi§ zwany bitterfeldzkim albo saksoriskim
(ta ostatnia nazwa stosowana szczegdlnie w kregach
przemystowo-handlowych), odkryto w okolicy Bitterfel-
duw 1955 r. i opisano (27) blednie jako retynit. Eksploata-
cj¢ bursztynu podjeto w kopalni Goitsche w 1974 r. Jego
obrobke rozpoczeto w latach 1982—1984 w wytwdrni
wyrobéw bursztynowych (VEB Ostsee-Schmuck) w Rib-
nitz. Dodé znaczna liczba wyrobow z bursztynu bitter-
feldzkiego byla — prawdopodobnie w zwiazku z utaj-
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Ryc. 1. Lokalizacja omawianych znalezisk bursztynu i innych

Zywic kopalnych w okolicach Halle n. Salq oraz wychodni osadow

trzeciorzgdowych (kropkowane) i paleozoicznych (liniowane), wg

Mapy osadow czwartorzedowych NRD 1:500000 (red. A. Cepek,
1973)

Fig. 1. Location of studied occurrences of amber and other fassii

resins near Halle/Saale. The Tertiary (dotted) and Paleozoic
(lined) deposits according: A. Cepek, 1973
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nieniem w NRD wszelkich wynikéw badan trzeciorze-
du — poczatkowo sprzedawana jako bursztyn battycki.
Dopiero pierwsze opublikowanie wynikéw badan bursz-
tynu (1), prowadzonych od 1976 r. w Instytucie Geo-
logicznym w Berlinie umozliwito druk dalszych prac (4,
25).

Autorzy artykulu rozpoczeli wspolprace badaniami
terenowymi w 1986 1. Probki zebrano w odkrywkowej
kopalni bursztynu Goitsche w latach 1986 i 1988 oraz
w nieczynnej juz dzi$ kopalni wegla brunatnego Konig-
saue w 1988 1. Bursztyn i inne Zzywice kopalne zebrano
bezposrednio z warstw trzeciorzedowych osadéw klas-
tycznych oraz z tzw. bracku (material mato wartosciowy,
odkladany przy recznym sortowaniu urobku). W 1986 r.
autorzy zapoznali si¢ z 3 prywatnymi kolekcjami bursz-
tynu (rodzin Saueréw i Melchera), zebranego z osadéw
czwartorzedowych, czgsciowo trzeciorzedowych, w kopa-
Ini wegla brunatnego Lohse (Euzyce). Badaniami objeto
réwniez okazy zywic kopalnych z doliny Geisel, zebrane
przez G. Krumbiegla w latach 1955—1975. Jako mate-
rial porownawczy wiaczono do programu badan takze 14
okazow z kolekcji mineralogicznej z lat 1875 —1908, ze
zbiorow Geiseltalmuseum. Wyniki badan drukowane sa
sukcesywnie w czasopismach niemieckich i polskich (12,
13, 15).

Badania litologiczne osadéw bursztynonosnych
i sktadu mineraléw cigzkich prowadzono w Muzeum
Ziemi. Badania 80 okazow bursztynu i innych Zywic
kopalnych metoda spektroskopii absorpcyjnej w pod-
czerwieni na aparacie Perkin-Elmer model 577 (mgr M.
Bender) i analizy elementarne 3 okazéw wykonano
w Politechnice Warszawskiej. Z podstawowych badan
mineralogicznych Zywic kopalnych, zalecanych przez
WGOM IMA (Working Group on Organic Minerals),
niestety nie wykonano badan metodg termicznej analizy
réznicowej. Zawarto§¢ kwasu bursztynowego w 2 prob-
kach okreslono metoda chromatografii gazowej w roz-
guszczalnych frakcjach bursztynu w Zaktadzie Ochrony

rodowiska Instytutu Celulozowo-Paplermczego w Lo-
dzi (pod kierunkiem doc. B. Pszonki), rowniez na zlecenie
Muzeum Ziemi mikroporowatosé okreslit dr Z. Miga-
szewski.

Autorzy serdecznie dzickuja Dyrekcjom VEB Braunkohlen-
kombinat Bitterfeld i kopalni K dnigsaue za pozwolenie zebrania
materialow do badad bezpofrednio z kopald eraz prof. N.
Vavrze z Wiednia i dr S. Ritzkowskiemu z Gettyngi oraz panom
S. Sauerowi z Lohsa i.S. Pohlowi z Hoyerswerda za udostep-
nienie Zywic kopalnych do badan poréwnawczych.

KOPALNIA GOITSCHE

Eksploatowany bursztyn, ktory — jak wykazuja bada-
nia w podczerwieni (4, 12, 14 i in) — jest sukcynitem,
wystgpuje w kopalni Goitsche w czarnoszarych ilastych
piaskach z domieszks muskowitu, okreSlonych jako
dolnomioceriskie (1). Obecnosé¢ morskiego planktonu
i glaukonitu wskazuje na morskie rodowisko powstawa-
nia osadéw, ktére bylo zwigzane z ingresja z basenu
pdétnocno-zachodniej Europy.



Badania litologiczne i poréwnanie sktadu mineratow
ciezkich osadow bursztynonosnych ze sktadem starszych
osadow trzeciorzedowych wskazuja na ich genezg z rede-
pozycji osadéw oligocenskich (piaski magdeburskie),
a wykluczaja ich zwigzek z osadami eocenskimi (Stuben-
sande). W piaskach bursztynonosnych, podobnie jak
w piaskach magdeburskich (6) wiréd mineratéw ciezkich
dominuje turmalin i andaluzyt. Zawieraja one ok. 10%
granatu i epidotu, ktérych nie ma w takich ilo$ciach

w osadach eocenskich i oligoceriskich. Bursztynonosne -

osady dolnomioceniskie mogly by¢ zasilane dodatkowo
w granat i epidot ze skat krystalicznych erodowanych
w kolejnych fazach orogenezy alpejskiej na terenie Rudaw
(13).

Przedmiotem eksploatacji w kopalni Goitsche na
potrzeby przemyshu zdobniczego jest sukcynit o typowe;j
dla tego rodzaju zywicy krzywej IR (ryc. 2, krzywa 1)
i zawartosci kwasu bursztynowego w interwale 3—8%
(tab. I).

Bursztyn bitterfeldzki wystepuje, podobnie jak balty-
cki, w licznych odmianach, zaleznych od stopnia prze-
zroczystosci, zanieczyszczen: substancja roslinng oraz od
stopnia zwietrzenia. Wytwornia wyrobéw w Ribnitz
przerabla prawie wylacznie bursztyn przezroczysty i prze-
swiecajacy. Bursztyn na terenie kopalm jest znajdowany
w réznych formach naturalnych i otoczakach, ktore
sugeruja znaczna obrobke w transporcie wodnym lub
w warunkach plazowych, podobnie jak bursztyn battycki.

Tabela I
WYNIKI OZNACZANIA
ZAWARTOSCI KWASU BURSZTYNOWEGO
W PROBKACH BURSZTYNU
Zawar- | Zawar-
Tlogé |tosé kwa-|tosé kwa-
bursztynu| su bur- | su bur-
Rodzaj Warunki | K08 | O |
bursztynu | rozpuszczania rozpu- | czedci [przelicze-
szczeniu | rozpu- | niu na
(%) szczonej | bursztyn
(%) (%)
2n alkoholo-
B bat- | 40 godz
ursztyn bai- godz. w
tycki ze wsi | temp. pok., 84 0,3 0,02
Modta 7 godz. w
:z, }.Jslf{kilik temp. 70°C
col. Kul
1987) wiek: z | 20 tohole-
paacliyy d0godzz.w | 276 | 204 | 56
czwartorze- tem k ! g >
dowych od. | 1om2,pok
miana: przez- temp.70°C
roczysty,
zotty alkohol etylo- -_
wy 96% 83 t —
264 godz. wykryto
B 2n al!lkgll’mlo-
ursztyn wy
saksonski 40 godz. w 32 34 0,1
z kopalni temp. pok.,
Goitsche 7 godz. w
(NRD) (col. | temp. 70°C
CeranO\_mc‘z 2n alkoholo-
1986) wiek:
: wy NaOH,
dolny mio- 40 20dz. W
cen; odmiana: | ;- 80CZ 7 10,3 394 40
pms“’ n'eca_ P. POK.,
ca. 761 7 godz. w
-}4 s temp.70°C
na powie- _
rzchni zwie- | alkohol etylo-
trzaly) wy 96% 11,2 slady -
264 godz.

Wsrdd nieprzezroczystych biatych odmian sukcynitu
bitterfeldzkiego czasem znajduje si¢ brylki lzejsze od
wody. Ich krzywa IR (13) jest podobna do krzywej
sukcynitu (1, 05 1,096 g/cm3), ale w przedziale
1185—1260 cm ™! obniza si¢ w wyniku wigkszej intensyw-
nosci pasma 1204 cm ™. Bursztyn o takiej krzywej, ale
o barwie z:lelonawozolte], a w cienkich plytkach bezbarw-
ny, zostal nazwany goitschitem przez R. Fuhramana i R.
Borsdorfa (4). Bursatyn ten nie elektryzuje sie¢ podczas
zwiercania metalowym wiertlem, chociaz potarty o pl6t-
no wykazuje fadunki elektryczne.

Wirod zywic towarzyszacych sukcynitowi najliczniej
wystepuje glessyt, opisany po raz pierwszy przez O.
Helma (8) z terenu bylych Prus Wschodnich. Glessyt
bitterfeldzki reprezentuja bardzo zréznicowane odmiany:
od nieprzezroczystych zéttych, poprzez z6ttobezowe, oli-
wkowe, do brazowych, a takze przeswiecajace zoltoczer-
wone. Glessyt wystepuje na ogét w formach otoczakéw
(ryc. 3), rzadko w stabo obtoczonych formach natural-
nych. Najwickszy znaleziony okaz: 5 x 1,5 cm jest szcze-
golnie interesujacy, dzigki zachowaniu przewarstwienia
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Ryc. 2. Zestawienie krzywych uzyskanych metoda spektmskapiz

absorpcyjnej w podczerwieni (IRS) bursztynu i innych Zywic

kopainych z kopaini bursztynu Goitsche (1—5) i scheibeitu
z kopalini wegla brunatnego Golpa (6)

1 — bursztyn bitterfeldzki (= sukcynit, strzaltka zaznaczono

»ramig baltyckie”) (IRS 66), 2 — gedanit Z6lty, przezroczysty (IRS

57), 3 — gedanit przepelniony substancja rodlinng (IRS 152),

4 — glessyt ciemnobrazowy, na powierzchni jasniejszy (IRS 147),

5 — glessyt odmiany oliwkowej, powierzchnia zwietrzala jasno-

szaro-zo6ita (IRS 85), 6 — scheibeit, makroskopowo podobny do
glessytu (IRS 101, nr inw. GM/0/9)

L 5 2 2 Y 1

Fig. 2. Comparison of infrared (IRS) spectra of amber and other
Jossil resins from the Goitsche amber mine (1—5) and scheibeitite
Jfrom the Golpa brown-coal mine (6)

1 — Bitterfeld amber = succinite, arrow points “Baltic shoulder”,
2 — yellow gedanite, transparent (IRS 57), 3 — gedanite
containing a lot of plant matter (IRS 152), 4 — dark brown
glessite, more pale on surface (IRS 147), 5 — olive glessite with
light grey-yellow weathered surface (IRS 85), 6 — scheibeitite,
macroscopically similar to glessite (IRS 101, evid. no GM/0/9)
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zweglonej tkanki roslinnej (ryc. 4). Pochodzenie glessytu
oznaczono na podstawie podobienstwa jego krzywej IR
(ryc. 2, krzywe 4 i 5) do krzywej IR wspolczesnej zywicy
Bursera bipinnata z rodziny Burseraceae (16). Dzigki
bogatej zawartosci zywicy i balsamu te pierzastolistne
drzewa naleza dzi$ do roélin uzytkowych.

Glessyt stwierdzono takze poza kopalnia Goitsche —
na terenie Luzyc. Z kopalni Lohsa i Burghammer ziden-
tyfikowano 6 okazow (wielkosci pigsci i wigkszych) gles-
sytu. Zywica ta jest znajdowana w pojedynczych brytkach
wraz z dos¢ licznie wystegpujacym bursztynem (sukcyni-
tem) w osadach czwartorzegdowych (na gleb. ok. 50 m)
w kopalni wegla brunatnego Lohsa. Dwa okazy znalezio-
no roéwniez w tej kopalni pod weglem II pokiadu luzy-
ckiego i jeden w ,Liegenton” w kopalni -Burghammer.
Kilogramowy okaz zywicy kopalnej, znaleziony w 1906 r.
(13) i oznaczonej jako scheibeit, makroskopowo jest
bardzo podobny do glessytu, a krzywa IR (ryc. 2, krzywa
6) czgsciowo potwierdza to podobienstwo.

Rzadziej od glessytu w kopalni Goitsche wystgpuje
gedanit. Zolty przezroczysty, wykazuje typowa dla geda-
nitu z obszaru wystgpowania bursztynu baltyckiego
krzywa IR (ryc. 2, krzywa 2). Poza czysta, z6ita odmiang
znana rowniez ze zloza sambijskiego i z licznie redepono-
wanych nagromadzen w osadach czwartorzedowych,
autorzy znalezli w kopalni Goitsche gedanit o barwie
jasno-zotto-zielonawej, przezroczysty, z licznymi peche-
rzykami, czgsto wypelnionymi woda przepelniony de-
trytusem roslinnym (ryc. 2, krzywa 3). Rozproszona
substancja roslinna, na ktora skladaja si¢ brazowe frag-
menty tkanki drewna powoduje ciemne zabarwienie
brylek. Powierzchnie zwietrzale sa bialawe, podobnie jak
w czystych przezroczystych odmianach zoltych.

W rozwazaniach nad geneza gedanitu, poréwnano
krzywa IR zywicy kopalnej z krzywa uzyskana w bada-
niach szyszek Cupressospermum saxonicum Mai (1), ktore
Mai wiaze z drzewami iglastymi z mezozoiku. Duze
nagromadzenie gedanitu w osadach kredowych stwier-
dzono w rejonie Chatangi na Polwyspie Tajmyr (24).

Do zywic akcesorycznych w kopalni Goitsche nalezy
ponadto tzw. czarny bursztyn. Opisane (14) dwa rodzaje
roznig si¢ od stantienitu — czarnej zywicy kreowanej
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Rye. 3. Otoczaki glessytu z kopalni Goitsche (fot. L. Dwornik)

Fig. 3. Glessite pebble from the Goitsche mine (photo by L.
Dwornik )
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przez E. Pieszczka (21) w 1880 r., ktorej krzywa IR
opublikowali S. Sawkiewicz (23) i V. Katinas (10).

Poza goitschitem, glessytem, czarnym bursztynem
i gedanitem, autorzy znalezli 4 okazy zywicy, ktora R.
Fuhrmann i R. Borsdorf (4) bigdnie zaliczyli do bekerytu.
Zywica ta wystgpuje w formie otoczakdéw (najwigkszy
okaz 5,5x3,0x 1,5 cm) lub nieregularnych ostrokrawe-
dzistych okruchow (ryc. 5). Strukture fluidalng, podobna
do struktury drewna, tworza wiazki cienkich ,,wiokien”
zywicy bezbarwnej przeswiecajacej, miejscami okalajace
grubsze kawalki zywicy, ktore w przekroju poprzecznym
tworza niejako komorki o réznych rozmiarach i ksztal-
tach. Mikrotwardos¢ mierzona w najwigkszym okazie
wynosi 130 MPa; jest to wigc zywica bardzo migkka. Pali
si¢ bardzo latwo kopcacym plomieniem i wydziela silny,
swidrujacy zapach. Barwa zywicy w brytkach zmienia si¢
od bialobezowej do bezowobrunatnej. Powierzchnia bry-
fek jest nie zwietrzata bez tzw. kozuszka czy koszulki.

Krzywe IR (ryc. 6, krzywa 8), takie same dla wszyst-
kich 4 okazow, a takze podobne do krzywej uzyskanej
przez R. Fuhrmanna i R. Borsdorfa (4), roznia si¢ od
krzywych zywic terpenowych najsilniejsza absorpcja
w pasmach 700 i 750 cm™!, ktére odpowiadaja jed-
no-podstawionym pierscieniom benzenowym. Krzywe te
sa podobne do spektrum Zzywicy kopalnej z osadow
gornokredowych z Pemberton w stanie New Jersey (17).
Na podstawie silnej absorpcji w zakresie pasm 700 i 750
cm ™!, J. Langenheim i C. Beck poréwnuja okazy z Pem-
berton i Harrisonville do zygburgitu. Zygburgit (Siegbur-
git) kreowal A. Lasaulx (18) z okolic Troisdorf i Siegburg
(RFN), gdzie licznie wystgpuje w osadach przewarst-
wiajacych poklady trzeciorzedowych wegli brunatnych.
Zygburgit tworzy bogate lepiszcze (do 55%) piaskow,
w formie szarobialych konkrecji. Zwano go palnym
kamieniem i jako taki byl uzywany przy pieczeniu
kartofli, czy grzaniu kawy w kopalni, a takze w kadziel-
nicach. Dzigki badaniom H. Klingera i R. Pitschkiego
(11), stwierdzono w nim obecnos¢ styrenu i kwasu cyna-
monowego, co pozwolilo wskazaé Liguidambar jako
drzewo macierzyste. Fragmenty i odciski Liquidambar
europeum znajdowano w osadach okolic Siegburga.

Autorzy nie znalezli do tej pory holotypu zygburgitu

Ryc. 4. Glessyt z przewarstwieniami zweglonej tkanki roslinnej
z kopalni Goitsche (fot. L. Dwornik)

Fig. 4. Glessite with intercalations of carbonized plant tissue —
the Goitsche mine (photo by L. Dwornik)



i trudno z cala pewnoscia rozstrzygnac, czy wiasnie ta
zywica wystepuje w kopalni Goitsche. Niewatpliwie nale-
zy jednak do grupy zywic aromatycznych — grupy
zygburgitu.

KOPALNIA KONIGSAUE

Niecke Nachterstedt—Konigsaue na N przedgorzu
Harzu, w ktorej jest zlokalizowana kopalnia, wypetniaja
osady trzeciorzedowe. Pstry piaskowiec i solny garb
cechsztynski podloza tworza wyniesienie o kierunku
W —E (rownolegly do Flechtinger Hohenzug), dzielace
niecke na poludniowa Nachterstedt i poinocna Konig-
saue. W rekultywowanej czesci kopalni Konigsaue, na
NE scianie sa widoczne dwa poklady wegla brunatnego.
Sa one podscielone piaskami migdzyweglowymi i pokryte
mutkami weglowymi. W mutki weglowe oraz w poklad 11
(mlodszy), a miejscami w piaski migdzyweglowe, weigte sa
rynny erozyjne, wypelnione warstwowanymi miejscami
piaskami weglistymi (ryc. 7). W osadach tych nierzadko
wystepuja zywice kopalne. .

Osady zywiconosne, o zréznicowanym uziarnieniu,
przechodza miejscami ku stropowi w cienka warstwe
biatych zwirow. Struktura osadéw rynnowych rézni sie
od uziarnienia osadow podweglowych i migdzyweglo-
wych (tab. II).

Jak wynika ze struktury osadow, w rynnach gromadzit
sig zarowno material bardzo drobnoziarnisty ze znaczng
domieszka frakcji zwirowej, jak i dobrze przemyte sred-
nioziarniste piaski, nie stwierdzone w bezposrednio nizej
zalegajacych warstwach.

R. Ortmannowa (20) zalicza pokiad I do srodkowoeo-
censkiej formacji Helmstedu, natomiast zielone piaski
ilaste, spotykane w stropie osadéw nadweglowych, do
najwyzszego gornego eocenu. Analiza mineralow cigzkich
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Rye. 5. Otoczaki zygburgitu (?) — z grupy Zywic aromatycznych,
z kopalni Goitsche (fot. L. Dwornik)

Fig. 5. Siegburgite (?) pebbles — one of aromatic resins group
from the Goitsche mine (photo by L. Dwornik)

wskazuje na zespoly stwierdzone juz wielokrotnie w srod-
kowoeocenskiej i dolnooligoceniskiej formacji Stuben-
sand i piaskach magdeburskich (vide 13). W piaskach
podweglowych przewaza zespol cyrkonu i turmalinu,
natomiast — poczawszy od piaskéw miedzyweglowych
ku coraz mtodszym osadom — obok zespolu mineratow
stabilnych pojawia si¢ zespol mineraléw parametamor-
ficznych, w ktorych dominuje topaz obok andaluzytu
i staurolitu.

Zmiana zespotu mineralow cigzkich w osadach mig-
dzy I a II pokladem oraz stwierdzony przez autorow
glaukonit w ilosci 10% w obrebie frakcji cigzkiej (w
przeliczeniu na liczb¢ mineralow przezroczystych) w osa-
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Ryc. 6. Krzywe IRS Zywic kopalnych grupy aromatycznej

1 — krancyt z kopalni Aleksander kolo Forderstedt (IRS 187),
2 — krancyt z okolic Bernburga (IRS 213), 3 — krancyt z kopalni
Neugliick kolo Bornstedt (IRS 136, nr inw. GM/0/10), 4 —
krancyt z Korbisdorf w dolinie Geisel (IRS 139, nr inw. GM/0/6),
5 — krancyt z kopalni wegla brunatnego (latdorf) Nienburg (IRS
138, nr inw. GM/0/4), 6 — krancyt z kopalni w Nietleben —
obecnie dzielnica Halle (IRS 134, nr inw. GM/0/2), 7 — krancyt
z kopalni w Konigsaue (IRS 164), 8 — zygburgit (?) z kopalni
Goitsche (IRS 58) (numery inwentarzowe GM/0/ 1... wskazuja na
okazy z Geiseltalmuseum w Halle)

Fig. 6. The IRS spectra of fossil resins from aromatic group

1 — krantzite from the Alexander mine near Forderstedt (IRS
187), 2 — krantzite from the Bernburg area (IRS 213), 3 — krant-
zite from the Neugliick mine near Bornstedt (IRS 136, evid. no
GM/0/10), 4 — krantzite from Kdrbisdorf in Geisel valley (IRS
136, evid. no GM/0/6), 5 — krantzite from the Nienburg
brown-coal mine (IRS 138, evid. no GM/0/4), 6 — krantzite from
the Nietleben mine, recently — district of Halle (IRS 134 evid. no
GM/0/2),7 — krantzite from the Konigsaue mine (IRS 164), 8 —
siegburgite (?) from the Goitsche mine (IRS 58). Evidence
numbers GM/0/1... mark spaciments from the Geiseltalmuseum
in Halle
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dach podweglowych, a brak go w piaskach ilastych
miedzyweglowych wskazuje na krotkotrwale ingresje
morskie i zmiany terenow alimentacji.

Morskie osady trzeciorzedowe znajdowano miejsca-
mi w niecce Nachterstedt, jak réwniez stwierdzono tam
dyskordancje w wyniku erozji migdzy pokiadem dolnym
a osadami migdzyweglowymi. W obrebie tych ostatnich
opisano wystgpowanie ostrokrawedzistych zwirow kwar-
cowych, swiadczacych rowniez o zmianie sedymentacji
i tworzeniu si¢ poziomu podstawowego.

Erozje gornego pokladu wiazano z plejstocenem (10).
Inwentarz zarowno frakcji lekkiej, jak i cigzkiej wy-
pelniajacych je osadow zywiconosnych przecza temu
zdecydowanie. Dwie probki pobrane z rynien reprezen-
tuja piaski przemyte lub ilaste (wartos¢ mediany 0,12 mm
dla piaskow i ponizej 0,06 mm dla piaskéw ilastych),
w ktorych — obok ziarn kwarcu oraz pylu weglowego
i ksylitow (czasem z grudkami zywicy) i obok okruchow
zywicy — spotyka si¢ jedynie sporadycznie ziarna glauko-
nitu. W przemytych piaskach zdarzaja si¢ krysztaly
kwarcu rozowego o srednicy 0,5—0,25 mm i mniejsze.

We frakcji cigzkiej (probka nr 1) stwierdzono zdecydo-
wana przewage cyrkonu i turmalinu nad sporadycznie
wystepujacym granatem, epidotem i amfibolem (Z:
52,9%, R: 7,9%, T: 33,9%, E: 3,2%, G: 1,2%, A: 0,9%).
Stwierdzono rowniez wystgpowanie weglanow oraz 3,1%
(w stosunku do mineraléw przezroczystych frakeji cigz-
kiej) glaukonitu.

Zywica wystepuje w formie ostrokrawedzistych okru-
chow i naturalnych naciekow. Sa to przede wszystkim
krople czgsto pokryte szczelinami wysychania o sred-

Tabela II

UZIARNIENIE OSADOW TRZECIORZEDOWYCH
Z PROFILU KOPALNI KONIGSAUE

Osady Osady Osady
podwe- miedzy- zywiconosne
Srednica glowe weglowe nr | nr 2
ziarn w mm
% wagowe

pow. 1 0,1 — 10,7 0,5
1-0,5 0,3 0,3 7,2 2,6
0,5—0,25 0,3 22 3,6 458
0,25-0,12 0,3 04 0,2 04
0,12—0,06 76,0 55,1 19,7 46,9
pow. 0,06 23,1 420 58,5 3.8

wypelniajqce rynny erozyjne w weglonosnych osadach eocernskich
w kopalni Konigsaue (fot. B. Ceranowicz)

Fig. 7. Stratified resin-bearing coaly sandy deposits, infilling
erosional channels within the Eocene coal-bearing sediments in the
Kénigsaue mine (photo by B. Ceranowicz)
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nicach do 2,5 cm oraz male sople powstale najczesciej
zjednorazowych wyciekow. Zywica jest najczesciej jasno-
lub ciemnozolta, przezroczysta i przeswiecajaca. Widocz-
ne pecherzyki (czasem wypetnione woda) sa tak duze, ze
nie tworza odmian catkowicie nieprzezroczystych. Spoty-
ka si¢ czasem odmiany walchowitopodobne, tzn. war-
stewki przezroczyste wystgpuja na przemian z nieprze-
zroczystymi. Zewnetrzne powierzchnie pokrywa czasem
warstewka zywicy zwietrzalej (do 1 mm), na ogét jasniej-
szej, ale czasem i ciemnobrunatnej. Zywica odznacza si¢
wyjatkowo silnym swidrujacym zapachem, wskazujacym
na obecnos¢ siarki, co potwierdzila analiza skladu ele-
mentarnego kopalnej zywicy z kopalni Ko6nigsaue i wyka-
zata: C: 78,10%, H: 9,5%, O: 6,6%, S: 5.8%.

Grupa zywic kopalnych z Konigsaue (10 probek),
z Nietleben (4 probki) oraz wezesniej opisanych (13, 22)
z Miicheln i Groskayna z doliny Geisel, badanych metoda
spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (ryc. 6, krzy-
we 1—7) odznacza sig: 1) intensywna absorpcja w pasmach
ok. 700 i 750 cm ™! (przy 700> 750), 2) wyksztalceniem
grupy karbonylowej, w ktorej intensywnos¢ pasma 1700
jest wigksza od pasma 1730 cm ™! (ta cecha odznaczaja si¢
retynity — zywice kopalne nie zawierajace wcale lub do
3% kwasu bursztynowego), 3) pasmem 1165 i rozleglym
pasmem migdzy 1220— 1270 cm ™, ktére tworzy uklad
przypominajacy ,rami¢ baltyckie”, wystgpujacy na krzy-
wych sukcynitu (por. ryc. 2, krzywa 1), zmienione jedynie
dodatkowa absorpcja w pasmie 1205 cm ™',

Krzywe te sa podobne do krzywej krancytu z kopalni
wegla brunatnego w okolicy Bernburga z kolekcji minera-
logicznej zbiorow Geiseltalmuseum (ryc. 8). Sa réwniez
poréwnywalne z krzywymi dwoch okazow uzyskanych
od: dr N. Vavry ze zbioréw Uniwersytetu w Wiedniu
z kopalni Aleksander kolo Forderstedt i dr S. Ritzkow-
skiego z ,,Dr F. Krantz Rheinisches Mineralienkantor”
zBonn — okaz z osadow latdorfskich z okolic Bernburga
(ryc. 6, krzywa 1 1 2). Oba te okazy sa bardzo silnie
zwietrzale, pokryte kruszacym sie ,.kozuszkiem”, barwa
ciemno-czerwono-brunatna jest niewatpliwie wtorna.
Okaz z Wiednia zostal okreslony przez S. Sawkiewicza
jako ,,oksykrancyt”.

Ryc. 8. Okruchy krancytu ze zbiorow Dzialu Mineralogicznego
Geiseltalmuseum w Halle (nr inw. GM|0/4) (fot. D. Brandt)

Fig. 8. Krantzite fragments from collection of Mineralogy Division
of the Geiseltalmuseum in Halle (photo by D. Brandt)



Krancyt po raz pierwszy opisany przez C. Bergeman-
na (3), znalazl dr Krantz w Nienburgu k. Bernburga
w latdorfskich weglach brunatnych. Jak pisze C. Ber-
gemann, krancyt byl w Nienburgu , licznie znajdowany”,
podobnie jak to stwierdzili autorzy w kopalni K6nigsaue.
Stwierdzenie Bergemanna, ze ,.§wiezo wykopana masa jest
nieco miekka idopiero na powietrzu tezeje” zacigzylo na
mylnie przekazywanej opinii o szczegdlnej migkkosci
Zywicy. Autorzy zbierajac roznego ksztattu brylki nie
natrafili na zywwg mlckkq (w znaczeniu plastycznym).
Przy poréwnywaniu opisu Bergemanna z uzyskanymi
wynikami badan budzi watpliwos¢ réwniez stwierdzenie,
ze Zywica ta ,,nie ma szczegolnego zapachu”, chociaz przy
temperaturze ok. 300°C oddziela sig brunatnawy olej
o ,,wysoce odrazajacym i ostrym zapachu”.

Podajac sklad elementarny krancytu (C: 79,25%, H
10,41%, C: 10,34%), Bergemann nie wspomina o obecno-
$ci siarki, ale parg lat pozniej stwierdzit ja Helm (7) w ilosci
2,93%. Niektore odmiany krancytu sklonity Bergemanna
do poréwnania tych zywic do walchowitu, ale wigksza
kruchosé i tlusty polysk przekonaly go, ze sa to inne
zZywice.

Do krancytu z Nienburga poréownywano tzw. ,nie-
czysty bursztyn” znaleziony w Briisterorth na Sambii (2,
26). V. Katinas na VI Spotkaniu ,,Amber and Amber-
bearing Sediments” w Warszawie w 1988 r. prezentowat
réwniez wyniki badan krancytu, poréwnujac jego krzywa
z krzywymi Styrax argentea, ktore wykazuja intensywna
absorpcje w pasmie 700 cm ™. Krzywe krancytu uzy-
skane przez Katinasa wprawdzie maja przebieg podobny
w zakresie pasma 1150— 1300 cm ™1, ale absorpcji w pas-
mach 700 i 750 cm™! prawie nie wykazuja (700<750).
Niewielkie drzewa z rodziny Styrax sa gldwnym Zrodiem
Zywicy benzoesowej uzywanej w medycynie.

ZAKONCZENIE

Bogate wystepowanie zZywic kopalnych w okolicach
Halle (ryc. 1) i ich znaczne zréznicowanie rodzajowe na
niewielkim obszarze stwarza szczegélne mozliwosci ba-
dawczo-interpretacyjne. Pytanie — jakie sobie zadaje-
my — od czego zalezy roznicowanie si¢ Zywic, nie
uzyskuje tu wprawdzie ostatecznej odpowiedzi, ale ze-
brany material podsuwa pewne sugestie.

Rodzaj badanych zywic zalezy przede wszystkim od
gatunkow drzew macierzystych. Mozemy jednak wskazaé
na zaleznosé rodzajéw od warunkéw i srodowisk sedy-
mentacji, nie pomijajac przyczyn geochemicznych.

Nagromadzenie zywic kopalnych wraz z trzeciorzgdo-
wymi osadami klastycznymi w mniecce subhercyniskiej
i czesciowo turyniskiej bylo uwarunkowane bliskoscia
terenéw alimentacyjnych — gor Harzu i Rudaw. Lady te,
" opierajac sig transgresjom morskim, stanowily dogodne
tereny do rozwoju Zywicodajnych zespoléw lesnych.
Poréwnawcze badania metoda spekiroskopii absorpeyj-
nej w podczerwieni zywic kopalnych i wspdlczesnych
wskazuja na takie drzewa macierzyste, jak iglaste z ro-
dziny Pinaceae (krzywa sukcynitu wg danych V. Katinasa
jest podobna do krzywej cedru srédziemnomorskiego),
takze reliktowe Cupressospermum saxonicum Mai (kté-
re — jak wynika z naszych interpretacji wynikow M.
Barthela i H. Hetzera — daja krzywe podobne do
gedanitu) oraz drzewa liSciaste z rodziny Burseraceae
(krzywe IR glessytu) i Hamamelidacea (krzywe zywic
aromatycznych).

Krancyt i inne Zywice typu retynitu w dolinie Geisel,
w okolicach Konigsaue i Bernburga osadzily si¢ w eocenie.
Sukcynit natomiast pojawit si¢ kolo Bitterfeldu dopiere

w osadach dolnego miocenu, chociaz wiadomo, ze drzewa
iglaste byly nieodlacznym skladnikiem laséw paleogeri-
skich. Czemu wigc nie utworzyl sie sukcynit w osadach
eoceniskich, skoro dowody w postaci licznie znajdowane-
go krancytu i innych retynitow wskazuja, ze dochodzito
do silnego zywicowania réznych drzew. Co stalo sig
z zywica drzew iglastych, ktéra w tym samym czasie
w rejonie delty chtapowsko-sambijskiej — ulegajac poli-
meryzacji, utlenianiu i innym procesom — przetworzyla
si¢ w sukcynit? Wydaje si¢ logiczne, Ze powodem byly
warunki sedymentacji: w okolicach Halle srodowiska
ladowego, a na Sambii i wyniesieniu Leby — morskiego.
Przypuszczenie to potwierdza zloze sukcynitu bitterfeldz-
kiego, zwiazane z ingresja morska, ktére wkroczylo na ten
teren wiasnie w dolnym miocenie. Przeczg natomiast inne
znane znaleziska, wylacznie retynitéw, w osadach mor-
skich innych regionéw.

Badania Zywic kopalnych z okolic Halle sa nadal
prowadzone we wspotpracy Muzeum Ziemi PAN i Gei-
seltalmuseum. Wymaga tez opracowania zasygnalizo-
wany problem redepozycji zywic w czwartorzedzie —
zwlaszcza glessytu, a takze jego podobieristwo do schei-
beitu (ryc. 2, krzywa 4, 5 i 6). Wydaje si¢, ze wystapienia
zywic kopalnych w okolicach Halle oraz na terenie
Saksonii i Luzyc maja swoje przedluzenic na terenie
Dolnego Slaska, a redepozycje czwartorzedowe odpowia-
daja temu samemu zlodowaceniu.
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SUMMARY

The Halie/Salle region is one of more interesting
occurrence area of fossil resins of various kinds and age
(Fig. 1, 3—5, 8—9). The Paleogene resins of retinite type,
including the krantzite sample identificated by authors
(Fig. 6), are located in continental or brackish deposits.
More common findings are known in Konigsaue mine
(fig. 7) and Geisel valley.

Fossil resins of Lower Miocene age are known till now
only from the Goitsche amber mine. They are placed in
marine deposits of small ingression within North Sea
basin. In the succinite deposit, named also Bitterfeld or
Saxonian amber, are found accessory resins as goitschite,

gedanite, glessite, resins of stantienite group — so called
black amber and smgburglte (9 (Fig. 2, 35, tab. II).
Identification of aromatic resins group, including siegbur-
gite and krantzite compounds, needs further investiga-
tions.

Authors proved some relations between variability of
fossil resins, primary tree species and sedimentary en-
vironment (also geochemical conditions). It was shown
too an occurrence of redeposited succinite and glessite in
Quaternary deposits near Halle and in Euzyce area. The
amber findings from the Lower Silesia region are un-
doubtfuly continuation of LuZyce occurrences and are of
similar glaciation age.

PE3IOME

Oxkpecrocts Xayne/3aane (I'[P) npeactaBisioT
OfHYy H3 CAMBIX HHTEpeCHBIX obJlacteil NPHCYTCTBHS
HCKOTIaEMBIX CMOJI Pa3HOTO BO3pacTa M poxa (pHc. 1,
3—5, 8—10). IlaneoreHoBEIE CMONLI THNA PETHHHTA,
B TOM 9HACJC ¥ AACHTAGUIAEPOBAHABIA aBTOPAMM KpaHT-
mar (puc. 6, 8), cBA3aHBI C KOHTHHEHTANLHEIMHE, HIIH
COJIOHOBATOBOJIHEIMH OTJIOXeHHsSMH. Bojiee MHOroOYH-
CIIEHHLIE HAXOXICHAA H3BECTHRI U3 maxThl B Képmraaye
(prc. 7), a Taxxe gommHH [eiizeim.

CMOJIEL B OTJIONKEHASX HIDKHETO MHOIEHA H3BECTHEI
JO CHX TOp TOJNBKO M3 SHTapHOH Komd I'oitmie. OHE
CB43aHH C OTJIOKECHASMHA HeGONBIION MOpPCKOM HETpe-
ccur Oacceliia CesepHOro Mops. B MecTopoxnenan
CYKIHHTA, HA35BaeMOro OHTTepdheNsICKHM HITH CAKCOH-
CKHM, HAXOOATCS aKIIECCOPHRIE CMOJILI TAKHE KaK: TOHT-
IIAT, TEOAHUT, IJIECCHT, CMOJIK M3 I'PYINLI CTAHTHHH-
Ta — Tak HA3KIBAEMBbIH YEPHELA AHTADE, a TaKXKe 3HT0Yp-
rut (?) (pEc. 2, 3—5, Tabu. I). UnerTaduxanms rpymms
apOMATHYECKAX CMOJL, B TOM YHCJIE 3BT OYPrATa X KPaHT-
mATa, TpebyeT NajlbHEAINIX MCClIeIOBAHMIA.

ABTOPDHI YEa3BEIBAIOT TaKXe HA 3aBECHMOCTh Pa3HO-
POZHOCTH HCKONAEMBIX CMOJ OT BHIOB MaTEPHHCKHX
ZICPEBBEB H OT CpeIbl OCAAKOHAKOIUICHAA (B TOM THCJIE
TEOXHMHYCCKHX yciioBmi). OOpaimaerca Taxxe BHAMA-
HHE HA HAXOXICHHC INEPEOTIIOKEHHOTO CYKIMHHTA H
[JIECCHTA B YSTBEPTHYHBLIX OTJIOKEHHAX B paiione Xasne
u B JIyxumax. Haxoxneaua aaraps B Hoxaeli Canesm
ABJIAOTCS HECOMHEHHO IPONOJDKEHHEM JIYKHIKHX Ha-
XOXICHHMA M CBA3aHLI C OTJIOXCHHAMH TOTO CaMOTO
OJIeICHEHUA.
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