TADEUSZ MAREK PERYT

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

SEDYMENTACJA CECHSZTYNSKA NA OBSZARZE PODLASIA

W trakcie sedymentacji cechsztyrskiej zatoka podla-
ska (1, 23) byla odnoga morza, wcinajaca si¢ pomiedzy
ladem mazurskim na pélnocy a ladem radomsko-lubel-
skim na potudniu (ryc. 1). Pierwsze ujecia stratygrafii
i paleogeografii cechsztynu na tym obszarze przedstawili,
opierajac si¢ z koniecznosci na niewielkiej ilosci danych, J.
Poborski (18) i K. Pawlowska (8). Uwzgledniajdc wyniki
pOzniejszych wierceri, nowy obraz stosunkéw stratygra-
ficznych przedstawili E. Czajor i R. Wagner (3), a nastgp-
nie — R. Wagner (1, 19, 22, 23) (ryc. 2). Obie te koncepcje
réznig si¢ przede wszystkim odmiennym podziatem stra-
tygraficznym przyjetym dla rejonu Wyszkowa, Lochowa
i Tlszcza (problem ten jest oméwiony ponizej), ale
implikacje tej réznicy byly donioste dla calego omawiane-
g0 obszaru.

W zachodniej cze$ci zatoki podlaskiej stratygrafia
cechsztynu nie nastreczyla wiekszych watpliwosci, nato-
miast inaczej rzecz si¢ miata w czgsci srodkowej i wschod-
niej, gdzie znakomita wigkszos¢ badz calo$¢ profilu
cechsztynu stanowia skaly weglanowe. Po czegsci naleza
one do wapienia cechsztyriskiego, zawierajacego charak-
terystyczny zespot makro- (8, 10) i mikrofauny (26, 27).
Zasieg wapienia cechsztyriskiego (Cal) jest najwigkszy
w porOwnanin z innymi poziomami (1); osady tego
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poziomu sa gléwnym skiadnikiem profilu cechsztyriskie-
go w srodkowej i wschodniej czesci omawianego obszaru,
a takze na przylegajacej doti czgsci Bialorusi (7). Kom-
pleks terygeniczno-anhydrytowy, wystepujacy powyzej
wapienia cechsztynskiego, zostal zaliczony (21, 22) do
cyklu PZ1, natomiast zasadniczym problemem byla kwe-
stia przynaleznosci kompleksu skal weglanowych wy-
stepujacego powyzej cyklu PZ1. R. Wagner (22) zdecydo-
wat sig zaliczy¢ ten kompleks w pélnocnej czgsci badane-
go obszaru (np. w otworach Lochéw IG1 i Lochéw
IG2 — 21, otwor Wyszkéw IG1 — 1) w calosci do
dolomitu gtéwnego, opierajac si¢ — jak stwierdzit (21, s.
102) — na podstawie korelacji mikrofacjalnej oraz szer-
szego zasiggu osadéw dolomitu gléwnego niz dolomitu
plytowego w obnizeniu podlaskim. W tym miejscu nalezy
zauwazyd, ze ta druga przeslanka byla zalozeniem; szerszy
zasieg dolomitu gldwnego w obnizeniu podlaskim powi-
nien wynika¢ albo z przestanek ogélnych (a na calym
niemal obszarze zbiornika cechsztyrskiego zasigg dolo-.
mitu gléwnego jest znacznie mniejszy niz dolomitu ptyto-
wego, O czym jest mowa ponizej), albo tez wyplywaé
z badan profili otwordéw wiertniczych (co nie mialo
miejsca). :
Inng koncepcje R. Wagner (19, 22) przedstawit dla
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Ryc. 1. Wystepowanie utworow cechsztyriskich na obszarze Pod-

lasia

1 — zasieg utworéw cyklu PZ1,2 — zasieg utworéw cyklu PZ2,

3 — zasigg utwordw cyklu PZ3, 4 — miazszos¢ utwordw cyklow:

PZ1, PZ2 i PZ3, 5 — otwor wiertniczy, w ktérym wystepuja

utwory cechsztynu, 6 — otwdr wiertniczy, w ktérym brak jest
utwordw cechsztynu

Fig. 1. Zechstein deposits in the area of Podlasie

1 — limit of deposits of PZ1 cycle, 2 — limit of deposits of PZ2

cycle, 3 — limit of deposits of PZ3 cycle, 4 — thickness of PZ1,

PZ2 and PZ3 deposits, 5 — well with Zechstein deposits, § —
well without Zechstein deposits
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Ryc. 2. Rozwdj pogladéw na stratygrafie utworow cechsztyriskich
w otworach wiertniczych Lukow IG1, Tluszcz IG1 i Wyszkow IG1

1—9: skaly weglanowe (1 — wapiedi, 2 — dolomit, 3 — utwory

mikrobialne, w wapieniu cechsztyniskim otworu Tiuszez IG1

takze biolityty stromatolitowo-mszywiolowe — 2, 4 — ooidowe

greinstony, 5 — peloidowe greinstony, 6 — peloidowe pakstony,

7 — peloidowo-ooidowe pakstony, 8 — madstony, 9 — utwory

zrekrystalizowane); 10 — piaskowce, mulowce, 11 — ilowce,
12 — bioklasty, 13 — brak rdzenia

Fig. 2. Development of ideas on stratigraphy of Zechstein deposits
in wells Eukow IG1, Tluszcz IGI and Wyszkow IG1

1—9: carbonate rocks (1 — limestone, 2 — dolomite, 3 — mic-
robial deposits, in the Zechstein Limestone of Thuszcz IG1 also
stromatolitic-bryozoan biolithites — 2, 4 — ooid grainstones,
5 — peloid grainstones, 6 — peloid packstones, 7 — peloid-ooid
packstones, 8 — mudstones, 9 — recrystallized rock); 10 —
sandstones, mudstones, 11 — siltstones, 12 — bioclasts, 13 — no

potudniowej cz¢éci obnizenia podlaskiego, gdzie stwier-
dzil wystgpowanie wapieni o miazszosci 2— 5 m, najczgs-
ciej zneomorfizowanych i zaliczonych do dolomitu plyto-
wego, lezacych na utworach dolomitu gléwnego (np.
w otworze Wilga IG1 — 22, Fig. 52, Magnuszew IG1 —
19, Fig. 1, por. 9, s. 130). Podobne zwiazki stwierdzono
rowniez w otworze Dobre 1 (22), gdzie na utworach
zaliczonych do dolomitu giéwnego wystepuje kompleks
skal o migzszosci 20 m, reprezentujacych dolomit plyto-
wy.
Szczegdlowe badania przeprowadzone najpierw w za-
chodniej czgdci syneklizy perybaltyckiej (1, 5, 16), a na-
stepnie w jej wschodniej czesci (15, 13, 6) wykazaly, ze
zasieg dolomitu plytowego jest tam znacznie wigkszy niz
dolomitu gldwnego, przeciwnie niz to zaktadat R. Wagner
(23); tym samym obnizenie podlaskie byloby jedynym
obszarem na platformie prekambryjskiej o zupelnie od-
miennej tendencji ewolucji. Co wigcej, obraz wzordw
facjalnych dla dolomitu gléwnego i dolomitu plytowego,
jaki wynikat z badar na obszarze syneklizy perybaltyckiej
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Ryc. 3. Korelacja geofizyczna w wybranych profilach otworow

wiertniczych

Fig. 3. Geophysical correlation in selected wells
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(4—6, 12, 13), byt zasadniczo odmienny od tego za-
kiadanego dla obnizenia podlaskiego (19, 22). Wyjas-
nienie tych probleméw stalo si¢ celem badan, ktérych
wyniki przedstawiono w niniejszym artykule.

KORELACJA STRATYGRAFICZNA

W skrajnie zachodniej czesci obnizenia podlaskiego
stratygrafia cechsztynu nie budzi wigkszych watpliwosci,
dzigki obecnosci pozioméw ewaporatowych (dotyczy to
profilu otworu Okuniew 1G1 i na zachdd od tego otworu).
Ku wschodowi obserwuje si¢ wyklinowanie ewaporatow
i z wyjatkiem cyklu PZ1 brak jest ich w wigkszej czesci
obnizenia podlaskiego (22).

W poludniowej czgsci (w otw. Warszawa IG1 i Wilga
IG1), a takZze w otworze Dobre 1, R. Wagner (19, 22)
stwierdzil, ze utwory -dolomitu gléwnego sa przykryte
utworami dolomitu plytowego. Niestety, z powodu nie-
wielkiego stopnia rdzeniowania w otworze Dobre 1 nie
mozna bylo w sposéb pewny ustalié¢ pozycji facjalnej
utwordw nalezacych do obu tych pozioméw. Dysponuje-
my wszakze wykresami geofizyki wiertniczej, na ktérych
zreszta opieral si¢ R. Wagner (22). Identyczne jak w ot-
worze Dobre 1 nastgpstwo stwierdzono takze w otworze
Urle 1, gdzie réwniez brak jest rdzenia z interesujacego
nas interwalu. Oba otwory maja kluczowe znaczenie dla
interpretacji otworow poloZonych blizej brzegow zbior-
nika, przy czym uiatwia to fakt bliskiego sasiedztwa
otworéw Utle 1, Lochéw IG2 i Thszez IG1 (ryc. 3).

Podzial stratygraficzny w otworach Lochéw IGl,
Lochéw IG2, Thaszez IG1 oraz Wyszkow IG1 nastrgczat
sporo probleméw (ryc. 2, 3). W Wyszkowie (ryc. 2) E.
Czajor i R. Wagner (3) uznali, Ze wystgpuja tu wszystkie
trzy poziomy weglanowe, ale pozniej R. Wagner —
o czym swiadcza przedstawiane przez niego mapy (1, 22,
23) — przyjat brak dolomitu plytowego w tym rejonie.

Powyzej utworow zaliczonych przez R. Wagnera (22)
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Ryc. 4. Zestawienie korelacyjne profili cechsztyriskich na linii
otworow Zochow IG1— Dobre 1

1 — odcinek rdzeniowany, 2 — odcinek nierdzeniowany

Fig. 4. Correlation of Zechstein deposits along the line Lochow
IG1—Dobre 1

1 — cored interval, 2 — no core

378

do T1r wystepuje cykl o charakterze plyciejacym ku
gorze, z osadami transgresywnej plazy w najnizszej czesci
(tyc. 2) przykrytymi bioklastycznymi madstonami, prze-
chodzacymi w peloidowe pakstony, i — w najwyzszej
czgsci — ooidowe (i miejscami wadoidowe) greinstony
(ryc. 2). Taka sekwencja jest typowa dla strefy lagunowej
dolomitu gléwnego, jak to si¢ obserwuje na obszarze
syneklizy perybaltyckiej (12, 13), blisko strefy osiaganej
przez progradujacy kompleks brzeznej bariery oolitowej
(12). Ooidowe greinstony przykryte sa cienka warstwa
szaro-zielonego itowca, powyzej ktérego wystepuja osady
mikrobialne z przewarstwieniami biodetrytéw i drobno-
oidowych greinstonow. Identycznie wyksztalcone osady"
mikrobialne s3 typowe dla dolomitu ptytowego syneklizy
perybattyckiej (4 —6), powstalego w systemie sebhy. Bio-
rac pod uwage tak odmienng pozycje facjalng obu
pakietéw warstw i wyniki korelacji geofizycznej, jak
réwniez odmienna sukcesje i natgzenie procesow wczes-
nodiagenetycznych w obu tych pakietach uznano, Zze
w otworze Wyszkéw IG1 wystgpuja — podobnie jak
w otworze Dobre 1 (22) — utwory dolomitu gléwnego
przykryte osadami dolomitu plytowego.

Korelacja geofizyczna (ryc. 3) i poréwnanie wyksztal-
cenia utworow zaliczonych do dolomitu gtéwnego i ply-
towego w otworze Wyszkéw IG1 oraz wykszialcenia
kompleksu weglanowego lezacego na wapieniu cech-
sztyriskim w otworach Thuszcz IG1, Lochow IG1 i Lo-
chéw IG2 oraz analiza wykresow geofizyki wiertniczej
z tych otworéw oraz z Utle 1 i Dobre 1 (ryc. 3) prowadz
do wniosku, Ze kompleks weglanowy wystepujacy powy-
zej wapienia cechsztydskiego w otworach Thiszez IG1
i Lochow I1G2 nalezy wiaza¢ — podobnie jak w otworze
Wyszkéw IG1 — z dolomitem gléwnym oraz plytowym,
jak to przedstawiono na ryc. 4. Zwlaszcza profile Wysz-
kowa i Thuszcza sa bardzo do siebie podobne; w tym
drugim otworze powyzej wyraznie plyciejacego cyklu
dolomitu gtéwnego, z ooidowymi i wadolitowymi grein-
stonami w gornej czesei (2), wystgpuja identyczne jak
w Wyszkowie — choc silniej zrekrystalizowane — utwory
mikrobialne (na ich obecnosé zwrdcita uwagg juz E.
Czajor — 2). Zasadnicza zmiang $rodowiskowa, przy-
padajaca na granicg kompleksu greinstonowego z kom-
pleksem mikrobialnym, dostrzegla juz E. Czajor (2, s.
237), ktora uznala, ze owa zmiana odzwierciedla znaczne
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Ryc. 5. Schemat stosunkow stratygraficzno-facjalnych utworéw
cechsztynu na linii otworéw Okuniew IG1— Stadniki IG1

1 — platforma weglanowa, 2 — basen weglanowy, 3 — platforma
siarczanowa, 4 — basen siarczanowy, 5 — system sebhy,
6 — basen solny

Fig. 5. Scheme of stratigraphic-facies relations of Zechstein
deposits along the Okuniew IG1— Stadniki IG1 line

1 — carbonate platform, 2 — central part of carbonate basin,
3 — sulphate platform, 4 — sulphate basin, 5 — sabkha system,
6 — halite basin



splycenie lub wynurzenie ,,grzbietu onkolitowego”, po-
wodujace ostonigcie czgéci laguny przed dziataniem fal.
Sekwencja proceséw diagenetycznych w kompleksie
greinstonowym jest odmienna od tej stwierdzonej w kom-
pleksie mikrobialnym, natomiast zaréwno sekwencja, jak
i intensywno$¢é proceséw diagenetycznych sa bardzo
zblizone dla dolnych pakietéw w Wyszkowie i Ttuszczu
z jednej strony i gérnych pakietow w obu tych otwo-
rach — z drugie;.

W Lochowie IG2 ponizej osadéw mikrobialnych
dolomitu plytowego wyst¢puje juz tylko dolna — miad-
stonowa — cze$é dolomitu gléwnego; oczekiwaé mozna,
ze w Lochowie IG1 sytuacja przedstawia si¢ podobnie.
Analiza stosunkéw stratygraficznych i facjalnych na linii
Dobre 1 —Lochéw IG1 przedstawiona jest na ryc. 4.

Waina implikacja nowej korelacji stratygraficznej jest

to, e gérny poziom weglanowy, wystepujacy powyzej -

utworéw cyklu PZ1 w bardziej wschodniej czgsci Pod-
lasia (np. w otworach Stadniki IG1, Zebrak IG1 czy
Lukéw IG1) i uprzednio wigzany z dolomitem giéwnym
(1, 3, 24 oraz — warunkowo — 8), w istocie nalezy do
dolomitu plytowego. Taka konkluzj¢ potwierdzaja wyni-
ki badari mikrofacjalnych, wskazujacych na dominacje
osadéw mikrobialnych w utworach zaliczonych w niniej-
szej pracy do dolomitu plytowego. Osady te wykazuja
obecno$é wszystkich cech typowych dla platformy mikro-
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bialnej dolomitu plytowego w rejonie Zatoki Puckiej (4),
w tym takZze obecnos¢é — np. w otworze Stadniki IG1 —
kalcinem i brak jednoczesnie cech typowych dla brzeinej
strefy dolomitu glownego, dobrze rozpoznanej w rejonie
Zatoki Puckiej (12).

Schemat stosunkow stratygraficzno-facjalnych, jaki
wynika z nowych badan, jest pokazany na ryc. 5.

SEDYMENTACIJA CYKLU PZ1

Zasigg zbiornika PZl (ryc. 6) objat wigksza czgsé
obszaru, na ktérym powstawaly utwory czerwonego
spagowca (1). Osady lupku miedziono$nego — pierw-
szego osadu cechsztyriskiego powstalego po transgresji —
wystepuja w Srodkowej czgsci zatoki podlaskiej (8),
natomiast brak jest ich w bardziej brzeznych czgsciach
zbiornika, gdzie profil cechsztynu zaczyna si¢ utworami
wapienia cechsztyniskiego, wyksztalconymi w facji plat-
formy weglanowe;.

Platforma weglanowa ciagnaca sig na obrzezu zbior-
nika byla waska (ryc. 6). Na krawedzi platformy po-
wstawaly budowle organiczne: glonowo-mszywiolowe
(stwierdzone w Tluszczu IG1 — 2) wzgl¢dnie mikrobialne
(Lukow IG1), lub tez piaski ooidowe krawedz platformy
(Stadniki IG1). Na platformie weglanowej trwala depozy-
cja glédwnie madstonéw i utwordw peloidowych (up.

PZ1

13
Rye. 6. Migsszosé i facje cyklu PZ1

1 — obecny zasieg utworéw PZ1, 2 — pierwotny zasieg utworéw
PZ1,3 — zasigg anhydrytu gérnego (A1g), 4 — zasigg anhydrytu
dolnego (Ald), 5 — krawgdz platformy weglanowej wapienia
cechsztyriskiego (Cal), 6 — zasigg najstarszej soli kamiennej
(Nal), 7 — migzszoéé utworéw PZ1, 8 — basen solny, 9 +— plat-
forma siarczanowa, 10 — platforma weglanowa, 11 — facja
silikoklastyczna anhydrytu gérnego, 12 — otwor wiertniczy,
w ktérym wystepuja utwory PZ1, 13 — otwér wiertniczy,
w ktérym brak jest utworéw PZ1

Fig. 6. Thickness and facies of the PZ1 cycle

1 — present limit of PZ1 deposits, 2 — original limit of PZ1
deposits, 3 — limit of Upper Werra Anhydrite (A1g), 4 — limit of
Lower Werra Anhydrite (Ald), 5 — edge of the Zechstein
Limestone (Cal) platform, 6 — limit of the Oldest Halite (Nal),
7 — thickness of PZ1 deposits, 8 — halite basin, 9 — sulphate
platform, 10 — carbonate platform, 11 — siliciclastic facies of the
Upper Werra Anhydrite, 12 — well with PZ1 deposits, 13 — well
without PZ1 deposits
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Wyszkow IG1), o cyklicznosci charakterystycznej dla
wapienia cechsztyriskiego (11). Blizej brzegu i (lub) na
obszarach chronionych spotyka 51g przewarstw1ema mu-
lowcowe, zwlaszcza w gornej czesci wapienia cechsztyii-
skiego (np. w Lochowie IG1 — 2; 21), gdzie czgsto
wystepuje takze detryt roslinny (8).

Budowle organiczne powstaly takze w strefie central-
nej (np. w Zebraku IG1 stwierdzono faung ramieniono go-
wo-mszywiolowo-koralowa — 10), gdzie mogly réwniez
rozwijaé si¢ drobne izolowane platformy woko6t wyniesieri
podloza (Sokoléw Podlaski 1). W nastepstwie rozwoju
platform w przybrzeznej czgsci zatoki podlaskiej (1)
doszio do powstania reliefu; relief ten, dodatkowo ksztal-
towany w nastepstwie silniejszej subsydencji w zachodniej
czedci omawianego obszaru, zostal nastgpnie zniwelowa-
ny depozycja ewaporatow.

Sedymentacja siarczanow anhydrytu dolnego w $rod-
kowej czegsci zatoki podlaskiej zachodzita w plytkich
warunkach subakwalnych, w ktorych powstaly anhy-
dryty masywne (Zebrak IG1), z czestymi pseudomor-
fozami po krysztatach selenitu (Magnuszew IG1, Warka
IG1, Okuniew IG1); tylko w najnizszej czgsci anhydrytu
dolnego wystepuja anhydryty gruztowe, powstale w sy-
stemie sebhy. Bardziej na zach6d panowaly nieco glebsze
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Ryc. 7. Migzszosé i facje cyklu PZ2

1 — obecny zasigg utworéw PZ2, 2 — pierwotny zasieg utworéw
PZ2, 3 — zasigg anhydrytu podstawowego (A2), 4 — zasieg
starszej soli kamiennej (Na2), 5 — migzszos$¢ utworow PZ2, 6 —
otwor wiertniczy, w ktérym wystepuja utwory PZ2, 7 — otwor
wiertniczy, w ktérym brak jest utworéw PZ2, 8—11: strefy
facjalne dolomitu gléwnego (Ca2) (8 — sebha, 9 — system
brzeznej bariery oolitowej, 10 — laguna, 11 — gleboka rampa),
12 — basen solny

Fig. 7. Thickness and facies of the PZ2 cycle

1 — present limit of PZ2 deposits, 2 — original limit of PZ2
deposits, 3 — limit of Basal Anhydrite (A2), 4 — limit of Older
Halite (Na2), 5 — thickness of PZ2 deposits, 6 — well with PZ2
deposits, 7 — well without PZ2 deposits, 8 —11: facies zones of
Main Dolomite (Ca2) (8 — sabkha, 9 — coastal oolitic barrier
- system, 10 — lagoon, 11 — deep ramp), 12 — halite basin
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warunki i powstawaly anhydryty pasemkowane, a na-
stepnie sole. Wschodnia granica basenu solnego przebie-
ga réwnolegle do Wisly, wzdtuz jej prawego brzegu, na
wschod od otworéw Okuniew IG1, Kolbiel 11 Wilga IG1
(ryc. 6). Ten boczny basen solny byt odcigty od gléwnego
zbiornika przez ,,wal” rejonu Mszczonowa (14).

Czeste tekstury brekcjowe (Zebrak IG1, Warka IG1,
Okuniew IG1) i przewarstwienia ilowcow z gruziami
iinkrustacjami anhydrytu w profilach anhydrytu gérnego
na calym omawianym obszarze $wiadcza o depozycji
w bardzo plytkich warunkach subakwalnych z epizodami
subaeralnymi. Pod koniec depozycji utworéw cyklu PZ1
obszar zatoki perybaltyckiej — na wschéd od Wisly —
byl réwnia lekko tylko pochylona ku zbiornikowi central-
nemu.

SEDYMENTACIJA CYKLU PZ2

Utwory cyklu PZ2 wystgpuja tylko w zachodme]
czgsci omawianego obszaru (ryc. 7). W najnizszej czesci
dolomitu gtéwnego wystepuja ooidowo-bioklastyczne
greinstony (np. w Wyszkowie IG1 i Magnuszewie IG1) —
osady transgresywnej plazy, lub tez dolomity krystalicz-
ne, niekiedy bardzo silnie zrekrystalizowane, wynikiem
czego odtworzenie pierwotnej struktury osadu jest nie-
mozliwe. Miazszos¢ osadow plazy transgresywnej z jednej
strony i osadéw silnie zrekrystalizowanych — z drugiej
strony, jest bardzo podobna. Biorac pod uwage odmienne
sciezki diagenezy silnie zrekrystalizowanych osadéw od
osadow wystgpujacych powyzej, a powstalych w warun-
kach giéwnie podplywowych (zob. nizej) w polaczeniu
z faktem wystgpowania osadow plaZy transgresywnej
o identycznej pozycji w sekwencji uznano, ze pakiet
osadow silnie zrekrystalizowanych odpowiada — co
najmniej czgsciowo — serii powstalej w trakcie transgresp
morza dolomitu gléwnego.

Po osadach transgresywnej plazy osadzily si¢ naj-
pierw madstony (Eochéw IG1 i Lochéw IG2, Tluszcz
IG1), potem peloidowe pakstony, a nastgpnie — ooidowe
greinstony (Ttuszez 1G1, Wyszkéw IG1). Takie nastep-
stwo — cykl plyciejacy ku gorze — jest charakterystyczne
dla strefy lagunowej, z progradujaca brzezng bariera
oolitowa (12). Biorac to pod uwagg spodziewad si¢ mozna,
Ze pierwotny zasicg dolomitu gléwnego nie byl zbyt
oddalony od tych otworéw. Jest przy tym prawdopodob-
ne, ze kompleks brzeznej platformy oolitowej wystepuje
w otworze Dobre 1.

- Osady tej czgéci strefy lagunowej powstawaly w wa-
runkach gtownie podptywowych, z czgstymi — w gornej
czgsci profilu — epizodami migdzyplywowymii — oczym
$wiadczy obecno$¢ wadoidéw (bardzo dobrze rozwinie-
tych np. w otw. Tluszcz IG1) — takze nadplywowymi.

Ilodé i czestodé przewarstwienn oolitowych maleja
w miar¢ posuwania si¢ w kierunku otwartego morza.
W otworach Wilga IG1i Warka IG1 wystgpuja madstony
warstwowane w dolnej czgsci, wyzej — madstony oraz
wakstony —pakstony bioklastyczne, z kilkumetrowymi
przewarstwieniami greinstonéw ooidowych w najwyzszej
czgsci (19); profile te reprezentuja strefe lagunowg o domi-
nujacym rezimie sedymentacji podpltywowej. Przejscie do
facji otwartego zbiornika, dobrze rozpoznanych na za-
chdod od Wisty (17), mialo charakter stopniowy, typowy
dla ukladu rampy stwierdzonej w perybaltyckiej czesci
platformy prekambryjskiej (12, 13).

W dolnej czgsci anhydrytu podstawowego wystepuja
anhydryty masywne, z pseudomorfozami po krysztatach
selenitu, powstale w plytkich warunkach subakwalnych,



u gory za§ — pasemkowane (Okuniew IG1) i bardziej na
zachdd, laminowane (Nadarzyn IG1). Utwory pasem-
kowane i laminowane powstaty w nieco glgbszym srodo-
wisku. Sekwencja anhydrytu podstawowego ma zatem
charakter transgresywny, jak to stwierdzono (13) w zato-
ce perybaltyckiej. Utwory starszej soli kamiennej (ryc. 7)
takze powstaly w plytkich warunkach subakwalnych.

SEDYMENTACJA CYKLU PZ3

Zalew zwiazany z transgresja cyklu PZ3 spowodowat
powrdt warunkow morskich na obszarze Podlasia, choé
prawdopodobnie zasigg morza dolomitu plytowego byt
— na poludniu i péilnocy — nieco mniejszy niz zasieg
morza wapienia cechsztyniskiego i znacznie mniejszy na
wschodzie (ryc. 8). Szybko rozwingla sie platforma mikro-
bialna, zbudowana z laminoidéw, stromatolitow i utwo-
réow stromatolitopodobnych, tak jak to sie obserwuje
w rejonie Zatoki Puckiej (4, 5), z przewarstwieniami
ooidowych greinstonéw (np. Wyszkow IG1, Lochéw
IG1) oraz — co jest szczegdlnie dobrze wyrazone w ot-
worze Wrotnéw IG1 — z przewarstwieniami utworéw
bioklastycznych uziarnionych frakcjalnie, najprawdopo-
dobniej powstalych w wyniku uderzenia sztorméw
o brzeg. Wystgpuja takze przewarstwienia madstondéw ze
Zzmienng iloscig ziarn kwarcu oraz z przejawami diagene-
zy pedogenicznej (np. spekania koncentryczne i tekstura
grudkowa — Stadniki IG1). Ilosé ziarn kwarcu stop-
niowo wzrasta i zapiaszczone osady weglanowe przecho-
dza (np. Lukéw IG1) w osady silikoklastyczne, choé
zazwyczaj kontakt osadéw weglanowych i silikoklastycz-
nych jest wyraZnie erozyjny. Geneza i korelacja utworéw
silikoklastycznych, zaliczonych przez R. Wagnera (np. 22,
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23) do stropowej serii terygenicznej, nie bedzie tutaj
omawiana.

Przypuszczalny przebieg krawedzi dolomitu plytowe-
go przedstawiono na ryc. 8. W stosunku do platformy
dolomitu gtéwnego zazmaczylo si¢ lekkie przesunigcie
krawedzi ku wschodowi, co w polaczeniu z rozlegloscia
platformy mikrobialnej dolomitu piytowego i stosun-
kowo niewielka szerokoscia stref: lagunowej i brzeznej
bariery oolitowej (sensu 12) spowodowato przekraczajace
potozenie dolomitu plytowego wzgledem dolomitu glow-
nego, o czym byla mowa uprzednio.

W strefie otwartego zbiornika, dobrze udokumen-
towanej otworem Warszawa IG1 i otworami polozonymi
bardziej na zachéd (Nadarzyn IG1, Mszczonéw IG2 —
17), trwala depozycja silnie zailonych madstonéw, z fauna

. 1bioturbacjami, o niewielkiej miazszosci. Relief powstaty
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Ryc. 8. Miqgzszosé i facje cyklu PZ3

1 — obecny zasieg utworéw PZ3, 2 — pierwotny zasi¢g utworéw
PZ3, 3 — zasieg anhydrytn gléwnego (A3), 4 — granica stref
facjalnych dolomitu plytowego (Ca3), 5 — miazszo$¢ utworéw
PZ3, 6 — otwoér wiertniczy, w ktérym wystgpuja utwory PZ3,
7 — otwor wiertniczy, w ktérym brak jest utworéw PZ3, 8—10:
strefy facjalne dolomitu plytowego (8 — platforma mikrobialna,
9 — stok platformy, 10 — gigboka rampa), 11 — basen
siarczanowy
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w wyniku utworzenia si¢ platformy dolomitu plytowe-
go — stosunkowo niewielki — zostal nastepnie zniwelo-
wany osadzeniem sig anhydrytéw masywnych, lokalnie
pasemkowanych (Warszawa IG1), powstatych w plytkich
warunkach subakwalnych. W dolnej czesci anhydrytu
gtéwnego czgste sa pseudomorfozy po krysztatach halitu
oraz pory, powstale w warunkach okresowych silnych
zmian zasolenia, typowych dla bardzo plytkich wod
blisko brzegéw zbiornika.

PODSUMOWANE

Wiyniki badan stratygraficznych i facjalnych §wiadcza

o tym, Ze historia sedymentacji cechsztyriskiej na Pod-

lasiu ma wiele cech identycznych z obszarem syneklizy

perybaltyckiej (13). Stwierdzono, ze wyksztalcenie i uk?a-

dy facjalne, jak réwniez relacje pomiedzy zasiggami
PZ3
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Fig. 8. Thickness and facies of the PZ3 cycle

1 — present limit of PZ3 deposits, 2 — original limit of PZ3

deposits, 3 — limit of Main Anhydrite (A3), 4 — boundaries of

facies zones of Platy Dolomite (Ca3), 5 — thickness of PZ3

deposits, 6 — well with PZ3 deposits, 7 — well without PZ3

deposits, 8— 10: facies zones of Platy Dolomitc (8 — microbial

platform, 9 — platform slope, 10 — deep ramy), 11 — sulphate
basin
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poszczegélnych pozioméw, s3 uderzajaco podobne na
obu tych obszarach. Przedstawione w niniejszej pracy
rekonstrukcje paleogeograficzne zmieniaja w zasadniczej
mierze wczesniejsze interpretacje dla obszaru Podlasia (1,
3, 21-25) dla cykli PZ2 i PZ3 oraz w istotny sposob
modyfikuja dotychczasowa (1, 23) interpretacje cyklu
PZ1. W szczegélnosci stwierdzono, ze na obszarze Pod-
lasia obecny (a takze pierwotny) zasigg dolomitu plytowe-
go jest znacznie wigkszy niz dolomitu giéwnego, co jest
zreszta regula dla zbiornika cechsztyriskiego.

Zdaniem J. Pokorskiego (1, 5. 9), decydujacy wplyw na
sedymentacj¢ czerwonego spagowca w basenie podlaskim
wywarly dyslokacje, aktywne w okresie poprzedzajacym
sedymentacje permu. W rejonie Tluszcza, gdzie siatka
wierceni jest stosunkowo gesta, stwierdzono uderzajaca
zgodno$é pomiedzy ukiadem tektonicznym, odzwiercied-
lonym np. rozkladem facji czerwonego spagowca (J.
Pokorski, vide 1) a zasiegami i facjami poszczegbinych
pozioméw cechsztyriskich (ryc. 6 — 8). Podobna zgodnosé
obserwuje si¢ takze w pozostatych czesciach zatoki pod-
laskiej. Swiadczy to o tym, Ze — podobnie jak w wypadku
obszaru perybaltyckiego (13) — waznym czynnikiem
warunkujacym sedymentacje cechsztyniska na obszarze
Podlasia byla subtelna aktywnos$¢ tektoniczna podioza.
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SUMMARY

Stratigraphical (Figs. 1—5) and facies study (Figs.
5—8) indicates that the history of Zechstein deposition in
the Podlasie area shows many common features with the
Peri-Baltic area (13). It was proved that development,
facies patterns and relations between extents of particular
Zechstein units are strikingly similar in both areas. New
paleogeographical reconstruction (Figs. 6—8) fundamen-
tally changes the earlier-presented interpretations (1, 3,
21—25) for the PZ2 and PZ3 cycles, and modifies the
interpretation of the PZ1 cycle. In particular, it was found
that the present (and original) limit of the Platy Dolomite
(Ca3) is considerably larger than the limit of the Main
Dolomite (Ca2), what otherwise is a rule for the Zechstein
basin. In the Ttuszcz region where the well net is relatively
dense, a striking similarity of tectonic pattern, expressed
by the facies of the Rotliegendes, and of limit and facies of
particular Zechstein units (Figs. 6—8), was recorded. It
indicates that in the Podlasie area, like in the Peri-Baltic
area (13), a subtle tectonic activity of the basement was an
important control on the Zechstein deposition.

Translated by the author

PE3IOME

PesynbraT crpaTarpadmieckux (puc. 1—5) u da-
IEATELHEIX (pHEC. 5 —8) Hec/iemoBanyi CBHACTENLCTBYIOT
0 TOM, ITO HCTOPHA NEXIITEAHOBOI0 OCAIKOHAKOILICHAA
B IToanscke AMeeT MHOTO OOIIAX CXOHEBIX YEPT C TEp-
pETopHe# Banrmiickoi curekmasnl (13). Veranosnero,
9TO Pa3sBHTHE H CHCTEMEI (pammii, 2 TaKkKe COOTHOIMICHHA
MEXIY apeayaM# OTACIbHELX TOPH30HTOB MOPa3HTeNh-
HO TIOXOXH B 00CHX TEPPHTOPHSIX.

ITpencrasniennsic B AaBHO# pabore naneoreorpadu-
YecKHe PEKOHCTPYKOHH (pHC. 6—8) OCHOBATEILHO H3-
MeHAI0T 6oNlee paHHWE HHTEPIIPETAIAY 1)1 TEPPHTOPHHA
Hommsacka (1, 3, 21 —25) gnsa maxnos PZ2 1 PZ3, a Takxe
CYIIECTBEHHEIM 06pa3oM m3MeHAIOT npexaroio (1, 23)
HETepOpeTamaro makia PZ1. B wactroctd 06HApY)€eHO,
970 Ha TeppHTOpHE IlomIiacha coBpeMeHHBIH (2 TaxKe
IEepBOHAYANBHEI) apea IUTATIATOrO AOJIOMHATA 3HAYH-
TeJILHO GOJIbINe 9eM ITIaBHOTO AOJIOMATA, 9TO B o0meM
ABJISICTCA TPAaBWIOM [UIA IeXmTelHOBOro Gacceiina.
B paiione Tiyma, rae ceTka GypOBEIX CKBAXWH CPaBHHE-
TEJBLHO I'YCTa, YCTaHOBJICHO MOPA3HTEILHOE COBIAICHHE
MEXIy TEKTOHHIECKOH CHCTEMOM, OTpaXEHHOH HalpH-
Mep B pacIpeIeNcHAH (amuii KpacHOTO JIEXEHS K apea-
JaMH, a Takke (PanmaMP OTHAENBHEIX HEXITTEHHOBEIX
ropuz0HTOB (pHc. 6—8). IToxoxee coBmajicEme HabmO-
JaeTcs Takxke B OCTAJBHBIX JacTax Ilommsccroro 3aim-
Ba. OTO CBHIETEILCTBYET O TOM, YTO — TAKIKE KAK B CIIY4ae
nprGanTmiickoit TeppaTopuE (13) — BaXHEIM 3jeMEH-
TOM, 00YCIIOBJIFONAM HEXMTeHHOBOE 0CafKOHAKOILIE-
mue Ha Tepparopud Ioxnsces Gpua caabas TekToOHRAYE-

_CKaf aKTHBHOCTH (pyBIaMeHTa.
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