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SEDYMENTACJA CECHSZTYNSKA NA OBSZARZE PODLASIA 

W trakcie sedymentacji cechsztytiskiej zatoka podIa
ska (1, 23) byla odnog/l morza, wcinajllCl! si~ pomi~zy 
l/ldem mazurskim na pOlnocy a ll!dem radomsko-Iubel
skim na pohldniu (ryc. 1). Pierwsze uj~a stratygrafii 
i paleogeografti cecbsztynu na tym obszarze przedstawili, 
opieraj/lc si~ z koniecznosci na niewielkiej iloSci danycb, J. 
Poborski (18) i K. Pawlowska (8). Uwzg1~iajltc wyniki 
paZo.iejszych wierceti, nowy obraz stosunkow stratygra
ficznych przedstawili E. Czajor i R. Wagner (3), a nas~p
nie - R. Wagner (1, 19,22,23) (ryc. 2). Obie te koncepcje 
r6Znill si~ przede wszystkim odmiennym podzialem stra
tygraficznym przyj~tym dla rejonu Wyszkowa, Lochowa 
i Tluszcza (problem ten jest om6wiony poniZej), ale 
implikacje tej r6Znicy byly doniosle dla calego omawiane
go obszaru. 

W zachodniej ~sci zatoki podlaskiej stratygrafia 
cecbsztynu nie nastr~yla wi~kszych Wlltpliwosci, nato
miast inaczej rzecz si~ mia1a w ~ srodkowej i wschod
niej, gdzie znakomitll wi~kszosc blldi calosc profilu 
cechsztynu stanowi/l skaly w~g1anowe. Po ~sci naleZl! 
one do wapienia cechsztytiskiego, zawierajllcego charak
terystyczny zesp61 makro- (8, 10) i mikrofauny (26, 27). 
Zasi~g wapienia cecbsztytiskiego (Cal) jest najwi~kszy 
w porownaniu z innymi poziomami (1); osady tego 
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Rye. 1. Wystepowanie utworow ceehsztyriskich na obszarze Pod
lasia 

1 - zasi~g utwor6w cyklu PZl, 2 - zasi~g utworow cykJu PZ2, 
3 - zasi~ utwor6w cyklu PZ3, 4 - milP:szosc utworow cykJow: 
PZl, PZ2 i PZ3, 5 - otw6r wiertniczy, w kt6rym wystwujll 
utwory cechsztynu, 6 - otw6r wiertniczy, w kt6rym brak jest 

utwor6w cechsztynu 

mm 551.736.3(438.142) 

poziomu sI! gl6wnym skladnikiem profilu cechsztytiskie
go w srodkowej i wschodniej ~sci omawianego obszaru, 
a takZe na przylegajllcej don ~ci Bialorusi (7). Kom
pleks terygeniczno-anhydrytowy, wystwuj/lcy powyi:ej 
wapienia cechsztytlskiego, zostal zaliczony (21, 22) do 
cyklu PZ1, natomiast zasadniczym problemem byla kwe
stia przynalemoSci kompleksu skal w~g1anowych wy
st~pujllCCgo powyi.ej cyklu PZl. R. Wagner (22) zdecydo
wal si~ zaliczyc ten kompleks w pOlnocnej ~sci badane
go obszaru (np. w otworach Loch6w IG 1 i LochOw 
IG2 - 21, otw6r Wyszk6w IGl - 1) w caloSci do 
dolomitu gl6wnego, opierajllC si~ - jak stwierdzil (21, s. 
102) - na podstawie korelacji mikrofacjalnej oraz szer
szego zasi~gu osad6w dolomitu glownego niZ dolomitu 
plytowego w obniZeniu podlaskim. W tym miejscu naleZy 
zauwaZyc, i.e ta druga przeslanka byla zaloi.eniem; szerszy 
zasi~g dolomitu glownego w obniZeniu podlaskim powi
nien wynikac alho z przeslanek og6lnycb (a na calym 
niemal obszarze zbiornika cechsztytiskiego zasi~g dolo- . 
mitu gl6wnego jest znacznie mniejszy niZ dolomitu plyto
wego, 0 czym jest mowa poniZej), alho tez wypIywae 
z badati profili otwor6w wiertniczych (co nie mialo 
miejsca). . 

Inn/l koncepcj~ R. Wagner (19, 22) przedstawil dla 

BlAtA PODlASKA • 

Fig. I. Zechstein deposits in the area of Podlasie 

1 - limit of deposits of PZl cycle, 2 - limit of deposits of PZ2 
cycle, 3 - limit of deposits of PZ3 cycle, 4 - tbjckness of PZl, 
PZ2 and PZ3 deposits, 5 - weIJ with Zechstein deposits, fj -

well without Zechstein deposits 
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Rye. 2. Rozwoj poglqdOw 1IfJ stratygraJlfJ utworow eeehsztyriskich 
w otworach wiertniczych Lukow IG 1, 1'luszcz IG 1 i Wyszkow IG 1 

1-9: skaty wl(glanowe (1 - wapien. 2 - dolomit, 3 - utwory 
mikrobialne, w wapieniu cechsztyliskim otworu TIuszcz IG 1 
takZe biolityty stromatolitowo-mszywiolowe - 2, 4 - ooidowe 
greinstony,5 - peloidowe greinstony, 6 - peloidowe pakstony, 
7 - peloidowo-ooidowe pakstony, 8 - madstony,9 - utwory 
zrekrystalizowane~ 10 - piaskowce, mwowce, 11 - ilowce, 

12 - biokiasty,13 - btak rdzenia 

Fig. 2. Development of ideas on stratigraphy of Zeehstein deposits 
in wells Lukow IG1, l1uszcz IG1 and Wyszk6w IG1 

1-9: carbonate rocks (1 - limestone, 2 - dolomite, 3 - mic
robial deposits, in the Zcchstein Limestone ofTIuszcz IGl also 
stromatolitic-bryozoan biolithites - 2, 4 - ooid grainstones, 
5 - peloid grains tones, 6 - peloid packstones, 7 - peloid-ooid 
pa.clcstones, 8 - mudstones, 9 - recrystallized rock); 10 -
sandstones, mudstones. 11 - siltstones. 12 - bioclasts, 13 - no 

core 
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poludniowej ~ obnii:enia podlaskiego. gdzie stwier
dziI wystctpowanie wapieni 0 millZszoSci 2-5 m, naj~s
ciej zneomorfizowanych i za1iczonych do dolomitu plyto
wego, lei'4cYch na utworach dolomitu gl6wnego (np. 
w otworz.e Wilga IG1 - 22, Fig. 52, Magnuszew 101 -
19, Fig. 1, por. 9, s. 130). Podobne ~ stwierdzono 
r6wniez w otworze Dobre 1 (22), gdzie na utworach 
zaliczonych do dolomitu gl6wnego wystwuje kompleks 
skal 0 mill:iszoSci 20 m, reprezentujllCYch dolomit ply to
wy. 

Szczeg6lowe badania przeprowadzone najpierw w za
chodniej ~ syneklizy perybaltyckiej (1, 5, 16), a na
stctpnie w jej wschodniej ~ (15, 13, 6) wykazaly, :le 
zasictg dolomitu plytowego jest tam znacznie wiC;kszy niZ 
dolomitu g16wnego, przeciwnie niZ to zakladal R. Wagner 
(23); tym samym obniZenie podlaskie byloby jedynyin 
obszarem na platformie prekambryjskiej 0 zupelnie od
miennej tendencji ewolucji. Co wictCej, obraz wzor6w 
facjalnych dla dolomitu gl6wnego i dolomitu plytowego, 
jald wyoikal z badan na obszarze syneklizy perybaltyckiej 
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Rye. 3. Korelaeja geoJlZyczna w wybranych profllach otworow 
wiertniezych 

Fig. 3. Geophysical co"elation in selected wells 
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(4-6, 12, 13), byl zasadniczo odmienny od tego za
Idadanego dla obniZenia podlaskiego (19, 22). WyjaS
nienie tyeh problemow stalo si~ celem badan, ktoryeh 
wyniki przedstawiono w niniejszym artykule. 

KORELACIA STRATYGRAFICZNA 

W skrajnie zaehodniej ~sci obniZenia podlaskiego 
stratygrafia cechsztynu nie budzi wi~kszyeh w~tpliwoSci. 
dzi~ki obecnoSci poziomow ewaporatowyeh (dotyczy to 
profilu otworu Okuniew IG 1 i na zach6d od tego otworu). 
Ku wsehodowi obserwuje si~ wyklinowanie ewaporatow 
i z wyjlltkiem cyldu PZ1 brak jest ieh w wi~kszej ~Sci 
obniZenia podlaskiego (22). 

W poludniowej ~sei (w otw. Waxszawa IG1 i Wilga 
IG1); a takZe w otworze Dobre 1, R. Wagner (19, 22) 
stwierdzil, i:e utworydolomitu glownegoSll przykryte 
utworami dolomitu plytowego. Niestety, Z powodu nie
wielkiego stopnia rdzeniowania w otworze Dobre 1 nie 
moma. bylo w sposob pewny ustalic pozycji facjalnej 
utworow nale2llcyeh do obu tyeh poziomow. Dysponuje
my wszaki:e wykcesami geofizyki wiertniczej, na ktoryeh 
zresztq, opieral si~ R. Wagner (22). Identyczne jak w ot
worze Dobre 1 nast~pstwo stwierdzono takZe w otworze 
Urle 1, gdzie rowniez brak jest rdzenia z interesujllcego 
nas interwalu. Oba otwory majll kluezowe znaczenie dla 
interpretacji otworow polozonyeh bliZej brzeg6w zbior
nika, przy czym ulatwia to fakt bliskiego SIlSiedztwa 
otworow Urle 1, Loehow IG2 i TIuszcz IGl (rye. 3). 

Podzial stratygraficzny w otworaeh Loehow IG1, 
Loeh6w IG2, TIuszcz IG1 oraz Wyszkow IG1 nastr~ 
sporo problemow (rye. 2, 3). W Wyszkowie (rye. 2) E. 
Czajor i R. Wagner (3) uznali, i:e wyst~ujll tu wszystkie 
trzy poziomy w~g1anowe, ale poZniej R. Wagner -
o czym swiadcz~ przedstawiane przez niego mapy (1, 22, 
23) - przyjlll brak dolomitu plytowego w tym rejonie. 

Powyi;ej utworow zaliczonyeh przez R. Wagnera (22) 
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Rye. 4. Zestawienie kore/Qeyjne profili ceehsztyriskieh na linii 
otworow Loehow IGI-Dobre 1 

1 - odcinek rdzeniowany, 2 - odcinek nierdzeniowany 

Fig. 4. Correlation of Zeehstein deposits along the line LoehOw 
IG1-Dobre 1 

1 - cored interval, 2 - no core 
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do TIr wyst~uje cykl 0 ehaxakterze plyciej~ ku 
gorze, Z osadami transgresywnej plaZy w najniiv.ej ~ 
(rye. 2) przykrytymi bioldastycznymi madstonami, prze
ehodzllCYIDi w peloidowe pakstony, i - w najwyZszej. 
~Sci - ooidowe (i miejscami wadoidowe) greinstony 
(rye. 2). Taka sekwencja jest typowa dla strefy tagunowej 
dolomitu glownego, jak to si~ obserwuje na obszarze 
syneklizy perybaltyekiej (12, 13), blisko strefy osillganej 
przez progradujllCY kompleks brzemej bariery oolitowej 
(12). Ooidowe greinstony przykryte SIl eienkll warstwll 
szaro-zielonego ilowca, powyi:ej ktorego wyst~pujll osady 
mik.robialne z przewaxstwieniami biodetryt6w i drobno
oidowych greinstonow. Identycznie wyksztalcone osady ' 
mikrobialne SIl typowe dla dolomitu plytowego syneklizy 
perybaltyckiej (4-6), powstalego w systemie sebhy. Bio
rile pod uwag~ tak odmiennll pozycj~ facjaln~ obu 
pakiet6w warstw i wyniki korelacji geofizycznej, jak 
rowniez odmiennll sukcesj~ i nat~nie procesow wczes
nodiagenetycznych w obu tyeh pakietach uznano, i:e 
w otworze Wyszk6w IGl wyst~ujll - podobnie jak 
w otworze Dobre 1 (22) - utwory dolomitu glownego 
przykryte osadami dolomitu plytowego. 

Korelacja geofizyczna (rye. 3) i por6wnanie wyksztal
cenia utworow zaliczonych do dolomitu gl6wnego i ply
towego w otworze Wyszkow IG1 oraz wyksztalcenia 
kompleksu w~glanowego leZllcego na wapieniu cech
sztynskim w otworach T1uszcz IG1, Lochow IGl i Lo
ch6w IG2 oraz analiza wykres6w geofizyki wiertniczej 
z tyeh otwor6w om z UrIe 1 i Dobre 1 (rye. 3) prowadzi 
do wniosku. :le kompleks w~g1anowy wyst~pujllCY powy
i:ej wapienia cechsztynskiego w otworach T1uszcz IGl 
i Loch6w IG2 nale:iy willZ8C - podobnie jak w otworze 
Wyszkow IGl - z dolomitem glownym oraz plytowym, 
jak to przedstawiono na rye. 4. Zwlaszcza profile Wysz
kowa i Tluszcza s~ bardzo do siebie podobne; w tym 
drugim otworze powyi;ej wYraZoie plyciejllCCgo cyklu 
dolomitu gl6wnego, z ooidowymi i wadolitowymi grein
stonami w gomej c~sci (2), wyst~pujll identyczne jak 
w Wyszkowie - ehotS silniej zrekrystalizowane - utwory 
mikrobialne (na ich obecnosc zwr6cila uwag~ ju:i E. 
Czajor - 2). ZasadniCZll zmian~ srodowiskowll, przy
padajllcll na grani~ kompleksu greinstonowego z kom
pleksem mikrobialnym, dostrzegla ju:i E. Czajor (2, s. 
237), ktora uznala, :le owa zmiana odzwierciedla znaczne 
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Rye. 5. Sehemat stosunlcow stratygraJiezno-/aejalnyeh utworow 
eeehsztynu na linii otworow Okuniew IG 1-Stadniki IG 1 

1 - platforma w~owa, 2 - basen w~anowy, 3 - platforma 
siarczanowa, 4 - basen siarczanowy, 5 - system sebhy, 

6 - basen solny 

Fig. 5. Scheme of stratigraphic-faeies relations of Zeehstein 
deposits along the Okuniew IG1 - Stadniki IG11ine 

1 - carbonate platform, 2 - central part of carbonate basin, 
3 - sulphate platform. 4 - sulphate basin, 5 - sabkha system. 

6 - halite basin 



spJycenie lub wynurzenie ,.grzbietu onkolitowego", po
woduj~ce osloni~e ~sci laguny przed dzialaniem fal. 
Sekweneja procesow diagenetyeznyeh w kompleksie 
greinstonowyrojest odmienna od tej stwierdzonej w kom
pleksie mikrobialnym, natomiast zarowno sekwencja,jak 
i intensywnosc proces6w diagenetycznyeh s~ bardzo 
zbliZone dla dolnych pakiet6w w Wyszkowie i TIuszczu 
z jednej strony i gomyeh pakietow w obu tych otwo
rach - z drugiej. 

W Lochowie IG2 poniZej osad6w mikrobialnyeh 
dolomitu plytowego wyst~puje jui: tylko dolna - IIiad
stonowa - ~sc dolomitu glownego; oczekiwac moina, 
Ze w Lochowie IG 1 sytuacja przedstawia si~ podobnie. 
Ana.liza stosunk6w stratygraficznych i facjalnych na linii 
Dobre 1-Lochow IG1 przedstawionajest na rye. 4. 

W aZn~ implikacjll nowej korelacji stratygraficznej jest 
to, Ze gomy poziom w~glanowy, wyst~ujllCY powyi:ej 
utworow cyklu PZ1 w bardziej wschodniej ~Sci Pod
lasia (np. w otworach Stadniki 101, Zebrak IGl czy 
Luk6w IG1) i uprzednio willZaflY z dolomitem glownym 
(1, 3, 24 oraz - warunkowo - 8), w istocie naleZy do 
dolomitu plytowego. Takll konkluzj~ potwierdzajll wyni
ki badaD. mikrofacjalnych, wskazujllcych na dominacj~ 
osadow mikrobialnyeh w utworach zaliczonych w niniej
szej pracy do dolomitu plytowego. Osady te wykazuj~ 
obecnosc wszystkich cech typowych dla platformy mikro-

o 

y y 

bialnej dolomitu plytowego w rejonie Zatoki Puckiej (4), 
w tyro takZe obecnosc - np. w otworze Stadniki IG 1 -
kalcinem i brak jednoczeSnie cech typowyeh dla brzemej 
strefy dolomitu glownego, dobrze rozpoznanej w rejonie 
Zatoki Puckiej (12~ 

Schemat stosunkow stratygraficzno-facjalnych, jaki 
wynika z nowych badaD., jest pokazany na ryc. 5. 

SEDYMENTACJA CYKLU PZ1 . 
Zasi~g zbiornika PZ1 (ryc. 6) objlll wi~kSZll ~sc 

obszaru, na ktorym powstawaly utwory cZerwonego 
sPllgowca (1). Osady rupku miedzionosnego - pierw
szego osadu cechsztyJiskiego powstarego po transgresji -
wyst~ujll: w srodkowej ~Sci zatoki podlaskiej (8~ 
natomiast brak jest ich w bardziej brze.znych c~Sciach 
zbiomika, gdzie prom cechsztynu zaczyna si~ utworami 
wapienia cechsztytiskiego, wyksztaleonymi w facji plat
formy w~glanowej. 

Platforma w~glanowa cill,gllllCa si~ na obrzeZu zbior
nika byla w~ska (ryc. 6). Na kraw~ platformy po
wstawaly budowle organiczne: glonowo-mszywiolowe 
(stwierdzonewTIuszczulG1 - 2)wzgl~emikrobialne 
(Lukow IG1), lub tei; piaski ooidowe kraw~dzi platformy 
(Stadniki IGl). Na platformie w~glanowej trwala depozy
cja gl6wnie madstonow i utwor6w peloidowych (np. 

PZ1 
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Ryc. 6. Miqiszosc ifacje cyklu PZl 

1 - obecny zasi~g utworow PZl, 2 - pierwotny zasi~g utworow 
PZl,3 - zasi~g anhydrytu gornego (Alg), 4 - zasi~g anhydrytu 
dolnego (Aid), 5 - kraw~di platformy w~glanowej wapienia 
cechsztyDskiego (Cal), 6 - zas~g najstarszej soli kamiennej 
(Nal), 7 - mi~sc utworow PZl, 8 - basen solny, 9 ..- plat
forma siarcza.nowa, 10 - platforma w~owa, 11 - facja 
silikoklastyczna anhydrytu gornego, 12 - otwor wiertniczy, 
w ktorym wyst~pujll utwory PZl, 13 - otwor wiertniczy, 

w ktorym brak jest utworow PZl 

• 
y 

• --.-
D • a) V 
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• 

Fig. 6. Thickness and facies of the PZl cycle 

1 - present limit of PZl deposits, 2 - original limit of PZl 
deposits, 3 - limit of Upper Wena Anhydrite (Alg), 4 - limit of 
Lower Werra Anhydrite (Aid), 5 - edge of the Zechstein 
Limestone (Cal) platform, 6 - limit of the Oldest Halite (Nal), 
7 - thickness of PZl deposits, 8 - halite basin, 9 - sulphate 
platform, 10 - carbonate platform, 11 - siliciclasticfacies ofthe 
Upper Wena Anhydrite, 12 - well with PZl deposits, 13 - well 

without PZl deposits 
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Wyszkow 101), 0 cyklicznoSci charakterystycmej dla 
wapienia cechszty:ri.skiego (11). Bli:iej brzegu i (lub) na 
obszarach chronionych spotyka si~ przewarstwieDia mu
lowcowe, zwlaszcza w gomej ~sci wapienia cechsztyIi
skiego (np. w Lochowie IGl - 2; 21), gdzie ~sto 
wyst~puje tak:ie detryt roSlinny (8). 

Budowle organiczne powstaly tak:ie w stref!e central
nej (np. w Zebraku IGl stwierdzono faun~ ramienionogo
wo-mszywiolowo-koralowll - 10), gdzie mogly rowniei: 
rozwijae si~ drobne izolowane platformy wok61 wyniesieti 
podioZa. (Sokolow Podlaski 1). W nast~pstwie rozwoju 
platform w przybrzemej c~Sci zatoki podlaskiej (1) 
doszlo do powstania reliefu; relief ten, dodatkowo ksztal
towany w nast~pstwie silniejszej subsydencji w zachodniej 
~ omawianego obszaru, zostal nastwnie zniwelowa
ny depozycjll ewaporatow. 

Sedymentacja siarczanow anhydrytu dolnego w srod
kowej ~sci zatoki podlaskiej zachodzila w plytkich 
warunkach subakwalnych, w ktorych powstaly anhy
dryty masywne (Zebrak 101), z ~tymi pseudomor
fozami po krysztalach selenitu (Magnuszew 101, Warka 
101, Okuniew 101~ tylko w najni.Zszej ~ anhydrytu 
dolnego wystwujll anhydryty gruzlowe, powstale w sy
stemie sebhy. Bardziej na zachOd panowaly nieco gI~bsze 

PZ2 
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Ryc. 7. MiqZszosc i facje cyklu PZ2 

o 

• sm.tE 
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1 - obecny zasi~ utworow PZ2, 2 - pierwotny zasi\lg utwor6w 
PZ2, 3 - zasi\lg anhydrytu podstawowego (A2), 4 - zasi\lg 
starszej soli kamiennej (Na2~ 5 - mi~sc utworow PZ2, 6 -
otwor wiertniczy, w ktorym wyst\lpujll utwory PZ2, 7 - otwor 
wiertniczy, w ktorym brat jest utwor6w PZ2, 8 -11: strefy 
facjalne dolomitu glownego (Ca2) (8 - sebha. 9 - system 
brzemej bariery oolitowej, 10 - laguna, 11 - gl\lboka rampa), 

12 - basen solny 

Fig. 7. Thickness and facies of the PZ2 cycle 

1 - present limit of PZ2 deposits, 2 - original limit of PZ2 
deposits, 3 - limit of Basal Anhydrite (A2), 4 - limit of Older 
Halite (Na2), 5 - thickness of PZ2 deposits, 6 - well with PZ2 
deposits, 7 - well without PZ2 deposits, 8 -11: facies zones of 
Main Dolomite (Ca2) (8 - sabkha. 9 - coastal oolitic barrier 
. system, 10 - lagoon, 11 - deeP ramp), 12 - halite basin 
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warunki i powstawaly anhydryty pasemkowane, a na
st~pnie sole. Wschodnia granica basenu solnego przebie
ga rownolegle do Wisly, wzdluZ jej prawego brzegu, na 
wseh6d od otworow Okuniew IG I, KoIbiel1 i Wilga IG 1 
(rye. 6). Ten bocmy baseD solny byl odci~ty od glownego 
zbiomika przez "wal" rejonu Mszczonowa (14). 

C~te tekstury brekcjowe (Zebrak IGl, Warka 101, 
OkuDiew IG1) i przewarstwienia ilowc6w z gruzlami 
i inkrustacjami anhydrytu w proftlach anhydrytu gomego 
na calym omawianym obszarze swiadCZl!, 0 depozycji 
w bardzo plytkich warunkach subakWalnych z epizodami 
subaeralnymi. Pod koniec depozycji utworow cyklu PZ1 
obszar zatoki perybaltyckiej - na wschOd od Wisly -
byl roWDU!, lekko tylko pochylonll ku zbiomikowi central
nemu. 

SEDYMENTACJA CYKLU PZ2 

Utwory cyklu PZ2 wystwujll tylko w zachodniej 
~ omawianego obszaru (rye. 1). W najniZszej ~ 
dolomitu glownego wyst~pujll ooidowo-bioklastyczne 
greinstony (np. w Wyszkowie IG1 i Magnuszewie 101) -
osady transgresywnej plaZy, lub tez dolomity krystalicz
ne, niekiedy bardzo" silnie zrekrystalizowane, wynikiem. 
czego odtworzenie pierwotnej struktury osadu jest Die
moZliwe. Milj,2:szosc osadow plaZy transgresywnej z jednej 
strony i osadow silnie zrekrystalizowanych - z drugiej 
strony,jest bardzo podobna. Biorllc pod uwag~ odmienne 
ScieZki diagenezy silnie zrekrystalizowanych osadow od 
osadow wystwujlleyeh powyi:ej, a powstalych w warun
kach glownie podplywowyeh (zob. nii:ej) w pollj,Czeniu 
z faktem wystwowania osadow plaZy transgresywnej 
o identycznej pozycji w sekweneji umano, ze pakiet 
osadow silnie zrekrystalizowanych odpowiada - co 
najmniej cz~sciowo - serii powstalej w trakcie transgresji 
morza. dolomitu glownego. 

Po osadach transgresywnej plaZy osadzily si~ naj
pierw madstony (Loch6w 101 i Loch6w 102, Truszcz 
IG1), potem peloidowe pakstony, a nas~pnie - ooidowe 
greinstony (TIuszcz IG1, Wyszkow IGl). Takie nast~p
stwo - cyld plyciejlj,cy ku gorze - jest charakterystyczne 
dla strefy lagunowej, z progradujlj,Clj, brzeZn~ barierll 
oolitowll (12). Biorllc to pod uwag~ spodziewac si~ mo:ina, 
:ie pierwotny zasi~g dolomitu glownego nie byl zbyt 
oddalonyod tych otworow. Jest przy tym prawdopodob
ne, :ie kompleks brzemej platform.y oolitowej wyst~puje 
w otworze Dobre 1. 

. Osady tej c~ strefy lagunowej powstawaly w wa
runkach glownie podplywowych, z ~tymi - w gomej 
~sci proftlu - epizodami mi~owymi i - oczym 
swiadczy obecnose wadoidow (bardzo dobrze rozwini~
tyeh np. Vi otw. TIuszcz IGl) - tak:ie nadplywowymi. 

Dose i ~stosc przewarstwien oolitowych malejll 
w miar~ posuwania si~ w kierunku otwartego morza.. 
W otworaeh WilgalGl i WarkalG1 wystwuj~madstony 
warstwowane w dolnej ~sci, wy:iej - madstony oraz 
wakstony - pakstony bioklastyczne, z kilkumetrowymi 
przewarstwieniami greinstonow ooidowych w najwy:iszej 
~ (19); proftle te reprezentuj~ stref~ lagunowll 0 domi
nujl!,Cym reZimie sedymentacji podplywowej. Przejscie do 
facji otwartego zbiomika, dobrze rozpomanych na za
ch6d od Wisly (17), mialo eharakter stopniowy, typowy 
dla ukladu rampy stwierdzonej w perybaltyckiej c~i 
platformy prekambryjskiej (12, 13). 

W dolnej c~sci anhydrytu podstawowego wyst~pujll 
anhydryty masywne, z pseudomorfozami po krysztaiach 
selenitu. powstale w plytkich warunkach subakwalnych. 



u gory zaS - pasemkowane (Okuniew IG1) i bardziej na 
zach6d, laminowane (Nadarzyn IG1). Utwory pasem
kowane i laminowane powstaJy w nieeo gl~bsZym srodo
wisku. Sekwencja anhydrytu podstawowego ma zatem 
charakter transgresywny,jak to stwierdzono (13) w zato
ce perybaltyckiej. Utwory starszej soli kamiennej (rye. 7) 
takZe powstaly w plytkich warunkach subakwalnych. 

SEDYMENTACJA CYKLU PZ3 

Zalew zwilflAny z transgresjl! cyklu PZ3 spowodowal 
powrot warunkow morskich na obszarze Podlasia, choe 
prawdopodobnie zasi~g morza dolomitu plytowego byl 
.,- na poludniu i p6lnocy - nieeo mniejszy niZ zasi~g 
morza wapienia cechsztytiskiego i znacznie mniejszy na 
wschodzie (ryc. 8). Szybko rozwin~a si~ platforma mikro
bialna, zbudowana z laminoid6w, stromatolitow i utwo
row stromatolitopodobnych, tak jak to si~ obserwuje 
w rejonie Zatoki Puckiej (4, 5), z przewarstwieniami 
ooidowych greinston6w (np. Wyszk6w IG1, Loch6w 
IG1) oraz - co jest szczeg6lnie dobrze wyraZone w ot
worze Wrotn6w IG1 - z przewarstwieniami utwor6w 
bioklastycznych uziarnionych frakcjalnie, najprawdopo
dobniej powstalych w wyniku uderzenia sztorm6w 
o brzeg. Wyst~pujl! ta.ld:e przewatstwienia madston6w ze 
zmiennl! iloSciI! ziarn kwarcu oraz z przejawami diagene
zy pedogenicznej (np. ~kania koncentryczne i tekstura 
grudkowa - Stadniki IG1). nose ziam kwarcu stop
niowo wzrasta i zapiaszczone osady w~g1anowe przecho
dzI! (np. Luk6w IG1) w osady silikoklastycme, choe 
zazwyczaj kontakt osad6w w~glanowych i silikoklastycz
nychjest wyramie erozyjny. Geneza i korelacja utwor6w 
silikoklastycznych, zaliczonych przez R. Wagnera (np. 22, 

___ 1 

__ - 2 
-- .... 3 ............. - ~ :::::;_5 

• 8 
7 

Rye. 8. Miqiszosc ifacje eyklu PZ3 

1 - obecny zasi~ utwor6w PZ3, 2 - pierwotny zasi~g utworow 
PZ3, 3 - zasi~g anhydrytu g16wnego (A3), 4 - granica stref 
facjalnych dolomitu plytowego (Ca3), 5 - ~sc utworow 
PZ3, 6 - otwor wiertniczy, w ktorym wyst~pujll utwory PZ3, 
7 - otwor wiertniczy, w ktorym brak jest utworow PZ3, 8 -10: 
strefy facjalne dolomitu plytowego (8 - platforma mikrobialna, 
9 - stok platformy, 10 - g1~boka rampa), 11 - basen 

siarczanowy 

3i!! 

a! 

... 

23) do stropowej serii terygenicznej, nie ¥zie tutaj 
omawiana 

Przypuszczalny przebieg kraw~ dolomitu plytowe
go przedstawiono na ryc. 8. W stosunku do platformy 
dolomitu gl6wnego zaznaczylo si~ lekkie przesuni~e 
kraw~ ku wschodowi, CO w pobt.czeniu z rozlegloScil!, 
platformy mikrobialnej dolomitu plytowego i stosun
kowo niewielkl!, szerokoScil! stref: lagunowej i brzeZnej 
bariery oolitowej (sensu 12) spowodowalo przekraczaj~ 
polozenie dolomitu plytowego wzgl~em dolomitu gl6w
nego, 0 czym byla mowa uprzednio. 

W strefie otwartego zbiornika, dobrze udokumen
towanej otworem Warszawa IG1 i otworami polozonymi 
bardziej na zach6d (Nadarzyn IG1, Mszczon6w IG2 -
17), trwala depozycja silnie zailonych madston6w, z faunll 
i bioturbacjami, 0 niewielkiej milli:szoSci. Relief powstaly 
w wyniku utworzenia si~ platformy dolomitu plytowe
go - stosunkowo niewielki - zostal nast~nie miwelo
wany osadzeniem si~ anhydrytow masywnych, lokalnie 
pasemkowanych (Warszawa IG 1), powstalych w plytkich 
warunkach subakwalnych. W dolnej ~Sci anhydrytu 
gl6wnego ~te Sl!, pseudomorfozy po krysztalach halitu 
oraz pory, powstale w warunkach okresowych silnych 
zmian zasolenia, typowych dla bardzo plytkich w6d 
blisko brzeg6w zbiomika 

PODSUMOWANE 

Wyniki badan stratygraficznych i facjaInych SwiadCZl!, 
o tym, :le historia sedymentacji cechsztytiskiej na Pod
lasiu ma wiele cech identycznych z obszarem syneklizy 
perybaltyckiej (13). Stwierdzono, :le wyksztalcenie i ukla
dy facjalne, jak rowniez relacje pomi~y zasi~gami 

PZ3 

."., ... !IJ -- = ~ • IHan I . 
Fig. 8. Thickness rmd facks of t~ PZ3 cycle 

1 - present limit of PZ3 deposits, 2 - original limit of PZ3 
deposits, 3 - limit of Main Anhydrite (A3), 4 - boundaries of 
facies zones of Platy Dolomite (Ca3), 5 - thickness of PZ3 
deposits, 6 - well with PZ3 deposits, 7 - well without PZ3 
deposits, 8 -10: facies zones of Platy Dolomitt; (8 - microbial 
platform, 9 - platform slope, 10 - deep raml-), 11 - sulphate 

basin 
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poszczegolnych poziomow, ~ uderzajllco podobne na 
obu tych obszarach. Przedstawione w niniejszej pracy 
rekonstrnkcje paleogeograficzne zmieniajll w zasadniczej 
mierze wczeSniejsze interpretacje dla obszaru Podlasia (1, 
3, 21-25) dla cykli PZ2 i PZ3 oraz w istotny sposob 
modyfikujll dotychczasowll (1, 23) interpretacj~ cyklu 
PZl. W szczegolnoSci stwierdzono, Ze na obszarze Pod
lasia obecny (a taki:e pierwotny) zasi~g dolomitu plytowe
go jest znacznie wi~kszy niZ dolomitu glownego, co jest 
zresztll regu~ dla zbiomika cechsztyJiskiego. 

Zdaniem J. Pokorskiego (1, !:I. 9), decyduj~y Wplyw na 
sedymentacj~ czerwonego s~gowca w basenie podlaskim 
wywarly dyslokacje, aktywne w okresie poprzedzajllcym 
sedymentacj~ permu. W rejonie TIuszcza, gdzie siatka 
wiercen jest stosunkowo g~sta, stwierdzono uderzaj~ 
zgodnosc pomi~ ukladem tektonicznym, odzwiercied
lonym np. rozkladem facji czerwonego sPllgowca (J. 
Pokorski, vide 1) a zasi~gami i facjami poszczeg6luych 
poziomow cechsztynskich (ryc. 6 - 8). Podobnll zgodnosc 
obseIWl!ie si~ takZe w pozostalych ~ach zatoki pod
laskiej. Swiadczy to 0 tym, Ze - podobnie jak w wypadku 
obszaru perybaltyckiego (13) - wamym czynnikiem 
warunkujllcym sedymentacj~ cechsztyJiskll na obszarze 
Podlasia byla subtelna aktywnosc tektoniczna podloZa. 
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SUM MAR Y 

Stratigraphical (Figs. 1-5) and facies study (Figs. 
5 - 8) indicates that the history of Zechstein deposition in 
the Podlasie area shows many common features with the 
Peri-Baltic area (13). It was proved that development, 
facies patterns and relations between extents of particular 
Zechstein units are strikingly similar in both areas. New 
paleogeographical reconstruction (Figs. 6 - 8) fundamen
tally changes the earlier-presented interpretations (1, 3, 
21- 25) for the PZ2 and PZ3 cycles, and modifies the 
interpretation of the PZl cycle. In particular, it was found 
that the present (and original) limit of the Platy Dolomite 
(Ca3) is considerably larger than the limit of the Main 
Dolomite (Ca2), what otherwise is a rule (or the Zechstein 
basin. In the Tluszcz region where the well net is relatively 
dense, a striking similarity of tectonic pattern, expressed 
by the facies of the Rotliegendes, and of limit and facies of 
particular Zechstein units (Figs. 6 - 8), was recorded. It 
indicates that in the Podlasie area, like in the Peri-Baltic 
area (13), a subtle tectonic activity of the basement was an 
important control on the Zechstein deposition. 

Translated by the author 

PE310ME 

Pe3YJILTaTLI crpamrpa$H'lecKHX (pHc. 1-5) H cJ>a
[(HaJILHLIX (PHC. 5 - 8) RCCJIe,ZJ;oBaBHii CBH,ZJ;eTeJILCTByroT 
o TOM, '1TO HCTOpmI nexurreimoBoro oca,z:J;KoHaKoWleHWI 
B IIo,ZJ;rulCLe HMeeT MBoro 06I[(HX cxo~ '1epT c Tep
PHTOPHei Ba.JITHiicKoB: CHHeKJIH3LI (13). YCT8lIOBJIeBO, 
'ITO pa3BHTHe H CHCTeMLI $~, a TaDKe COOTBOmeBIDI 
MeJJ.t.DY apea.mlMH OT.lleJILHLIX rOpH30BTOB nopa3HTeJIL
BO noxo)JQI B 06eHX TeppHTOpWIX. 

IIpe,ZJ;CTaBJIeHBLIe B ,ZI;8lIBOB: pa60Te naneoreorpa$H
'1ecme pexOBCTpyxn;HII (PHC. 6-8) OCBOBaTeJILBO H3-

MemnoT 6o.rree pamme HBTepIIpeTan;HH ):VUI TeppHTOpHH 
IIo):VUIcLa: (1, 3, 21-25),ZJ;ruI [(HXJIOB PZ2 H PZ3, a Taa:e 
CyID;ecTBeBBIllM 06pa30M H3MeBJlIOT npemHOlO (1, 23) 
HBTepIIpeTaI(HlO [(HXJIa PZl. B 'laCTBOCTH 06Hap)"lKeBo, 
'ITO Ba TeppHTOpHH IIo,ZJ;rulCba: cOBpeMeHBLIii (a Taa:e 
nepBOHa'laJIbBLIit) apea.rr lUIIlT'IaToro .llOJIOMHTa 3Ba'lll
TeJIbBO 60JIbIIIe 'IeM rJIaBBOrO ,ZJ;OJIOMRTa, 'ITO B 061I(eM 
SIBIDIeTCa: IIpaBHJIOM .zwa n;exnrreimoBoro 6acceiiBa. 
B paitoBe TJI)'ID:a, r,ZJ;e cena 6ypoBHX ClCBamIB cpaB~
TeJIbBO rycTa, YCTaHOBJIeHO nOpa3HTeJILBOe COBIIa,ZJ;eBRe 
MeJJ.t.DY TeKTOHlACCXoit CHCTeMOit, OTpaJKeBBOB: HaIIpH
Mep B paCIIpe,ZJ;e.neBHH cJ>an;Hii KpacBoro JIe1Keaa: H apea
JIaMH, a TaK)I(e <Pan;HJIMH OT,ZJ;eJIbHLIX n;exmreB:HOBLIX 
rOpH30BTOB (PHC . . 6 - 8). IIoxo:a:ee COBJIa,ll;eBHe Ha6mo
,ZJ;aeTca: TaIOICe B OCTaJIbHLIX 'IaCT}JX IIo.llJlJICCKoro 3aJIH':' 

Ba. 3To ~yeT 0 TOM, 'ITO - TaIOICe:rauc B c.rryq:ae 
IIpH6B.JITHiicK:oB: TeppHTOpHH (13) - BamiLIM 3JIeMeB
TOM, 06YCJIOB.IDIlOII(HM n;eXlllTeit:aoBoe oca,l\KOBaKOWle
BBe Ha TeppRTOpHH IIO,l(JIa:CLa: 6LIJIa c.rra6W1 TenOBH'le

. cJCaJl lllCTHBBOCTI> $YJI,ll8MeBTa. 
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