
supplying river outlet, shingled arrangement of successive 
fan lobes and occurrence and orientation of structures 
typical of shear couple along the major strike-slip fault 
seem to be useful criteria to distinguish alluvial fans on 
strike-slip faults. 

Translated by authors 

PE310ME 

KpaeBoH CY,ll;eTCKBH c6poc B n03,ll;HeM rumOn;eHe 
H WIeitCTOn;eHe BBrumCJl arnmHoit TeIITOmAecICOH 
CTpyrrypoit. IIo 3'I'OMY c6pocy Cy,ll;eThl 6LIJIB no,ll;BSITId 
no OTHOWelDllO K IIpe,llCY,lleTCK0MY 6J10KY. B,ll;oJIL B03-
HHKmero TOr,lla MoIXlloJlorH'JeCKOrO YCTYTIa, Y YCTbeB 
60Jlee xpynHLIX cY,lleTCKHX pex 06pa30BaJlBCb amno­
BHaJlLHble XOHYCbI BLIHoca, XOTOp:ble B nOCJIe,llCTBBH 
6LIJIB 3aJIBTLI BO,llaMH ,llOJle,ll;BHXOBoro 03epa, a n03,ll;Hee 
npHKpHThI permO~J1e)UlHKOBbIMH OTJlOXCeHHJIMH. B 3'1'0 

BpeMJI no CY,lleTCK0MY KpaeBOMY c6pocy npoHCXO,llHJlH 
rOpH30HTaJILHble nepeM~eHHJI, B pe3YJILTare XOTOP:blX 
caMhle ,llpeBHHe OCa,llKH KOHYca IIpa-Ka1faBLI 6LIJIB C,llBH­
H}'ThI OKOJIO 2 KM B 3ana,llHOM HanpaBJIeHHH. B OTJlO­
xceHIDIX B03HHKJIH ,llect>oPMaIJ;HH, KOTOp:ble no,llTBep­
)f(,llalOT J1eBOBpan:(8lOm:ee nepe,llBBXCeHHe B,llOJIL c6poca . 
.ll:ect>oPMan;BH yxa3LIBalOT Ha CJIe.llYlOIJJ;ylO nOCJIe,llOBa­
Te.m.HOCTL BO BpeMeHH: XOHBeJUUlOHHble HapymeHHJI 
B 03epHLIX OTJlOXCeHIDIX (1), 3KCTeH3HOHHble c6pocLI H 
BepTHKaJILHble 30HLI CKa.JIWIaHII1I (2), a Taxxce HOPMaJIL­
HLIe J1HCTpH'JecKHe C6pOCbI (3). KaxceTCJI, 1fT0 TaKHe 
npH3HaKH oca,llKOB KOHYCOB BLIHOca, KaK CMew;eHHe HX 

BepWHH no OTHomeHHlO yCTHJIM ,ll;OJIHH, 8.C11MMeYpHJI 
cPoPMLI H 06paTHaJI no OTHOmeHHIO I: HanpaBJleHHlO 
TeKTOmAecICOrO YpaHCUOpTa nporpa,llaJJ;HJI nOCJIe.llYlO­
II(HX KOHYCHbIX Jl3LIKOB, a TaICxce npHcYTCTBHe 3XCTeH-
3HOHHLIX H B03HHXWHX B pe3YJILTaTe CKaJI:blBaHHJI ,lle­

cPoPMaIlHOHHbIX CTpYKTYP JlBJIaIOTCJI ,llH8.I'HOC'I'H1fecKH­
MU ,llJIa KOHYCOB BLIHoca, KOTopLIe pa3BHBaJOTCJI B aIC­
THBHLIX 30Hax C,llBHra. 

GRZEGORZ CZAPOWSKI 

Patistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 

KONTYNENTALNE OSADY CHLORKOWE W GORNYM CECHSZTYNIE POLSKI 

Utwory cyklu PZ4 na terenie P01ski cechuje wydatny 
udzial materialu terygenicznego przy calkowitym braku 
osadow w~glanowych i ograniczeniu wystwowania siar­
czanow (14, 15). Dominacja klastykow nad ewaporatarni 
zaznacza si~ szczegolnie w profilach dwu ostatnich subcy­
kli: PZ4d i PZ4e (14, 15), ktorych blczna millZBzosc si~ga 
lOOm w rejonie Czaplinlca (por. 14). Ewaporaty, reprezen­
towane tu przez zubry blldi zailone sole kamienne, Sll 
podstawll rozdzielenia w osiowychpartiach bruzdy srod­
kowopolskiej wymej ~ci cyklu PZ4 na subcykle 
PZ4c-e (13, 14, 15). Brak zachowanyeh ewaporatow 
w bn;emej ~Sci zbiornika uniemoZliwia podobny po­
dzial i wys~puj~ce tarn serie k1astykow nazwano fonna­
cj~ rewalsk~ (11, 13, 14). Utworom solnym subcykli 
PZ4d-e przypisywano pochodzenie kontynentalne (1, 14, 
15) opierajllc si~ gl6wnie na niskiej zawartoSci bromu 
(poniZej 20 glt), znacznie niZszej od wartoSci 30-50 glt, 
przyjmowanej za graniCZDll dla utworow morskich (4 - 6) 
oraz przewadze iloSciowej klastykow w profilu i analizie 
strukturalno-teksturalnej skal. 

Celem prezentowanej pracy jest przedstawienie na 
podstawie zachowanego materialu rdzeniowego, pelnej 
charakterystyki wzmiankowanyeh ehlorkow, bli:isza ana-
1iza warunkow ieh powstawania oraz okreslenie moZliwo­
sci korelacji. Autor serdecznie dzi~kuje dr R. Wagnerowi 
za udos~pnienie wielu danych odnosme zawartoSci bro­
mu. Omowienie pozostalych ogniw solnych cyklu PZ4 
wraz z dyskusj~ nad znaczeniem utwor6w ehlorkowych 
w stratygrafii i odtworzenie warunkow sedymentacji 
gomego cechsztynu, zostanie przedstawione we wsp6lnie 
przygotowywanej praey. 

CHARAKTERYSTYKA 
UTWOR6w CHLORKOWYCH 

Material analityczny stanowiJy zachowane fragmenty 
rdzeni solnyeh, kilku - kilkunastocentymetrowej dlugo-
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Sci, z 6 otworow wiertniczych (ryc. 1), z ktorych 5 jest 
z1okalizowanych w pomocnej ~ basenu eyklu PZ4, 
w pobliru osi bruzdy srodkowopolskiej, natomiast otwor 
Czeszewo IGl jest polozony w partii poludniowej, gdzie 
brak innych ogniw cyklu PZ4 uniemoZliwia przypisanie 
ehlor~ow do okreslonego subcyklu. Zbadano makro­
skopowo skaly oraz wyst~puj~ce struktury i tekstury zaS 
probki punktowe dostarczyly informacji 0 zawartoSci 
bromu (rye. 3). Analiza danyeh umoZliwila przedstawienie 
syntetycznych profili badanyeh sekwencji wraz z inter­
pretacj~ genetycznlt: (rye. 2). 

Utwory subcykJu PZ4d 
Rdzenie solne tego subcyklu stanowi~ wi~kszosc mate­

rialu badawczego (ryc. 2). Wys~puj~ tu brunatne i czer­
wonawe, p6lprzezroczyste do nieprzezroczystych, sole 
zailone (rejon Czaplinka) przewarstwiaj~ si~ w okoli­
each Bydgoszczy (otw. Bydgoszcz IG 1, Pila IG 1, Wyrzysk 
IGl - rye. 1,2), z czerwonymi zubrami. Oba typy skal 
cechuje ~enna wielkosc krysztalow halitu oraz ~ste 
pojawianie si~ soczew soli wielkokrystalicznej wt6mej 
o nieregularnych zarysach krysztalow, zwykle zuboZonej 
w it W zubrach szczegolnie obficie wys~puj~ drobne 
okruchy czerwonych i brunatnych iloweow oraz gruzly 
i smugi anhydrytu, ~sto ze skupieniami ilu. 

Osady 'solne przedzielone ~ warstwarni czerwono­
"brunatnych, bezteksturalnyeh ilowcow i ilomulowcow 
zmiennej grubosci, od kilku cm do 1,5 m. Powszechne Sit: 
w nieh drobne, automorficzne krysztaly halitu, co nadaje 
im czasem cechy ilow solnyeh. Rzadziej - otwor Byd­
goszcz IGl (ryc. 1,2) - pojawiajlt: si~ w nich kilkucenty­
metrowej srednicy kawemy wypelnione solll wielkokry­
stalicznll wtom~. Sporadycznie w pakietach bardziej 
mulowcowyeh moZna dostrzec drobne warstwowanie 
soczewkowe (otwor Wyrzysk IGl - ryc.2). 

Przeci~tna zawartosc bromu w probkaeh jest niska 
(ryc. 3), zmienia si~ od 3 gft w otworze Wyrzysk IG1 do 
9 gft w Czaplinku IG2. NajniZsza punktowa zawartosc 



wynosi 0, zaS najwyzsza - 40 gJt w Czaplinku IG2 
(ryc.2). 

Utwory subcyldu PZ4e 
Jedyny zachowany odcinek rdzenia z chlorkami tego 

subcyklu pochodzi z otworu Czaplinek IG! (rye. 1,2). 
Stwierdzono tu 4 m seri~ ezerwonyeh, bezteksturalnyeh 
ilomulowcOw solnyeh z automorficznymi krysztalami 
halitu oraz 1 m gruboSci pakiet czerwonobrunatnyeh, 
p6Jprzezroczystyeh do nieprzezroczystyeh soli zailonyeh, 
zlownyeh glownie z soli wielkokrystalicznej wtomej. 

Ryc. 1. Lokalizacja zbadanych otworow wiertniczych z kontynen­
tainymi utworami chlorkowymi cechsztynu 

1-3 - zasi~gi wys~powania utworow cechsztynu (wg 15): 1 -
wsp61czesny zasi~g wys~wania osadow solnych subcyklu 
PZ4a, 2 - pierwotny zasi~g wyst~powania utworow subcyklu 

PZ4d oraz 3 - subcyklu PZ4e, 4 - otwory wiertnicze 

Fig. 1. Locational map of studied bore holes with continental 
chlorides of Zechstein 

1-3 -' extents of Zechstein deposits (according 15): 1- Recent 
extent of chlorides of PZ4a subcycle. 2 - primary extent of PZ4d 
deposits and 3 - of PZ4e sediments, 4 - bore hole studied 

Zawartosc bromu w halicie z ilow wynosi 3-7 gJt, 
natomiast w soli zailonej wzrasta do 19 gft (rye. 2). 

Podobny wyksztalceniem do osadow subcyklu PZ4d 
jest 2 m grubosci pakiet ehlorkow z otworu Czeszewo IG 1 
(rye. 2). Tworz~ go czerwonobrunatne zubry z gruzlami 
anhydrytu, okruehami iloweow i soezewami soli wielko­
krystalieznej wtomej. Zawartosc bromu (ryc. 2, 3) jest 
nieeo wyZsza niz w poprzednio opisywanyeh utworaeh 
i wynosi 21- 22 gJt. 
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Ryc. 2. Syntetyczne profile kontynentalnych osaoow solnych 
cechsztynu w zbadanych otworach wiertniczych 

1 - ilomulowiec, 2 - ilowiec, 3 - automorficzne krysztaly 
halitu, 4 - okruchy ilowcow, 5 - kawemy z halitem, 6 - gruzly 
anhydrytu, 7 - warstwowanie soczewkowe, B - s61 romokrys­
taliczna, D - sol wielkokrystaliczna, T - substancja iIasta 
w soli, no - warstewka ilowca grubosci 10 cm, Z - zubry, 
pp - plytkie przybrzeZe, GP - gl~bsze przybrzeZe, CPJ -

centralne partie jeziora 

I3)<dgoszcz IG 1 
~ GP -~ B;rz " ... t!Jt!) G.P. - £11>. 

" l.9.I!! "ot,<> 'eP.I ~ G.P. Tl 
3618.1 ao;r 'Br 

Fig. 2. Synthetic profiles of Zechstein continental chlorides 

1 - clayely siltstone. 2 - claystone,3 - autigenic halite crystats, 
4 - claystone fragments, 5 - caverns infiled with halite. 6 -
anhydrite nodules, 7 - lense bedding, B - polymorphic halite. 
D - giant-size secondary halite, T - clay admixture, no -
claystone bed 10 cm thick, Z - zubers, PP - shallow nearshoIt; 

GP - deeper nearshoIt; GPJ - central part of salt lake 
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WARUNKI POWSTAWANIA 
Lf\OOWYCH OSAo6w CHLORKOWYCH 

Niska zawartose bromu w chlorkach, powszechne 
wyst~powanie soli wtomej, swiadczll-OO 0 zlozonych i wie­
loetapowych procesach akumulacji i diagenezy chlorkow 
oraz dominacja klastykow w profilu wskazuj~ na odmien­
ne od morskiego srodowisko powstawania omawianych 
osadow. Nikly udzial siarczanow, tylko w formie roz­
proszonych gruzlow, wyklucza rowniez obszary zaz~bia­
nia si.; wplywow morza i l~du, jakimi s~ wspolczesne 
sebhy brzegowe z ich panwiami solnymi, gdzie siarczany 
stanowi~ cz~to glowny skladnik osadu (7, 9, 16). Wymie­
nione cechy odpowiadaj~ dose dokladnie wlasnosciom 
osadow, skladanych w sr6dl~dowych zbiomikach sol­
nych tzw. jeziorach solnych (saline lakes - por. 2, playa 
lakes - 8, 10, salt pan - 9), wyst~puj~cych na obszarach 
typu playa. 

Wobec dose powszechnego i zarazem swobodnego 
uZywania w literaturze terminu "playa" wyjasmenia wy­
maga, w jakim znaczeniu jest on stosowany w niniejszej 
pracy. Autor uZywa go w sensie bliZszym wersji A.C. 
Kendalla (7) jako okreslenia srodkontynentalnego zbior­
nika depozycji ewaporatow, zasilanego okresowo wyl~cz­
nie wodami l~owymi. Warto zaznaczye,:le w terminolo­
gii polskiej (por. 3, s. 330) bI~nie zdefiniowano "playa" 
jako rodzaj powierzchniowych inkrustacji solnych, zbu­
dowanych z mieszaniny soli i pelitu b~dZ halitu i w~glanu 
wapnia - nie zas jako typ srodowiska sedymentacji, co 
podkresla monograficzne opracowanie J.T. Neala (10). 

Na obszarze playa, uznawanym za synonim sebhy 
kontynentalnej, moma wyromie dwie glowne strefy (7): 
jezioro solne 0 zmiennym zasi~gu i gl&;bokosci, w ktorym 
nast&;puje str~canie wi~kszosci ewaporatow oraz rowni~ 
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Ryc. 3. Rozklad zawartoSci bromu w pr6bkach punktowych soli 

N - liczba pomiarow, W - skrot nazwy otworu ~ertniczego 

Fig. 3. Bromine distribution in salt samples 

N - amount of analysis, W - first letter of bore hole name 
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brzegow~ ze skomplikowanym systemem ciekow po· 
wierzchniowych, stoZkow aluwialnych, wydm itp. Sedy­
mentacj~ na obszarze playa r~dzi cykl powodziowy (4,7, 
8, 10). Na terenie szeroko rozumianej rowni brzegowej 
jeziora solnego cykl ten formuje rozwini~t~ siee ciekow 
stalych i okresowych, pozostawia okruchowe osady ko­
ryt, rowni zalewowych i stoZkow aluwialnych, podda­
wane po opadni.;ciu wod c~sto intensywnej przerobce 
eolicznej. W utworach rowni brzegowej ewaporaty poja­
wiaj~ si.; rzadko, glownie w postaci pokryw na po­
wierzchni osadu i tuZ pod ni~. Str~ane s~ z solanek, 
podnoszonych z poziomu wod gruntowych ku powierz­
chni kapilamie lub wskutek ss~cego dzialania ewaporacji 
(2, 7, 12). Szanse zachowania si~ pokryw, szczegolnie 
zlownych z chlorkow, s~ niewielkie, gdyz ka:ida kolejna 
fala powodziowa eroduje pocz~tkowo znaczn~ ~ 
wczesniej zlozonych osadow, a przede wszystkim wszelkie 
inkrustacje. 

Odmiennie sytuacja przedstawia si~ w jeziorach sol­
nych playa, gdzie grom~ si~ wody powodziowe. 
Schemat powstawania cyklu powodziowo-ewaporacyj­
nego osadow w jeziorze 0 typie chlorkowym (tzn. glowny 
produkt ewaporacji to chlorki - por. 4, 9) przedstawiono 
na ryc. 4. 

Cykl rozpoczyna powierzchnia erozyjna, utworzona 
przez nis~ce dzialanie wkraczaj~cej na obszar CZ&;s­
ciowo osuszonego jeziora wysokoenergetycznej fall po­
wodziowej. Na dzialanie mechaniczne fali naklada si~ 
lugowanie chemiczne starszych soli przez rozcienczone 
roztwory. Po kulminacji fall nastwuje zmniejszenie pr~­
kosci przepiywu, spadek sHy nosnej pr~dow i szybkie 
"zrzucanie" z zawiesiny dUZych iloSci przyniesionych 
klastykow. Powstaje warstwa bezteksturalnego ilu lub 
mulu, zas efektem dzialalnosci epizodycznych pr~dow s~ 
drobne zmarszczki, utrwalone w postaci warstwowaIi 
soczewkowych. Jest to stadium jeziora slonowodnego. 
W nast~puj~cym po opadach i powodzi okresie suszy 
obniZa si~ stopniowo poziom wod w jeziorze wskutek 
ewaporacji i wzrasta koncentracja jonow. Przy niedobo­
rze w wodach jeziora jonow COi - i znacznej przewadze 
jonow CI- i SO! - powstaj~ tzw. neutralne solanki typu 
Na - K - Mg - Ca - Cl (4), z ktorych szybko jest str~cany 
jon siarczanowy w formie gipsu, potem zaS rozwija si~ 
sedymentacja chlorkow, odpowiadaj~ stadimn jeziora 
solnego. 

OSAD PROCESY CYKL 
------
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Ryc. 4. Model cyklu sedymentacyjnego chlorkowego jeziora 
solnego typu playa; objainienia jak na ryc. 2 

Fig. 4. Model of sedimentary cycle in chloride salt lake of play a; 
explanations as in fig. 2 



Str~caniu halitu towarzyszy akumulacja pelitu, za­
rowno wychwytywanego z solanki przez tW0rDlce silt 
lcrysztaly,jak i opadaj~cego swobodnie z zawiesiny. Jego 
ilosc jest glownie funkcj~ odlegloSci od brzegu jeziora -
im bliZej brzegu, tym wiltcej zawiesiny ilastej jest dostar­
czonej strumieniami b~di nawianej Z rowni brzegowej. 
Czasem znaczne ilosci pylu mo~ silt pojawic w central­
nych partiach zbiornika wskutek dzialania silnych. dlugo­
trwalych wiatrow z l~du. Efektem tych zjawisk jest 
warstwa soli zailonych w ~sciach centralnych jeziora, 
zas zubiow - w partiach brzemych. Utwory te, szczegol­
nie zubry, zawieraj~ przyniesione z brzemej strefy wysy­
chaj~go jeziora gruzIy siarczanowe oraz okruchy HOW­

cow, b~ fragmentami zwitkow blotnych. W miarl{ 
zamierania sieci okresowych strumieni maleje ilosc do­
starczanych klastykow, s~d tei: w centrum wysychajllce­
go jeziora moZe powstae seria wzgll{dnie czystej soli 
kamiennej (halitytu) a niejednokrotnie rowniez soli pota­
sowej w przypadku osi~gnil{Cia odpoWiednich StltZeD 
solanek. Na odslonilttych partiach dna jeziora osady 
chlorkow zostajll przykryte cieniutkll warstewkll nawia­
nego pylu. Kolejna pora opad~w rozpoczyna erozj~ 
znacznej ~sci zlozonych osadow, szczegolnie w strefie 
brzemej, nowy cykl powodziowo-ewaporacyjny. 

SRODO~SKASEDYMENTACn 
BADANYCH CHLORK6W CECHSZTYNU 

Znajomosc opisanych procesow pozwala odtworzyc 
sekwencje osadow w romych partiach jeziora chlor­
kowego playa (ryc. 5) i powillZac je z omowionymi 
profilami cechsztynu. 

Profile skrajnych partii rowni brzegowej i plytkiego, 
okresowo odslanianego przybrzeZa (ryc. 5, profil A) Sll 
podobne, roZni je glownie udzial materialu grubook­
ruchowego i wyrazistosc Sladow erozji. TworDlje rzeczne 
sekwencje piaszczysto-ilaste typowe dla rowni aluwial-

nych (3), rejestrujllce kaZdy cykl }SOwodziowy. Ewaporaty 
wystl{pujll tu sporadycznie, zwykle w postaci skupieD 
siarczanow a szanse zachowania ich in situ Sll nikle wobec 
intensywnej erozji osadow podczas powodzi. Odpowied­
niki tej strefy playa udokumentowano w obrl{bie utworow 
formacji rewalskiej, obramowuj~cej blldi przykrywajllcej 
ogniwa ewaporatowe cyklu PZ4 (11). 

Strefa gll{bszego przybrzeZa zmniejszajllcego zasiltg 
jeziora solnego zdominowana jest przez facjl{ zubrow (ryc. 
5, B). W miarlt obniZania siltPoziomu wody strefa ta 
nabiera cech bardziej plytkpwodiiych, ~sc wczeSniej 
osadzonych chlorkow moZe zostac zniszczona epizodycz­
nymi opadami, co prowadzi do dodatkowej koncentracji 
ilu w powstajllcych potomnych soIankach. SoIanki te 
bardzo szybko uzyskujll stan nasycenia wzgll{dem halitu 
wskutek wtornego wzbogacenia w jony chlorkowe, lecz 
powstajllcy z nich halit jest wydatnie zubozony w brom do 
zawartoSci 0-10 gJt. Utworzona policykliczna miesz~­
na ilu i halitu, okreslana jako zuber, zawiera okruchy 
zwitkow blotnych i gruzIy siarczanow dostarczone z od­
slanianego i erodowanego przybrzeZa. W profilu osadow 
omawianej strefy s~ rejestrowane wyrainiej w postaci 
cillglych przewarstwien pelitow jedynie niektore, inten­
sywniejsze stadia powodziowe, s~d brak pelnej korelacji 
z cyklami wydzielanymi w profilu plytkiego przybrzeZa 
(ryc. 5, profile A, B). Ponadto wahania ilosci, skladu 
i stltZeD solanek w zlozonym osadzie prowadz~ do logo­
wania ~sci chlorkow i powstania skupieJi soli wtornej, 
co w znacznym stopniu zaciera pierwotne struktury 
i tekstury. 

Najbardziej zbliZone do modelu cyklu powodziowo­
-ewaporacyjnego s~ profile osadow centralnej CZl{sci 
jeziora solnego (rye. 5, profile C-D). W normalnej 
sekwencji, od stadium slonowodnego po solne, wystl{pujll 
pelity, sole zailone i czyste halityty, zas w partiach 
osiowych. gdzie w sposob nieprzerwany nastltPowaJ: 
wzrost stltZeD solanek - nawet sole potasowe. ZawartoSci 

____________ OBSZAR PLAYA ----------------

JEZIORO SOLNE d ' 
STAlE ------i--' OKRESOWE ' ROwNIA BRZEGOWA --------- I STADIUM y d m ________ STADIUM SOLNE , . SlONOWODNE W 

oml=rc.ax

. 
1 min. _----------:::::::===:::::=oo---T, PPt:UYTKIE. 

I GteBSZE PRZ'IBRZEiE IPRZYBRZEZE 
I I 

2 -----CENTRALNE FMTIJ:: .EZIORA 1----1 B 1-------1 A 
C - D - - ~~"t--

strqcanie chlorkow H 

akulILIlac' 

ca 
PROeESY 

~1 ~ ~5 06 -7 -8.,9 -10 

Ryc. 5. Model sedymentacji i sekwencji osadow w jeziorze solnym 
na obszarze playa Fig. 5. Model of sedimentation and deposit sequences in playa salt 

lake 
1 - piaski, 2 - muly i ily, 3 - zubry, 4 - zailona s61 kamienna, 
5 - 861 kamienna czysta (halityt), 6 - gruzly siarczanowe, 
7 - automorficzne krysztaly halitu, 8 - warstwowanie soczew­
kowe, 9 - okruchy ilowca (zwitki bJotne), 10 - powierzchnie 

erozyjne i rugowania 

1 - sands, 2 - silts and clays, 3 - zubers, 4 - clayey rock salt, 
5 - pure rock salt (halite), 6 - sulphate nodules, 7 - autigenic 
halite crystals, 8 - lense bedding, 9 - mudflackes, 10 - surface 

of erosion and/ or dissolution 
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bromu w chlorkach mo~ tu si~gaC nawet 40 gf t (por. ryc. 
2, otw.: Bydgoszc:z IG1, CzapJinek IG2), gdyi; 7;iaWiska 
wt6mego lugowania soli bqdi znacznego rozcieD.czania 
solanek wodami opadowymi, Sll rzadkie. Profile rejestrujll 
jedyoie fazy wymiany w6d w caIym zbiomilru, wywolane 
katastrofalnymi powodziami, SOld nikle moZliwosci kore­
lacji z cyklami brzemych partiijeziora (por. ryc. 5, profile 
A-B). 

Przedstawiona analiza rozmieszczenia osad6w w ob­
r~bie zbiornika typu playa umoZliwia dokladne okre­
sleoie srodowisk powstawania badanych profili cech­
sztynu. Osady subcyklu PZ4d w rejonie Czapllnka i Byd­
goszczy (ryc. 2) utworzyly si~ w gl~bszych partiachjeziora 
solnego - facje centralne i ~bszego przybrzeZa, nato­
miast z okolic Pily i Wyrzyska - w brzemych strefach 
zbiornika. Zachowany odcinek utwor6w subcyklu PZ4e 
z Czaplinka reprezentuje facje plytkowodne, podobnie 
jak dyskusyjna wiekowo seria chlork6w z otworu Czesze­
wo IG 1 (ryc. 2). 

WNIOSKI 

Analiza sedymentologiczna zachowanych odcink6w 
profili z ewaporatami cyklu PZ4 umoZliwila: 

- dokumentacj~ serii chlorkowych, uznawanych za 
osad kontynentalny, 

- okreSlenie warunk6w powstawania tych utwor6w 
na podstawie opracowanych modeli cyklu powodziowo­
-ewaporacyjnego (ryc. 4) i rozmieszczenia facji (ryc. 5) 
w zbiorniku ewaporacyjnym typu playa - uformowaly . 
si~ one w partiach centralnych i przybrzemych jeziora 
solnego, 

- przedyskutowanie problemu korelacji cykli sedy­
mentacyjnych w r6inych partiach jeziora solnego a tym 
samym moZliwoSci l~a wydzielerl. litologicznych 
w ogniwa stratygraficzne, 

- przy sedymentologicznej analizie calego zbiornika 
subcykli PZ4d-e wiele wydzielen ma zapewne znaczenie 
lokalne i winny zostac uj~te w wi~ksze sekwencje, od­
zwierciedlaj~ gl6wne etapy rozwoju basenu (tzw. event 
stratigraphy). 

Opracowane metody analizy mogll maleiC zastoso­
wanie w badaniach innych, zawierajllcych chlorki, kon­
tynentalnych formacjach ewaporatowych Polski np. 
w utworach triasu. 
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SUMMARY 

Some core materials of Uppermost Zechstein evapori­
tes from central Poland (subcycle PZ4d-e, Fig. 1-3), 
suspected as continental in origin, were analyzied, using 
the elaborated models of the playa salt lake sedimentation 
and facies relations (Fig. 4 - 5). The chloride deposits of 
PZ4d age, mainly clayey salt rocks and "zubers", had 
formed in deeper central and nearshore salt lake parts and 
chlorides of PZ4e subcycle origined in shallower, near­
shore lake zone. The possibilities of correlations of 
sedimentary cycles within playa salt lake were discussed 
and it was concluded, that establishing a proper event 
stratigraphy scheme, universal for all sedimentary basin 
of Uppermost Zechstein in Poland, needs a detail sedi­
mentary analysis and revision of all described till now 
stratigraphic units. 

PE310ME 

IIpoaHa.JIH3HpOBaHLI 6ypoBLle ICepHLI 3BanOpHTOB 
BepXHero neXlllTeiilm c TeppBTOpHH neHTpaJIbHOii IIoJIb­
IIIH (cy6IJ;HICJIL1 PZ4d-e, puc. 1-3), CTmT8lOIWIXC$l ICOH­
TBHeHTaJIbHhIMB OTJIO)ICeHJUlMB, c UCIIOm,30BaHHeM PIl3-
pa60TaHHLIX Mo~eJIeii oca,nJ:OHaKOIlJleHIDI U ~~aJIh­
HLIX COOTHomemm B npe~eJIax comlHoro 03epa TBIJa 

IlJlaU (puc. 4 - 5). Xnop~e 0CMm cy6IJ;1Wla PZ4d, 
COCTOSDIJ;Be B3 UMeHBoii COJIB c npBMecLlO rJIBHBCTOrO 
BeID;ecTBa B 3y6ePOB, 06Pll30BaJlBCb B n;eHTpaJIbHLIX 
60JIee r.n:y60KBX B npu6peJICBLIX qacTmt. co.rumoro 03epa, 
a XJIOPH,D;LI cy6D;li1IC.JIa PZ4e B03H11IC.lIH B Me.mcOBO~oii 
npu6pexmoii 30He. 06cyxc,n8lOTC$I B03MO)ICHOCTH KOPpe­
JlJIIJ;BB ce,lJ;HMeHTan;HOHHLIX II,HltlIOB B npe~e.JIax COIDIHO­
ro 03epa IIJIw. Y CTaHOBJIeHO, 'ITO pa3pa60na Ha 
OCHoBe IIpBHI(BIIOB "CTpaTBrpa~BB co6L1THii" crpam­
rpa~B'lecJ:oii cxeMhI ,WI$I Deero oca,n;o'IHoro 6acceiiHa 
BepXHerO nexnrreiiHa B IIom,me H)'iIC.n8.eTC$I B 'fID;aTem.­
HOM ce,lJ;HMeHTOJIOI'B'lecICOM aHa.JIB3e u peBB3HH paura 
BLme.IDleMbIX AO CBX nop CTpamrpa~B'lecmx nO)q>Il3-
AeJIeHBii. 


	Sfosfor14121912570_0001
	Sfosfor14121912570_0002
	Sfosfor14121912570_0003
	Sfosfor14121912570_0004
	Sfosfor14121912570_0005
	Sfosfor14121912570_0006
	Sfosfor14121912570_0007
	Sfosfor14121912570_0008
	Sfosfor14121912570_0009
	Sfosfor14121912570_0010
	Sfosfor14121912570_0011
	Sfosfor14121912570_0012
	Sfosfor14121912570_0013
	Sfosfor14121912570_0014
	Sfosfor14121912570_0015
	Sfosfor14121912570_0016
	Sfosfor14121912570_0017
	Sfosfor14121912570_0018
	Sfosfor14121912570_0019
	Sfosfor14121912570_0020

