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W 1986r. po 10 latach od zainicjowania pomyslu 
wykonania super~bokiego kontynentaInego wiercenia, 
Federalne Ministerstwo Badan i Technologii zatwierdzilo 
lokalizacj~ otworu w Oberpfalz kolo miejscowosci Erben
dorf. Jak doszlo do zaakceptowania tej geolgicznej lokali
zacji? Otoz w 1977 r. w RFN wytypowano 40 miejsc do 
zbadania supergl~bokim otworem (1). Do 1980 r. licz~ 
tych propozycji zredukowano do czterech: Hohenzollem
graben. Rohes Venn. Schwarzwald i Oberpfalz. Od 1984 
r. jednoczesnie zintensyfIkowano badania do opracowa
nia projektow na rejony Schwarzwald i Oberpfalz. Osta
tecznie z lokalizacji w Schwarzwaldzie zrezygnowano ze 
wzgl~u naopodwyZszony gradient geotermicmy sugeru
jllCY temperatur~ okolo 300°C na gl~b. 7 - 8 km. 

18 wrzesnia 1987 r. rozpo~to prace wiertnicze 
w obszarze Oberpfalz (ryc. 1), zgodnie z technicz
no-badawCZll koncepcjll odwiercenia w pierwszym etapie 
otworu pilotujllcego 0 gl~bokoSci przynajmniej 3000 
m do konca 1988 r., z mozliwoscill pogl~bienia do 5000 m, 
co mialo bye zakonczone w 1989 r. W tym samym czasie 
prowadzono prace nad uruchomieniem gl6wnego wier
cenia, ktore roz~to drll:i:eniem otworu latem 1989 r. 
Osil!gni~cie gl~bokoSci 14 km zaplanowano po okoto 
8 -10 latach. Pionierskim wierceniem Kola SG-3 do 
gt~bokoSci 12060 m dotarto po 15 Jatach. 0 randze 
i rozmiarze przedsi~wzi~a swiadczy grupa robocza 
koordynowana przez prof. K. Webera, liczllca 135 praco
wnik6w reprezentujllcych nastwujllce dziedziny: geoche
mia - 14, geochronologia - 17, geologia - 28, geofizy
k.a - 56, petrologia - 20. 

Koncepcj~ badawCZll niemieckiego kontynentalnego 
programu gl~bokiego wiercenia zdefiniowano (5) jako 
"projekt badania fizycmych i chemicznych warunkow 
oraz procesow W gl~bokiej kontynentalnej skorupie, 
z celem zrozumienia ukladu strukturalnego, dynamiki 
i ewolucji intrakontynentalnej skorupy". Wybrano ob
szar krystalicmy Oberpfal~ gdyz tutaj w obrze:i:eniu 
masywu czeskiego - najwi~kszego odsloni~tego warys
cyjskiego pi~tra krystalicznego gor w Europie - po
wstala szansa przybli2:enia rozwi~a zagadnienia roz
woju kontynentalnej skorupy. Zasadnicze pi~tno na 
struktur~ skorupy w obszarze Oberpfalz wywarla warys
cyjska tektonika nasuni~. Na podstawie roi:nic tek
tonometamorficmych pi~ter skorupy, w obszarze tym 
wyrozniono (4) nastwujllce jednostki (ryc. 1): 

a) saxothuringicum - jednostkajednofazowo-nisko
cisnieniowo-metamorficzna, ze wzrostem stopnia meta
morfozy z p6lnocy na poludnie do strefy syllimanito-
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wo-muskowitowej (P2 kbar, T 550°C), z wyrainie za
chowanymi strukturami sedymetacyjnymi; 

b) moldanubicum - jednostka polimetamorficzna, 
zlozona oprocz skal niskocisnieniowo-metamoficznych 
(P max. 3 - 4,5 kbar, T 600 - 700°C - gnejsy kor
dierytowo-syllimanitowe), relikty SredniociSnieniowo-me
tamorficznych z ~sciowo jeszcze starszymi wysokocis
nieniowo-metamorficznymi (P 14 kbar, T 620°C); z al
lochtonicznymi jednostkami plaszczowinowymi masywu 
Miinchberg i Erbendorf-Vohenstrauss (EY), ktore przy
puszczalnie ze strefll Tepla - Taus tworzyly kompleks 
pokrywowy. . 

W orogenezie waryscyjskiej skaly moldanubicum zo
Slaly nasuni~te na saxothuringicum, po czym obie jedno
stki przed okolo 330-320 mln lat ulegty scaleniu (ze
spawaniu) wskutek polifazy deformacji przy niskocis.. 
nieniowej metamorfozie. 

LOKALIZACJA OTWORU -
"CIALO ERBENDORF" 

Wiercenie zdecydowano .postawie w centrum mag
netycznych i grawimetrycznych anomalii polnocnej cz~Sci 
jednostki EV (rye. 1). Interpretacja magnetycznych i gra
wimetrycznych profili zgodnie z sejsmikll refleksyjnll 
wskazuje, i;e milli:szosc tej jednostki w okolicy planowa
nego otworu moZna. Przyjllc na 4 - 5 km. Ta stosunkowo 
niewielka mil!Zszosc jednostki EV jest rezultatem silnego 
wyniesienia podScielajllCCj moldanubskiej skorupy. Wy
~ozniajllcym si~ tutaj obiektem frapuj~ geologow 
i geofIzykow jest "cialo Erbendorf' na gl~bokosci 6-12 

. km wyrai:one poprzez wysoko refleksyjny odcinek skoru
py. Przyczyna tych sejsmicznych refleksow mo:i:e byc 
natury materialnej i/lub strukturalnej. Porownywalne 
wysokorefleksyjne horyzonty obserwuje si~ w pozostalej 
~Sci Oberpfalz orai innych obszarach tylko w dolnym 
poziomie skorupy. W sPllgowej ~ "ciala Erbendorf" 
na gl~b. 11-12 km pr~dkosc JP 7,0-7,5 km/s- 1• Powy
zej i poniZej strefy wysokich pr~dkosci wyst~puje strefa 
obniZonej pr~osci (low-velocity-zone. LVZ), ktora po
krywa si~ ze strefll podwy:i:szonej elektrycmej przewod
nosci i cz~sto obserwowanym zwi~kszonym strumieniem 
cieplnYro. Podwyzszonll przewodnoScill elektrycznll cha
rakteryzujll si~ kontynentalne strefy szw6w. Te anomalie 
przewodnoSci odzwierciedlajll granic~ pomi~zy molda
nubicum i saxothuringicum. Jednak ich przyczyna mo:i:e 
bye powodowana obecnoSciIl grafitu lub fluidow i nie jest 
jeszcze wyjasniona. Wierceniem Kola SG-3 stref~ L VZ 



przewiercono w interwale gl~bokoSciowym 4500- 7500 
m, gdzie wyklmlllo brak wplywu skladu petrograficznego 
na jej obecnosc. W strefie tej na skutek dehydratyzacji 
zawartosc H 20 obniZyla si~ z 4% wag. do 2,1 % wag. 
Uwolniona woda wywoluje nadcisnienie porowe i uak
tywnia mikrohydrauliczne procesy zniszczenia w struk
turze skal. Aktywna LVZ z hydraulicznll: mikrostrukturll: 
i kanalowll: migracjll: fluidow, a zwlaszcza masowym 
transportem Si02, moZe odgrywae role:; srodkrustah'lej 
"astenosfery" sterujllcej procesami strukturalnymi. Na 
podstawie uzyskanych pr~oSci fal sejsmicznyeh, za 
"cialo Erbendorf' przyje:;to kilka ewentuaInoScl (5): 

- czc:;sc skladowll: starszego, np. kadomskiego pod
JoZa saksoturyrl.skiej skorupy, ktora przypadkowo wy
stc:;puje na obecnym miejscu lub zostaJa przetranspor
towana w procesie waryscyjskiego nasunic:;cia; 

- fragment ultrabazytowej oceanicznej skorupy, ~u
skowany podczas zamknic:;cia oceanu mic:;dzy moldanubi~ 
cum i saxothuringicum; 
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Rye. 1. Szkic i przekroj geologiczny obszaru lo/cQlizacji wiercenia 
Oberpfalz 

1 ..:.. stn:fa saksoturynaka, 2 - strefa moldanubska, 3 - kom
pleks pokrywowy akaJ sredniocisnieniowo - metamorficznych, 
4 - g6my plaszcza, 5 - "cialo Erbendorf', 6 - trzecior~owy 
ryft Egeru, 7 - linia przekroju geolgicznego, 8 - lokaIizacja 
superg~bokiego kontynentalnego wiercenia, 9 - masyw Mfin
chberg, 10 - jednostka Erbendoif - Vohenstrauss, 11 -

strefa TepIa - Taus 

- intruzj~ bazytowll do ultrabazytowej, tektonicznie 
uformowan!l; 

- metapelit bogaty w granat i syllimanit; wysoka 
zawartosc syllimanitu obserwowana rowniez w strefie 
Tirschenreuth-Mahring (4) moZe wskazywae na proces 
dealkalizacyjny; biotytowo-kordierytowe molanubskie 
gnejsy w trakcie podsuwania skal saksoturytiskich otrzy
maly w dui:ej ilosci fluidy metamorficzne; 

- ~c moldanubskiego klina skorupy w przebiegu 
procesu kolizji ze skoruPIl saksoturytiskll-

GENEZA STREFY SZWU 

Z wymienionyeh momwoScl zinterpretowania "ciala 
Erbendorf" dwie ostatnie wlaSciwoSci w1llCZOno do mode
lu rozwojowego tektoniki klina (wedge tectonic), jako 
jednego z wielu prawdopodobnych. ReasumujllC informa
cje 0 budowie geologicznej strefy szwu · Erbendorf, K. 
Weber (5) Przyjlll nastc:;pujllce etapy rozwoju (rye. 2): 

NW 
SAXOTHURINGICUM 

SE 
MOLIWIUBICUM 

!IOkm 

Rye. 2. Model rozwoJu strefy szwu (5) 

ObjaSnienia w tekscie i ryc. 1 
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1, 2. Asymetryczny ryfting (2) prowadzi do litologicz
nych i strukturalnych roZnic obrzeZeti kontynentow. 
W p6lnocno-zachodniej ~Sc:i powstala dolna plyta 
zloZona ze skal gornoskorupowych, a w poIudnio
wo-wschodniej izostatycznie wypi~trzo"na gorna plyta, 
utworzona ze skal dolnoskorupowych. Ta sytuacja wy
jsciowa uwzgl~a wysokie poloZenie "ciala Erbendorf' 
jako materialu dolnoskorupowego, w ktorym mogll wy
st~powaC fragmenty litosfery oceanicznej. " 

3. W procesie subdukcji, prawdopodobnie rozp~
tej w dewonie na aktywnej kraw~dzi plyty poIudnio
wo-wschodniej rozwin¥ si~ klin akrecyjny (Iulll) z bawars
kiin dzikim fliszem w dolnym karbonie (4). 

4. Wraz ze zmianami obu kraw~ kontynentalnych, 
nast~pilo nasuni~e plyty poludniowo-wschodniej 0 ak
tywnej kraw~dzi, z utworami w facji bawarskiej, na 
Pasywnll kraw~di polnocno-zachodnill z osadami w facji 
turytiskiej. Synchronicznie z tym procesem utworzyly Sl~ 
faldy Fr 0 p6lnocno-zachodniej. Z faldowaniem FJ row
noczesnie nastllpil transport pokrywowej jednostki EV. 
Jednostka ta pozostawala najprawdopodobniej w zwillZ
ku genetycznym ze strefll Tepla-Taus na poludniowym 
wschodzie. Dokladne zlokalizowanie jej strefy korzenio
wej oraz okreSlenie stosunku strukturalnego do strefy 
Tepla - Taus jest niemoZliwe w ramach aktualnego stanu 
rozpoznania geologicznego, 

5. Na skutek subdukcji w kierunku poludniowym 
i w konsekwencji wysoko polozonej dolnej skorupy 
z aktYWD/l kontynentalnll kraw~1b skorupa moldanub
ska ulegla nasuni~u na saksoturytiskll- W procesie tym 
skorupa moldanubska funkcjonowala calosciowo jako 
klin (wedge), ktorego dolna granica przedlui:a si~ pomi~ 
dzy saksoturytiskim podloZem i sedymentacyjnll pokry
Wll. Analogicznie jak w innych orogenach, np. kanadYJs
kich Kordylierach (3), przy wedge tectonic powstaje 
faldowanie wsteczne i zwi~e z tym nasuni~a, do 
ktorych naleZy deformacja F 2 w Fichtelgebirge. Po
grubienie skorupy w tym stadium powodowalo mak
symalne nasilenie procesow metamorficznych. 

6. Na profilu sejsmicznym DEKORP 4 otrzymano 
wsp61czesny tomograficzny obraz swiadCZ/lCY 0 dup
lexowej, alpinotypnej strukturze skorupy ziemskiej w roz
poznawanym obszarze. Chrop.ologiczny rozwoj glow
nych nasuni~ (A -C) przedstawia si~nastwujllco (ryc. 2): 

A. Glowne nasuni~cie skorupy moldanubskiej na 
saksoturytiskll. Rozwin~o si~ ze stref Sci~ w obr~bie 
nagromadzonych w trzecim stadium sedymentow - po
mi~dzy wymuszajllcll podsuwanie si~ oceanicznlllitosferll 
i nasuni~tll kontynentalnll skorupll- W konsekwencji 
dzialania klina moldanubskiej skorupy z "cialem Erben
dorf' na jego froncie oraz w rezultacie wstecznego 
faldowania z nasuni~ami - nasuni~cte glowne nie 
wychodzi na powierzchni~. " 

B. Nasuni~cie to rozwin~o si~ w stadiach 5 - 6. 
W owczas powstala glowna powierzchnia Sc:i~a (B, mas
ter-decollement) w srodkowym moldanubskim poziomie 
skorupy, przy ktorym porwak tej skorupy byl transpor
towany ku p6lnocnemu zachodowi w postaci "ciala 
Erbendorf'. Glowne nasuni~e (A) w stadium 5 tworzylo 
tor, po ktorym obci~o si~ nasuni~e (B), pozostawiajllc 
dolnll polow~ w dalszym cillgu aktywD/l. 

C. Tor nasuni~a wewnlltrz moldanubskiej skorupy 
w dzisiejszym poziomie intersekcyjnym w obszarze Tir
schenreuth-Mahring (4) tworzy granicct metamorficznego 
przejScla od skal saksoturytiskich do moldanubskich. 
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PRZYPUSZCZALNY PROFIL 

Na podstawie wynikow badati projektowych i przed
stawionego modelu rozwoju, przewiduje si~ nast~pujllcy 
profil skorupy dla supergl~bokiego kontynentalnego wie
rcenia Oberpfalz (5): 

0-4 km: gnejsy utworzone w warunkach srednich 
cisnieti i amfibolity jednostki pokrywowej EV. Na pod
stawie rezultatow uzyskanych z plytkiego wiercenia i ba
dati magnetotellurycznych wynika, Ze mogll tu wyst~po-

"wac gnejsy grafitowe. " 
4,5 - 5 km: dolna cz~sc jednostki pokrywowej EV 

wyksztalcona jako amfibolity i ultrabazyty typu metaba
zytowej serii Erbendorf z wkladkami lupkow metakrze
mionkowych oraz gnejsy z lupkami Iyszczykowymi. 

5 - 7 km: zgodnie z przedstawionym modelem wedge
-tectonic, na tej gl~bokoSc:i oczekuje si~ wstecznie sfal
dowanych, a zwlaszcza wstecznie nasuni~tych saksotury
tiskich metasedymentow zmetamorfizowanych w temp. 

. . 600°C 
powyzeJ . . ki· fl k . ,. . 

7 -11 km: na podstaWle wyso e.J re e SYJnoSCl umte-
jscowiono tutaj "cialo Erbendorf' utworzone przypusz
cza1nie ze skal dolnej skorupy, ultrabazytowych lub 
bogatych w granat-syllimanit. Na gl~b. 10 km jest spo
dziewana strefa 0 dobrej elektrycznej przewodnosci nieo
kreSlonej gruboSci. 

11 km - gl~b. koticowa: poniZej 12 km (mas
ter-decollements) wystwuje strefa obniZonej p~oSc:i Jp, 
gdzie znajdujll si'r prawdopodobnie slCaIy facji granulito
wej saksoturytiskiego podloZa. 

Pierwsze wyniki wiercenia uj~te w ramach koncepcji 
budowy waryscydow allochtonic terranes ~Il przed
stawione na sympozjum "Paleozoic Orogens In Central 
Europe - Geology and Geophysics", w Getyndze 24 - 27 
sierpnia 1990 r., sponsorowanego przez Projekt 233 
Terranes in the Circum-Atlantic Paleozoic Orogens. 

W zakoticzeniu moma przypomniee, ze na G6mym 
Slllsku w okolicy Leszczyn w obecnym obszarze g6r
niczym kopalni w~gla kamiennego "Szczyglowice" znaj
duje si~ otwor Czuchow 11, ktory przed pierwsZll wojn~ 
Swiatowll byl najgl~bszym otworem na 8wiecie. Otwor ten 
wiercony w czasie 10 XI 1906-2011 1909 zakoticzono 
na gl~b. 2239,72 m w warstwach por~bskich gornego 
karbonu. 
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