
peat - sample 3 (6,8-7,5 m) clearly marks cooling of 
climate. The domination of pine (70%) with birch 
admixture (12%). Abundance of Isoetes microspores 
(90%) is noted here. 

Pollen specters of samples 1 and 2 (5,4 and 5,7 - 6,8 m) 
contain numerous sporomorphs of synanthropic plants 
(including cereals). They should be treated as in situ in the 
sample 1 and thus this sample represents young holocene 
deposits. While in the sample 2 infrequent synanthropic 
pollen grains should be treated as a result of contamina­
tion from overlying deposits. The Pleistocene/Holocene 
boundary would be placed on the boundary between peat 
and sand layers (6,0 m). 

The obtained, very simplified picture of floral suc­
cesion: Pinus, Betula, NAP - Quercus, Ulmus, Pinus, 
Corylus - CarpinUs, Corylus, Tilia, Alnus - Pinus, Betu­
la, NAP would be interpreted as representing the Eemian 
Interglacial. In favour of such interpretation could be 
cited: earlier appearance of oak than hazel, well develop­
ed hombeam phase with numerous pollens of hazel and 
line, and the absence of beech pollens. 

Translated by J. Glazek 

PE310ME 

Pe3YJIbTaThI . IIllJIHIIOJIOl"H'lecmx HCCJIe.z.oBa.BHi 10-R 
06pa3~oB O3epIIIJIX H TOM>JIIILIX oca,D;ICOB H3 BapmaBY 
O.z.OIDIB, HecMOTpJl Ha peJ(J:oe onpo60~e HCCJIe.z.o­
B8HHoi cepRR, n03BOJIHJIH IIpOCJIe~ ",parMeHTY 
..,JIOpHCTll'lecl:oii nOCJIe.z.OBaTeJIbHOCTH Me)l(Jle,Il;llHKo­
Boro XapaKTepa, a T8.KlICe npOBecTH OQeHXY BpeMeHH 
anyMJUIIJ;B1I. 

IlJ.un,QeBhIe cnenpY 06Pa3QOB necxa (N!! 7, 8,9, 10; 
r.ny6. 10,50-13,50 M) He HMelOT 3Ha'leHIDl AIDl4mOPH­
CTII'Iecl:oi H 6HOCTpaTHI'pa..,H'lCCKoi miTepnpeTaDlIB 
H3-3a HX 3arpJl3HeHIDl naJIeo..,JIOPHCTII'IecmM MaTepHa­
JIOM, npOHCXO,IUII:QHM H3 BepXHeii: 'laCTH noro pa3pe3a. 

IlJ.un,QeBoii: cnel:TP 06pa3~a 6 (my6. 9,70 - 10,50 M) 
- I:pCMHHCToii rHTTBlI YJC83YBaT Ha pa!)BHTIle npope­
.z.eHHoro COCHOBO-6epe3oBoro neca c MHOrHMH HBaMH 

H HeMHOrHMH .z.epeBbJIMH, HMeIOmHMH 60JIbmHe TepMH­
'1ecJ:J1e -rpe60BaHU, TaJaIMH I8.K BJl3, .z.y6, JlceHL B ne­
I:QHHa. 

Ib.tm.QeBoii cnenp 06pa3~ 5 (r.ny6. 7,90-9,70 M) 
HaHOCROrO opraHB'lecJ:oro HJIa BLIJ(a3hIBaeT 6oJIbmoe 
Y'laCTHe .z.y6a (35%), COCHhI (28%)~ peIIIHTeJIbHO Mem.­
wee 6epe3Y (20%), a TaDl:e 3Ha'lHTeJIbHoe Y'laCTHe BJI3a 
(3%). JlceHa (3%) H JIeI:QHHY (2%). He60JIbWoe yqaCTHe 
NAP, a TalOKe npHcyTCTBue nnIOI:Q8. B XMe1JJI }'I:a3YBaeT 
Ha l:JIHMaTB'lecm-«i)JIOpHCTII'Iec:ttYIO ..,a3Y, CB.SI3aHHYIO 
c nepBhIM BJIH O.z.HHM U3 nepBLIX :nanOB ~PMHPOBaHIDl 
MHoropo.u;m.IX CMem8.HHLIX JIeCOB Ha'laJIa nOTenneHIDl 
Me)l(Jle,Il;llHKOBoro xapaKTepa. OmOCBTCJl Ir ~~a3e Ee 
eeMCltOrO Me)l(Jle~OBbJl A. Cpo.z.OHJI (16). 

lb.tm.J:J;eBoii: cnenp o6pa3~ 4 (rny6. 7,50-7,90 M), 
npOHcxo.z.smero B3 HHlICHeii '!aCTUTOp~a OTJIH'laeTCJI 
.z.OMHHa:QReB: rpa6a (c 60JIbmHM Y'laCTHeM JIe~, 
JIHDY, onbXH), XapaKTepHoi AIDl ~HTo"'a3hI Ee eeMCIrOrO 
Me)I(JIe,Il;llHKOBbJl. 

. Ib.IJn,QeBoiicnenp 06pa3Qa 3 (rny6. 6,80-.7,50 M), 
npoHcxo.z.smero H3 TO~JIIILIX oca.z.IrOB oTPaJJ[aeT Pa3-
BHTHe paCTHTeJIbHOCTR CB.SI3aHHOH C H3MeHeHHeM 
(o~eHHeM ) l:JIHMaTa. rJIaBHhIM KOMnOHeHTOM 
JIecOB JIBJIJIeTCJI COCRa (70%) c npHMeCbIO 6epe3Y (120/0). 
OrMe'leHO 6oJIbmoe 1C01IH'lecTBO MHICpOCnop Isoetes 
(90%). 

fIwu,QeBoii cnenp 06pa3QOB 1 R 2 (r.ny6. 5,40 M 
U 5,70-6,80 M) co.z.epllCBT MHorue cnOPOMO~hI CHHaH­

TPOnHhIX paCTeHHii (B TOM 'lHCJIe 3epHoBLIX X:YJIbTYP). 
B 06p83Qe N!! 1 HX npHcyTCTBHe C'llITaeTCJI l:aK in situ, 
a npoHCXO)KJJ;eHHe oca.z.x:a OTHOCBTCJJ Ir caMoii MOJIo.z.oii 
'!aCTH rOJIoQeHa. 3aTO B o6pa3:Qe N!! 2 HeMHorue lepHa 
DhIJIb:QhI CHHaHTPOnHYX pacreHHi JlBJI.SIIOTCJI pe3YJIbTa­
TOM 3arpJl3HeHIDl oca.z.x:os wm nepeMeI:QeHIDl 3epeH 
DhIJIb~ B npe.z.enax OC~OB. Ha IrOHTaKTe To~-necoIr 
(rny6. 6,00 M) YCTaHOBJIeHa rpaHH:Qa nneiiCTo~eHa B ro­
JIoQeHa. 

rionyqeHHoe, BecbMa ynpoI:QeHHoe H306paJJ[eHHe 
4mOPHCTH"lecKOB: nOCJle.z.OBaTeJIbHOCTH: Pinus, Betula, 
NAP - Quercus, Ulm~, Pinus, Carpinus - Corylus, 
Tilia, Alnus-Pinus, ~tula, NAP, }'I:a3YBaeT Ha TO, 'lTO 
~ npHCXO,IUIT B3 eeMCIroro MC)l(Jle~OBbJl. CDR­
.z.erem.cTBYeT 0 TOM 60JIee paJUlee nOJlBJIeHHe .z.y6a '1eM 

JIeI:QllHbl, xopomo Pa3BHTaJI clm3a rpa6a c 60JIbmHM 
KOJlB'leCTBOM JIeI:QHHbl, JJlIIIhI, oTCYTCTBHe 3epeR DhIJIb­

:QhI 6yIra. 

JERZY BUTRYM, LESZEK LINDNER, DANUTA OKSZOS 
Wydzial Biologii i Nauk 0 Ziemi UMCS, Wydzial Geologii UW 

FORMY RZEZBY, WIEK TL OSADOW I ROZWOJ WDOWCOW 
OSTATNIEGO ZLOOOWACENIA W DOLINIE MALEJ L\KI (TATRY ZACHODNIE) 

Brak udokumentowanych paleobotanicznie podgli­
nowych serii organogenicznych w obr~bie osaoow ostat­
niego zlodowacenia w Tatrach znacznie utrudnia okreS­
lenie wieku maksymalnego zasi~gu i zaniku lodowc6w 
tego zlodowacenia. Nie dysponuj~c tym samym od­
powiednimi danymi biostratygraficznymi czy wynikami 
datOWaD radiow~glowych dla ustalenia chronologii 
zmian poIoZenia cz6Ilodowc6w ostatniego zlodowacenia 
w Tatrach Zachodnich, autorzy podj~li pr6~ wydatowa­
nia wyst~puj~cych tu osad~w lodowcowych metod~ 
termoluminescencji (TL), mimo cz~sto dyskutowanych 
wynik6w tej metody (1, 2, 15-17, 20, 23). Za obszar 
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najbardziej odpowiedni dla tego rodzaju prac uznano 
Dolin~ Malej 4ki (ryc. 1-6), w kt6rej fonny i osady 
lodowcowe z okresu ostatniego zlodowacenia ~ wyj~t­
kowo dobrze czytelne (6, 7, 9,10-13,18,19), a ponadto 
w jej dnie, w strefie Wielkiej Polany, znajduj~ si~ millZsze 
postglacjalne osady jeziome (14). 

Do datOWaD metod~ TL pobrano w Dolinie Malej 
4ki 13 pr6bek osad6w gliniasto-piaszczystych ze wszyst­
kioh wi~kszych, wystwuj~cych tu wal6w moren koD.­
cowych (czolowych) i bocznych, a tam z plat6w moreny 
dennej, stwierdzonych w czasie szczegOlowych prac geo­
logiczno-geomorfologicznych (19). Probki te pochodzi!: 



z gl~b. 0,5 -0,8 ~ z odsloni~ specjalnie odczyszczonyeh 
w rozci~iaeh erozyjnych. Datowania wykonano w Labo­
ratorium Termoluminescencyjnym Instytutu Nauk 0 Zie­
mi Uniwersytetu im. M. Curie-Sklodowskiejw Lublinie, 
zgodnie z publikowarut metodyk~ prac (1, 2). 

FORMY RZEZBY DOLINY MALEJ L~KI 

Rzeiba Doliny Malej I4ki wyraZa si~ plioceD.skimi 
zaloZeniami erozyjnymi, przemodelowanymi nast'l!pnie 
przez lodowce plejstoceDskie, z kt6rych najmlodszy 
(zwi~ny z ostatnim zlodowaceniem) doprowadzil do 
ostatecmego uformowania cyrk6w lodowcowych, wm­
ciwych dla g6mego (1900-1500 m npm) odcinka doliny 
oraz akumulacji moren czolowych i bocznych, wlas­
ciwych dla srodkowego (1 SOO -1000 m npm) odcinka 
doliny. Dolny, pomocny odcinek Doliny Malej I4ki 
(1000 - 900 m npm), polozony poza zasi'l!giem IodowcOw 
plejstocenskich, zawdzi~za sw6j rozw6j zar6wno przed­
glacjalnej, jak i p6zruejszej dzialalnoSci erozyjnej Potoku 
MalolllCkiego. 

W g6mym i srodkowym odcinku Doliny MaJej I4ki, 
poza wymienionymi juZ formami rzeiby glacjalnej, wy­
stwujll takZe podciosy lodowcowe, progi skalne, wyglady 
lodowcowe, platy moreny dennej. wzglfl!dnie plaskie dna 

fXI1 ~2 ~3 ittU4 [!]5 

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny Do/iny Malej Lqki w Tatrach 
Zachodnich 

1 - glownc szczyty i grzbiety gorskie, 2 - potoki stale 
i . okresowe, 3 - cyrki lodowcowe, 4 - osady lodowcowe 
i wodnolodowcowe (z przebiegiem glownych walow moren 
koncowych i bocznych), 5 - poIoi.enie pr6bek osadow lodow-

cowych datowanych me~ TL 

Fig. 1. Location of the Ma/a Lq/ca Valley in Western Tatra Mta 

1 - Mountain crests and summits, 2 - pennanent and periodic 
streams, 3 - glacial cirques, 4 - glacial and fluvioglaclal 
deposits (with ramparts of terminal and lateral moraines), 

5 - sampling sites for thermoluminescence datings 

jezior postglacjalnych oraz formy pochodzenia zboczo­
wego i wietrzenia krasowego (19). 

Cyrki lodowcowe zajmuj~ g6my odcinek Doliny Ma­
lej I4ki (ryc. 1, 2), gdyz warunkiem ich powstania bylo 
poloZenie POWYZej granicy wiecznego miegu, kt6ra w cza­
sie wszystkich z1odowacen pIejstoceD.skich si'l!gam w Tat­
rach Zachodnieh do ok. 1500 m npm (11). Cyrki te, 
w formie 3 system6w, s~ usytuowane pi'l!trowo i wyci'l!te 
w skalach mezozoicznych jednostki wierchowej. Naj­
wj~kszym z nich, a jednoczeSnie najniZsZym jest Nima 
Swist6wka (dno 1440-1590 m npm), wyci'l!ta w wapie­
niach jurajsko-kredowych i triasowych. Wy2:szym cyr­
kiemjest Wyma Swist6wka (1644-1740 m npm), wyci'l!­
ta w wapieniach triasu, a najwyZszym system cyrk6w 
(1750 -1780 m npm), wyci~ty w wapieniach i dolomitach 
triasu. Cyrki te ~ oddzieIone od siebie progami skalnymi, 
a najwyZszy system ograniczaj~ od poIudnia zboc;za 
Czerwonych WierchOw (rye. 1, 2). 

Podclosy lodowcowe ~ szczeg6lnie dobrze czytelne 
u wylotu NiZnej SwistOwki, na Scianach Wielkiej Tumi 
i Siadlej Tumi. Ponadto toWarzySZll one progowi NiZnej 
Swist6wki, gdzie znajdujll si~ w miejscu, w kt6rym j'l!Zor 
lodowcowy wyplywal z pola firnowego. Przy wylotach 
z wyi:szych cyrk6w ~ one mniej czytelne ze wzgl~u na 
CZ'I!Sciowe zamaskowanie lub zatarcie przez mlodsze 
procesy zboczowe i wietrzeniowe. 

ZaloZenia progow skalDych si'l!gajll pliocenu (11). 
W plejstocenie ulegaly one modelowaniu przez procesy 
egzaracyjne: W Dolinie Malej I4ki towarzysz~ one trzem 
generacjom cyrk6w Iodowcowych, ograniczajllC je od 

Ryc.2. Wybrane elementy rzeiby glacjalnej Doliny Ma/ej Lqki 
w Tatrach 'ZIlcJwdnich 

1 - eyrki lodowcowe, 2 - waJy moren koncowych (czoIowych) 
i bocznych, 3 - piaty moreny dennej, 4 - dna jezior postglacjal­

nych 

Fig. 2. Selected glacial landforms of the Mala Lqka Valley in 
Western Tatra Mts 

1 - glacial eirques, 2 - ramparts of terminal and lateral 
moraines, 3 - patches of ground moraine, 4 - bottoms of 

postglaciallakcs 

21 



polnocy. Pierw zy, najniiej poloiony jest prog opadajllcy 
z Niinej Swi towki. Jego wysokosc dochodzi do ok. 
120 m i ua calej wej dtugo 'ci jest on obecnie rzezbiony 
przez wody powierzchniowe. Drugi wy:iej poloiony 
prog 0 wy oko 'ci ok. 50 rn, oddziela cyrki Niznej 
i Wyznej SwistOwki. Trzeci najwyzej polozony prog 
osi~ga do 15 rn wysoko . ci i oddziela Wyi;n~ Swistowk~ od 
trzeciego systemu cyrkow lodowcowych. Wszystkie te 
progi nie tworzll pionowycb scian, lecz opadaj~ ku 
potnocy pod k~tem 30- 60°. 

Wyglady lodowcowe zachowane s~ najwyrainiej na 
'cianach Wielkiej Turni i Siadtej Turni. Powstaty one 
w wyniku tarcia j~zora lodowcowego, wychodz~cego 
z cyrku Niznej Swistowki. 

Moreny koricowe (czolowe) s~ niezwykle charakterys­
tycznym elementem rzezby glacjalnej Doliny MaJej L~ki 
(ryc. 1- 6). Maj~ one ksztalt waJow 0 wy oko' ci od 
kilkunastu do kilkudziesi~iu metrow. S~ zbudowane 
z materiatu gliniasto-gruzowego, a nawet blokowego 
z niewielkll domie zkll frakcji piaszczystej. S~ one wygi~te 
lukowato, odzwierciedlaj~c ksztalt j~zora lodowcowego. 
Szczegolnie dobrze s~ wyksztalcone w nji:szej c~sci 
srodkowego odcinka doliny, gdzie wykazujll trojdziel­
no ' c, ~ rozci~te erozyjnie przez Potok Malolllcki i zamy­
kaj~ od poJnocy Wielkll Polan~. Najbardziej polnocny 
(zewn~trzny) wal moreny koncowej schodzi tu na wyso-

Ryc. 3. Dolina Mafej Lqki. Fot. L. Lindner 

Fig. 3. Mafa Lqka Valley. Photo L. Lindner 

Rye. 4. Widok srodkowego odeinka Doliny Mafej Lqki z Wielkq 
Polanq ( 110 pierwszym planie) . walami moren kOt1cowyeh i boez­

nych (no drugim pfallie) oraz iell wiekiem TL 

Fig. 4. View 0/ the middle part 0/ Mala Lqka Valley. Wielk" 
Polana ( in the foreground) and ramparts 0/ terminal and lateral 

moraines with marked TL age (in the background) 
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kosc 1060 m npm. Pobrana z niego probka osadow (ryc. 
1, 7) zostala wydatowana metod~ TL na 31 ± 5 ka (Lub -
1602). Probki osadow z mlodszego (srodkowego) walu 
moreny koncowej datowano metodll TL na 29±4 ka 
(Lub -1603), 28±4 ka (Lub - 1604) i 25 ± 4 ka (Lub -
1606), natorniast probk~ z najbardziej wewn~trznego 
walu tutejszej moreny koncowej na 16 ± 2 ka (Lub -
1614). 

Dwa tarsze (zewn~trzny i srodkowy) waty moreny 
koricowej lllczll si~ ku poludniowi w jeden wal moreny 
bocznej. Najmlodszy wewn~trzny wal moreny koricowej , 
znacZllcy swoj zasi~g od wysokoSci 1150 m npm, przecho­
dzi ku poludniowi w odr~bny wal moreny bocznej (ryc. 
1- 4). Wal ten, osillgaj(lcy do 15 m wysokosci i ok. 150 m 
szerokosci, w odroi:nieniu od starszych walow, odznacza 
si~ bardziej urozmaicon~ rzezb~ (zwlaszcza w strefie 
ramienia zachodniego), wyrai:aj~q si~ obecnosci~ licz­
nych zagl~bieri bezodplywowych otoczonych "wianusz­
kamj" pagorkow. Kolejno mlodsza morena koncowa 
(czotowa) jest zachowana w strefie Stawkow - polaay 
Na Wyznej. Osillga ona ok. 5 m wysokosci, a na 
powierzchni zawiera liczne bloki skalne 0 'rednicy do 
2- 3 rn. Wyzej zachowane formy moren koricowych S(l 
jui zachowane jedynie szcz~tkowo w s(lsiedztwie progu 
skalnego i na dnie Niznej Swistowki, a takZe na dnie 
Wyinej Swistowki (3 moreny). Formy te Sit zbudowane 

Ryc. 5. Przelom erozyjllY przez waly morell koneowych zamykajq­
eyeh Wielkq Polall~ od p61noey 

Fig. 5. Erosional ravine through the ramparts o/terminal mOrCIilles 
surrounding Wielka Polana to the Iforth 

Rye. 6. Fragment wewn~trznego walu moreny koncowej zamykajq­
eej Wielkq Polan~ od p61noey oraz jej wiek TL 

Fig. 6. Frogmen! 0/ the internal rampart 0/ terminal moraine 
surrounding Wielka Polana 10 the north and its TL age' 



z materialu glazowo-gruzowego i tym samym, ze wzgl~u 
oa brak drobniejszych frakcjinie mogly bye datowane 
metodll TL. 

Jak wyZej wspomniano, moreoy boczoe twoCZll w Do­
linie Malej 4ki dwa systemy walow IllCZllcych si~ z more­
nami koIicowymi na pOlnoc od Wielkiej Polany. Moreny 
walu zewn~trznego (starszego) osillgajll do 3 m wysokoSci 
na zboczu Grzybowca i 80 m na zboczu SkoruSniaka (ryc. 
1-4). Si~gajll one tarn. odpowiednio do wysokoSci 
1210 m npm i 1260 m npm. Szczegolnie dobrze wyksztal­
cona jest zachodnia morena boczna, cill&Dllca si~ wzdluZ 
zbocza Skorusniaka i Niedfwiedzia i ginllca pod stoZkami 
naplywowymi i osypiskowymi wychodzllCYIDi ze Zlebu 
Zagon. Moreny boczne walu wewn~trznego (mJodszego) 
Sll znacznie ni2;sze. I tak morena wschodnia nie prze­
kracza 15 m wysokoSci i si~ga do 1200 m npm a morena 
zachodnia osillga do 30 m wysokoSci i dochodzi do 
1250 m npm. 

WysokoSci wzgl~ne wszystkich· wymienionych wa-
16w malejll ku poiudniowi. W strefie zachodniego obrze­
Zenia Wielkiej Polany moreny boczne skladajll si~ z szere­
gu przylegajllCych do siebie pagorkow, co nadaje im 
charakter "dachowkowaty", zwiJlzaQy zapewne z etapo­
wym kurczeniem si~ j~zora lodowcowego. Po wschodniej 
stronie Doliny Malej 4ki, ponizej przel~ Bacuch, 
pobrano pr6bki osadu gliniasto-piaszczystego, budujJlCe­
go tarn. zewn~trzny wal moreny bocznej. Wiek TL tych 
pr6bek jest jednakowy i wynosi 26 ± 4 ka (Lub - 1605) 
i 26 ± 4 ka (Lub - 1607), co pozwala korelowae akumu­
lacj~ tej moreny z fazll powstawania srodkowego walu 
moren czolowych, zamykajllcych od p6lnocy Wielkll 
Polan~ w ob~bie Doliny Malej 4ki. 

Platy moreny dennej zachowane Sll przede wszystkim 
w gomym odcinku Doliny Malej 4ld. Wy~pujll one 
zarowno u pOdnoi:a progu NiZnej Swistowki, iak teZ 
w wyzszym poloZeniu - w dnie NiZnej i Wymej Swist6-
wki oraz w dnie najwyzszego systemu cyrk6w lodow­
cowych (ryc. I, 2). W wymienionym obszarze moren~ 
dennll tworzy material gliniasto-gruzowy, dostwny ob­
serwacjom w wielu rozci~iach erozyjnych, gdzie odslania 
si~ spod licznie wyS~pujllcych tu stoZkow naplywowych 
i osypiskowych. Material ten zostal opr6bowany w 6 pun­
ktach i poddany datowaniom TL, kt6re przyniosly 
nas~pujJlCe daty dla pr6bek (od najnii;ej do najwyZej 
poIozonych): 19±3 ka (Lub - 1608), 18±3 ka (Lub -
1609), 17±3 ka (Lub - 1610), 17±3 ka (Lub - 1611), 
19 ± 3 ka (Lub - 1612), 18 ± 3 ka (Lub - 1613). Daty te 
zdajll si~ wskazywae na mowwosc wiJlzania osad6w 
moreny dennej, zachowanej w g6mym odcinku Doliny 
Malej 4ki z fazJl rozwoju lodowca si~gajJlCego aZ po 
srodkowy odcinek tej doliny i warunkujJlCego tarn aku­
mulacj~ wewn~trznego walu moreny koIicowej, wydato­
wanej metodll TL na 16±2 ka (Lub - 1614). 

Dna jezior postglacjaloych, wypeInionych materialem 
drobnookruchowym, a wyZej bardziej grubym, stwier· 
dzono sondowaniami geofizycznymi poniZej powierzchni 
Wielkiej Polany oraz w rejonie Stawkow i polany Na 
Wymej (14). TwOCZll one tam 2 kopalne zagl~bienia 
o charakterze egzaracyjnym, wyci~te w litych skalach 
i osillgajJlCe 'do 65 - 30 m gl~bokoSci. P6Inocne z tych 
zagl~bieIi cill&Die si~ od walu moreny koIicowej, ograni­
czajJlCej od p61nocy Wie!q Polan~ aZ po stref~ rygla 
skalnego przy Stawkach (ryc. 1-4). Natomiast zagl~bie­
nie poludniowe obejmuje obszar Stawk6w - Na Wymej 
oraz si~ga prawie do podnoi:a progu Nimej Swist6wki 
(ryc. 1, '2). Przypowierzchniowll parti~ tych zagl~bieIi 
zapelniajll osady grubookruchowe, naniesione przez wo­
dy proglacjalne, kierujJlCe si~ tu od czola lodowca, 

zajmujJlCego niegdys g6my odcinek Doliny Malej 41ci. 
Autorzy niniejszej pracy podj~li pr6~ (z pomocll dr 
K.M. KrupiIiskiego) przewiercenia tych osad6w i dotar­
cia do gl~biej stwierdzonych metodami geoflZYcznymi -
osadow jeziomych. Pr6ba ta nie przyniosla jednak pozy­
tywnego rezultatu, gdyz wymienione osady grubook­
ruchowe udalo si~ pr£:ewiercie, w wielu punktach, jedynie 
do gI:~bokoSci 2,5 - 3,5 m. 

Sclaoy i zbocza cyrkOw Sll efektem egzaracyjnej 
dzialalnoSci lodowc6w oraz proces6w mrozowych, ulat­
wiajllCych rozkruszanie materialu skalnego. Sdany te Sll 
elementem skladowym, pi~trowo ulozonych, cyrk6w 10-
dowcowych gomego odcinka Doliny Malej L!,ki. W cyr­
ku Nimej Swist6wki, u ich podstawy, WYS~pujllliczne 
piargi oraz stow naplywowe i osypiskowe, a ponadto 
tylna Sciana tego C}'l:ku jest pokryta Zlobkami krasowymi. 
W cyrku Wymej Swist6wki, poniZej jego Scian, qbok 
piarg6w wyst~pujll splywy gruzowo-blotne. W trzecim, 
najwyzszym systemie cyrk6w, poniZej ich Scian na dol­
nych partiach zboczy, SlJ: szczeg6lnie liczne zjawiska 
splyw6w gruzowo-blotnych oraz spelzy\yania glazow. 

ZIeby wystwujll na zboczach wzdluZ calej Doliny 
Malej 4ki. PoniZej g6mej granicy lasu PrzewaZajll Zleby 
odprowadzajllce wody opadowe i rozlopowe w stron~ 
dna doliny. Zleby te wypelnia zwietrzelina, na ogol 
pokrytaroslinnoscill trawiaslll. POwyZej g6mej granicy 
lasu, Zlebami jest niesiony material skalny zar6wno przy 
udziale woo opadowych czy raztopowych,jak teZ w wyni­
ku :zsuwania i toczenia si~ okruchow skalnych. Wi~kszosc 
Zleb6w wys~pujllcych w gomym odcinku Doliny Malej 
L!,ki odznacza si~ znacznym wci~ciem i niezbyt duZll 
szerokoScill· 

Stolrl i stoW usypiskowe Sll Scisle zwillzane ze zbocza­
mi skalnymi. W Dolinie Malej 4ki spotyka si~ je juZ od 
wysokoSci 1250-1300 m npm. GOrDll graniCll ich wy­
s~powania jest gran Czerwonych Wierch6w. StoZki 
usypiskowe tworzll si~ na og61 u wylot6w ZlebOw, a ich 
najwi~ksze skupienia wystwujll u podn6iy Kobylarza 
i Malego Giewontu. W wi~kszych iloSciach wystwujll one 
takZe u ~dnoi:a Wielkiej Turni i w obr~bie NiZnej oraz 
Wymej Swistowki. 

Stotlrl naplywowe Sll formami tam zwillZanymi ze 
Zlebami. Ich najwi~ksze zgrupowanie wystwuje poniZej 
g6mej granicy lasu. W g6mej ~sci Doliny Malej 4ki 
stoZki naplywowe Sll rzadziej spotykane i ·Iia og61 towa­
rzySZll tarn stoZkom usypiskowym. 

Formy krasowe Sll w Dolinie Malej L!,ki reprezen­
towane zar6wno przez jaskinie, jak i przez Zlobki kraso­
we. Znaczna liczba tych form jest zwillZllna z wyst~powa­
niem tu skaI w~glatiowych. Jaskinie grupujll si~ w g6mej 
~ doliny. gdzie tworzll 6 lokalnych pi~ter jaskinio­
wych (25), w obr~bie kt6rych Jaskinia Sniema jest 
najwi~kszll w Tatrach Polskich. Jaskinie Doliny Malej 
Lllki cechuje rozwoj zar6wno korytarzy, jak i studni oraz' 
ubOstwo form naciekowych. Wys~powanie Zlobk6w 
krasowycb jest tu ograniczone tam do WYZszych partii 
doliny. Zdobill one Sciany Wielkiej Tumi, rozwin~ si~ 
na progach skalnych wi~kszosci cyrk6w lodowcowych 
oraz na wapiennym ostancu erozyjnym w dnie Nimej 
Swist6wki. 

CHRONOSTRATYG~ 
I ROZW6J LODOWc6w 

OSTATNIEGO ZLODOWACENIA 
W DOLINIE MALEJ L,\KI 

Prezentowane wyniki ·oznaczeIi wieku TL osad6w 
lodowcowych Doliny Malej 4ki upowaZniajll do przed-
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stawienia proby okreslenia iehpozyeji ehronostratygrafi­
cznej oraz rozwoju tutejszyeh lodoweow w czasie ostat­
niego zlodowacenia (rye. 7), w nawiQZaniu do sytuacji 
geomorfologieznej form, ktore te osady buduj~ oraz do 
mlodoezwartorz~owej morfogenezy polskiej e~sci Tatr 
Wysokieh (3, 4). 

Daty TL uzyskane dla osadow dw6ch starszyeh 
(zewn~trznego i srodkowego) walow moren koneowyeh, 
jak td: dla zewn~trznych moren bocznyeh w srodkowym 
i gornym odcinku doliny, grupuj~ si~ w przedziale od 
31 ± 5 ka do 25 ± 4 ka i okreslaj~ wiek maksymalnego 
rozwoju lodoweow ostatniego zlodowacenia w ezasie fazy 
I DoOOy Malej IAtki (rye. 7). Faza ta moZe bye korelowa­
na z tym momentem (f~?) rozwoju lodoweow ostat­
niego zlodowaeenia w Wysokieh Tatrach, ktory poprze­
dzal interf~ Doliny Waksmundzkiej (3,4). W Tatraeh 
Slowackieh odpowiednikiem tej fazy jest zapewne stadial 
A w nomenklaturze R. Halouzki (8), a na NiZu Polskim 
ochlodzenie poprzedzaj~ce interf~ Konina - Malinca II 
w ob~bie stadialu glownego ostatniego zlodowacenia 
skandynawskiego (3, 4). . 

Wymieniony rozwoj lodowca byl w Dolinie Malej 
L!,ki ograniezony mlodszym ociepleniem, prowa~cym 
do calkowitego lub znaeznego zanikujego brzei:nej ~i 
w strefie Wielkiej Polany. Jak wynika z dat TL uzy­
skanyeh dla osadow lodoweowyeh Doliny Malej l.~i, 
zanik ten mogl nas~pie ok. 24-20 ka temu w okresie 
nazywanym przez autorow interfaq I Wielkiej Polany 
(rye. 7). Interfaza ta moZe bye korelowana ze wspo­
mnian~ wyZej interf~ Doliny Waksmundzkiej (3, 4), 
udokumentowan~ w Wysokieh Tatrach podmorenowymi 
osadami fluwioglacjalnymi (24) oraz podmorenow~ gleb~ 

o 

interfaza I Wielkiej Polany 
o 

25"0 

o 

? 

Ryc. 7. Schemat rozwoju lodowcow ostatniego zlodowacenia 
(Wurm, Vistulilm) w Dolinie Malej Lqjci, na podstawie dtmych 
geologiczno-geomorfologicznych oraz wynik6w datowan metodq 

TL 

Fig. 7. Scheme of development of glaciers during the Last 
Glaciation (Vistulian, Wi2rm) in the Mala Lqka Valley at the basis 

of geologic imd geomorphologic data and TL datings 
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kopaln~, zaehowan~ w dolinie mi~dzy Bystrem i Ole~ 
i datowan~ metod~ TL na 23 ka (22). W Tatraeh 
Slowaekieh jej odpowiednikiem jest zapewne najstarszy 
interstadial ostatniego zlodowacenia w nomenklaturze R. 
Halouzki (8), a na Ni:iu Polskim - wspomniana interfaza 
Konina - Malinca II (3, 4), udokumentowana tam osada­
mi organogenicznymi, datowanymi metod~ radiow~gla 
na 22230±480 lat BP i 22050±450 lat BP (21). 

Mlodszy rozwoj lodowea wypemiaj~go ponownie 
prawie caI~ Dolin~ Malej 4ki w czasie ostatniego 
zlodowacenia doprowadzil do utworzenia m.in. najmlod­
szego (wewn~trznego) walu moreny koncowej, ogranicza­
j~cej od pOlnoey Wielk~ Polan~ i wewn~trznego warn 
moreny bocznej w srodkowym i gornym odeinku doliny. 
Powierzchnia tyeh walow odznacza si~ bardziej mlodo­
glaejalnym relief em w porownaniu z walami zewn~trz­
nymi. Wiek TL wewn~trznego walu moreny koricowej, 
okreslony na 16±ka, jest wi~ dodatkowym argumen­
tem; dowodz~ym Ze ten mlodszy rozwoj lodowea musial 
osi~gn~e maksimum swego zasi~gu ok. 16 ka temu 
w ezasie fazy n Doliny Malej I.Ilki (rye. 7). Z dat 
uzyskanyeh dla osadow moreny dennej zaehowanej w 
gomym odcinku Doliny Malej L!,ki moZe wynikae, Ze 
poc~tek tego mlodszego rozwoju lodowca mogl bye tu 
zapoezll-tkowany jui: ok. 19 ka temu. Moze to bye z kolei 
podstawll- do upatrywania dwudzielnoSci fazy II Doliny 
Malej l.~ i ewentualnego wyroZniania w jej starszej 
e~sci transgresji lodowca 0 mniejszym zasi~gu i stano­
will-cego odpowiednik czasowy fazy l.ysej Polany w Wy­
sokich Tatrach (3,· 4). Tym samym nale:iy liczye si~ 
z moZliwoscill-, Ze faza n Doliny Malej l.~ki moZe 
obejmowaC wyro:inione w Wysokich Tatrach dwie fazy 
ostatniego zlodowacenia: f~ l.ysej Polany i f~ Wlosie­
nicy przedzielone interfazll- Polany pod WoIoszynem (3, 
4). W Tatraeh Slowaekieh w tej ~sei ostatniego zlodo­
wacenia wyroZniono dwa stadialy (B i C), oddzielone 
interstadialem (8), a na NiZu Polskim - rozwoj lll-dolodu 
skandynawskiego w czasie faz: leszciynsko-poznatiskiej 
i pomorskiej oddzielonyeh interf~ mazurskll- (3, 4). 

PoZniejszy zanik lodowca fazy II Doliny Malej 4ki 
w strefie Wielkiej Polany umoZliwil tarn funkcjonowanie 
postglacjalnego zbiomikajeziomego. Moment tego zani­
ku, ~~y zapewne rezultatem owczesnego ocieplenia, 
autorzy okreslajll-jako interf~ n Wielkiej PolBny (rye. 7) 
i Sll- sklonni korelowaC z poprawll- warunkow klimatyez­
nyeh w czasie interfazy (?) poprzedzajll-cej w Wysokich 
Tatrach rozwoj 10dowc6w fazy Pi~u Stawow Polskieh 
(3, 4). Odpowiednikiem tej interfazy jest zapewne inter­
stadial oddzielajll-CY stadial C i f~ D1 w Tatrach­
Slowaekich (8) oraz ocieplenie oddzielajll-ce na NiZu 
Polskim faz~ pomorskll- od fazy najstarszego .dryasu (3, 
4). Ostatni, dajll-cy si~ dotychezas wyromie moment 
rozwoju lodowca w Dolinie Malej ~i doprowadzil do 
akumulaeji moreny koricowej w strefie Stawkow i polany 
Na Wymej. Moment ten autorzy okreslaj~ fUll Staw­
kow-Na Wymej (rye. 7) i will-ZIl- z nim funkcjonowanie 
odplywu proglacjalnego, prowadzll-cego do zapemiania 
postglacjalnego jeziora, znajduj~go si~ na przedpolu 

. tego lodowca w strefie Wielkiej Polany. Wymieniona faza 
powinna bye korelowana z f~ Pi~ciu Stawow Polskieh 
w Wysokieh Tatraeh (3, 4) z fazami D1 - E2 w Tatraeh 
Slowaekich (8), a zapewne tam z okresem p6inoglacjal­
nego i staroholoeenskiego zaniku lll-dolodu skandynaws­
kiego oraz 10dowc6w wiirmskich w Alpaeh (5). Zjednym 
z pierwszych etapow zaniku lodowca tej fiLzy· nale:iy 
zapewne wiQZae moment funkejonowania jeziorka post­
glacjalnego w strefie polany Na Wy:inej, zasypanego 



poZniej przez przeplywy postglacjalne zwillZMe z mlod­
SZ4 obecnoScill lodowca w cyrkach NiZnej i Wymej 
Swistowki. 

WNIOSKl 

Z przedstawionych danych wynika, Ze daty TL osa­
dow lodowcowych Doliny Malej 4ki uldadajll si~ w 10-
gicznym cillgU czasowym (ryc. 7), znajdujllcym potwier­
dzenie w analizie morfologii glacjalnej tej doliny. Daty te 
zdajll si~ dowodzic, Ze maksimum zasi~gu lodowcOw 
ostatniego zlodowacenia w Tatrach Zachodnich nas1l!Pi-
10 ok. 30 - 25 ka, w czasie fazy I Doliny Malej Lq,ki i tym 
samym moglo niece wyprzedzac maksimum zasi~gu 
llIdolodu skandynawskiego na NiZu Polskim, przyjmo­
wane na ok. 20 ka lat temu. Z danych tych wynika takZe, 
Ze w czasie fazy 11 Doliny Malej 4ki lodowiec wypel­
niaj~ ~ dolin~ transgredowal zapewne dwukrotnie, 
osillgajllc wi~kszy zasi~g ok. 16 ka, w mlodszej ~sci tej 
fazy. F~ Stawkow-Na Wymej naleZywi/lzaezpOino­
glacjalnym, a bye moZe i staroholoceJiskim zanikiem 
lodowcOw tatrzaDskich. Fakty te nakazujll liczye si~ 
z moZliwosciq" Ze wyromiane w romych ~Sciach Tatr 
poszczegolne fazy zarowno rozwoju, jak i zanilru lodow­
cOw ostatniego zlodowacenia, mimo iZ wydajll si~ bye 
synchroniczne, to jednak mo~ roZnie si~ wiekiem mak­
symalnego zasi~gu lodowcOw nawet w blisko siebie 
polozonych dolinach. 
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SUMMAR Y 

During the detailed geologic and geomorphologic 
studies over the Quaternary of Mala 4ka Valley in 
Western Tatra Mts (19), 13 samples of clay-sandy de­
posits were collected from all ramparts of terminal and 
lateral moraines (Fig. 1-7) and patches of ground 
moraine (Fig. 1, 2 and 7) formed during the Last 
Glaciation (Vistulian, Wiirm). Samples were dated using 
thermolu~nescence (TL) method in the Thermolumines­
cence Laboratory, Institute of the Earth Seiences of the 
Maria Curie-Sklodowska University of Lublin. 

Obtained data were classed within 2 periods, 30-20 
ka and 19 - 16 ka (Fig. 1 and 7). The older dates seem to 
be connected with deposits of the I Mala 4ka Phase -
the maximum extent of glaciers during the Last Glacia­
tion. The younger dates show the age of deposits from the 
next to maXimum stage of glaciers development in the 
Western Tatra Mts - the IT Mala 4ka Phase. These 
phases are separated from each other by the I Wielka 
Polana Interphase. Warming after the 11 Mala 4ka 
Phase is defmed as a 11 Wielka Polana Interphase. The 
youngest development of glaciers was during the Sta­
wki - Na Wymej Phase, corresponding with the Late 
Glacial/Early Holocene Pi~ Stawow Polskich Phase in 
the High Tatra Mts. 

TL dates of glacial deposits p.reserved in the Mala 
L/lka Valley show that maximum development of glaciers 
in the Tatra Mts during the Last Glaciation (30-25 ka) 
was a prelude to the maximum development of scan­
dinavian ice-cap in the Polish Lowland (20 ka) during this 
glaciation. 

Translated by R. Szcz(!sny 
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PE310ME 

Bo BpeMJI Be,n;eHIDI ,n;eT8.lILHLIX reoJIOro-reoMopcl>o­
JIOrH'Jecux RCCJIe,n;OBIlBBA '1eTBepTR'mldX OTJIO)f(emm 
J(OJIHHbI ManoR JIomm B 3arra,n;m.IX Ta1pax (19) OTO-
6paHO 13 06pa:u1;oB rJIRRRcro-nec'laHRCThIX Oca,n;KOB 00 

BCeX, HaxO.n;mnBXCJI TaM BaJlOB J(OHe'IHbIX R 6oJ(OBhIX 
MopeH (I}lm. 1-6), a TaK)f(e JIOexyrOB .n;OHHOH MOpeHbI 
(I}lm. 1, 2, 6) nOCJJe.n;Hero OJIe.n;eHellWl (BHcryJIHaH, 
BlOpM). BWIO npoBe.n;eHo ,D;aTRpOBaHRe 3TRX 06pa3n;oB 
TepMOJIlOMHHecn;eHTHI>IM MeTo.n;OM (TJi) B TepMoJllO­
MRHecn;eBTHOH JIa60paTOpRH HHcnrryra Hayx 0 3eMJIe 
YHHBepcHTeTa BM. M. KIoPR-CImo.n;OBCXOii B JlIOOJIRHe. 
lloJIY'leHIIhIe .n;aTLI rpymmp)'lOTCJI B ,n;Byx npe.n;eJIax: 
60JIee ,D;peBHeM OJ(OJlO 30-25 ThlC. JIeT R MJIa,lJ;IIIeM 
OJ(OJIO 19-16 TbIC. JIeT (I}lm. 1, 6~. CTapnme .n;aThl 
Onpe.n;emnoT B03paCT OCa,ZJ;ICOB }"o l}lalM J(OJIHHbI 
ManOR JIOHn!, J(OTOPWl DJUIeTCJl rpa.lIRD;eii MaKCR-

MaJIbJ:l.uro pacnpoC1paHeHRJI JIe.n;HRXOB nOCJJe.n;Hero OJIe­
.n;eHeHllJl, a 60JIee MOJIO,n;LIe - B03Pacr nOCJIeMaKCR­
M8.lILHOrO PalBRTRJI JIe.n;HRlI:OB BO BpeMJI noOlt I}la3LI 
J(OJIRHLI MaJIOR JIom 3TOro OJIe.n;eHeHRJI B 3arra.n;HLIX 
TaTpax. 06e 3TH l}lalLI pal,n;eJllIeT rllll Me)f(l}la3a BOJDIIoi 
IloJUIHLI. nOTeWleHHe nOCJJe MJIa.n;weit H3 3THX I}la3 
Ha3BaHO UoOii Me)f(l}la30R BOJIhmOH nOJUIHLI. CaMoe 
MOJIo.n;oe palBRTRe JIe,n;HRICOB npOR30mJIO 3.n;eCb B I}lale 
CraBlCR - Ha BLDKIIeit, J(oppeJIHpOBallHoi c 1}la30it IIllTR 
nOJIhCXRX npy.n;OB B BLICOICRX Ta1pax, OXBaTLIBaJOmeH 
nepRO.n; n03.n;Hero JIe.n;HRKOBLJI R crapnmit rOJIOn;eH. 

TJI ,D;aTHpoBICR nOJIY'leHHLIe .n;.IDl JIe.n;HRKOBhIX, co­
XPaHeBHLIX B J(OJlBHe ManoH JIQHKH Oca,n;ICOB, Ka)f(eTCJI 
.n;OKalLIBaJOT, 'lT0 Mal:CRMYM pa3BBTWI Ta1pHHCXRX 
JIe.n;HRXOB BO BpeMJI nOCJIe.n;Hero OJIe.n;eH~HRJI (30-25 
TLIC. JIeT) onepe)f(aJIo MaKCRMyM Pa3BHTRJI CICaH.n;RHaB­

exoro MaTepRXOBoro JIe.n;HHXa BO BpeMJI 3Toro 
OJle.n;eHeHHJI (20 TLIC. JIeT) Ha TIOJIhCJ(OH HB3MeHHOCTR. 

WOJCIECH JAROSZEWSKI 

Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego 

o PROWADZENIV WYCIECZEK GEOLOGICZNYCH 

To tylko na pozor proste. Doqd, kto~dy, w jakim 
czasie, co pokaza6, jak objaSnic - i jui;. A jednak 
problem istnieje. Wiedzlj, 0 tym wszyscy, ktorym zdarzylo 
si~ uczestniczyc w wycieczce prowadzonej, a jam, przez 
swietnego znaw~ terenu i demonstrowanych zagadnien, 
po ktorej jednak nie zostalo nic procz zam~tu w glowach 
uczestnikow i - ewentualnie - bo~cych nog. Rome 
sygnaly swiadczll, Ze takich wycieczek niemalo. Romych: 
zjazdowych, konferencyjnych, studenckich, uczniows­
kich, zagranicznych... Szkoda poSwi~ego im -
ogromnego nieraz - naldadu wysilk6w i Srodkow, jeSli 
nie ma on zaowocowac proporcjonalnym zadowoleniem 
i korzySclll pomawcZll uczestnikow. Z tego przekonania 
wzi~a si~ garsc ponii:szych, czysto osobistychspost­
rze:ieD., doswiadczen i sugestii, uj~tych w form~ nieco 
iartobliwego dekalogu. Slldu ostatecmego nie ~dzie. 

1. Wiedz, kogo oprowadzasz. Jak:ie pospolity bllld: 
przecenianie fachowego przygotowania uczestnikow. 
Stuchajll uwainie, ktos nawet 0 cos zapytal, wi~ widocz­
nie "odbior" przebiega bez zakl6ceri? Bllld! Pros~ spro­
bowaC na zakonczenie zainspirowae ogolnll dyskusj~ nad 

. caloSciI!: problemu. WlllCZY si~ moZe jedna, moZe dwie 
osoby, inni "nie chwycili". A przeciei: wycieczkajest dla 
wszystkich. Naturalnie, specjaliSci majll prawo do bar­
dziej zaawansowanych informacji, ale to nie moZe bye 
kosztem "tureckiego gadania" do og6lu. Chyba niewielu 
przewodnikow wycieczek potrafi oprzee si~ pokusie mil­
CZllcego zruoZenia, Ze uczestnicy swobodnie wladajll tll 
samll wiecizll, poj~iami, sposobami rozumowania, umie­
j~tnoScill dostrze:ienia wamych szczeg61ow, co przewod­
nik. Gdy zas raz IllCznosc si~ zerwie, kolejne informacje 
powodujll tylko rosnllCY ~tlik. Praktyka pokazuje, Ze 
lepiej nie docenic, ni:i: przecenie przygotowanie wyciecz­
kowiczow. 

2. Nie pruladuj programu. To jui; powszechna choro­
ba: gonitwa od odsloni~a do odsloni~a, nie zostawia­
j~ miejsca dla wamiejszej obserwacji, refleksji, dys­
kusji. Bllld ~cy z niedoboru wyobraZni i z utrwalone­
go stereotypu wycieczki jako gOfllczkowego "zaliczania" 
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wszystkiego co si~ naWinie, od switania do zmierzchu. Jest 
to w szczegolnoSci plaga wycieczek z udzialem cudzozie­
mcow (tak:ie nas za graniCll), wycieczek studenckich, 
dydaktycznych; br~ czasu na pozbieranie mysli. skom­
pletowanie notatek. przygotowanie si~ do nast~pnej tra­
sy, nie mowillc jui; 0 odpoczynku. Rezultat - korzySci 
poztIawcze wyciekajll z glow zmaltretowanych ~ciecz­
kowiczow jak przez sito. 

3. Nie zagadaj fattow. Ktoi; z nas tego nie ma? 
Uczestnicy wycieczki skupieni w amfiteatralnym szyku, 
plecami do odsloni~a, przed nimi przewodnik szeroko 
rozwierajllCY upusty SWej elokwencji. Historia badan "od 
Adama i Ewy". drobiazgowa stratygrafia, zawiloSci 
teoretyczne, mapy i plansze, a wszystko bez :i.adnego 
zwillzku z tym co moma rzeczywiScie zobaczyc. Choe 
nawet szukac tych zwillzk6w trudno, · bo po pOlgodzin­
nym wyldadzie (byleni swiadkiem!) malo kto ma jeszcze 
sHy podejsc do skaly. Latwiej przeniesc si~ do nas~pnego 
obiektu, na kolejny wyldad. Jak:ie za to trudno roz­
p~dzonemu milosnikowi wlasnej wymowy zrozumiee, Ze 
nadmiar informacji, podobniejak nadmiar obiektow (p. 
2), nie tylko nie podlega przyswojeniu, ale ruguje z pami~­
ci informacje naprawd~ godne zatrzymania. 

4. PoW problem. Naturalnie, istniejll wycieczki, 
ktorych wystarczajllCll' trescill jest sama demonstracja 
miejscowej budowy geologicznej, rodzajow skal, prostych 
zjawisk i procesow. Na poziomie profesjonalnym jednak 
w zasadzie ka.i:da wycieczka moze i powinna obejmowac 
jeden lub kilka pro b I e mow. Problemow, to ma­
czy istotnych zagadnierl. naukowych, pozostawiajllCych 
pole dla dociekarl., namysru, sporu, lub tych, ktore Sll 
przykladem dociekari i sporow jui; zakonczonych, ale 
jeszcze pouczajllCych, metodycznie "swiei;ych". W innym 
razie wycieczka c~sto zamienia si~ w jalowll "turystyk~ 
litologicmll". Rzecz jasna, demonstracja (a nie tylko 
omowienie - por. p. 3) problemu nie jest sprawllmtwll, 
cz~sto wylania si~ on dopiero z polllCzenia wielu obser­
wacji, wspomoi:onych maM, przekrojem, informacjll 
przewodnika. Jesli jednak taki "wsp6lny mianownik" 
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