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FORMY RZEZBY, WIEK TL OSADOW I ROZWOJ LODOWCOW
OSTATNIEGO ZLODOWACENIA W DOLINIE MALEJ LAKI (TATRY ZACHODNIE)

Brak udokumentowanych paleobotanicznie podgli-
nowych serii organogenicznych w obrgbie osadow ostat-
niego zlodowacenia w Tatrach znacznie utrudnia okres-
lenie wieku maksymalnego zasiggu i zaniku lodowcow
tego zlodowacenia. Nie dysponujac tym samym od-
powiednimi danymi biostratygraficznymi czy wynikami
datowann radioweglowych dla ustalenia chronologii
zmian polozenia czét lodowcdw ostatniego zlodowacenia
w Tatrach Zachodnich, autorzy podjeli probe wydatowa-
nia wystepujacych tu osadow lodowcowych metoda
termoluminescencji (TL), mimo czgsto dyskutowanych
wynikéw tej metody (1, 2, 15—17, 20, 23). Za obszar
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najbardziej odpowiedni dla tego rodzaju prac uznano
Doling Matlej Laki (ryc. 1 —6), w ktérej formy i osady
lodowcowe z okresu ostatniego zlodowacenia sa wyjat-
kowo dobrze czytelne (6, 7, 9, 10—13, 18, 19), a ponadto
w jej dnie, w strefie Wielkiej Polany, znajdujg si¢ miaZsze
postglacjalne osady jeziorne (14).

Do datowan metoda TL pobrano w Dolinie Malej
Eaki 13 probek osadéw gliniasto-piaszczystych ze wszyst-
kich wigkszych, wystgpujacych tu waléw moren kosi-
cowych (czolowych) i bocznych, a takze z platéw moreny
dennej, stwierdzonych w czasie szczegétowych prac geo-
logiczno-geomorfologicznych (19). Prébki te pochodza



z gleb. 0,5 —0,8 m, z odstonigé specjalnie odczyszczonych
w rozcieciach erozyjnych. Datowania wykonano w Labo-
ratorium Termoluminescencyjnym Instytutu Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu im. M. Curie-Sklodowskiej w Lublinie,
zgodnie z publikowana metodyka prac (1, 2).

FORMY RZEZBY DOLINY MALEJ LAKI

Rzezba Doliny Malej Eaki wyraza si¢ plioceriskimi
zalozeniami erozyjnymi, przemodelowanymi nastg¢pnie
przez lodowce plejstoceniskie, z ktérych najmiodszy
(zwiazany z ostatnim zlodowaceniem) doprowadzit do
ostatecznego uformowania cyrkéw lodowcowych, whas-
ciwych dla gérnego (1900 — 1500 m npm) odcinka doliny
oraz akumulacji moren czolowych i bocznych, wias-
ciwych dla srodkowego (1500—1000 m npm) odcinka
doliny. Dolny, pélnocny odcinek Dolmy Malej Laki
(1000 — 900 m npm), polozony poza zaswglem lodowcow
ple_]stocensklch zawdzu;cza sWOj rozwdj zaréwno przed-
glacjalnej, jak i pézniejszej dzialalnosci erozyjnej Potoku
Matotackiego.

W gérnym i srodkowym odcinku Doliny Matej 2.aki,
poza wymienionymi juz formami rzezby glacjalnej, wy-
stepuja takze podciosy lodowcowe, progi skalne, wyglady
lodowcowe, platy moreny deanej, wzglgdnie plaskie dna
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Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny Doliny Malej quz w Tatrach
Zachodnich

1 — gléwne szczyty i grzbiety gorskie, 2 — potoki stale

i okresowe, 3 — cyrki lodowcowe, 4 — osady lodowcowe

i wodnolodowcowe (z przebiegiem gléwnych waléw moren

koricowych i bocznych), 5 — polozenie prébek osadéw lodow-
cowych datowanych metoda TL

Fig. 1. Location of the Mala qua Valley in Western Tatra Mts

1 — Mountain crests and summits, 2 — permanent and periodic

streams, 3 — glacial cirques, 4 — glacial and fluvioglacial

deposits (with ramparts of terminal and lateral moraines),
5 — sampling sites for thermoluminescence datings

jezior postglacjalnych oraz formy pochodzenia zboczo-
wego i wietrzenia krasowego (19).

Cyrki lodowcowe zajmuja gorny odcinek Doliny Ma-
lej Laki (ryc. 1, 2), gdyz warunkiem ich powstania bylo
polozenie powyzej granicy wiecznego $niegu, ktéra w cza-
sie wszystkich zlodowaceti plejstoceniskich siggala w Tat-
rach Zachodnich do ok. 1500 m npm (11). Cyrki te,
w formie 3 systemo6w, sg usytuowane pigtrowo i wycigte
w skalach mezozoicznych jednostkl wmrchowej Naj-
wickszym z nich, a jednoczesnie najnizszym jest Nizna
Swistéwka (dno 1440— 1590 m npm), wycigta w wapie-
niach jurajsko-kredowych i triasowych. Wyzszym cyr-
kiem jest Wyzna Swistéwka (1644 1740 m npm), wycie-
ta w wapieniach triasu, a najwyzszym system cyrkow
(1750 — 1780 m npm), wycigty w wapieniach i dolomitach
triasu. Cyrki te sa oddzielone od siebie progami skalnymi,
a najwyzszy system ograniczaja od potludnia zbocza
Czerwonych Wierchow (ryc. 1, 2).

Podciosy lodowcowe sa szczegolme dobrze czytelne
u wylotu Niznej Swistowki, na scianach Wielkiej Turni
i Siadlej Turni. Ponadto towarzysza one progowi Niznej
Swistowki, gdzie znajduja si¢ w miejscu, w ktérym jezor
lodowcowy wyplywat z pola firnowego. Przy wylotach
z wyzszych cyrkéw sa one mniej czytelne ze wzgledu na
czgsciowe zamaskowanie lub zatarcie przez mlodsze
procesy zboczowe i wietrzeniowe.

Zalozenia progéw skahiych siggaja pliocenu (11).
W plejstocenie ulegaty one modelowaniu przez procesy
egzaracyjne. W Dolinie Malej Laki towarzysza one trzem
generacjom cyrkow lodowcowych, ograniczajac je od
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Ryc. 2. Wybrane elementy rzezby glacjainej Doliny Malej Eqki
w Tatrach Zachodnich

1 — cyrki lodowcowe, 2 — waty moren koricowych (czotowych)
ibocznych, 3 — platy moreny dennej, 4 — dna jezior postglacjal-
nych

Fig. 2. Selected glacial landforms of the Mala £.qka Valley in
Western Tatra Mts

1 — glacial eirques, 2 — ramparts of terminal and lateral

moraines, 3 — patches of ground moraine, 4 — bottoms of
postglacial lakes
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péinocy. Pierwszy, najnizej potozony jest prog opadajacy
z Niznej Swistowki. Jego wysoko$¢ dochodzi do ok.
120 m i na calej swej diugosci jest on obecnie rzezbiony
przez wody powierzchniowe. Drugi, wyzej polozony
prog, o wysokosci ok. 50 m, oddziela cyrki Niznej
i Wyznej Swistowki. Trzeci, najwyzej polozony prog
osiaga do 15 m wysokosci i oddziela Wyzng Swistowke od
trzeciego systemu cyrkow lodowcowych. Wszystkie te
progi nie tworza pionowych $cian, lecz opadaja ku
polnocy pod katem 30— 60°.

Wyglady lodowcowe zachowane sa najwyrazniej na
scianach Wielkiej Turni i Siadlej Turni. Powstaly one
w wyniku tarcia jezora lodowcowego, wychodzacego
z cyrku Niznej Swistowki.

Moreny koricowe (czolowe) sa niezwykle charakterys-
tycznym elementem rzezby glacjalnej Doliny Matej Laki
(ryc. 1—6). Maja one ksztalt walow o wysokosci od
kilkunastu do kilkudziesigciu metrow. Sa zbudowane
z materialu gliniasto-gruzowego, a nawet blokowego
z niewielka domieszka frakcji piaszczystej. Sa one wygigte
hukowato, odzwierciedlajac ksztalt jezora lodowcowego.
Szczegblnie dobrze sa wyksztalcone w nizszej czesei
srodkowego odcinka doliny, gdzie wykazuja trdjdziel-
nosc, sa rozciete erozyjnie przez Potok Matolacki i zamy-
kaja od poinocy Wielka Polang. Najbardziej poinocny
(zewnetrzny) wal moreny koncowej schodzi tu na wyso-

Rye. 3. Dolina Malej Lqki. Fot. L. Lindner

Fig. 3. Mala Lgka Valley. Photo L. Lindner

12924ka (Lub-1606)

Ryc. 4. Widok srodkowego odcinka Doliny Malej Laki z Wielka
Polanqg (na pierwszym planie ), walami moren koricowych i bocz-
nych (na drugim planie) oraz ich wiekiem TL

Fig. 4. View of the middle part of Mala Laka Valley, Wielka
Polana (in the foreground) and ramparts of terminal and lateral
moraines with marked TL age (in the background)

kos¢ 1060 m npm. Pobrana z niego probka osadéw (ryc.
1, 7) zostata wydatowana metoda TL na 31+ 5ka (Lub —
1602). Probki osadéw z miodszego (Srodkowego) watu
moreny koncowej datowano metoda TL na 29+4 ka
(Lub —1603), 28 +4 ka (Lub —1604)i25+4 ka (Lub —
1606), natomiast probke z najbardziej wewnetrznego
walu tutejszej moreny koncowej na 1642 ka (Lub —
1614).

Dwa starsze (zewnetrzny i srodkowy) waly moreny
koncowej tacza si¢ ku poludniowi w jeden wal moreny
bocznej. Najmiodszy, wewnetrzny wal moreny koncowej,
znaczacy swoj zasigg od wysokosci 1150 m npm, przecho-
dzi ku poludniowi w odr¢bny wal moreny bocznej (ryc.
1—4). Wal ten, osiagajacy do 15 m wysokosci i ok. 150 m
szerokosci, w odroznieniu od starszych walow, odznacza
sic bardziej urozmaicona rzezba (zwlaszcza w strefie
ramienia zachodniego), wyrazajaca sie¢ obecnoscig licz-
nych zaglebient bezodplywowych, otoczonych ,,wianusz-
kami” pagorkow. Kolejno miodsza morena koncowa
(czolowa) jest zachowana w strefie Stawkow — polaay
Na Wyznej. Osigga ona ok. 5 m wysokosci, a na
powierzchni zawiera liczne bloki skalne o $rednicy do
2—3 m. Wyzej zachowane formy moren koricowych sa
juz zachowane jedynie szczatkowo w sasiedztwie progu
skalnego i na dnie Niznej Swistowki, a takze na dnie
Wyznej Swistowki (3 moreny). Formy te sa zbudowane

Ryc. 5. Przelom erozyjny przez waly moren koricowych zamykajq-
cych Wielkq Polang od polnocy

Fig. 5. Erosional ravine through the ramparts of terminal moraines
surrounding Wielka Polana to the north

Ryc. 6. Fragment wewngtrznego walu moreny koncowej zamykajq-
cej Wielka Polang od polnocy oraz jej wiek TL

Fig. 6. Fragment of the internal rampart of terminal moraine
surrounding Wielka Polana to the north and its TL age



z materiatu glazowo-gruzowego i tym samym, ze wzgledu
na brak drobniejszych frakcji nie mogly by¢ datowane
metoda TL.

Jak wyzej wspomniano, moreny boczne tworza w Do-
linie Malej Laki dwa systemy walow laczacych si¢ z more-
nami korficowymi na poinoc od Wielkiej Polany. Moreny
watu zewngtrznego (starszego) osiagaja do 3 m wysokosci
na zboczu Grzybowca i 80 m na zboczu Skorusniaka (ryc.
1—4). Siegaja one tam odpowiednio do wysokosci
1210 m npm i 1260 m npm. Szczegdlnie dobrze wyksztal-
cona jest zachodnia morena boczna, ciagnaca si¢ wzdiuz
zbocza Skorusniaka i NiedZwiedzia i ginaca pod stozkami
naplywowymi i osypiskowymi wychodzacymi ze Zlebu
Zagon. Moreny boczne walu wewnetrznego (mlodszego)
sa znacznie njzsze. I tak morena wschodnia nie prze-
kracza 15 m wysokosci i sigga do 1200 m npm a morena
zachodnia osiaga do 30 m wysokosci i dochodzi do
1250 m npm.

Wysokosci wzgledne wszystkich wymienionych wa-
16w maleja ku poludniowi. W strefie zachodniego obrze-
zenia Wielkiej Polany moreny boczne skladaja si¢ z szere-
gu przylegajacych do siebie pagérkow, co nadaje im
charakter ,,dachowkowaty”, zwiazany zapewne z etapo-
wym kurczeniem sig jgzora lodowcowego. Po wschodniej
stronie Doliny Malej Laki, poniZej przelgczy Bacuch,
pobrano prébki osadu gliniasto-piaszczystego, budujace-
go tam zewnetrzny wal moreny bocznej. Wiek TL tych
probek jest jednakowy i wynosi 2614 ka (Lub — 1605)
12644 ka (Lub — 1607), co pozwala korelowaé akumu-
lacje tej moreny z faza powstawania srodkowego watu
moren czolowych, zamykajacych od pélnocy Wielka
Polane w obrgbie Doliny Malej Laki.

Platy moreny dennej zachowane sa przede wszystkim
w gornym odcinku Doliny Malej Laki. Wystgpuja one
zaréwno u podnéza progu Niznej Swistowki, jak tez
w wyzszym polozeniu — w dnie Niznej i Wyznej Swisto-
wki oraz w dnie najwyzszego systemu cyrkow lodow-
cowych (ryc. 1, 2). W wymienionym obszarze morene
denna tworzy materiat gliniasto-gruzowy, dostgpny ob-
serwacjom w wielu rozcigciach erozyjnych, gdzie odslania
si¢ spod licznie wystepujacych tu stozkéw naptywowych
iosypiskowych. Material ten zostat oprébowany w 6 pun-
ktach i poddany datowaniom TL, ktére przyniosty
nastgpujace daty dla prébek (od najnizej do najwyzej
potozonych): 1943 ka (Lub — 1608), 18 +3 ka (Lub —
1609), 17+3 ka (Lub — 1610), 1743 ka (Lub — 1611),
19+3 ka (Lub — 1612), 1843 ka (Lub — 1613). Daty te
zdaja sie wskazywac¢ na mozliwos¢ wiazania osadéw
moreny dennej, zachowanej w gornym odcinku Doliny
Malej Laki z faza rozwoju lodowca siggajacego az po
srodkowy odcinek tej doliny i warunkujacego tam aku-
mulacje wewnetrznego walu moreny kosicowej, wydato-
wanej metoda TL na 16+2 ka (Lub — 1614).

Dna jezior postglacjalnych, wypelnionych materiatem
drobnookruchowym, a wyzej bardziej grubym, stwier-
dzono sondowaniami geoﬁzycznyml ponizej powierzchni
Wielkiej Polany oraz w rejonie Stawkow i polany Na
Wyznej (14). Tworza one tam 2 kopalne zaglebienia
o charakterze egzaracyjnym, wycigte w litych skalach
i osiagajace ‘do 65—30 m glebokosci. Pénocne z tych
zaglebieri ciagnie si¢ od walu moreny koricowej, ograni-
czajacej od pdinocy Wielka Polang az po strefe rygla
skalnego przy Stawkach (ryc. 1 —4). Natomiast zaglebie-
nie poludm'owe obejmuje obszar Stawkéw —Na Wyznej
oraz siega prawie do podndza progu Niznej Swistowki
(ryc. 1, "2). Przypowierzchniowa partle tych zaglebient
zapelmaja osady grubookruchowe naniesione przez wo-
dy proglacjalne, kierujace si¢ tu od czota lodowca,

zajmujacego niegdys gorny odcinek Doliny Malej Laki.
Autorzy niniejszej pracy podijeli prébe (z pomoca dr
K.M. Krupinskiego) przewiercenia tych osadéw i dotar-
cia do glebiej stwierdzonych metodami geofizycznymi —
osadow jeziornych. Préba ta nie przyniosta jednak pozy-
tywnego rezultatu, gdyz wymienione osady grubook-
ruchowe udalo sig przewiercic, w wielu punktach, jedynie
do qbokoéci 2,5—3,5m.

y i zbocza cyrkéw sa efektem egzaracyjnej
dzialalnosci lodowc6éw oraz proceséw mrozowych, ulat-
wiajacych rozkruszanie materiatu skalnego. Sciany te sa
elementem skladowym pietrowo ulozonych, cyrkéw lo-
dowcowych gornego odcinka Doliny Malej Eaki. W cyr-
ku lenej Swistéwki, u ich podstawy, wystepuja liczne
plargl oraz stozki naplywowe i osypiskowe, a ponadto
tylna éciana tego cyrku jest pokryta Zobkami krasowyml
w cyrku Wyznej Swistéwki, ponizej jego scian, obok
piargow wystepuja splywy gruzowo-blotne. W trzecim,
najwyzszym systemie cyrkéw, ponizej ich scian na dol-
nych partiach zboczy, sa szczegllnie liczne zjawiska
splywow gruzowo-blotnych oraz spelzywania glazéw.

Zleby wystepuja na zboczach wzdiuz calej Doliny
Malej £aki. Ponizej gbrnej granicy lasu przewazajq zleby
odprowadzajace wody opadowe i roztopowe w strong
dna doliny. Zleby te wypelnia zwietrzelina, na ogol
pokryta roslinnogcia trawiasta. Powyzej gornej granicy
lasu, Zlebami jest niesiony material skalny zaréwno przy
udziale wéd opadowych czy raztopowych, jak tez w wyni-
ku zsuwania i toczenia si¢ okruchéw skalnych. Wiekszosé
Zlebow wystgpujacych w gérnym odcinku Doliny Malej.
Laki odznacza sie znacznym wcigciem i niezbyt duza
szerokoscig.

Stoki i stozki usypiskowe s Scisle zwigzane ze zbocza-
mi skalnymi. W Dolinie Malej Laki spotyka si¢ je juz od
wysokos$ci 1250 —1300 m npm. Gorna granica ich wy-
stepowania jest gran Czerwonych Wierchow. Stozki
usypiskowe tworza sie na ogdét u wylotéw zlebow, a ich
najwicksze skupienia wystgpuja u podnézy Kobylarza
i Malego Giewontu. W wigkszych ilodciach wystgpuja one

odndéza Wielkiej Turni i w obrebie Niznej oraz
Wyzne_] wistowki.

Stozki naplywowe sa formami takze zwigzanymi ze
Zlebami. Ich najwigksze zgrupowanie wystgpuje ponizej
gornej granicy lasu. W gornej czeéci Doliny Malej Laki
stozki naplywowe sa rzadziej spotykane i nia ogot towa-
rzysza tam stozkom usypiskowym.

Formy krasowe s3 w Dolinie Malej Laki reprezen-
towane zarOwno przez jaskinie, jak i przez ztobki kraso-
we. Znaczna liczba tych form jest zwiazana z wystepowa-
niem tu skatl weglanowych. Jaskinie grupuja si¢ w gornej
czesci doliny, gdzie tworza 6 lokalnych pigter jaskinio-
wych (25), w obrgbie ktérych Jaskinia Sniezna jest
najwigksza w Tatrach Polskich. Jaskinie Doliny Malej .
Eaki cechuje rozwéj zaréwno korytarzy, jak i studni oraz
ubdstwo form naciekowych. Wystgpowanie Zzlobkow
krasowych jest tu ograniczone takze do wyzszych partii
doliny. Zdobig one sciany Wielkiej Turni, rozwingly si¢
na progach skalnych wigkszosci cyrkéw lodowcowych
oraz na wapiennym ostaricu erozyjnym w dnie Niznej
Swistowki.

CHRONOSTRATYGRAFIA
I ROZWOJ LODOWCOW
OSTATNIEGO ‘ZLODOWACENIA
W DOLINIE MALEJ EAKI

Prezentowane wyniki ‘oznaczen wieku TL osadow
lodowcowych Doliny Malej ¥.aki upowazniaja do przed-
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stawienia proby okreslenia ich pozycji chronostratygrafi-
cznej oraz rozwoju tutejszych lodowcow w czasie ostat-
niego zlodowacenia (ryc. 7), w nawiazaniu do sytuacii
geomorfologicznej form, ktore te osady buduja oraz do
miodoczwartorzedowej morfogenezy polskiej czeéci Tatr
Wiysokich (3, 4).

Daty TL uzyskane dla osadéw dwoch starszych
(zewnetrznego i srodkowego) walow moren konicowych,
jak tez dla zewnetrznych moren bocznych w srodkowym
i gédrnym odcinku doliny, grupuja si¢ w przedziale od
3115 ka do 2514 ka i okreslaja wiek maksymalnego
rozwoju lodowcow ostatniego zlodowacenia w czasie fazy
I Doliny Malej Egki (ryc. 7). Faza ta moze by¢ korelowa-
na z tym momentem (faza?) rozwoju lodowcoéw ostat-
niego zZlodowacenia w Wysokich Tatrach, ktéry poprze-
dzat interfazg Doliny Waksmundzkiej (3, 4). W Tatrach
Stowackich odpowiednikiem tej fazy jest zapewne stadial
A w nomenklaturze R. Halouzki (8), a na Nizu Polskim
ochlodzenie poprzedzajace interfazg Konina — Malirica IT
w obrebie stadialu gléwnego ostatniego zlodowacenia
skandynawskiego (3, 4)

Wymlemony rozwdj lodowca byl w Dolinie Malej
taki ograniczony mlodszym ociepleniem, prowadzacym
do catkowitego lub znacznego zaniku jego brzeznej czesci
w strefie Wielkiej Polany. Jak wynika z dat TL uzy-
skanych dla osadéw lodowcowych Doliny Malej Eaki,
zanik ten mogt nastapié¢ ok. 24—20 ka temu w okresie
nazywanym przez autorow interfazg I Wielkiej Polany
(ryc 7). Interfaza ta moze byc korelowana ze wspo-
mniang wyzej interfaza Doliny Waksmundzkiej (3, 4),
udokumentowana w Wysokich Tatrach podmorenowymi

osadami fluwioglacjalnymi (24) oraz podmorenowa gleba
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Ryc. 7. Schemat rozwoju lodowcow ostatniego zlodowacenia

(Wiirm, Vistulian) w Dolinie Malej L.qki, na podstawie danych

geologiczno-geomorfologicznych oraz wynikéw datowart metodg
TL

Fig. 7. Scheme of development of glaciers during the Last
Glaciation (Vistulian, Wiirm ) in the Mala Lqka Valley at the basis
of geologic and geomorphologic data and TL datings
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kopalna, zachowana w dolinie migdzy Bystrem i Olcza
i datowana metoda TL na 23 ka (22). W Tatrach
Stowackich jej odpowiednikiem jest zapewne najstarszy
interstadiat ostatniego zlodowacenia w nomenklaturze R.
Halouzki (8), a na Nizu Polskim — wspomniana interfaza
Konina — Malirica II (3, 4), udokumentowana tam osada-
mi organogenicznymi, datowanymi metoda radiowegla
na 222304480 lat BP i 22 050--450 lat BP (21).
Mlodszy rozwdj lodowca wypetmajaoego ponownie
prawie calag Doling Malej Eaki w czasie ostatniego
zlodowacenia doprowadzit do utworzenia m.in. najmtod-
szego (wewnetrznego) watu moreny koricowej, ogranicza-
jacej od pdinocy Wielka Polang i wewngtrznego wahu
moreny bocznej w srodkowym i gérnym odcinku doliny.
Powierzchnia tych walow odznacza si¢ bardziej mtodo-
glacjalnym reliefem w poréwnaniu z watami zewnetrz-
nymi. Wiek TL wewnetrznego walu moreny koficowej,
okreslony na 16t ka, jest wigc dodatkowym argumen-
tem, dowodzacym ze ten mtodszy rozwdj lodowca musiat
osiagnaé¢ maksimum swego zasiggu ok, 16 ka temu
w czasie fazy II Doliny Malej Eaki (ryc. 7). Z dat
uzyskanych dla osadéw moreny dennej zachowanej w
gornym odcinku Doliny Malej Laki moze wynikaéd, ze
poczatek tego mlodszego rozwoju lodowca mégt byé tu
zapoczatkowany juz ok. 19 ka temu. Moze to by¢ z kolei
podstawa do upatrywania dwudzielnosci fazy II Doliny
Malej Laki i ewentualnego wyrdzniania w jej starszej
czgsci transgresji lodowca o mnigjszym zasiegu i stano-
wiacego odpowiednik czasowy fazy ELysej Polany w Wy-
sokich Tatrach (3, 4). Tym samym nalezy liczyé si¢
z mozliwodcig, ze faza II Doliny Malej Eaki moze
obejmowac wyrdznione w Wysokich Tatrach dwie fazy
ostatniego zlodowacenia: fazg Lysej Polany i faze Wlosie-
nicy przedzielone interfaza Polany pod Woloszynem (3,
4). W Tatrach Stowackich w tej czgsci ostatniego zlodo-
wacenia wyrozniono dwa stadialy (B i C), oddzielone
interstadiatem (8), a na Nizu Polskim — rozwdj ladolodu
skandynawskiego w czasie faz: leszczynisko-poznanskiej
i pomorskiej oddzielonych interfaza mazurska (3, 4).
PdzZniejszy zanik lodowca fazy IT Doliny Malej Laki
w strefie Wielkiej Polany umozliwil tam funkcjonowanie
postglacjalnego zbiornika jeziornego. Moment tego zani-
ku, bedacy zapewne rezultatem Gwczesnego ocieplenia,
autorzy okreslaja jako interfaze Il Wielkicj Polany (ryc. 7)
i sg sklonni korelowaé z poprawa warunkéw klimatycz-
nych w czasie interfazy (?) poprzedzajacej w Wysokich
Tatrach rozwdj lodowcow fazy Pieciu Stawéw Polskich
(3, 4). Odpowiednikiem tej interfazy jest zapewne inter-
stadial oddzielajacy stadiat C i fazg D, w Tatrach
Stowackich (8) oraz ocieplenie oddzielajace na Niu
Polskim fazg pomorska od fazy najstarszego dryasu (3,
4). Ostatni, dajacy si¢ dotychczas wyrézni¢ moment
rozwoju lodowca w Dolinie Malej ¥.aki doprowadzit do
akumulacji moreny kodcowej w strefie Stawkow i polany
Na Wyznej. Moment ten autorzy okreslaja faza Staw- -
kéw—Na Wyimej (ryc. 7) 1 wiaza z nim funkcjonowanie
odplywu proglacjalnego, prowadzacego do zapeiniania
postglacjalnego jeziora, znajdujacego si¢ na przedpolu

" tego lodowca w strefie Wielkiej Polany. Wymieniona faza

powinna by¢ korelowana z fazg Pigciu Stawow Polskich
w Wysokich Tatrach (3, 4) z fazami D, —E, w Tatrach
Stowackich (8), a zapewne takze z okresem poznoglacjal-
nego i staroholoceriskiego zaniku ladolodu skandynaws-
kiego oraz lodowcow wiirmskich w Alpach (5). Z jednym
z plerwszych etapow zaniku lodowca tej fazy nalezy
zapewne wigzaé¢ moment funkcjonowania jeziorka post-
glacjalnego w strefie polany Na Wyznej, zasypanego



pOzniej przez przeplywy postglacjalne zwmzane z miod-
sza obecnoscia lodowca w cyrkach Niznej i Wyznej
Swistowki.

WNIOSKI

Z przedstawionych danych wynika, ze daty TL osa-
dow lodowcowych Doliny Malej £aki uktadaja si¢ w lo-
gicznym ciggu czasowym (ryc. 7), znaJdujqcym potwier-
dzenie w analizie morfologu glacjalnej te] doliny. Daty te
zdaja si¢ dowodzié, ze maksimum zasiegu lodowcow
ostatniego zlodowacenia w Tatrach Zachodnich nastapi-
lo ok. 30—25 ka, w czasie fazy I Doliny Malej Laki i tym
samym moglo nieco wyprzedza¢ maksimum zasiggu
ladolodu skandynawskiego na Nizu Polskim, przyjmo-
wane na ok. 20 ka lat temu. Z danych tych wynika takze,
ze w czasie fazy II Doliny Malej Laki lodowiec wypel-
niajac t¢ doling transgredowal zapewne dwukrotnie,
osiagajac wigkszy zasieg ok. 16 ka, w mlodszej czgsci tej
fazy. Fazg Stawkéw — Na Wyznej nalezy wiazaé z pdzno-
glacjalnym, a by¢ moze i staroholocenskim zanikiem
lodowcow tatrzanskich. Fakty te nakazuja liczy¢ sie
z mozliwoscia, ze wyrdzniane w réznych czgsciach Tatr
poszczegolne fazy zarowno rozwoju, jak i zaniku lodow-
cow ostatniego zlodowacenia, mimo iz wydaja si¢ byé
synchroniczne, to jednak moga réznic si¢ wiekiem mak-
symalnego zasiegu lodowcow nawet w blisko siebie
polozonych dolinach.
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SUMMARY

During the detailed geologic and geomorphologic
studies over the Quaternary of Mala ELaka Valley in
Western Tatra Mts (19), 13 samples of clay-sandy de-
posits were collected from all ramparts of terminal and
lateral moraines (Fig. 1—7) and patches of ground
moraine (Fig. 1, 2 and 7) formed during the Last
Glaciation (Vistulian, Wiirm). Samples were dated using
thermoluminescence (TL) method in the Thermolumines-
cence Laboratory, Institute of the Earth Sciences of the
Maria Curie-Sklodowska University of Lublin.

Obtained data were classed within 2 periods, 30—20
ka and 19— 16 ka (Fig. 1 and 7). The older dates seem to
be connected with deposits of the I Mata £.3ka Phase —
the maximum extent of glaciers during the Last Glacia-
tion. The younger dates show the age of deposits from the
next to maximum stage of glaciers development in the
Western Tatra Mts — the II Mala Eaka Phase. These
phases are separated from each other by the I Wielka
Polana Interphase. Warming after the II Mata Eaka
Phase is defined as a II Wielka Polana Interphase. The
youngest development of glaciers was during the Sta-
wki—Na Wyznej Phase, corresponding with the Late
Glacial/Early Holocene Pigé Stawdw Polskich Phase in
the High Tatra Mts.

TL dates of glacial deposits preserved in the Mala
Laka Valley show that maximum development of glaciers
in the Tatra Mts during the Last Glaciation (30—25 ka)
was a prelude to the maximum development of scan-
dinavian ice-cap in the Polish Lowland (20 ka) during this
glaciation.

Translated by R. Szczgsny
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PE3IOME

Bo BpeMs BeAeHHS ACTAIBHBIX I'E0JIOro-reoMopdo-
JIOTHIECKHX HCCIICAOBAHAN YETBEPTUYHLIX OTJIOXECHHM
Jommu Majtoii JIonxw B 3amamanix Tatpax (19) oto-
6pano 13 06pasioB IIHHUCTO-NECYAHACTHIX OCAAKOB CO
BCEX, HAXONANIMXCHA TAM BaJIOB KOHEYHBIX H GOKOBBIX
mopeH (¢ur. 1—6), a Taxxke JOCKYTOB JOHHOH MOPEHHI
(dur. 1, 2, 6) mociremmero osiencHemws (Bucryimas,
Bropm). BEUIO IPOBEIEHO AATHPOBAHEE 3THX 06pasuos
TepMomoMeHecnieHTHEM MeTonoM (TJI) B Tepmoimo-
MEHeCHeRTHOI 1abopaTropmn MactaTyTa Hayk 0 3emie
Vrusepcrtera mM. M. Kropr-Cxiionosckoii B Jlrobsmne.
IMonyueEAEle [ATH TPYIIHEPYIOTCA B ABYX Ipefeiax:
Oonee npepHeM OKOJI0 30—25 THIC. JIET H MJIAJIEM
okosio 19—16 Teic. ser (pmur. 1, 6). Crapmme naTht
ompenesmoT Bo3pacT ocamkoB I daswr JommHer
Mauoii Jlonkm, KOTOpast SBJISETCS I'DAaHMIEH MaKCH-

MATBHOTO PACTIPOCTPAHEHHES JIETHAKOR HOCIIETHETO OJIe-
JeHerns, a Golee MOJIOZBIE — BO3PACT MOCIEMAKCH-
MAJILHOTO pa3BHTHS JEOHEKOB Bo BpeMs II°% dasmr
Jomaan Manoit JIOHKE 3TOro OJIeAcHEHHS B 3ama HbIX
Tarpax. OGe 31a dassl paszgenger [** Mexdasza Bommoi
ITossmu. IloTemnende mocie Miagmie u3 stux ¢as
maspano 1" mexdasoir Bombmoit IMomsael. Camoe
MOJIOAOE Pa3BHTHE JISTHAKOB MPOX30ILIO 30eCh B dase
Crasxu —Ha Bepkael, koppeympoBaaHoii ¢ pa3oi [Tara
Hombsckux IIpynos B Beicoxux TaTpax, 0XBaTHIBArOMIEH
HEPHOA IO3AHETO JIEAHAKOBbA B CTAPIIHMA rOJIOINEH.
TJI maTHpoBKHM HOJyYEHHBIE MUIA JiEOHHKOBEIX, CO-
xpanensnix B Joymue Manoi# JIOHKHE ocaakoB, KaxeTCst
JIOKa3BIBAIOT, 9TO MAKCHMYM pPa3BHTHS TaTPHHCKHX
JIEHAKOB BO BpeMA HocaedHero onenentras (30—25
THIC. JIET) ONEPEKAIO MAKCHMYM Da3BHTHA CKAHOWHAB-
CKOr0 MAaTepEKOBOTO JIEHHWKA BO BpeMS 3TOr0
onenencers (20 Toic. ner) Ha IT0JBCKOM HA3BMEHHOCTH.
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