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OSADY INTERGLACJALU EEMSKIEGO W WARSZAWIE ODOLANACH

~ Flora kopalna interglacjalu eemskiego obszaru War-
szawy ma bardzo liczna dokumentacjg¢ palinologiczng (1,
8, 9, 12); zostala wydzielona i opracowana wylacznie lub
prawie wylacznie na podstawie osadéw wypelniajacych
mis¢ wielkiego i glebokiego kopalnego jeziora Zolibor-
skiego (13, 14) lub obnizeni terenowych wokot tego jezio-
ra (7).

Na osady tego wieku pochodzace z innego zbiornika
wodnego na obszarze Warszawy dotychczas nie na-
trafiono. Wydaje si¢, Zze otrzymane dzigki uprzejmosci
Przedsigbiorstwa Geologiczno-Fizjograficznego i Geo-
dezyjnego Budownictwa GEOPROJEKT w Warszawie,
probki osadéw organogenicznych, na jakie natrafiono
w wierceniu na obszarze zachodniej czesci Warszawy
Woli—Odolanach moga pochodzi¢ z innego zbiornika
wodnego tego wieku, nie majacego stalego polaczenia ze
zbiornikiem Zoliborskim. -

Na arkuszu Warszawa Zachéd, Szczegdlowej mapy
geologicznej Polski w skali 1: 50000, W. Morawski (16)
spodziewa si¢ jego istnienia, wyznaczajac linia przery-
wang jego przebieg, zasieg i polozenie, w stosunku do
rynny zoliborskiej stanowiacej mis¢ wielkiego eemskiego
jeziora zoliborskiego. Zbiornik ten podobnie jak zbior-
nik Zoliborski ma charakter i przebieg rynnowy. Rynna
ta zaczyna sie na obszarze wspoliczesnej Warszawy Woli.
W czefci polnocnej przebiega w stosunku do rynny
zoliborskiej prostopadle, a w czesci srodkowej i polu-
dniowej rownolegle i kontynuuje si¢ przez Odolany,
Wilochy az do Opacza, a moze jeszcze dalej. Przesunigcie
rynny na zach6d w stosunku do rynny Zoliborskiej wynosi
ok. 1,5—2 km (ryc. 1).

Celem badan bylo okreslenie zawartosci paleoflorys-
tycznej 10 probek z Warszawy—Odolan osadéw or-
ganogenicznych i okreflenie czasu ich akumulacji.

Material znajdowal si¢ w skrzynkach. Glebokosci
pobrania prébek byly podane jako przedzialy glgbokos-
ciowe. Takie okreslenie glgbokosci pobrania prébek
i gestosci oprobowania osaddw nie jest wystarczajace dla
badan palinologicznych. Ze wzgledu na brak innych
materialéw z tej czesci Warszawy zdecydowano si¢ na ich
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opracowanie, traktujac je jako rozpoznanie ekspertyzo-
L ]

Profil geologiczny osad6éw w miejscu pobrania probek
wediug opisu GEOPROJEKTU przedstawia si¢ nastgpu-
jaco:

0,0—5,3 m nasyp,

5,3—5,7 m mulek ciemnoszary lub czarny, humuso-
wy z domieszka drobnego piasku,

5,7—6,0 m piasek drobnoziarnisty, szarobezowy z
domieszka mutku szaroniebieskiego, miejscami ilastego,

6,0 —7,5 m torf ziemisty, mulkowaty, czarny, spraso-
wany,

7,5—7,9 m torf sprasowany, ciemnobrunatny z do-
mieszka piasku,

7,9—9,7 m namut organiczny, ciemnoszaroczarny,

9,7—10,3 m gytia krzemionkowa, szara, bez makro-
szczatkow organicznych,

10,3—11,3 m piasek drobny,

11,3—15,0 m piasek sredni, ciemnoszary, grubiejacy
ku dolowi.

BADANIA PALINOLOGICZNE

Badaniami palinologicznymi objeto wszystkie 10 pré-
bek. Liczono przynajmniej po 500 ziarn pytku drzew (AP)
i wszystkie stwierdzone wowczas sporomorfy innych
ro§lin. Za sume podstawowa w stosunku do ktdrej
okreslono udzialy poszczegdlnych taksonow, przyjeto
sume pylku drzew (AP) i roélin krzewiastych oraz ziel-
nych (NAP), z wylaczeniem sporomorf roélin szuwaro-
wych, wodnych, zarodnikowych, kolonii Pediastrum,
Botryococcus, varia zniszczonych oraz sporomorf roélin
trzeciorzgdowych.

Dla interpretacji florystycznej i biostratygraficznej
maja znaczenie tylko wyniki analizy pylkowej prébek
6—3 pochodzace z gleb. 9,70—6,80 m.

* Serdecznie dzigkuje dr Wojciechowi Morawskiemu z
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie za przeka-
zanie probek do badan palinologicznych.



Spektra pylkowe préobek 7, 8, 9, 10 (gleb. 10,50—
13,50 m), osadow reprezentowanych przez piaski a od-
znaczajace si¢ dobra frekwencja i dobrym zachowaniem
materialu pytkowego, pozbawione lub prawie pozbawio-
ne domieszek sporomorf roélin trzeciorzedowych, nie
moga by¢ uwzglednione w interpretaciji historii rozwoju
flory i klimatu zapisanych w tym profilu, poniewaz
wydzielone sporomorfy moga znajdowac si¢ na wtérnym
zlozu (mniej prawdopodobne) lub ich obecnos¢ moze byé
wynikiem przedostania si¢ do tych osadow w czasie ich
pobierania. Wskazuje na to obecnos$¢ w spektrach pyl-
kowych tych prébek licznych ziarn pylku Carpinus,
Corylus, Quercus, Isoétes wystepujacych bardzo obficie
w gornej czesci tego profilu. Sposob pobrania materiatu
metoda wiercenia okretnego nakazuje si¢ liczy¢ z moz-
liwoscia, Ze z chwilg przewiercenia osadéw organogenicz-
nych wystepujace niZej ubogie lub jalowe florystycznie,
lecz zawodnione piaski w wyniku przemieszczenia zostaty
zanieczyszczone sporomorfami z osadow wystepujacych
wyzej 1 bogatych w ten material.

Wyniki analizy pylkowej probek 6—3, pozwalaja
przesledzié fragmenty sukcesji florystycznej o charakterze
niewatpliwie interglacjalnym (ryc. 2).

Spektrum pylkowe prébki 6 (glgb 9,70—10,50 m) —~
gytia krzemionkowa odznacza si¢ duzym udziatem Pinus
(30,2%), Betula (19,1%), znacznym Salix (1,5%). Od-
notowano réwniez sladowe ilosci ziarn pytku dendroflory
bardziej cieplolubnej — mezokratycznej (5), m.in. Ulmus,
Quercus, Corylus. Licznie wystgpowata roglinnosé¢ krze-
wiasta i zielna, glownie Artemisia (9,8%), Gramineae
(6,9%), Cyperaceae (18,3%), Chenopodiaceae, Caryop-
hyllaceae, Rosaceae, Ranunculus oraz typowo heliofilna:
Hippophaé (0,5%), Helianthemum (1,3%), Selaginella
selaginoides (0,6%). Glony z rodzaju Pediastrum wy-
stepowaly w znikomej ilosci, za§ licznie pojawil sig
plankton z rodzaju Botryococcus (ok. 20%). Material
pytkowy wykazat dobry stan zachowania, a udziat sporo-
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny (wg 16, 17)
A — rynna zoliborska, B — rynna wolska
Fig. 1. Location sketch
A — Zoliborz glacial channel, B — Wola glacial channel

morf roslin starszych wiekowo jest bardzo ma{y i nie
przekracza 1,2%. Moze to pozwalaé uznaé spektrum
pylkowe tej probki prawie za czyste czwartorzedowe
i dosyé wiernie odzwierciedlajace obraz dSwczesnych
przemian klimatyczno-florystycznych. Jest to okres roz-
woju rozrzedzonych lub platowo wystepujacych zbioro-
wisk sosnowo-brzozowych z liczng wierzba i pojedyn-
czymi drzewami o wigkszych wymaganiach termicznych
m.in. wigzem, debem, leszczyna.

Spektrum pylkowe prébki 5 (gleb. 7,90—9,70 m)
namulu organicznego — wykazuje duzy udzial ziarn
pyltku Quercus (ok. 35 %), stosunkowo znaczny Pinus (ok.

28%), zdecydowanie mniejszy Betula (ok. 20%). Pojawily
si¢, osiagajac istotne znaczenie Ulmus (ok. 3%), Fraxinus
(2,7%), Corylus (1,6%). Nieznaczny udzial NAP (ok.
9%) wskazuje na zwarty charakter szaty lesnej. Wystapily
rodliny o wigkszych wymaganiach termicznych, m.in.
Hedera, Humulus. Taki obraz wskazuje na faz¢ klimaty-
czno-florystyczng zwigzana z pierwszym lub jednym
z pierwszych etapéw formowania si¢ wielogatunkowych
lasow mieszanych poczatku ocieplenia o charakterze
interglacjalnym. Spektrum pylkowe jest czyste . czwar-
torzedowo. Wczesniejsze pojawienie si¢ i’ osiagniecie
maksimum rozwojowego przez Quercus anizeli Corylus
stawia pod znakiem zapytania przynaleznosc te_| ﬂory
do poczatkéw holocenu, przemawiajac wyraznie za je-
go pochodzeniem wczesnoeemskim. Blostratygraﬁczme
spektrum pytkowe tej probki nalezaloby wigza¢ z mbod-
sza cz$c14 fitofazy e lub starsza czescia fitofazy fschema-
tu rozwoju flory interglacjalu eemskiego K. Jessena i V.
Milthersa (4) lub fitofaza Ee A. Srodonia (16).

Spektrum pylkowe prébki 4 (gleb. 7,50—7,90 m)
pochodzacej z dolnej czgsei torfu, zawiera tylko nieliczne
ziarna pylku drzew zwiazanych z péocng czgscia tajgi
(Pinus, Betula) oraz roélin zielnych. Elementem dominu-
jacym dobrze uformowanych i rozwinietych zbiorowisk
lesnych stal si¢ grab (Carpinus) z licznie wystgpujaca
leszczyna (ok. 19%), lipa (ok. 7%), olsza (9%). Licznie
wystepujace uprzednio drzewa zdecydowanie zmniejszyly
swoje udzialy, stajac si¢ jedynie domieszka w zwartych
wielogatunkowych lasach lisciastych. Spektrum pytkowe
nie zawiera elementéw florystycznych obcych wiekowo,
oraz sporomorf roélin szuwarowych, wodnych. Roslin-
no$¢ zarodnikowa oraz glony z rodzaju Pediastrum
wystapily tylko w ilo§ciach sladowych.

Taki obraz przemlan klunatycmo-ﬂorystycznych po-
zwala spodziewac sig, Ze reprezentuje on pierwsza — star-
sza cz¢$¢ fitofazy grabowej (g) interglacjalu eemskiego
schematu K. Jessena i V. Milthersa (4) lub Eg A. Srodonia
(16).

Spektrum pylkowe . prébki 3 (gieb. 6,80—7,50 m)
pochodzacej z osadéw torfowych, odzwierciedla obraz
rozwoju zbiorowisk roslinnych zwiazanych z wyrazng
zmiang klimatu w kierunku jego ochlodzenia. Zaznaczyt
si¢ procesem rozrzedzenia zmienionych juz zbiorowisk
lesnych. Giéwnym ich skiadnikiem stala si¢ sosna (Pi-
nus — ponad 70% udzialu w spektrum) oraz brzoza
(Betula — 12%). Udzial dendroflory mezokratycznej
i telokratycznej zostal wyraznie ograniczony. Przerzedze-
nie zbiorowisk przejawilo si¢ wzrostem znaczenia NAP
oraz wycofania si¢ Hedera. Na torfowisku pojawily si¢
mchy sfagnowe (Sphagnum — ok. 5%), za$ w wodach
zbiornika dochodzi do licznego rozwoju poryblinu (Zsoé-
tes — ok. 90%). Przynaleznoé¢ gatunkowa mikrospor
Isoétes nie zostala okre§lona. Rodzaj Isoétes liczy ponad
60 gatunkow. Wiekszoéé z nich to rosliny wodne, rosnace
na dnie plytkich lub glebokich jezior i zakoli rzecznych.
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Ryc. 2. Diagram pylkowy

Objasnienia znakéw litologicznych: 1 — -piasek, 2 — gytia
krzemionkowa, 3 — namut organogeniczny, 4 — torf, 5 — mulek
piaszczysty, 6 — nasyp; S.a. — holocen (okres subatlantycki),
E — interglacjal eemski, P.G. — pdZny glacjat zZlodowacenia
srodkowopolskiego; pola czarne — procenty, pola biale — war-
tosci w promilach; lista taksondéw nie umieszczonych w dia-

Niektére z nich zyja przez pewien czas w wodzie, a w
okresach obnizeni poziomu wéd sa odstonigte i pozostaja
" na mokrym podlozu ‘W Polsce wystqpu_]a dwa gatunki:
Isoétes echinospora i zdecydowanie czgsciej Isoétes lacu-
stris. Rosna one w jeziorach lobeliowych o charakterze
reliktowym, na zachodnim i gdariskim Pomorzu, gdze
wystepuja razem z gatunkami rodlin borealno-atlantyc-
kich (11). W Polsce péhnocnej przebiega granica potu-
dniowo-wschodnia zasiggu Isoétes lacustris. Gatunek ten
charakterystyczny jest dla wod oligotroficznych, jezior
plytkich, o wodach przejrzystych i zupelnie spokojnych.

Isoétes lacustris nalezy do grupy roslin o rozprze-
strzenieniu niekompletnym borealno-cirkumpolarnym,

- z przewaga we wschodniej Azji i Ameryce, zas Isoétes
echinospora o borealno-cirkumpolarnym i europejs-
ko-borealno-gérskim z przerwa syberyjska (17). Oba
gatunki wystgpuja na calym pélwyspie skandynawskim
2. _

Wsrod flor kopalnych podobne ilodci Isoétes stwier-
dzono dotychczas w osadach interglacjalnych z Fer-
dynandowa (3). Jego pojawienie si¢ i glowna faza wy-
stgpowania w tych osadach przypada na schylek inter-
glacjalu — faze 10 — rozwoju przerzedzonych zbiorowisk
lasow sosnowych z brzoza oraz z nielicznga wierzba
i $wierkiem.

Spektrum pylkowe prébek 1 i 2 (gleb. 5,40 m i 5,70 —
6,80 m) osadow znajdujacych si¢ bezposrednio pod
nasypami pochodzenia antropogenicznego, jak mozna
bylo si¢ spodziewaé zawieraja sporomorfy roslin zwiaza-
nych z dziatalnoécig gospodarcza cztowieka. Udziat spo-
romorf roslin synatropijnych w préobee nr 1 z mutkow
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gramie pytkowym: Campanula (nr probki i %) 1/0,2, Daphne
1/0,2, Lysimachia 1/0,2, Oxycoccus 3/+ (plus oznacza obecno$é
1 sporomorfy w czasie dodatkowego przegladu materialy pyt-
kowego), Papaveraceae 1/0,2, Plantago maritima 1/0,4, Polygo-
num convolvulus 1/0,9, Polygonum persicaria 1/0,9, Polygonum
bistorta-viviparum 2/0,3, Potentilla typ 3/0,2, Sambucus 1/0,6,
Scrophulariaceae 1/0,2, Sorbus 8/0,2, Trifolium 1/0,2, Vaccinium
6

piaszczystych wynoszacy ponad 25%, w tym Cerealia
24%, pozwala zaliczy¢ do najmlodsze_] czedci okresu
subatlantyckiego.

Obecnos¢ sporomorf roslin synantropijnych (ok. 4%)
znajdujgcych sie w gornej czeSci osadéw torfowych
(probka nr 2) moze byé wynikiem zanieczyszczenia
osadami z gornej czgsci profilu lub przemieszczenia przez
zstepujace ruchy wody, przez bardzo cienka, dzielaca ja
warstewke piasku. Nie mozna réwniez wykluczyd, ze
wystgpujaca na gleb. 5,70—6,00 m warstewka piasku
oraz warstewka mutku (gleb. 5,30 — 5,70 m) jest wynikiem
przemieszczenia tych osadow przez cztowieka.

Niezaleznie od réznych mozliwosci interpretacii przy-
czyn obecnosci sporomorf roslin synantropijnych w stro-
powej czesci osadow torfowych, zawarty jest ostatni zapis
akumulacji plejstoceniskiej w tym profilu.

Na kontakcie torf —piasek wystepuje granica wicko-
wa plejstocen —holocen oraz znajduje sie¢ wyrazna luka
sedymentacyjna, obejmujaca najmtodsza czgsé plejstoce-
nu oraz starsza czgs¢ holocenu.

WIEK OSADOW

Uzyskany bardzo uproszczony obraz sukcesji florys-
tycznej: Pinus, Betula, NAP — Quercus, Ulmus, Pinus,
Corylus— Carpinus, Corylus, Tilia, Alnus— Pinus, B:tula,
NAP pozwala spodziewac si¢, Ze badane osady pochodza
z interglacjatu eemskiego. Przemawia za tym wczesniejsze
pojawienie si¢ dgbu od leszczyny, dobrze rozwinigta faza
grabowa z licznie wystepujacg leszczyna, lipa (6, 10),
nieobecnos¢ ziarn pylku Fagus. Fitofazy licznego roz-
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Fig. 2. Palynologic diagram

1 — sand, 2 — siliceous gytia, 3 — organic mud, 4 — peat,

5 — sandy silt, 6 — mound; S.a. — Holocene (Subatlantic

period), E — Eemian Interglacial, P.G. — Late Glacial Middle

Polish Glaciation; black fields — %; white fields — °/,,; taxa

which are not marked in the diagram: sample no./ %, + — asing-
le sporomorph out of total pollen sum

woju leszczyny (fitofaza f) oraz Swierka i jodly (fitofaza )
nie uchwycono prawdopodobnie z powodu zbyt rzad-
kiego oprobowania osadéw w tym profilu. Uzyskany
nawet tak fragmentaryczny obraz rozwoju flory wskazu-
je, ze ich obecnodci nalezy si¢ spodziewac.

Z podobnego powodu nie uchwycono réwniez pel-
niejszego obrazu przemian klimatyczno-florystycznych
zwigzanych z ochtodzeniem vistuliariskim oraz wyraZnej
granicy plejstocen —holocen, chociaz wydaje sie, Ze jej
wyznaczenie na wyraznej granicy zmiennosci osadow
torf — piasek pomimo wielu watpliwosci znajduje uzasad-
nienie. Obecne w stropowej czesci osadow torfowych
sporomorfy roélin synantropijnych nalezy uznac¢ za znaj-
dujace si¢ na wtérnym zlozu lub bedace rezultatem
zanieczyszczenia tych osadéw, materialem z gérnej czgsci
tego profilu. Watpliwosci te mogloby jednoznacznie
wyjasni¢ wyniki oznaczen radioweglowych, chociaz wy-
daje sig, ze przebieg krzywej udzialu: debu, lmzczyny,
grabu, $wierka wyklucza wiek holoceriski badanej serii
organogenicznej.

Stanowisko badane zaledwie ekspertyzowo osadéw
organogenicznych z Warszawy Odolan wydaje si¢ by¢
bardzo interesujace. Stanowisko to zastuguje na oprobo-
wanie' metodg rdzeniowa i szczegélowe opracowanie
pahnologlczne uzupelnione badaniami diatomologicz-
nymi i termolummescency]nynu osadow plaszczystych
wystepujacych w spagowej i stropowej czgsci profilu oraz
radioweglowymi stropowej czesci torfow.
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SUMMARY

Results of palynological analyses of 10 samples of
lacustrine and peat deposits from a bore-hole made up in

‘Odolany (a quarter of the city of Warsaw) represent an

incontinuous floral succession of interglacial character
and permit age determination of these deposits.

Pollen spectra of sand samples (no. 7, 8, 9 and 10;
depth 10,5—13,5 m) are meaningless for stratigraphic
interpretation due to contamination from higher part of
deposit sequence.

Pollen assemblage of siliceous gyttja — sample 6
(depth 9,7—10,5 m) revealed a pine-birch forest with
numerous willow and less frequent thermophilous trees:
elms, oaks, ashes and hazels.

Pollen specter of organic mud — sample 5 (7,9—
9,7 m) reveals considerable amount of pollens of oak
(35%), pine (28%) and distinctly lesser quantity of birch
(20%), while greater portien of elm (3%), ash (3%) and
hazel (2%). Low portion of NAP, as well as presence of
ivy and hop mark the formation of mixed forest from
warming phase of interglacial. This assemblage is cor-
related with Srodoni’s (16) phytophase Ee of the Eemian
Interglacial.

Pollen specter of lower portion of peat layer — sample
4 (7,5—1,9 m) is distinct by domination of hornbeam and
numerous hazel, line and alder. This is distinctive for
phytophase Eg of the Eemian. Pollen assemblage of
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peat — sample 3 (6,8—7,5 m) clearly marks cooling of
climate. The domination of pine (70%) with birch
admixture (12%). Abundance of Isoétes microspores
(90%) is noted here.

Pollen specters of samples 1 and 2 (5,4 and 5,7 — 6,8 m)
contain numerous sporomorphs of synanthropic plants
(including cereals). They should be treated as in situ in the
sample 1 and thus this sample represents young holocene
deposits. While in the sample 2 infrequent synanthropic
pollen grains should be treated as a result of contamina-
tion from overlying deposits. The Pleistocene/Holocene
boundary would be placed on the boundary between peat
and sand layers (6,0 m).

The obtained, very simplified picture of floral suc-
cesion: Pinus, Betula, NAP — Quercus, Ulmus, Pinus,
Corylus — Carpinus, Corylus, Tilia, Alnus — Pinus, Betu-
la, NAP would be interpreted as representing the Eemian
Interglacial. In favour of such interpretation could be
cited: earlier appearance of oak than hazel, well develop-~
ed hornbeam phase with numerous pollens of hazel and
line, and the absence of beech pollens.

Translated by J. Glazek

PE3IOME

Pe3ybTaThl MAMHOJOTHYECKHAX Hecaenopanuii 10-1
06pasioB 03epHBIX B TOpdAHLIX ocamkoB A3 Bapmasn
OmnonsH, HeCMOTPS Ha peaxoe ompoboBaHHe HCCIIENO-
- BAHHOM CepWH, NO3BOJMIE NPOCIEHATH (parMeHTH
(ropECTHYeCKO#f TOCHEXOBATEIHLHOCTH MEHKJICTHHKO-
BOrO XapakTepa, a Takke MPOBECTH OLCHKY BPEMCHH
AKKyMJMIHAH, .

IsubHeBHE cOekTpbl 00pasnoB necka (€ 7, 8, 9, 10;
ray6. 10,50—13,50 M) He HMeloT 3Ha%9enHms A (aopu-
cTHYecKOi M OmocTparETpadEuecKodl HHTEpIpETAIHA
M3-33 HX 3arpA3HEHH Hajieo(pIIopHCTHICCKAM MaTepHa-
JIOM, TIPOHCXOSIIMM H3 BepXHell 9acTH 3TOro paspesa.

IIsumneBoi coextp o6pasua 6 (ray6. 9,70 — 10,50 M)
— KPEMHHCTOH THTTHH YKa3hIBAT Ha Pa3BHTHE IpOpe-
JACHHOT'O COCHOBO-0EPE30BOTO lieca ¢ MHOTHMM HBAMH
H HEMHOTHMH J€PEBbAMHE, AMEIOIIEMH GOJIbINNE TEPMH-
yeckue TpeGOBaHUS, TAKHMMHA KaK Bs3, XyO, siceHb W Jie-
[MHA.

IsumneBoit coekTp o6pasna S (ray6. 7,90—9,70 m)
HAaHOCHOTO OPTaHHYECKOTO WIIA BHIKA3KBAeT GoJbIIoe
yuactae ayba (35%), cocuer (28%), penIMTEIBHO MEHEB-
1mee Gepeskl (20%), a TaxKe 3HAYUTEIILHOE YIACTHE BA3A
(3%), scena (3%) u nemuaH (2%). HeGonbmoe yuactre
NAP, a Tarxoke OpHCYTCTBHEE ILTIOMIA ¥ XMEJII YEa3HBaeT
Ha KIMMaTHYecKA-(piopacTadecKyio ¢asy, CBSI3aHHYIO
C HepBbIM HIIH OJTHAM W3 HEPBHIX 3TanoB GOpMHEPOBAHHS
MHOTOPOIHBIX CMEIIAHHKIX JIECOB HAYANA MOTEILICHUS
MeXJICHHAKOBOrO Xapakrepa. OtaocHTcs K puTodaze Ee
eeMCKoro MexeaEakoBba A. Cponona (16).

IIsmnesoit coektp o6pasna 4 (ray6. 7,50—7,90 m),
IPOHCXOIAMIEro W3 HWXKHeH vacTd Topda oTmmvaercs
momvmeammeii rpaba (¢ OOMBPIMM y9acTHEM JICIIMHBI,
JIMIILE, OJIBXH), XapakTepHO i puTodassr Ee eemckoro
MEXKJIETHUKOBb.

ITsumbneBoii cnexTp obpasna 3 (ray6. 6,80—7,50 M),
DIPOHCXOIAIMEr0 H3 TOpGAHLIX OCagKOB OTpaXkaeT pas-
BHTHE DacTHTEJPHOCTH CBA3AHHOM C H3MEHEHHEM
(oxnaxgeEAeM ) KimMaTa. [JIABHEIM KOMIIOHEHTOM
1iecoB gBisercs cocHa (70%) ¢ mpaMechio Gepesst (12%).
OtMedeHO 6OMBIIOE KOJMYECTBO MHKpocmop Isoétes
(90%).
- IIsumemeBoit coekrp o6pasmos 1 m 2 (rmy6. 5,40 m
u 5,70 — 6,80 M) comepxAT MHOTHE CIIOPOMOP(LI CHHAH-
TPOIHBIX pPacTeHHi (B TOM YHCJIE 3ePHOBBIX KYJILTYP).
B o6pasne Ne 1 @x OpHCYTCTBHE CYMTAETCH KaK in situ,
a IPOACXOXIICHAE 0CagKa OTHOCHTCSA K CaMO#i MOJIOIO#
9aCTH rojioneHa. 3ato B o6paszme Ne 2 Bemmorme 3epHA
NEUIHIE CHHAHTPONHLIX PACTEHHH SBIISIOTCA Pe3yJIbTa-
TOM 3arpA3HEHHA OCAIKOE WM NepeMemeHus 3epeH
TMBUIHGHI B Ipeeiax ocankos. Ha koRTakTe TOp(-Necok
(rny6. 6,00 M) ycTaHOBJICHA TPAHANA IUICHCTONEHA H I'O-
JIOTEHA.

IlonygyenHoe, BeCbMa YHIpONIEHHOE H300paikeHHE
tmopHECTHYECKOR HocnenoBaTebHOCTH: Pinus, Betula,
NAP — Quercus, Ulmus, Pinus, Carpinus—Corylus,
Tilia, Alnus — Pinus, Betula, NAP, yka3nmsaeT Ha TO, 4TO
OCaJKH MPUCXOIAT A3 €EMCKOT0 MEXIICNHHKOBbI. CBH-
JIETEJILCTBYET O TOM BoJice paHHee NoABJIcHEE Xy6a deM
JICOTHHEL, XOpOomIo pa3BHTas dasza rpaba ¢ GoibumaM
KOJIAYECTBOM JICHIAHLI, JIMIIBI, OTCYTCTBHE 3PEH IELTh-
el Oyxa.
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