
nHaJILHOii AHcJ;>cJ;>epeHnHaItHH. 31'0 rJIaBHLIM 06pa30M 
HeHapymeHHhIe OTJIO)ICemis, a MeTO,lJ;LI TO'IHOrO ,l.J;ampo­
Ba:a:mI C03,ZJ;alOT B03MO)ICI:IOCTL O'leHL nOAP06BOii xop­
pemlI~lI1I. O,I.J;HOBpeMeBHO ,MO)ICHO CJIe,ll;HTL MeXaBB3MLI 
BX 06Pa30BaHBS, XOTS XO,l.J; H BBTeBCBBBOCTL MHOrBX 
npOn:eccoB H3MellJlJ1HCL B pe3YJILTaTe :sce 60JILmero 
BMemaTtIDLCTBa '1eJIOBexa. 

K.!mMaTOCTpanrrpacJ;>H'lecJ(oe paC1lJIeHeHHe (pHC.) 
OCHOBaHO Ha aHaJIH3e nOCJIe,l.J;OBaTeJILHOCTH OC~OB 
pa3BOrO THIIa. PMOM C ,l.J;eJIeHHeM sa: nepHO,l.J; npe,ll;IIle­
CTByromoii rJIaBHOMY OJIe,l.J;eHeHHIO (13 -10,3 TLIC. JIB), 
30rOJIon:eB (10,3-8,4 TLIc.), Me30rOJlon:eH (8,4-5,0 
TLIc.) H BeOrOJIon:eH (5,0 TLIC. - eero,ZJ;HS), BLI,lJ;eJISeTCS 
BecKOJILKO KpanoBpeMeHBLIX, 60JIee BJlaJKIILIX, H 60JIee 
npO,l.J;OJI)ICHTeJILBhIX, 'BO OTHOCHTeJILBO 60JIee CyxBX cJ;>a3 
(14). 

AHaJ1H3 rOJIon:eHOBLIX re03KOCHCTeM YKa3LIBaeT Ha 

COcym;~BOBaBBe cpe,l.J; HMelOID;HX pa3HLIe TeMIILI H3Me­
HeHHS. MO)ICHO ,l.J;OKa3aTL pOJIL H3MeBeHHii KJIIIMaTa B HX 

TPaBc4>oPManuH. 03epHaSI cpe,l.J;a BaH60JIee TO'IHO pern­
CTpHpYeT H3MeHemm. B pe'IBoii cpe,l.J;e Ha6JIlO,ZJ;aeTCs 
MeXaHB3M 6bKOBOit MHrpaD:ll1l pyeeJl B ,l.J;OJIHHaX, no,l.J;­
nepTIdX JIe,n;mnmM, rJIaBHas cJ;>a3a 3p03BH npOHCXO,ZJ;HT 
B Kosn:e IIJIeHHrJISD:HaJIa. 

B MHornx 'cpe,l.J;ax Kpa~OBpeMeHHhle cJ;>a3LI xapane­
PH3HpyroID;Hecs 60JILmoit 'laCTOTOii 3KCTPeMaJILBLIX 
SBJIemrii, pemaroT 06 H3MeHeHll1l eeAHMeHTa,n:HH. B 30-
Hax nLIJILn:eBLIX co06mecTB rp8.BHD:Ll SBJISlOTCS He>leT­
KHMH H3-3a CTa6HJILHOCTH JIecHLIX 3KOCHCTeM. 

,LJ;ecrpyxTHBHaSI ,l.J;eSTeJILHOCTL '1eJIOBeKa - nJIeBHe 
Be BLICTynaromee B Me)lCJle,I.J;BHKOBMIX - BLI3LIBaeT'IeT­
Koe nepeMemeHHe B XHMH'Iecrcoii H opraBH'lecJ(oii ee.ln'l­
MeHTan:HH Ha MeXaBH1Iecrcyw H TeH,l.J;eHnHlO K arpa,ZJ;an:HH. 

KRZYSZTOF MICHAL KRUPINSKI 

Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego 

OSADY INTERGLACJALU EEMSKIEGO W WARSZAWIE ODOLANACH 

Flora kopalna interglacjalu eemskiego obszaru War­
sza.wy ma bardzo licznQ; dokumentacj~ palinologicznQ; (1, 
8, 9, 12); zostala wydzielona i opracowana wylQ;cznie lub 
prawie wylQ;cznie na podstawie osadow wypehriajQ;cych 
mis~ wielkiego i gl~bokiego kopalnego jeziora :iolibor­
skiego (13, 14) lub obniZeti terenowych wok61 tego jezio­
ra (7). 

Na osady tego wieku pochodzQ;ce z innego zbiornika 
wodnego na obszarze Warszawy dotychczas nie na­
trafiono. Wydaje si~, ze otrzymane dzi(:ki uprzejmosci 
Przedsi~biorstwa Geologiczno-Fizjograficznego i Geo­
dezyjnego Budownictwa GEOPROJEKT w Warszawie, 
probki osadow organogenicznych, na jakie natrafiono 
w wierceniu na obszarze zachodniej c~sci Warszawy 
Woli-Odolanach mOgQ; pochodzic z innego zbiomika 
wodnego tego wieku, nie majQ;cego stalego polQ;czenia ze 
zbiomikiem zoliborskim. 

Na arkuszu Warszawa ZachOd, Szczegolowej mapy 
geologicznej PoIski w skali 1:50000, W. Morawski (16) 
spodziewa si~ jego istnienia, wyznaczajQ;c .liniQ; przery­
WaDf!: jego przebieg, zasi~g i poloZenie, w stosunku do 
rynny zoliborskiej stanowil!,eej mis~ wielkiego eemskiego 
jeziora :ioliborskiego. Zbiornik ten podobnie jak zbior­
nik zoliborski ma charakter i przebieg rynnowy. Rynna 
ta zaczyna si(: na obszarze wspolczesnej Warszawy Woli. 
W c~ poloocnej przebiega w stosunku do rynny 
:ioIlborskiej prostopadle, a w ~sci srodkowej i polu­
dniowej rownolegle i kontynuuje si~ przez Odolany, 
Wlochy aZ do Opacza, a moZe jeszcze dalej. Przesuni~e 
rynny na zachOd w stosunkudo rynny zoliborskiej wynosi 
ok. 1,5-2 km (ryc. 1). 

Celem badaD. bylo okreSIenie zawartoSci paleoflorys­
tycznej 10 probek z Warszawy-Odolan osadow or­
ganogenicznych i okreS.Ienie czasu ich akumulacji. 

Material znajdowal si~ w skrzynkach. Gl(:bokoSci 
pobrania probek byly podane jako przedzialy gl~bokos­
ciowe. Takie okreslenie gl(:bokoSci pobrania probek 
i g(:StoSci oprobowania osadow nie jest wystarczajQ;ce dla 
badaIi palinologicznych. Ze wzgl(:du na brak innych 
materialow z tej ~sci Warszawy zdecydowano si(: na ich 
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opracowanie, traktujll,C je jakO rozpoznanie ekspertyzo­
we"'. 

Prom geologiczny osadow w miejscu pobrania probek 
wedlug opisu GEOPROJEKTU przedstawia si~ nastwu­
jl!,CO: 

0,0 - 5,3 m nasyp, 
5,3-5,7 m mulek ciemnoszarylub czamy, humuso­

wy z domieszkQ; drobnego piasku, 
5,7-6,0 m piasek drobnoziarnisty, szarobeZowy z 

domieszkQ; mulku szaroniebieskiego, miejscami ilastego, 
6,0-7,5 m torfziemisty, mulkowaty, czarny, spraso­

wany, 
7,5-7,9 m torf sprasowany, ciemnobrunatny z do­

mieszkQ; piasku, 
7,9-9,7 m namul organiczny, ciemnoszaroczamy, 
9,7 -10,3 m gytia krzemionkowa, szara, bez makro­

sZCZl!,tkow organicznych, 
10,3-11,3 m piasek drobny, 
11,3-15,0 m piasek Sredni, ciemnoszary, grubiejQ;CY 

ku dolowi. 

BADANIA PALINOLOGICZNE 

Badaniami palinologicznymi obj(:to wszystkie 10 pro­
bek. Liczono przynajmniej po 500 ziarn pylku drzew (AP) 
i wszystkie stwierdzone wowczas sporomorfy innych 
roslin. Za sum~ podstawowl!, w stosunku do koorej 
okreSIono udzialy poszczegolnych taksonow, przyj(:to 
sum~ pylku drzew (AP) i roslin krzewiastych oraz ziel­
nych (NAP), z wyll!,C7.eniem sporomorf roslin szuwaro­
wych, wodnych, zarodnikowych, kolonii Pediastrum, 
Botryococcus, varia zniszczonych oraz sporomorf roslin 
trzecio~dowych. 

Dla interpretacji florystycznej i biostratygraficznej 
majl!, znaczenie tylko wyniki analizy pylkowej probek 
6-3 pochodzll,Ce z gl(:b. 9,70-6,80 m. 

'" Serdecznie dzi~kuj~ dr Wojciechowi Morawskiemu z 
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie za przeka­
zanie pr6bek do badaIi palinologicznych. 



Spelrtra pylkowe probek 7, 8, 9, 10 (gI~b. 10,50-
13,50 m), osadow reprezentowanych przez piaski a 00-
znaczajll:ce si~ dobrll: frekwencjll: i dobrym zachowaniem 
materialu pylkowego, pozbawione lub prawie pozbawio­
ne domieszek sporomorf roslin trzecio~owych, nie 
mOgl!: bye uwzgl~nione w interpretacji historii rozwoju 
flory i klimatu zapisanych w tyro profilu, poniewaZ 
wydzielone sporomorfy mOgl!: znajdowae si~ na wtomym 
:zloZu (mniej prawdopodobne) tub ich obecnosc moZe bye 
wynikiem przedostania si~ do tych osadow w czasie ich 
pobierania. Wskazuje na to obecnosc w spektrach pyl­
kowych tych probek licznych ziam pylku Carpinus, 
Coryius, Quercus, Isoetes wys~ujll:CYch bardzo obficie 
w g6mej c~sci tego profIlu. Sposob pobrania materialu 
metodll: wiercenia ok~tnego nakazuje si~ liczye z moz­
liwoScill, Ze z chwilll: przewiercenia osadow organogenicz­
nych wys~pujll:ce niZej ubogie lub jalowe florystycznie, 
lecz zawodnione piaski w wyniku przemieszczenia zostaly 
zanieczyszczone sporomorfami z osadow wystwujllCych 
wyiej i bogatych w ten material. 

Wyniki analizy pylkowej probek 6-3, pozwalajll 
przesledzie fragmenty sukcesji florystycznej 0 charakterze 
nieW'lltpliwie interglacjalnym (ryc. 2). 

Spektram pylkowe pnSbki 6 (gI~b. 9,70-10,50 m) ...:... 
gytia krzemionkowa odznacza si~ dui:ym udzialem Pinus 
(30,2%), Betula (19,1 %), znacznym Salix (1,5%). Od­
notowano rowniei: sladowe iloSci ziarn pylku dendroflory 
bardziej cieplolubnej - m.ezokratycznej (5), m.in. Ulmus, 
Quercus, Corylus. Licznie wystwowala roslinnosc krze­
wiasta i zielna, glownie Artemisia (9,8%), Grarnineae 
(6,9%), Cyperaceae (18,3%), Chenopodiaceae, Caryop­
hyDaceae, Rosaceae, Ranunculus oraz typowo heliofilna: 
Hippophae (0,5%), Helianthemum (1,3%), Selaginella 
selaginoides (0,6%). Glony z rodzaju Pediastrum wy­
stwowaly w znikomej ilosci, zas licznie pojawil si~ 
plankton z rodzaju Botryococcus (ok. 20%). Material 
pylkowy wykazal dobry stan zachowania, a udzial sporo-
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Rye. 1. Szkic sytuacyjny (wg 16, 17) 

A - rynna zoliborska, B - rynna wolska 

Fig. 1. Location sketch 

A - Zoliborz glacial channel, B - Wola glacial channel 

morf roslin starszych wiekowo jest bardzo maly i nie 
przekracza 1,2%. MoZe to pozwalac uznae spektrum 
pylkowe tej probki prawie za czyste czwarto~owe 
i dosyc wiernie odzwierciedlajll:ce obraz owczesnych 
paemian klimatyczno-florystycznych. Jest to okres roz­
woju rozrzedzonych lub platowo wyst~pujllcych zbioro­
wisk sosnowo-brzozowych z licznll: wierzbll i pojedyn­
czymi drzewami 0 wi~kszych wymaganiach termicmych 
m.in. willZeIn, d~bem, leszczytllt.. 

Spektrum pylkowe pnSbki S (gItb. 7,90-9,70 m) -
namulu organicznego - wykazuje duiy ud,zial ziam 
pyHruQuercus(ok. 35%), stosunkowoznaczny ~(ok. 
28%), zdecydowanie mniejszy Betula (ok. 20%). PojaWily 
sit, osillgajllc istotne znaczenie Ulmus (ok. 3 %), Fraxinus 
(2,7%), Corylus (1,6%). Nieznaczny udzial NAP (ok. 
9%) wskazuje na zwarty charakter szaty lesnej. Wystll:Pily 
rosliny 0 wi~kszych wymaganiach termicznych, m.in. 
Hedera, Humulus. Taki obraz wskazuje na f~ klimaty­
czno-florystycmll zwillZRfilI: z pierwszym lub jednym 
z pierwszych etapow formowania si~ wielogatunkowych 
l~ow mieszanych poczIj,tku ocieplenia 0 charakterze 
interglacjalnym. Spektrum pylkowe jest czyste. czwar­
to~owo. WczeSniejsze pojawienie si~ i osill:gni~e 
maksitnum rozwojowego przez Quercus aniZeli Corylus 
stawia pod znakiem zapytania przynalemose tej flory 
do poCZlltk6w holocenu, przemawiajllC wyrainie za je­
go pochodzeniem wczesnoeemslcim. Biostratygraficznie 
spektrum pylkowe tej pr6bki nalei:aloby wilj,zae z mlOO­
SZII: c~ill fitofazy e lub starszll ~Scill fitofazy /schema­
tu rozwoju flory interglacjalu eemskiego K. Jessena i V. 
MlIthersa (4) lub fitofRZll Ee A. Srodonia (16). 

Spektrum pyJkowe pnSbki 4 ~. 7,50 -7,90 m) 
pochodzllCej z dolnej ~sci torfu, zawiera tylko nieliczne 
ziarna pylku drzew zwilj,zanych z P6lnOCfill ~Scill tajgi 
(Pinus, Betula) oraz roslin zielnych. Elementem dominu­
jllCym dobrze uformowanych i rozwini~tych zbiorowisk 
le!lnych stal si~ grab (Carpinus) z licznie wystwujllCll 
leszczynll: (ok. 19%), liPIl (ok. 7%), olszll (9%). Licznie 
wys~puj~ uprzednio drzewa zdecydowanie zmniejszyly 
swoje udzialy, stajllC si~ jedynie domieszkll w zwartych 
wielogatunkowych lasach li&ciastych. Spektrum pylkowe 
nie zawiera elementow florystycznych obcych wiekowo, 
oraz sporomorf roslin szuwarowych, wodnych. Roslin­
nose zarOOnikowa oraz glony z rodzaju Pediastrum 
wystlj,pUy tylko w ilosciach sladowych. 

Taki obraz przemian klimatyczno-florystycznych po­
zwala spodziewac si~, Ze rePrezentuje on pierwSZll: - star­
SZII: ~sc fitofazy grabowej (g) interglacjalu eemskiego 
schematu K. Jessena i V. Milthersa (4) lub Eg A. SrOOonia 
(16). 

Spektnun pylkowe pnSbki 3 ~. 6,80 -7,50 m) 
pochodzll:tej z osadow torfowych, odzwierciedla obraz 
rozwoju zbiorowisk roslinnych zwillZaDych z wyrainll 
zmianll klimatu w kierunku jego ochlOOzenia. Zaznaczyl 
si~ procesem rozrzedzenia zmienionych jui: zbiorowisk 
le!lnych. Glownym ich skladnikiem stala si~ sosna (Pi­
nus - ponad 70% Udzialu w spektrum) oraz brzoza 
(Betula - 12%). Udzial dendroflory mezokratycznej 
i telokratycznej zostal wyrainie ograniczony. Przerzedze­
nie zbiorowisk przejawilo si~ wzrostem znaczenia NAP 
oraz wycofania si~ Hedera. Na torfowisku pojawily si~ 
mchy sfagnowe (Sphagnum - ok. 5%), zaS w wodach 
zbiomika dochodzi do licznego rozwoju poryblinu (Isoe­
tes - ok. 90%). Przynalemosc gatunkowa mikrospor 
Isoetes nie zostala okreSlona. R0dz8.j Isoetes liczy ponad 
60 gatunkow. Wi~kszosc z nich to rosliny wodne, rosnll:te 
na dnie plytkich lub ~bokich jezior i zakoli rzecznych. 
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Ryc. 2. Diagram pylkowy 

ObjaSnienia ZIlak:OW litologicZIlych: 1 _ . piasek, 2 -gytia 
krzemionkowa. 3 - namul organogeniczny, 4 - torf, 5 - mulek 
piaszczysty,6 - nasyp; S.a. - holocen (okres subatlantycki), 
E - interglacjal eemski, P.G. - pomy glacjat zlodowacenia 
Srodkowopolskiego; pola czame - procenty, pola biale - war­
toSci w promilach; lista taksonow nie umieszczonych w dia-

Niekt6re z nich Zyjll przez pewien czas w wodzie, a w 
okresach obniZeti pozlomu w6d !Ul odsloni~te i pozostajll 
na mokrym podlom. W Po1sce wyst~pujll dwa gatunki: 
faoetea echinoapora i zdecydowanie ~sciej faoetea /acu­
atris. Rosnl!: one w jeziorach lobeliowych 0 charakterze 
reliktowym, na zachodnim i gdanskim Pomorzu, gdzie 
wyst~pujll razem z gatunkami roslin borealno-atlantyc­
kich (11). W Polsce p6Jnocnej przebiega granica polu­
dniowo-wschodnia zasi~gu faoetea lacustris. Gatunek ten 
charakterystyczny jest dla woo oligotroficznych, jezior 
plytkich, 0 wodach przejrzystych i zupelnie spokojnych. 

faoetea lacustris naleZy do grupy ro!ilin 0 rozprze­
strzenieniu niekompletnym borealno-cirkumpolamym, 
z przewagQ.. we wschodniej Azji i Ameryce, zaS faoites 
echinospora 0 borealno-cirkumpolamym i europejs­
ko-borealno-gorskim z przerwl!: syberyjskQ.. (17). Oba 
gatunki wys~pujl!: na caiym p6lwyspie skandynawskim 
(2). 

Wsrod flor kopalnych podobne iloSci fsoetes stwier­
dzono dotychczas w osadach interglacjalnych z Fer­
dynandowa (3). Jego pojawienie si~ i glowna faza wy­
s~powania w tych osadach przypada na schylek inter­
glacjaru - f~ 10 - rOzWojuprzerzedzonychzbiorowisk 
lasow sosnowych z brzoZl!: oraz z nielicznQ.. wierzbll 
i swierkiem~ . 

SpeJttrmn pylkowe probek 1 i 1 (gI~b. 5,40 m i 5,70-
6,80 m) osadow znajdujl!:cych si~ bezposrednio pod 
nasypami . pochodzenia antropogenicznego, jak moZna 
bylo si~ spodziewae zawierajl!: sporomorfy roslin zwil!:Za­
nych z dzialalnoSciQ.. gospodarczll czlowieka. Udzial spo­
romorf roslin synatropijnych w probce nr 1 z mulkow 
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gramie pytkowym: Campanula (nr pr6bki i %) 1/0,2, Daphne 
1/0,2, LysimDchia 1/0,2, Oxycoccus3/ + (Plus omacza obecnosc 
1 sporomorfy w czasie dodatkowego przeglJtdu materialu pyl­
kowego), Papaveraceae 1/0,2, Plantago maritima 1/0,4, Polygo­
num convolvu/us 1/0,9, Polygonum persicaria 1/0,9, Polygonum 
bistorta-viviparum 2/0,3, Potentilla typ 3/0,2, Sambucus 1/0,6, 
Scrophulariaceae 1/0,2, Sorbus 8/0,2, Trifolium 1/0,2, Vaccinium 

6/0,2 

pias7czystych wynosz!!:cy ponad 25%, w tym Cerealia 
24%, pozwala zaliczyc do najrolodszej ~ okrcsu 
subatlantyckiego. 

Obecnosc sporomorfroslin synantropijnych (ok. 4%) 
znajdujQ..cychsi~ w gomej ~sci osadow torfowych 
(probka nr 2) moZe bye wynikiem zanieczyszczenia 
osadami z gomej cz~ promu Iub przemieszczenia przez 
zst~puj~ ruchy wody, przez bardzo cienkl!:, dzielllCll jll 
warstewk~ piasku. Nie moma rowniez wykluczye, i:e 
wyst~ujllC8 na gl~b. 5~70-6,OO m warstewka piasku 
oraz warstewka mulku (gl~b. 5,30 - 5,70 m) jest wynikiem 
przemieszczenia tych osadow przez czlowieka. 

Niezaleinie od r6mych moZliwoSci interpretacji przy­
czyn obecnoScl sporomorfroslin synantropijnych w stro­
powej ~Sci osadow torfowych, zawarty jest ostatni zapis 
akumulacji plejstoceJiskiej w tyro promu. 

Na kontakcie torf-piasek wyst~puje granica wieko­
wa plejstocen - hoIocen oraz znajduje si~ wyraina Iuka 
sedymentacyjna, obejmujl!:ca najmiodsZl!: c~sc plejstoce­
nu oraz starszl!: c~sc holocenu. 

WIEKOSADOW 

Uzyskany bardzo uproszczony obraz sukcesji florys­
tycznej: Pinus, Betula, NAP - Quercus, Ulmus, Pinus, 
Corylus-Carpinus, Coryius, Tilia, Alnus-Pinus, B~tlJ/a, 
NAP pozwala spodziewac si~, Ze badane osady pochodZl!: 
z interglacjalu eemskiego. Przemawia za tyro wczesniejsze 
pojawienie si~ d~bu od leszczyny, dobrze rozwini~ta faza 
grabowa z licznie wyst~ujllCl!: leszczynll, lipl!: (6, 10), 
nieobecno~ ziam pylku Fagus. Fitofazy licmego r9z-
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Fig. 2. Palynologie diagram 

1 - ~d, 2 - siliceous gytia, 3 - organic mud, 4 - peat, 
5 - sandy silt, 6 - mound; S.a. - Holocene (Subatlantic 
period), E - Eemian Interglacial, P.G. - Late Glacial Middle 
Polish Glaciation; black fields - %; white fields - 0/00; taxa 
which are not marked in the diagram: sample no./ %, + - a sing-

le sporomorph out of total pollen sum 

woju leszczyny (fitofazaj) oraz Swierka ijodly (fitofaza h) 
nie uchwycono prawdopodobnie z powodu zbyt rzad­
kiego opr6bowania osad6w w tym profilu. Uzyskany 
nawet tak fragmentaryczny obraz rozwoju flory wskazu­
je, Ze ich obecnosci naleZy si~ spodziewaC. 

Z podobnego powodu nie uchwycono r6wnieZ pel­
niejszego obrazu przemian klimatyczno-florystycznych 
~nych z ochlodzeniem vistuliatiskim oraz wyrafnej 
granicy plejstocen - holocen, chociaZ wydaje si~, Ze jej 
wyznaczenie na wyrafnej granicy zmiennosci osad6w 
torf - piasek pomimo wielu wlltpliwo&ci znajduje uzasad­
nienie. Obecne w stropowej ~i osad6w torfowych 
sporomorfy roslin synantropijnych naleZy UZDae za znaj­
dujllce si~ na wt6mym zloZu lub ~dIl:ce rezultatem 
zanieczyszczenia tych osad6w, materialem z g6mej ~ 
tego profilu. Wlltpliwo&ci te mogloby jednoznacznie 
wyjasnie wyniki omaczeti radiow~glowych, chociai: wy­
daje si~, Ze przebieg krzywej udzialu: d~bu, leszczyny, 
grabu, swierka wyklucza wiek holocetiski badanej serii 
organogenicznej. ' 

Stanowisko badane zaledwie ekspertyzowo osadow 
organogenicznych z Warszawy Odolan wydaje si~ bye 
bardzo interesujllce. Stanowisko to zasluguje na opr6bo­
wanie' metodll rdzeniowlt i szczeg6lowe opracowanie 
palinologiczne, uzupelnione badaniami diatomologicz­
nymi i termoluminescencyjnymi osad6w piaszczystych 
wys~ujltcych w 8pltgowej i stropowej cz~ profilu oraz 
radiow~glowymi stropowej c~sci torf6w. 
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SUM MAR Y 

Results of palynological analyses of 10 samples of 
lacustrine and peat deposits from a bore-hole made up in 
Odolany (a quarter of the city of Warsaw) represent an 
incontinuous floral succession of interglacial character 
and permit age determination of these deposits. 

Pollen spectra of sand samples (no. 7, 8, 9 and 10; 
depth 10,5-13;5 m) are meaningless for stratigraphic 
interpretation due to contamination from higher part of 
deposit sequence. 

Pollen assemblage of siliceous gyttja - sample 6 
(depth 9,7 -10,5 m) revealed a pine-birch forest with 
numerous willow and less frequent thermophilous trees: 
elms, oaks, ashes and hazels. 

Pollen specter of organic mud - sample 5 (7,9-
9,7 m) reveals considerable amount of pollens of oak 
(35%), pine (28%) and distinctly lesser quantity of birch 
(20%), while greater portion of elm (3%), ash (3%) and 
hazel (2%). Low portion of NAP, as well as presence of 
ivy and hop mark the formation of mixed forest from 
warming phase of interglacial. This assemblage is cor­
related with Srodoxl's (16) phytophase Be of the Eemian 
Interglacial. 

Pollen specter oflower portion of peat layer - sample 
4 (7,5 - 7,9 m) is distinct by domination ofhombeam and 
numerous hazel, line and alder. This is distinctive for 
phytophase Eg of the Eemian. Pollen assemblage of 
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peat - sample 3 (6,8-7,5 m) clearly marks cooling of 
climate. The domination of pine (70%) with birch 
admixture (12%). Abundance of Isoetes microspores 
(90%) is noted here. 

Pollen specters of samples 1 and 2 (5,4 and 5,7 - 6,8 m) 
contain numerous sporomorphs of synanthropic plants 
(including cereals). They should be treated as in situ in the 
sample 1 and thus this sample represents young holocene 
deposits. While in the sample 2 infrequent synanthropic 
pollen grains should be treated as a result of contamina­
tion from overlying deposits. The Pleistocene/Holocene 
boundary would be placed on the boundary between peat 
and sand layers (6,0 m). 

The obtained, very simplified picture of floral suc­
cesion: Pinus, Betula, NAP - Quercus, Ulmus, Pinus, 
Corylus - CarpinUs, Corylus, Tilia, Alnus - Pinus, Betu­
la, NAP would be interpreted as representing the Eemian 
Interglacial. In favour of such interpretation could be 
cited: earlier appearance of oak than hazel, well develop­
ed hombeam phase with numerous pollens of hazel and 
line, and the absence of beech pollens. 

Translated by J. Glazek 

PE310ME 

Pe3YJIbTaThI . IIllJIHIIOJIOl"H'lecmx HCCJIe.z.oBa.BHi 10-R 
06pa3~oB O3epIIIJIX H TOM>JIIILIX oca,D;ICOB H3 BapmaBY 
O.z.OIDIB, HecMOTpJl Ha peJ(J:oe onpo60~e HCCJIe.z.o­
B8HHoi cepRR, n03BOJIHJIH IIpOCJIe~ ",parMeHTY 
..,JIOpHCTll'lecl:oii nOCJIe.z.OBaTeJIbHOCTH Me)l(Jle,Il;llHKo­
Boro XapaKTepa, a T8.KlICe npOBecTH OQeHXY BpeMeHH 
anyMJUIIJ;B1I. 

IlJ.un,QeBhIe cnenpY 06Pa3QOB necxa (N!! 7, 8,9, 10; 
r.ny6. 10,50-13,50 M) He HMelOT 3Ha'leHIDl AIDl4mOPH­
CTII'Iecl:oi H 6HOCTpaTHI'pa..,H'lCCKoi miTepnpeTaDlIB 
H3-3a HX 3arpJl3HeHIDl naJIeo..,JIOPHCTII'IecmM MaTepHa­
JIOM, npOHCXO,IUII:QHM H3 BepXHeii: 'laCTH noro pa3pe3a. 

IlJ.un,QeBoii: cnel:TP 06pa3~a 6 (my6. 9,70 - 10,50 M) 
- I:pCMHHCToii rHTTBlI YJC83YBaT Ha pa!)BHTIle npope­
.z.eHHoro COCHOBO-6epe3oBoro neca c MHOrHMH HBaMH 

H HeMHOrHMH .z.epeBbJIMH, HMeIOmHMH 60JIbmHe TepMH­
'1ecJ:J1e -rpe60BaHU, TaJaIMH I8.K BJl3, .z.y6, JlceHL B ne­
I:QHHa. 

Ib.tm.QeBoii cnenp 06pa3~ 5 (r.ny6. 7,90-9,70 M) 
HaHOCROrO opraHB'lecJ:oro HJIa BLIJ(a3hIBaeT 6oJIbmoe 
Y'laCTHe .z.y6a (35%), COCHhI (28%)~ peIIIHTeJIbHO Mem.­
wee 6epe3Y (20%), a TaDl:e 3Ha'lHTeJIbHoe Y'laCTHe BJI3a 
(3%). JlceHa (3%) H JIeI:QHHY (2%). He60JIbWoe yqaCTHe 
NAP, a TalOKe npHcyTCTBue nnIOI:Q8. B XMe1JJI }'I:a3YBaeT 
Ha l:JIHMaTB'lecm-«i)JIOpHCTII'Iec:ttYIO ..,a3Y, CB.SI3aHHYIO 
c nepBhIM BJIH O.z.HHM U3 nepBLIX :nanOB ~PMHPOBaHIDl 
MHoropo.u;m.IX CMem8.HHLIX JIeCOB Ha'laJIa nOTenneHIDl 
Me)l(Jle,Il;llHKOBoro xapaKTepa. OmOCBTCJl Ir ~~a3e Ee 
eeMCltOrO Me)l(Jle~OBbJl A. Cpo.z.OHJI (16). 

lb.tm.J:J;eBoii: cnenp o6pa3~ 4 (rny6. 7,50-7,90 M), 
npOHcxo.z.smero B3 HHlICHeii '!aCTUTOp~a OTJIH'laeTCJI 
.z.OMHHa:QReB: rpa6a (c 60JIbmHM Y'laCTHeM JIe~, 
JIHDY, onbXH), XapaKTepHoi AIDl ~HTo"'a3hI Ee eeMCIrOrO 
Me)I(JIe,Il;llHKOBbJl. 

. Ib.IJn,QeBoiicnenp 06pa3Qa 3 (rny6. 6,80-.7,50 M), 
npoHcxo.z.smero H3 TO~JIIILIX oca.z.IrOB oTPaJJ[aeT Pa3-
BHTHe paCTHTeJIbHOCTR CB.SI3aHHOH C H3MeHeHHeM 
(o~eHHeM ) l:JIHMaTa. rJIaBHhIM KOMnOHeHTOM 
JIecOB JIBJIJIeTCJI COCRa (70%) c npHMeCbIO 6epe3Y (120/0). 
OrMe'leHO 6oJIbmoe 1C01IH'lecTBO MHICpOCnop Isoetes 
(90%). 

fIwu,QeBoii cnenp 06pa3QOB 1 R 2 (r.ny6. 5,40 M 
U 5,70-6,80 M) co.z.epllCBT MHorue cnOPOMO~hI CHHaH­

TPOnHhIX paCTeHHii (B TOM 'lHCJIe 3epHoBLIX X:YJIbTYP). 
B 06p83Qe N!! 1 HX npHcyTCTBHe C'llITaeTCJI l:aK in situ, 
a npoHCXO)KJJ;eHHe oca.z.x:a OTHOCBTCJJ Ir caMoii MOJIo.z.oii 
'!aCTH rOJIoQeHa. 3aTO B o6pa3:Qe N!! 2 HeMHorue lepHa 
DhIJIb:QhI CHHaHTPOnHYX pacreHHi JlBJI.SIIOTCJI pe3YJIbTa­
TOM 3arpJl3HeHIDl oca.z.x:os wm nepeMeI:QeHIDl 3epeH 
DhIJIb~ B npe.z.enax OC~OB. Ha IrOHTaKTe To~-necoIr 
(rny6. 6,00 M) YCTaHOBJIeHa rpaHH:Qa nneiiCTo~eHa B ro­
JIoQeHa. 

rionyqeHHoe, BecbMa ynpoI:QeHHoe H306paJJ[eHHe 
4mOPHCTH"lecKOB: nOCJle.z.OBaTeJIbHOCTH: Pinus, Betula, 
NAP - Quercus, Ulm~, Pinus, Carpinus - Corylus, 
Tilia, Alnus-Pinus, ~tula, NAP, }'I:a3YBaeT Ha TO, 'lTO 
~ npHCXO,IUIT B3 eeMCIroro MC)l(Jle~OBbJl. CDR­
.z.erem.cTBYeT 0 TOM 60JIee paJUlee nOJlBJIeHHe .z.y6a '1eM 

JIeI:QllHbl, xopomo Pa3BHTaJI clm3a rpa6a c 60JIbmHM 
KOJlB'leCTBOM JIeI:QHHbl, JJlIIIhI, oTCYTCTBHe 3epeR DhIJIb­

:QhI 6yIra. 

JERZY BUTRYM, LESZEK LINDNER, DANUTA OKSZOS 
Wydzial Biologii i Nauk 0 Ziemi UMCS, Wydzial Geologii UW 

FORMY RZEZBY, WIEK TL OSADOW I ROZWOJ WDOWCOW 
OSTATNIEGO ZLOOOWACENIA W DOLINIE MALEJ L\KI (TATRY ZACHODNIE) 

Brak udokumentowanych paleobotanicznie podgli­
nowych serii organogenicznych w obr~bie osaoow ostat­
niego zlodowacenia w Tatrach znacznie utrudnia okreS­
lenie wieku maksymalnego zasi~gu i zaniku lodowc6w 
tego zlodowacenia. Nie dysponuj~c tym samym od­
powiednimi danymi biostratygraficznymi czy wynikami 
datOWaD radiow~glowych dla ustalenia chronologii 
zmian poIoZenia cz6Ilodowc6w ostatniego zlodowacenia 
w Tatrach Zachodnich, autorzy podj~li pr6~ wydatowa­
nia wyst~puj~cych tu osad~w lodowcowych metod~ 
termoluminescencji (TL), mimo cz~sto dyskutowanych 
wynik6w tej metody (1, 2, 15-17, 20, 23). Za obszar 
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najbardziej odpowiedni dla tego rodzaju prac uznano 
Dolin~ Malej 4ki (ryc. 1-6), w kt6rej fonny i osady 
lodowcowe z okresu ostatniego zlodowacenia ~ wyj~t­
kowo dobrze czytelne (6, 7, 9,10-13,18,19), a ponadto 
w jej dnie, w strefie Wielkiej Polany, znajduj~ si~ millZsze 
postglacjalne osady jeziome (14). 

Do datOWaD metod~ TL pobrano w Dolinie Malej 
4ki 13 pr6bek osad6w gliniasto-piaszczystych ze wszyst­
kioh wi~kszych, wystwuj~cych tu wal6w moren koD.­
cowych (czolowych) i bocznych, a tam z plat6w moreny 
dennej, stwierdzonych w czasie szczegOlowych prac geo­
logiczno-geomorfologicznych (19). Probki te pochodzi!: 
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