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KALEDONIDY SRODKOWEJ EUROPY — OROGENEM PRZESUWCZYM
ZE1.0ZONYM Z TERRANOW

Migedzy orogenem waryscyjskim i brzegiem starej
platformy wschodnioeuropejskiej wystgpuje pas miode;j
platformy epikaledoniskiej. Fundament jej odstania si¢ na
powierzchni jedynie w Gérach Swigtokrzyskich. Poza
nimi jest on znany tylko z licznych otwordw wiertniczych.

W literaturze pas ten od dawna nosi nazwe kaledoni-
déw péinocno-niemiecko-polskich (15). Kaledonski cha-
rakter struktur orogenicznych przylegajacych do platfor-
my wschodnioeuropejskiej od potudniowego zachodu nie
byl od poczatku XX w. kwestionowany (3, 36, 53, 54).
Bardziej szczegélowa interpretacja geotektoniczna wia-
zala si¢ z kolejno panujgcymi pogladami w tektonice.
W 1981 r. W. Brochwicz-Lewiriski, W. Pozaryski i H.
Tomczyk wysungli tezg o roli wielkiego uskoku przesuw-
czego w konstrukgcji tego modelu dla kaledonidéw euro-
pejskich (5, 6). Obecnie, gdy teza ta znalazla potwierdze-
nie w licznych pracach réwniez poza Polska, powstala
koniecznos$é rozwiniecia jej, gdyz teoria tektoniki plyt
wzbogacita si¢ 0 nowy model orogenu.

Przed przystapieniem do dyskusji nad modelem pasa
kaledonidéw pémocno-niemiecko-polskich nalezy wyja-
$ni¢ problem ich przebiegu w Danii i na Morzu Pélnoc-
nym. Poczatkowo panowal poglad o przediuzaniu si¢
czola kaledonidow z Polski na ponocny zachdéd przez
Skanig¢ i péinocna Jutlandi¢. Nastepnie jednak, po wyko-
naniu glebokich wierced w Danii, front kaledonidow
przesunigto na potudnie od Zelandii i srodkowej Jutlandii
(13, 39, 52). Jednak jeszcze do niedawna dopuszczano
mozliwos¢ interpretacji przebiegu latficuchéw orogenu
kaledonskiego miedzy linia Teisseyre’a-Tornquista i wa-
lem Ringkebing-Fyn w Danii (29, 55). Podobnie, bo
przez pélnocng Jutlandie i Skanig jest prowadzony front
bajkalidéw, okreslany jako krawedz platformy wschod-
nioeuropejskiej w pracach dotyczacych migdzynarodo-
wej mapy SW krawedzi platformy wschodnioeuropejskiej
(16, 55).

Ostatecznie rozstrzygnigto ten problem dzigki bardzo

obszernym badaniom, wykonanym przez zesp6t geofizy-
kow i geologow miedzy tarcza battycks i péinocnonie-
mieckimi kaledonidami, EUGENO-S Working Goup,
z udzialem W. Brochwicza-Lewinskiego i A. Gutercha
z Polski, a opublikowanymi pod kierunkiem A. Berthel-
sena (3). Udowodnily one, ze na terenie Danii osady
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kambru, ordowiku i syluru leza plasko, zaburzone jedy-
nie uskokowo. Faldowy natomiast i metamorficzny cha-
rakter maja te osady na poludnie od Ringkebing-
-Fyn-High.

Potwierdzit si¢ wige poglad o skrecaniu frontu kaledo-
nidow w Zatoce Pomorskiej ku zachodowi. W cytowanej
pracy poprawki wymaga prowadzenie linii frontu (CDF)
w rejonie Rugii (3, s. 257, 265). Front ten przebiega na
poinoc od pdtwyspu Rugii, nie przecinajac go. Decyduja-
ce znaczenie majg tu wyniki glebokich otwordéw wiert-
niczych na tym pétwyspie. W Arkonie weszly one w kilku-
tysieczny kompleks sfaldowanego ordowiku (21).

Tak wigc front kaledonidow (ryc. 1) przebiega stabo
wygietym lukiem przez obszar srodkowej Europy. Jest on
w kilku miejscach porozcinany i poprzesuwany uskokami
przesuwczymi. W Polsce §rodkowej i poludniowej wiek
tych uskokow jest wezesnowaryscyjski, w Zatoce Pomot-
skiej przesunigcia byly czynne u schylku orogenezy
waryscyjskiej (38).

Podziat na jednostki. Kaledonidy przedpola starej
platformy cechuje duze zréznicowanie stopnia defor-
magcji, faldowad, stopnia metamorfizmu, migZszosci oraz
charakteru osadéw i magmatyzmu. Zréznicowanie tych
cech jest tak duze, ze zmusza do podzialu na jednostki,
w obrgbie ktorych cechy te wykazuja wyrazng stalosé.
Jest to wigc kilka blokow, a raczej niezaleznych mikro-

Jutlandia poludniowa i Morze Péinocne. Obszar tej
jednostki przylega od poludnia do elewacji Ringkebing-
-Fyn, zbudowanej z metamorfiku dalslandskiego przy-
krytego pokrywa mezozoiczna (3). Otwory wiertnicze,
ktore weszly w starszy paleozoik, sa rozmieszczone
w niewielkiej odleglosci od elewacji, gdyz dalej na potu-
dnie nadklad mlodszego paleozoiku jest zbyt miazszy, by
mogly one osiagnac jego podloze. Jak wynika z opisow (3,
14, 52), podioze kaledoniskie stanowia najczesciej fility
i stromo stojace tupki zieleficowe oraz granity. Wyniki
badar litologicznych i datowan radiometrycznych wyka-
zuja mozaikowe rozmieszczenie, co jest zgodne z mode-
lem strefy przesuwczej. Badania Ar/Ar wykazaly, ze
przewazajaca liczba pomiaréw wieku radiometrycznego,
odpowiadajacego czasowi metamorfizacii, dotyczy pdz-
nego ordowiku (450 —440 mln lat). Nieliczne wskazuja na
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Ryc. 1. Polozenie obszaru Polski na tle tektoniki Srodkowej
Europy w epoce waryscyjskiej

1 — granica platformy wschodnioeuropejskiej, 2 — strefy
uskokowe Kocka-i Litowierza — Rohatynia, 3 — strefy uskoko-
wo-zrzutowe i przesuwcze wczesnowaryscyjskie, 4 — fundament
krystaliczny prekambryjski nie przykryty pokrywa osadowa
paleozoiczng, 5 — kadomsko-wczesnokaledoriska pokrywa
platformowa (wend + kambr dolny i srodkowy), 6 — érodkowo-
i péZnokaledoriska pokrywa platformowa, na peryferii péinoc-
nej masywu matopolskiego silnie zdyslokowana ruchami prze-
suwczymi, 7 — waryscyjska pokrywa platformowa, 8 — od-
slonigte podioze skonsolidowane terrandw kaledorskich na
przedpolu platformy wschodnioeuropejskiej, 9 — molasa przed-
gbrska waryscydéw, 10 — czolo kaledonidéw skandynawskich
(naroznik NW) oraz dalslandydéw Szweciji Poludniowej, 11 —
strefa uskok6w prawoskretnych, przesuwczych ze schytku kar-
bonu

pogranicze kambru i ordowiku (530—490 min lat),
a najmniej liczne sa wartosci gérnosylurskie (420—400
mlin lat). Mamy tu wigc do czynienia z trzema zdarzeniami
typu metamorfizacji orogenicznej.
420—400 wplyw poznej fazy skandynawskiej,
450—440 metamorfizm faz takonskich,
530—490 - ,» grampianiskich.
Pomorze. Jednostka pomorska jest udokumentowana
- wynikami wierceri wykonanych na pasie od Koszalina do
Torunia (9—11, 22, 33, 37, 41, 43—45). Mozna tu tez
wlaczyé Rugie (21).
Ordowik nawiercono w 13 otworach. Reprezentuja go
itowce i mutowce z rzadkimi wkladkami tufitéw i przewa-
_ rstwient dolomitycznych, a na Rugii roéwniez szaroglazow.
Nie wykazuja one §ladéw metamorfizmu. Ich wiek usta-
lono na podstawie makrofauny na karadok, miejscami na
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Fig. 1. Location of Polish area on tectonic scheme of Middle
Europe in Variscian Epoch

1 — boundary of Easteuropean platform, 2 — Kock and
Litowierz— Rohatynia fault zones, 3 — Early Variscian dip-slip
fault and wrench fault zones, 4 — Precambrian crystalline
basement without Paleozoic cover, 5 — Cadomian-Early Cale-
donian platform cover (Vendian—Lower and Middle Cam-
brian), 6 — Middle and Late Caledonian platform cover,
strongly dislocated by wrench movements in northern parts of
Malopolska massif, 7 — Variscian platform cover, 8 — ex-
posured consolidated basement of the Caledonian terranes
within the Easteuropean platform foreground, 9 — foremoun-
tain molasse of Variscides, 10 — front of Scandinavian Caledoni-
des (NW corner) and Dalslandides of southern Sweden, 11 —
zone of the dextral wrench faults, dated at end of Carboniferous

landeil i lanwirn. Warstwy maja stromy upad 40—90°.
Przypuszczalnie osady te maja bardzo duza migzszosé. R.
Dadlez (9) stwierdzit, ze sg to faldy kompresyjne.

Sylur natrafiono réwniez kilkunastoma otworami.
Landower stwierdzono w dwéch otworach (Lutom 1,
Torun 1) jako itowce z mika o réwnie stromych upadach
jak warstwy ordowickie. Miazszosci ich sz tez podobne.
Natomiast warstwy wenloku maja juz znacznie mniejsze
upady, $rednio 27° i nie przekraczaja 45°. Sg to réwniez
itowce. W ludlowie wsréd itowcow pojawia si¢ facja
mulowcowa, szeroko rozprzestrzeniona na przyleglej
czesci platformy wschodnioeuropejskiej, stanowiaca od-
powiednik facji szarogtazowej w Polsce Poludniowej.
Ludlow nawiercono w trzech otworach na kilkunasto-
metrowych odcinkach. W dwéch (Nicponie 1 i Stobno 3)
katy upadéw warstw wynosity 15° i 30°, a w trzecim



(Stobno 1) — przypuszczalnie usytuowanym w strefie
uskokowej — byly znacznie wigksze. Warstwy pietra
przidoli, odpowiadajace gormym warstwom siedleckim
i warstwom podlaskim, sa wyksztalcone w facji ifowcowej
i upady ich byly juz znacznie mniejsze — przewaznie
ponizej 10°. Miazszos¢ warstw podlaskich mozna szaco-
wac na ponad 1000 m, gdy warstw wenloku i lundlowu nie
jest znana. Jednostka tektoniczna pomorska podlegala
wigc ruchom orogenicznym pozZnotakonskim, na co
wskazuje m.in, brak osadow aszgilu. Zdyslokowaniu —
sadzac na podstawie skapych danych — ulegly réwniez
osady landoweru, w duzo stabszym stopniu — wenloku
i ludlowu. W najwyzszym sylurze ruchy ustaly.
Lysogory. Jednostka ta obejmuje obszar polozony na
poludnie od Kutna — pokrywajacy sig z zasiggiem
regionu lysogorskiego, wyznaczonym przez W. Mizers-

kiego (32). Na pohidniu ogranicza ja dyslokacja §wigtok-

rzyska z jej wschodnim przedluzeniem w okolicy Bil-
goraja. Jak wynika z analizy przeprowadzonej przez M.
Szulczewskiego (50), a nastepnie J. Glazka (17), glowna
~ cecha tej jednostki jest platformowy charakter sedymen-

tacji paleozoicznej. Stwierdzili oni, a ostatnio potwier-
dzily to szczegélowe badania W. Mizerskiego (32), ze
brak podstaw do uznania orogenicznego charaktern
diastrofizmu kaledoriskiego w fazach takodskich i skan-
dynawskich w Lysogoérach. Warstwy kambru gérnego,
ordowiku i syluru wykazuja co prawda przewaznie
strome nachylenia, ale s3 one zgodne z przylegajacymi do
nich warstwami dewonu i karbonu. S3 one wigc dys-
lokowane ruchami waryscyjskimi (31 — 33). Nie ma nato-
miast pewnosci co do obecnodci faldowari grampiaris-
kich, gdyz zupelnie brak informacji o skalach starszych
od gérnego kambru. .

Kambr gérny reprezentujg kwarcyty przechodzace ku
gorze w tupki ilaste i mulowcee o przypuszczalnej miazszo-
sci 800— 1800 m (35). Ordowik (46, 47) lezy zgodnie na
kambrze i jego miazszo$é wynosi 100—230 m. Brakuje
catkowicie osad6ow lanwirnu, a w zachodniej czgsci hiatus
rozszerza si¢ na arenigilandeil. Tremadok jest rozwiniety
w facji fowcowo-piaskowcowej, arenig i landeil sa wy-
ksztalcone jako mulowce i wapienie oolityczne. Najbar-
dziej miazszy jest karadok, reprezentowany przez tupki
z graptolitami. Na nich leza w cigglosci sedymentacyjnej
osady margliste aszgilu. Osady sylurskie (46, 48, 49)
w Lysogorach leza na zerodowanej powierzchni aszgitu.
Jest to landower w facji piaskowcéw, a wyzej — lupkow
graptolitowych zmiennej miazszosci (7—45 m).

Osady wenloku, w tej samej facji lupkow graptolito-
wych, maja migzszosci znacznie wicksze. Ludlow zaczyna
si¢ podobnymi osadami, ale pojawiajq si¢ w nim przewar-
stwienia szaroglazéw z materialem piroklastycznym, kt6-
re ku gorze wypieraja tupki graptolitowe (warswy wy-
dryszowskie) o miazszosci 2000 m. W dolnym przidoli
(warstwy rzepinskie dolne) szaroglazy stopniowo zanika-
ja i ponownie zjawiaja si¢ lupki graptolitowe. W przidoli
gornym (podlasie) brak juz szaroglazéw, a migZszosé
tupkoéw wynosi 900 m.

Na pdinoc od £ysogér sylur jest w jednostice tysogors-
kiej stabo poznany. W otworach wiertniczych Ciepielow
IG 1i Lisé6w 1 pod Radomiem nawiercono nie zaburzone
ruchami waryscyjskimi warstwy gornego ludlowu i przi-
doli w takich facjach jak w Lysogorach. Upady w gomej
czesci profilu, na odcinku przidoli, sa zblizone do pozio-
mych, dolem — w ludlowie przekraczaja 45°. Widacé
wyraZnie ze tak jak i w jednostce pomorskiej — ruchy
dyslokujace zanikaly na granicy ludlow/przidoli.

Masyw malopolski w pierwotnym wyréznieniu (40)
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Ryc. 2. Ordowik na terranach: lysogorskim i masywu malopol-
skiego (wg 45,46 i W. Moryca — inf. ustna). Liniami podwdjnymi
oznaczono profile otworéw wiertniczych, na podstawie ktorych
oparto zestawienie. Wezyk na stropie oznacza granice erozyjng
osadow ordowiku w profilu otworu; Cm — kambr

Fig. 2. Ordovician on terranes of £ ysogory and Malopolska massif
(according 45, 46, W. Moryc — personal information). Double
lines marked the studied bore hole profiles. Wavy line at top points
the erosional boundary of Ordovician deposits; Cm — Cambrian

obejmowat obszar polozony na poludnie od Gér Swigto-
krzyskich, Obecnie W. Brochwicz-Lewitiski, W. Pozary-
ski, H. Tomczyk (7) zaliczaja do masywu matopolskiego
réowniez poludniowa — kielecko-tagowska czesé Gor
Swigtokrzyskich. Ku poludniu masyw jest przykryty
nasuni¢ciami Karpat. Jego wczesnopaleozoiczng struk-
turg tworza warstwy najmlodszego prekambru oraz dol-
nego i §rodkowego kambru, nad ktérymi plasko leza
warstwy ordowiku i syluru. Kambr (wylacznie dolny
i $rodkowy) jest znany z odslonie¢ w poludniowej czgsci
Gér Swietokrzyskich, na pohudnie od strefy roztamowej
swietokrzyskiej oraz z ok. 100 otworéw wiertniczych
miedzy tg strefa i Karpatami (23, 24, 27). Sa to metaar-
gility i metaaleuryty z tufitami, czgsto typu szaroglazow,
jak tez arkozy oraz zlepierice. Wykazujg one anchimeta-
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morfizm i s3 ustawione pod katami na ogét przekraczaja-
cymi 45°.

Na kilkadziesigt pomiarow radiometrycznych K/Ar
(42), wigkszos¢ wskazala na wiek 560—480 min lat,
odpowiadajacy metamorfizmowi nie mtodszemu od tre-
madoku. Dane te swiadcza o mlodokaledonskim — gram-
pianiskim wieku orogenu tworzacego fundament masywu

- matopolskiego (5—8, 40, 42). Nieliczne dane pomiaréw
radiometrycznych wskazywaly na wiek 660 — 600 mln lat,

. co swiadczy o kadomskim wieku metamorfizmu. Te dane
pochodza z wiercern polozonych w srodkowej czesci
jednostki na zrgbie bretoriskim. Jest on wigc zapewne
odmiodzonym zrebem epigrampianskim, odstaniajacym
dzwignigte podloze proterozoiczne.

Osady ordowiku leza prawie plasko, niezgodnie na
grampianiskim fundamencie. Sa one w tej jednostce
wyraznie rézne od wystepujacych w jednostce tysogor-
skiej (46, W. Moryc — inf. ustna). Jest tu bowiem
rozwinigta sedymentacja lanwirnu, ktérej na polocy

brakowalo, oraz bardzo licznie wystepuja tu luki erozyj- -

ne, dzieki ruchliwemu podlozu, podzielonemu siatka
uskokdéw na bloki. Peryferie polnocne i wschodnie maja
inaczej wyksztalcony ordowik niz srodkowa czg$¢ masy-
wu. Na poélnocy i wschodzie jest w pelni rozwinigty
starszy ordowik. Osady tremadoku zaczynaja si¢ zlepieri-
cami tremadoku $rodkowego, przechodzacymi w pias-
kowce arenigu, a wyzej w wapienie lanwirnu. Karadok
iaszgil sa wyksztalcone szczatkowo. Na wschodzie osady
aszgilu spoczywaja bezposrednio na osadach tremadoku.
W érodkowej czesci masywu, do ktdrej zaliczam i okolice
Zbrzy i Brzezin, jest pelny rozwdj osadéw ordowiku.
Migzszos¢ arenigu osigga tu 70 m, a karadoku (roz-
winigtego jako ilowce z graptolitami) — nawet 110 m.

Sylur jest (46, 48, 49) bardzo nierownomiernie wy-
ksztatcony. Ruchliwos¢ blokéw podioza byla nie mniej-
sza niz w ordowiku. W dolnym sylurze dominujg facje
ifowcow graptolitowych. Brak piaskowcow, wystepujg-
cych w dole landoweru w Jednostce lysogorsklej Lan-
dower ma maksymalme 26 m miazszosci i wystepuja
w nim liczne — rozne w réznych blokach — luki
sedymentacyjno-erozyjne. Wenlok, wyksztatcony podob-
nie, ma kilkakrotnie wigksza miaZszo$¢ i mniejsze luki.
Na granicy z ludlowem nastgpuje zmiana sedymentacii.
Wséréd hupkéw ilastych graptolitowych pojawiaja sie
wkiadki szarogtazéw. W ludlowie gornym zapanowuje
catkowicie sedymentacja szaroglazowa, tak jak w jed-
nostce tysogorskiej.

Masyw goémmoslaski jest jednostka tektoniczna naj-
mniej zbadana, stanowigca podloze karboniskiego Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego. Fundament jej stano-
wia anchimetamorficzne fility, metapelity, metapsamity
i metakonglomeraty silnie sfaldowane, lezace na podiozu
krystalicznym o wyzszym stopniu metamorfizmu (26).
Przez analogie do innych obszar6w mozna przyjac, ze
fundament podlegal konsolidacji kadomskiej. Profil po-
krywy osadowej poznano przez wykonanie glebokich
otwordw wiertniczych w Goczalkowicach (25, 26, 34),
Sosnowcu i innych. Na sfaldowanym fundamencie nie-
zgodnie plasko zalegaja piaskowce i mulowce dolnego
kambru z trylobitami miazszosci ok. 500 m. Na nich
z duza przerwa czasowa leza osady dewonu srodkowego.

Terrany. Z przedstawionego opisu budowy jednostek
kaledonskich wynika, ze mialy one wybitnie rézne cechy
strukturalne, stratygraficzne i podlegaly roznej ewolucji.
Wazniejsze cechy zestawiono w tabeli. Polozone obok
siebie, byly one ostatecznie konsolidowane w cyklach
kadomskim, grampiariskim lub takonskim.
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Pokrywa platformowa zaczynala tworzyé si¢ na nich
od kambru dolnego albo ordowiku, albo tez syluru.
Przejawy metamorfizmu byly rézne. Wszystko to wska-
zuje, ze sq to jednostki podlegte czynnikom ksztattujacym
je niezaleznie w czasoprzestrzeni. Sa one fragmentami
wigkszych jednolitych struktur, rézniacych si¢ geneza
i miejscem powstania; a wigc s3 to terrany (12). Qstatecz-
nie zadziatal na nie wspdlny czynnik geodyniamiczny,
odrywajacy bloki od tych struktur, przesuwajacy je na
znaczne odleglosci i przetasowujacy. Tak powstat orogen
przesuwczy kaledowidow pdélnocno-niemiecko-polskich,

ZESTAWIENIE ROZNIC
W BUDOWIE POSZCZEGOLNYCH TERRANOW
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Ryc. 3. Terrany kaledonidow polnocno—memxecko—polskzch

1 — przypuszczalne granice migdzy terranami, 2 — wazniejsze

uskoki przesuwcze rozgrani¢zajace terrany poludniowe,

3 — krawedz platformy wschodnioeuropejskiej, 4 — zasieg

orogenu waryscyjskiego, 5 — pdinocna granica orogenu al-
pidéw

Fig. 3. Terranes of North German-Polish Caledonides

1 — probable boundary of terranes, 2 — major wrench faults

separating the south terranes, 3 — the Easteuropean platform

margin, 4 — extension of Variscian orogen, 5 — northern
boundary of Alpine orogen




taka budowe maja kaledonidy Wysp Brytyjskich (20)
i waryscydy europejskie (1).

Sa to terrany akrecyjne, a caly orogen jest orogenem
kolazowym, o tektonice mozaikowej, powstalym z dosu-
nigcia i przygnigcia (dokowania) terranéw do krawedz
starej platformy. Czy sa to terrany odkorzenione od
podioza, czy mikroplyty, cechujgce si¢ nie naruszonym
profilem litosfery (12), tego nie mozna stwierdzi¢. Prze-
szkodg jest ich polozenie w mobilnej strefie przedkrawe-
dziowej, w ktorej litosfera podlegala réznokierunkowym
naciskom, przesunigciom i nasunigciom w epokach tek-
tonicznych pokaledoriskich. Rowniez wzajemne ulozenie
poludniowych terrandw nie jest pierwotne, gdyz zostaly
one przemieszczone w epoce tektonicznej waryscyjskiej
(7. Z tych wzgledéw, jak rowniez z powodu braku
analizy pierwotnego ich pochodzenia nalezy traktowac je
na razie jako ,,suspect terranes”.

Terrany masywu malopolskiego i Gérnego Slaska
cechuje w kambrze dolnym obecnos$¢ biofacji holmio-
wej — wladciwej dla szelfu otaczajacego tarcza baltycka.
Zasigg tej biofacji musial pierwotpie, przed ruchami
przesuwczymi, siegaé¢ daleko na zachdd poza poludnik
zerowy. Wymaga tego zalozenie modelowe uzasadniajace
daleki, co najmniej na odleglos¢ paru tysiecy kilometréow
z zachodu na wschéd, transport terranow w sylurze. Jest
to zgodne z pochodzeniem terranéw budujacych obecnie
terytorium Anglii — z jeszcze dalej na zachod potozo-
nych — Appalachow (4, 20). Na prawdopodobienstwo
takiej interpretacji wskazuja badania B. Zieglera (51),
ktéry w srodkowym kambrze przedluza zasigg fauny
trylobitowej europejskiej, a wlasciwie baltyckiej przez
Atlantyk do Appalachéw.

Strefy dzielace (kontakty terranéw) — w czesci pot-
nocnej nie sa zbadane, a granice migdzy terranami:
jutlandzkim, pomorskim i tysogdrskim sa prowizorycznie
wyznaczone miedzy skrajnymi punktami dokumentacyj-
nymi (glebokimi wierceniami). Natomiast na poludnie
granice sa Scisle wyznaczone (7). Terran tysogdrski od-
dziela od masywu malopolskiego uskok przesuwczy
swigtokrzyski, gleboko zakorzeniony, co wykazatly glebo-
kie sondowania sejsmiczne (19). Odstonigcia w obszarze
tej strefy nie oddaja $cisle jej charakteru pierwotnego,
gdyz w fazie gérotwodrczej mlodowaryscyjskiej, w kar-
bonie gérnym ulegla ona transpresji powodujacej bardzo
silne zdyslokowanie warstw, siggajace daleko na polnoc
i poludnie od pierwotnego uskoku przesuwczego. Ru-
chom tym zawdzieczaja calg dzisiejsza strukture Gory
Swmtokrzyskle Tylko ich cze$é potudniowa, bedaca
czefcia masywu malopolskiego, ujawnia wyraznie wply-
wy orogenezy wczesnokaledonskiej (grampiarnskiej).

Charakter i geneza strefy kontaktu terranu masywu
malopolskiego z terranem masywu gornoslaskiego, zwa-
na strefa fald6w krakowskich, byla szeroko dyskutowana
(7). W literaturze pojawily si¢ opisy przykladow analo-
gicznych do niej struktur (20) z kaledonidéw Irlandii,
gdzie Highland Boundary Fault stanowi gléwny uskok
przesuwczy kaledonidéw brytyjskich. W rejonie Ox
Mountains w zachodniej Irlandii strefa uskoku jest
szeroka na kilkanascie kilometrow, a w osi jej wystepuje
intruzja granodiorytowa, podobnie jak w strefie faldow
krakowskich. Na podstawie oznaczenn Rb/Sr, okresla si¢
czas krystalizacji intruzji na 478+ 12 min lat. Zdaniem
D.H. Huttona (20), uskok jest nieco mlodszy od tej
intruzji; przypada na $rodkowy ordowﬁc i po wenloku.
Jest to zgodne z pogladami wyrazonymi w cytowanej
pracy o ewoluciji strefy faldow krakowskich. Stwierdzony
ten wiek intruzji granodiorytowej 346—366 min lat

oznaczono na podstawie K/Ar i odpowiada on zamknie-
ciu zwigzanemu z pozniejszym podgrzaniem i stygnieciem.

Czas przesawu. Badania przeprowadzone niedawno
nad magnetyzmem szczatkowym w skatach kambru
dolnego, ordowiku i syluru gérnego w pdinocnej czesci
masywu matopolskiego (4, 28) potwierdzily istnienie
wielkiego, horyzontalnego przemieszczenia terranéw ka-
ledoniskich Polski. Daly one réwniez nowe podstawy do
okredlenia czasu' tego przemieszczenia. Stwierdzono
w skatach kambru dolnego i ordowiku paleoinklinacje
78° i 74°. Podobne inklinacje maja skaly tego wieku
w masywie armorykanskim. Poréwnujac te wyniki z od-
nosnymi liczbami na platformie wschodnioeuropejskiej,
M. Lewandowski (28) wnioskuje, Ze masyw matopolski

'byl w kambrze i ordowiku odlegly od starej platformy

o ponad 4000 km. Czas dosuniecia tego masywu do plat-
formy okre§lono za pomocg pomiaréw paleoinklinacji
w masywie malopolskim na gérny sylur. Istnieje tu
zgodno$é pomiaru paleoinklinacji w masywie matopol-
skim, wynoszacej 7—27°, z danymi odpowiednimi na
starej platformie. Wskazuje to na lokalizacje gldownego
przesuniecia w czasie migdzy ordowikiem i poZnym, ale
nie najmiodszym sylurem.

W. Hutten (20) i R. Mason (29) stwierdzaja, ze
w Skandynawii kolizja koniczy si¢ w ludlowie, po czym
nastapilo ostateczne spojenie Laurencji z Baltika. Wtedy
tez wystapil efekt przesuwczy przy ich poludniowej
krawedzi, gdyz na poludniu trwata prawoskretna rotacja
Gondwany i blokow jej polnocnego przedpola. Gléwny
przesuw i dokowania terrandéw w ludlowie odpowiada
faktom stwierdzonym na terenie Polski. Mlodsze od
ludlowu osady przykrywaja jednolicie terrany i brzeg
starej platformy. .

W pracach we wspolautorstwie z W. Brochwiczem
i H. Tomczykiem z poczatku lat osiemdziesiatych (5, 6)
przyjmowalismy jako czas przesuwu interwal miedzy
ordowikiem srodkowym i sylurem gérnym, a wigc zgod-
nie z danymi paleomagnetycznymi. Jednak staby ruch
zaznaczyl si¢ jeszcze we wczesnym dewonie. Podobny
czas przyjmuje D.H. Hutton (20). Z pogladem tym moizna
si¢ zgodzié¢ tylko pod warunkiem, Ze skala przesuni¢cia
w dolnym dewonie byla bardzo mala, najwyzej okolo
paru dziesiatkéw kilometréw. Wskazuje na to przebieg
granicy w zasiggu osadow morskich dolnego dewonu
w terranach i przyleglej czesci starej platformy.

Jak pisalismy (5, 6), od poziomu leintwardinensis
srodkowego ludlowu nastgpuje wyrazne ujednolicenie
facji na orogenie i platformie. Na wszystkich terranach
rozwinela si¢ facja morskich osadéw mutkowatych i sza-
rowakowych z materialem piroklastycznym z hieroglifa-
mi (43, 45, 49). Zdaniem K. Jaworowskiego (22) jest to
facja fliszopodobna, a materiat zbiornika byt transpor-
towany z zachodu. Miazszosci tych osadow w Lysogo-
rach przekraczajg 2000 m. Siggaja one na obszar starej
platformy, zajmujac tylko jej czgs¢ brzezna. Piaszczys-
to-arkozowy, a nawet zlepieficowy, bardziej gruboziar-
nisty osad z wigkszym udzialem materiatu piroklastycz-
nego obserwuje si¢ W najbardziej na zachdd wysunietych
odstonigciach i wierceniach: pod Kielcami, Zawierciem
i Krakowem. Rozwdj basenu sylurskiego w zachodniej
Europie wyraznie wskazuje, ze dosunigcie terranéw do
brzegu platformy bylo zwiazane z dzwignieciem w za-
chodnim obszarze basenu, co spowodowato wynurzenie
i denudacje oraz transport materiatu na wschodnie przed-
pola. Bylo to wigc stadium molasowe (43, 45, 49).

Dziwignigcie orogenu na zachodzie bylo jednak zwig-
zane z transgresja w stosunku do krawedzi starej platfor-



my, 0 czym $wiadczy znaczny stopien zdyslokowania
warstw mutlowcowych syluru. Na pomorzu (37, 45) sa
notowane upady 15—30°, a w otworze wiertniczym
polozonym przy samej krawedzi platformy Lisow pod
Radomiem na terenie lysogdrskim — 30—40°. W ob-
szarach tych wyrazZnie kat upadu znacznie sig¢ zmniejsza
w warstwach najwyzszego syluru, gdzie zanikaja mutow-
ce. Transgresji podlega rowniez strefa kontaktu terrandw
Krakéw —Myszkow, gdzie warstwy itowcow maja stro-
me ustawienie. Sasiadujacy z nig terran gornoslaski
nalezal wtedy do obszaru wydzwignietego i mégt byé
zrédiem materiatu warstw szarowakowych.

Model kaledonidéw europejskich zostat naszkicowany
na poczatku lat osiemdziesiatych (5—8), a rozwiniety

w ostatnim czasie (3, 4). W pracy o kaledonidach Wysp -

Brytyjskich D.H. Hutton (20) nawiazuje do tych prac
i zgadza si¢ z tymi pogladami. Zaklada on sinistralna
rotacje Gondwany prowadzaca do uksztaltowania oroge-
nu przesuwczego na calym przedpolu zachodnim platfor-
my wschodnioeuropejskiej. W swietle tego opracowania
terrany Jutlandii poludniowej i Morza Péinocnego oraz
Pomorza stanowia odpowiednik terranéw Szkocji, polo-
. zonych na poludnie od uskoku przesuwczego HBF. Ten
ostatni moze by¢ przyjmowany jako przedhuzenie uskoku
krawedziotworczego starej platformy.

Fundament tych trzech terrandw nosi cechy takoni-
dow. Natomiast dwa terrany kaledonidéw Polski, fysogo-
rski i masyw malopolski nie dadza si¢ w sposéb prosty
odnies¢ do modelu angielskiego. Nasuwa si¢ tu tylko
podobienstwo terranu lysogorskiego, z potgznie rozwi-
nigta sedymentacja sylurska, z Central Terrane (20)
polozonym na potudnie od Solvay Line w Irlandii
1 Anglii. Stanowia one tam pozycje osiowa Iapetus.
Gléwna réznica budowy tych dwoch terranéw kaledoni-
déw Polski polozonych na potudnie od terranu pomor-
skiego polega na $cisle platformowym rozwoju ordowi-
ku. Iapetus nie obejmuje wigc juz tych terranéw. Checac
grampianidy masywu malopolskiego wigza¢ genetycznie
z grampianidami szkockimi, trzeba by przyjaé daleko
idace przetasowanie w trakcie ruchu przesuwczego

Ryc. 4. Model terrandw ewolucji kaledoniskiej NW Europy (wg 29,
s.825, fig. 2c, nieco uproszczona). Moment ewolucji odpowiadajq-
¢y mmniej wigcej wenlokowi— ludlowowi '

Fig. 4. Terrane model of the Caledonian evolution of NW Europe
(according 29, p. 825, fig. 2c — simplified). Evolution phase
corresponds to Wenlockian— Ludlovian age

Natomiast terran gornoslaski o konsolidacji kadom-
skiej pasuje bardzo dobrze do modelu przedstawionego
zaréwno przez D.H. Huttona (20), jak i R. Masona (29).
Jest to czgsé blokow litosfery, oderwanych prawdopo-
dobnie duzo wczesniej od Gondwany. Nalezy do nich
potudniowa Anglia (Mitland Platform) i Walia, kt6re
stanowia poludniowe obrzeZenie terranéw Iapetus. Ode-
rwanie i przemieszczenie kadomskiego terranu gornosla-
skiego mozna by wiaza¢ z ruchami schylkowoprotero-
zoicznymi (2). '

Model R. Masona, W tym samym czasie co D.H.
Hutton (20), przedstawil swoje poglady na rozwdj kale-
donidéw péinocnej Europy R. Mason (29). Przyjat on
nieco inny model — wezla potrdjnego (triple junction),
z tym ze kaledonidy brytyjsko-szkockie sg interpretowa-
ne zgodnie z pogladami Huttona. Punkt weztowy widzi
R. Mason na Morzu Péinocnym. Od niego rozchodza si¢

trzy galezie kaledonidow. Cze$¢ wschodnia, péinocno-

-niemiecko-polska wiaZe z uskokiem Tornquista i uzywa
terminu Tornquist Sea. Wykazat on daleko idace réznice
petrologiczne, geochemiczne, charakteru subdukgji i ob-
dukcji, jak rowniez czasu ich dzialania miedzy galezia
brytyjska i skandynawska. Mimo Ze jego model nalezy
uzna¢ za alternatywny, to jednak (29, fig. 1, 2) w ze-
stawieniu z przytoczonymi faktami z terenu Niemiec
i Polski model nasz wydaje si¢ znacznie lepiej uzasad-
niony.

Konkluzja. Kaledonidy pélocno-niemiecko-polskie
nie dadzg si¢ zinterpretowac przy uZyciu tradycyjnego
modelu orogenu. Proby takie robiono stosujac klasyczne

Ryc. 5. Schemat powstania akrecyjnego orogenu przesuwczego
kaledonidow zachodniej i srodkowej Europy

1 — pémocna granica kaledodskiego pasa dyslokowanego
ruchem przesuwczym, 2 — granica terrandow (w Anglii tylko
Solvey Line), 3 — poludniowa granica kaledoniskiego pasa
dyslokacji przesuwczej. Pole kropkowane — terrany? czy mikro-
plyty oderwane wczesniejszymi ruchami i majace platformowe
wyksztalcenie starszego paleozoiku, 4 — wazniejsze uskoki
przesuwcze waryscyjskie, 5 — granica waryscydéw, 6 — kieru-
nek ruchu poludniowego skrzydla przesuwu zwiazanego z
Gondwang

Fig. 5. Origin scheme of the accretionary wrench orogen of
Caledonides in Western and Middle Europe

1 — northern boundary of Caledonian belt, dislocated by
shifting, 2 — terranes boundaries (Solvey Line in England only),
3 — southern boundary of shifting dislocation of Caledonian
belt (dotted areas — terranes? or microplates, detached earlier
and possessed Older Paleozoic deposits of platform type), 4 —
major Variscian wrench fault, 5 — boundaries of Variscides,
6 — movement direction of southern side of wrench fault
connected with Gondwanaland



podejscia teorii tektoniki plyt, przyjmujac ze sa one
wynikiem skosnej kolizji ptyt (11, 12, 55). Nie thumaczy
ona faktu ogromnego zréznicowania czasu faldowan,

stopnia zdyslokowania, stopnia metamorfizmu, inwen- -

tarza stratygraficznego poszczegdlnych duzych blokow

orogenu. Jest to natomiast specyfika orogenu kolazowe-.

g0 przesuwczego, ztozonego z terranéw, przetasowanych
w trakcie przesuwu, zgarnigtych i spojonych, zadokowa-
nych, oderwanych od réznych, odleglych struktur tek-
tonicznych, a wigc orogenu wyrdzniajacego si¢ cechami,
ktore — na przykladzie Gér Skalistych i Sudetéw — pod-
sumowat ostatnio R. Dadlez (12).

Formacja gérnosylurskich szarowak i mutkéw fliszo-
podobnych na tle uktadu strukturalnego i geodynamicz-
nego schylku orogenezy kaledosiskiej nie jest fliszem
a formacja typu molasowego.

Na zakoniczenie nalezy podkreslié, ze przedstawiony
tu poglad jest zgodny z trendem rozwoju mysli tektonicz-
nej w Polsce. Jesli poréwnamy najnowsze prace (3, 4, 8,
12, 18, 38, 54, 55), to znajdziemy w nich na to dowody.
Rozumowanie dotyczace modelu orogendéw paleozoicz-
nych w Polsce stopniowo zbliza si¢ do przedstawionej tu
hipotezy. Nie oparly si¢ jej juz wczeéniej srodkowoeuro-
pejskie hercynidy (1) i kaledonidy brytyjskie (20), teraz
przyszed! czas na przemodelowanie kaledonidéw poinoc-
no-niemiecko-polskich.

LITERATURA

1. Badham J.P.N. — J. Geol. Soc. London, 1982 nr
139 s. 433 —504.

2.Berthelsen A. —[W:]S.A. Galson, S. Mueller
(Ed.), First EGT Workshop, The Northern Segment.
Eur. Sc. Found. Strasbourg, 1984.

3. Berthelsen A.etal. — Tectonoph., 1988 nr
150 s. 253 —348.

4. Brochwicz-Lewinski W.— Kwart. Ge-
ol., 1988 nr 1 5. 199—201.

5. Brochwicz-Lewifiski W, Poza-
ryski W, Tomczyk H. — CR. Acad. Sci.
Paris, 1981 nr 293 ser. II s. 855—858.

6. Brochwicz-Lewinnski W., Poza-
ryski W, Tomczyk H. — Prz. Geol., 1981
nr 8 s. 385—397.

7. Brochwicz-Lewinski W, Poza-
ryski W, Tomczyk H — Ibidem, 1983 nr
12 5. 651 —658.

8. Brochwicz-Lewinski W, Tom-
czyk H. — Publ. Inst. Geophys. Pol. Acad. Sci.
A — 13,1984 5. 3—13,

9. Dadlez R. — Biul. Inst. Geol., 1974 nr 274 s.
49—87.

10. Dadlez R. — Kwart. Geol., 1978 nr 2 5. 269—
301.

11. Dadlez R. — Prz. Geol., 1982 nr 6 5. 213—277.

12.Dadlez R. — Ibidem, 1983 nr 10 s, 553 —560.

13. Dunning F, Watson J. — Zeit. Angew.

Geol., 1977 vol. 23 nr 9 5. 365—470.

14. Frost RT.,, Fitch FJ, Miller JA. —
Petrol. Geol. of the Cont. Shelf of N.W. Europe.
London, 1981 s. 43 —57.

15. Franke D, Znosko J. — Zeit. Angew.
Geol., 1988 vol. 34 nr 2 5. 34—36.

16. Garecki RG, Zinovenko G.V. — Ibi-
dem, 1986 vol. 32 5. 258 —262.

17. Gtazek J etal. — Acta Geol. Pol,, 1981 nr 3—4
s. 232—250.

18.
19.

20.
21.
22,
23,
24.

25.
26.

27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42,

43.

45,
. Tomczyk H, Tomczykowa E -

47.
48.
49,

Grocholski A, — Prz. Geol, 1987 nr 5 s.
244 —247,

Guterch A, Kowalski TJ. et al. —
Przew. 48 Zjazdu PTG, Starachowice. Wyd. Geol.,
1976 s. 52—58.

Hutton D.HW. — Geol. Mag., 1987 vol. 124
nr 5 s. 405—425.

Jaeger H. — Ber. Deutsch. Ges. Geol. Wiss. A.
Geolog., 1967 vol. 12 nr 1/2.

Jaworowski K. — Acta Geol. Pol., 1971 nr 4
s. 519—571.

Karnkowski P, Glowacki
Kwart. Geol,, 1961 nr 2 s. 372—419.
Kicuta J, Wizer T. — Rocz. Pol. Tow.
Geol., 1970 nr 1 5. 111129, :

Kotas A. — Prz Geol., 1973 nr 1 s. 37.
Kotas A. — Przew. 54 Zjazdu PTG, Sosnowiec.
Wryd. Geol., 1982 s. 45—-72.
Kowalczewski Z — Przew. 53 Zjazdu
PTG, Kielce. Wyd. Geol., 1981 s. 7—19.
Lewandowski M. — Kwart. Geol., 1987 nr
4 5. 543 —556.

M ason R — Geology, 1988 vol. 16 nr 9 5. 823 —
826.

Mizerski W. — Acta Geol. Pol., 1979 vol. 29
nrls. 1-38.

Mizerski W. — Ibidem, 1981 vol. 31 nr 3—4
s. 251-272.

Mizerski W. — Prz. Geol, 1988 nr 1 s. 46—
52.

Modlidski Z — Pr. Inst. Geol, 1987 vol. 119
s. 10—12,

Ortowski S. — Acta Geol. Pol., 1975 vol. 25
nr 3 s. 431 —448.

Ortowski S. — Przew. 53 Zjazdu PTG, Kielce.
Wyd. Geol., 1981 s, 19—-26.

Pozaryski W. —[W:]Geology of Poland. Vol.
IV Tectonics. Wyd. Geol., 1977 s. 175—207.
Pozaryski W.— Pr. Inst. Geol., 1987 vol. 119
s. 174—186.

Pozaryski W. — Prz.Geol., 1986 nr3s. 117~
127.

Pozaryski W, Brochwicz-Lewin-
ski W, Tomczyk H. — Ibidem, 1982nr11s.
569 —574. A

Pozaryski W, Tomczyk H. — Biul
Inst. Geol., 1968 nr 237 s. 13—27. )
Pozaryski W, Tomczyk H., Bro-
chwicz-Lewinski W. — Prz. Geol., 1982
nr 12 s. 658 —666. _
Pozaryski W, Vidal G, Broch-
wicz-Lewindnski W. — Bull. Acta Pol. Sc.
Sér. Sc. Terre, 1981 nr 2 5. 167 —174.
Tomczyk H. — Kwart. Geol., 1980 nr 2s. 421 —
422,

E. -

. Tomczyk H. — Pr. Inst. Geol., 1983 vol. 103

s. 72-77.
Tomczyk H. — Ibidem, 1987 vol. 119s. 12—16.

Univ. Wales Press Cardiff, 1976 s. 327—347. .
Tomczykowa E. — Pr. Inst. Geol., 1968 t. 54
s. 64—85.

Tomczykowa E. — Biul. Inst. Geol., 1988
ar 359 s. 21 —-41.

Tomczykowa E, Tomczyk H -
Przew. 53 Zjazdu PTG, Kielce. Wyd. Geol., 1981
s. 42—57.



50. Szulczews ki M. — Prz. Geol,, 1977 nr 8—9
s. 428 —432.

51. Ziegler B. — Jh. Ges. Nat. Wiirt. Stuttgart,
1971 nr 126 s. 222 —243.

52. Ziegler P.A. — [W:] Petroleum geology of the
Continental shelf of NW Europe. London, 1981.

53. Znosko J. — Biul. Inst. Geol., 1965 nr 188 s.
5-72.

54. Znosko J. — Bull. Pol. Ac. Earth Sc., 1985 nr
1-3s. 25—-30.

55.Znosko J. — Prz. Geol.,, 1987 nr 1 s. 3—8.

SUMMARY

The North German-Polish Caledonides belt. lays
between Variscian orogen and margin of the Easteu-
ropean platform. W. Brochwicz-Lewirniski, W. Pozaryski,
H. Tomczyk (5, 6) in 1981 advanced an opinion that this
orogen had formed in result of giant Silurian wrenching.
The wrench movement detached the SW part of lithosp-
here under Middle Europe, forming the Easteuropean
platform, and pushed it far to SE in recent Alpine area.
The blocks detached from Appalachian region were
moved on their places in Germany and Poland.

Some new conceptions of the European Caledonides
and Hercinides model (1, 20, 29) were proposed from time
of mentioned hypothesis. According them these belts
were wrench orogens, formed in spite of concentration
and joining the removed terranes. Such features charac-
terize the North German-Polish Caledonides. Now any
discussion about Middle European Caledonides, basing
on relicts of Caledonian orogens within Hercinides,
should be carefuly continued because of their unsure
primary location.

The five terranes of the North German-Polish Cale-
donides were distinguished. The terrane of Southern
Jutland and adjacent part of North Sea characterizes with
3-stage metamorphism: most common stage (450—
440 Ma) of Late Ordovician age corresponds to the
Taconian phase, common stage (530—490 Ma) is con-
nected with Early Caledonian movements (Grampia-
nides) and the rare last one (420 — 400 Ma) was regarded
by A. Berthelsen (3) as “old imprint corresponds to the
Late Caledonian-Scandian orogenic phase”. The lack of
metamorphism, strong movements of Taconian orogenic
phase and weeker of Scandian one characterize the
Pomorze terrane. The Lysogéry terrane has unknown
basement of Younger Cambrian age, on which the
primary platform-type deposits were horizontaly arran-
ged, later dislocated by Variscian movements. The Malo-
polska terrane was subjected to strong Grampian move-
ments with week but distinct metamorphism (560—
480 Ma). The undisturbed Ordovician-Silurian deposits
of other platform type lie there and some data point there
the Cadomian metamorphism (660—600 Ma). Similar
age is the Upper Silesia terrane.

The paleomagnetic investigations from the Matopol-
ska terrane (4, 28) proved that Early Cambrian-Or-
dovician paleoinclination was 78 —74° but in Late Silu-
rian — 7-—27°. Comparing these results with paleoin-
clination data from the Easteuropean platform M. Le-
wandowski (28) concluded that before Late Silurian this
terrane was about 4000 km farther from recent position.
All these data proved an existence of the huge shifting
event, dating it precisely. The studies of D,H. Hutton (20)
and R. Mason (29) suggest that main kinetic movements
took place in Wenlockian and Ludlovian ages. This is

confirmed by data from Poland where the beds younger
than Early Ludlovian were continuously deposited on
terranes and adjacent part of the Easteuropean platform,
covering that giant dislocation zone. These beds have
some flysh features (22, 45, 53) but should be qualified as
molassa within orogenic cycle. Their sedimentary charac-
teristics and significant thickness are connected with the
uplifting and erosion in last pulling phase, so called
“terrane docking” (3, p. 268).

An enormous differentiation of terranes indicates that
they were detached from various orogens and shuffled
during transport. The Upper Silesia terrane came from
southern border of Iapetus Ocean and contains, together
with the Matopolska terrane, the Holmia faunas, typical
for shelf surrounding the Baltic shield. This shelf with its
biofacies was primary extensed far to West beyond the
zero meridian. These data were deducated from the
terrane model for Silurian Epoch, founding that terranes
were transported by shifting on distance of several
thousands kilometers. The connections of English ter-
ranes with the Appalachian belt, placed far to West
confirmed this conception (4, 20).

PE3IOME

Mexay BapHCCKAM OpOreHOM M kpaeM Bocrowmo-
-EBponetickoif mnaTGopMel HAXOIUTCA IOJOCA CEBEP-
HBIX TepMAHCKO-DOJILCKHX kanemomma. B 1981 r. B.
Bpoxsuy-JIeBunncku, B. Ioxapricku 1 X. Tomaek (5, 6)
BHIpa3WId MHEHHE, YTO 3TOT OpPOreH 00pa3oBacs
B pe3ynbTaTe GONBIIOro CHIYPHACKOrO TIEpeMEIIaHms.
JBmXeHNE 0TOPBAJIO FOTO-3alaHYIO0 9acTh JHTOCGhEPEI
TeppHTOPHK cpeaHel EBpONbI, IpeAcTaBIMromyo co6oit
Bocrouno-Esponelickyio miatpopMmy, mepememas ee
x OB, nanexo B mpeneml COBpeMeHHLIX axbmaa. Ha ee
mecte B I'epmammm w [ombme Haxomdrca Oiokw,
OTOpBaHHEIE W3 paiioHa Ammajadeii. C TOro BpeMeHH,
Korja ObLa MOCTaBJIEHHAS 3Ta IMIOTE3a, IMPOH3OMIET
3HAYATENILHBIM @pPOrpecc B OHpeNelieHHH MOOENH
xanenorna H repmmaMa Bepomwr (1, 20, 29), xoTopre
OKa3aJIECh OPOTe€HAMM CABHTOBLIX IEpEMeIeHni, o6pa-
30BaHHBIMHE BCIEJICTBHE CKOIUICHHS M CKPEIUICHHA pas-
HOOOpPasHBIX H NEPETACOBAHHBIX TeppaHOB. Takamu
CBOMCTBaMM XapaKTEPH3YIOTCSA CEBEPHBIC MONBCKO-TEP-
MaHCkHe Kanemnomumel. OmHOBpeMEHHO HeoOXommma
6oJbmas OCTOPOXKHOCTE B HOPMYIMPOBAHAN BRIXOJOB
Kacarommxca KaJegoHdn cpenHeii EBponnl Ha ocHOBa-
HHH OCTATKOB KaJICHOHA B FEpIAHAIAX, HX MEPBHYHOE
TOJIOXEHHE MaJIO THTAGEBHO.

MoOXHO BEIEENHTL 5 TEPPAHOB CEBEPHBIX IOJBLCKO-
-TepMAHCKAX KajieZoHuz. Teppan roxwo# IOTnapmum
H nprieraromeii k Beit vacti CeBepHOro MOps XapaKTe-
pusyercs MeramMopduEsMoM B Tpex (asax: uamie BCETO
BeTpeuaeMbri (450 —440 Ma) — DmO3ZHEOPAOBHKCKHIA,
COOTBETCTBYET TaKOHCKOM ¢ase; Ooiee pemkmit (530—
490 Ma) — 370 paHHEKaJIeJOHCKAE ABHKEHHI — I'paM-
IHaHHEH; CTIOPaAWIeckd BCTpeyaeMbii (420—-400 Ma)
aro, kak mamet A. Bepresnbcen (3), ,,ApeBHEE TBAKECHAS,
COOTBETCTBYIOLIME MNO3JHOKAJIENOHCKO-CKAHINHABCKOM
oporennyeckoii dase”.

Bropoii Teppar IloMopbs XapakKTepH3yeTcs OTCYT-
cTBEEM MeTaMOp(hH3Ma, NPHCYTCTBHEM CHIBHBIX JBH-
XKeHWH TakoHCKOM ¢a3sl u Goiee cIabbIX IBIKEHAN —
CKaHAWHABCKOi# oporenmdeckoi pasnl. Tperuit — JInico-
TYpCKHit TeppaH MMeeT Hepa3BeNaHHEN paHAekeMOpHii-
ckmii (YyHOAMEHT, Ha KOTOPOM 3aJIETal0T OTJIOKEHHS
WIaTHOPMEHHOr0 XapakTepa, CIepBa IUIOCKOJIEKAIIHE,



NOJBEPTHYTHE JHIUEL BapACKAM JHCIOKamAiIM. Teppan
MaJiomoyibckoro MaccmBa OBLI HDOABEPTHYT CHIIBHEIM
TPAMIEAHCKAM JBHXEHASM CO CJIAObIM HO 4ETKHM Me-
TamoppusmoMm (560 —480 Ma). OpoBHEKCKAE H CHIYD-
HiACKHE OTJIOKEHAR TAKKe WIATHOPMEHHOTO XapakTepa,
HO MHAYE pa3BHTHIC 4eM HpeIBIAyLIHe, JieXkaT HeHapy-
merane. HeMHOTHE HaHHBIE YKa3bIBAIOT 3/IECh TAKKE HA
xamoMckuili metamopdmusM (660 —600 Ma). Bepxmecn-
JEe3CKHM TEppaH, BEpOATHO, TOTO ke Bospacra. Mera-
Mopdudeckaii pyHAaMeHT NPHKPLIT IWIATGOPMEHEEIMEA
IIOCKOJIEXAIAMHA OCaIKaMH PaHHEr0 KeMOpUI.
Hospie fannbe O HOJYYEHB! B pe3yIbTaTe mpo-
BeJEHHBIX Ha TeppaHe MaJIonmoJIbCKOro MacCHBA Najeo-
MarHeTHBIX HCcienoBammit (4, 28). Opm qoka3aim, 4yTo
IaJIeOKJIMHAES PaHHETO KeMODHS H OpJIOBEKA DaBHACT-
cst TaM 78 — 74°, Ho mozmmero canypa 7—27°. M. Jlepas-
JoBCKkH (28), cpaBHHBAS 3TH Pe3yJIbTATH C HAJICOMHKIIH-
mamzeit mopoa Ha Bocrouno-Espomnetickoii miaTgopme,
OPAXOAMT K BEIBOZY, 9TO TEPe O3IHAM CHIIyPOM 3TOT
TeppaH GBI yJajieH OT CBOCH COBPEMEHHOH HO3HITHH
ceeme 400 xkM. 3TO HOATBEPANAET CYLIECTBOBAHHE
GONBIIOre UEpEMEIEHns, ONpeNeiad BO BPEMEHH 3TO
cobnitre. Kak cienyer m3 paccyxnenmis [I.X. XaTTroma
(20) 1 P. Meiicora (29), kmEeTHKA MMeJIa MECTO I'TaBHBIM
06pa3oM B BeHJIOKE H JIYAJIOBE. YKa3BIBAIOT HA TO TAKXKe
JaHnbie W3 TeppuropuM [loibnm, rae CIIOH MOJIOXKE

pPaHHETO JYANIOBA OCaXACHBI OJMHAKOBO HA TeppaHax
H npuieraromiei Yacte Bocrowro-Esponeiickoi miat-
(dhopMEL, TIepexoAs Ha 3Ty GONBIIYIO THCIOKAIHOHHYIO
30Hy. OHH 00HapyXHBAIOT HEKOTOpHIE CBOMCTBA OJH3-
ke Gy (22, 45, 53). Ho omm He sBisroTca (mmeM,
HX MOXHO CKOpe¢e IPDHYHACIIATE B HKJIE PA3BATHSA Opore-
Ha K Mojacce. CefTAMEHTAIHOHHLIN XapakTep U 3HAYH-
TeJIbHAS MOIIHEOCTH CBA3AHM! C IPANONHATHEM A 5pO3AcH
B mocjenneif $ase cTrKOBKE TeppaHoB (3, c. 268).

Orpomnuas mudbepernuanys TEpPpaHOB YKa3LBAaeT
Ha TO, 9TO OHM GBUIM OTOpPBAaHHLIE H3 PA3HEIX OPOTEHOB
H NepeTacoBaHHEIE BO BpeMd TPaHCHOPTA, a Bepxmecw-
JIS3CKMA TeppaH NPOHCXONWI BEPOATHO M3 FOXKHOTO
okaiimienus okeana Manera. OH, xak ¥ Teppan Majo-
TOJICKOTO MacCHBa COZIEPXHT IObMHEEBYIO (payHy, Xa-
pPakTepHyIo Ui Hiesibda, oxpyxaromero Barrmiickmii
meT. lensd ¢ aToii Guodaipeti, mo-BHIAMOMY, IEPBO-
HAYANBHO JOJDKEH PACTATHBATHCA AalieKO Ha 3amaj 3a
HyneBoi MepuaaaH. DTOro TpebyeT MOAEILHOE Ipeamo-
JoxeHue, 00OCHOBhHIBAIOMIEE aleKHif TPAHCOOPT Tep-
PaHOB Ha pacCTOSHHE HE MEHBIE HECKOJLKHX THICHY
KITOMETPOB C 3aliaJia K BOCTOKY HEPeMELIAFOIEM {BH-
JKeHHEM B CHIIYpE. ITO COTJIACYETCA C MPOUCXOKICHAEM
TeppaHOB AHIJIHH C eIle AaJIbile PACcIONIOKEHHEIX K 3a-
nagy Ammanadvei (4, 20).
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