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UTWORY CZWARTORZEDOWE POGORZA ROZNOWSKIEGO
W KARPATACH ZACHODNICH

" Utwory czwartorzedowe doliny Dunajca budzily zai-
nteresowanie geologdéw i geomorfologéw poczawszy od
schytku ubieglego stulecia. V. Uhlig (38) wydzielat aluwia
»dyluwium terasowe” lessy oraz glazy eratyczme. W.
Szajnocha (36) opisat z doliny £.ososiny profil utworéw
plejstoceriskich w Jakubkowicach. Utwory czwartorze-
dowe doliny Dunajca migdzy Tropiem a Kurowem byly
przedmiotem opracowan S. Sokolowskiego (29, 30), ktory
wydzielal aluwia rzeczne, gliny tarasowe, gliny stokowe
oraz piaski glacilimniczne. Szczegélowa charakterystyke
réznowiekowych pokryw rzecznych doliny Dunajca za-
wierajg prace M. Klimaszewskiego (11 — 13, 15). Autor ten
wysunal hipoteze o wysokim zasypaniu doliny podczas
Zlodowacenia potudniowopolskiego. W tym czasie, na
przedpolu ladolodu miaty powstac serie Zwiréw ,,miesza-
nych”, zZtozonych z materiatu lokalnego (fliszowego) i ska-
ndynawskiego. Ponad tarasami z pokrywa Zwiréw mie-
szanych mialy si¢ zachowag starsze serie Zwirowe, parale-
lizowane ze Zlodowaceniem giinz, a ponizej — dwa tarasy
z glacjatéw srodkowopolskiego i pdinocnopolskiego oraz
dwa tarasy holoceriskie.

Rozmieszczenie glazow eratycznych w rejonie Czcho-
wa, Iwkowej, Piaskéw Druzkow i Witowic opisat szcze-
gbétowo J. Dudziak (8). Utwory czwartorzedowe w przeto-
mie Dunajca u ujscia Smolnika oméwil H. Kozikowski
(21), wydzielajac trzy tarasy plejstoceriskie i dwa holoceri-
skie. Analizy petrograficzne réznowiekowych serii zwiro-
wych w rejonie Witowic przeprowadzita M. Kuchars-
ka-Stupikowa (22). Ogoélna charakterystyke geomorfolo-
giczng zawieraja prace M. Klimaszewskiego (14) oraz L.
Starkla (16, 34, 35). Wyksztalcenie czwartorzedowych
utwordw rzeecznych doliny Dunajca migdzy Dabrowa
a Tabaszowa omowit W. Zuchiewicz (41 —43) wydzielajac
8 taraséw plejstoceniskich i trzy poziomy holocefiskie.

Utwory eoliczne i deluwialne w poludniowej czgsci
Pogorza Roznowskiego scharakteryzowali J. Butrym i W.
Zuchiewicz (6) oraz W. Zuchiewicz (44), uwzgledniajac
wyniki oznaczeri wieku metoda termoluminescencyjna.
Rezultaty analiz malakologicznych pokryw lessopodob-
nych przedstawili S.W. Alexandrowiczi W. Zuchiewicz (1,
2).

Aktywne osuwiska na zboczach doliny Dunajca w re-
jonie Grédka byly przedmiotem badad B. Bargielewicz
(3), a szczegStowa charakterystyke proceséw osuwisko-
wych na obszarze calego Pogdérza Roimowskiego za-
prezentowat T. Zigtara (39, 40).

Omoéwienie wspotczesnych proceséw depozycji w ob-
rgbie delty sypanej przez Dunajec w poludniowej czesci
Jeziora Roznowskiego zawieraja opracowania K. Klimka
(17, 18) oraz K. Klimka et al. (19). Wielu informacji
o wiasciwosciach geologiczno-inzynierskich i hydrogeolo-
gicznych utwordw czwartorzgdowych dostarczaja niepu-
blikowane opracowania archiwalne, koncentrujace si¢
w rejonie Czchowa, Gérdka nad Dunajcem oraz w dol-
nym biegu Lososiny (4, 5, 9, 25—28, 31, 32, 37). Wzmianki
o utworach czwartorzgdowych w dolinie Dunajca, Smol-
nika, Lososiny oraz lewobrzeznych doplywéw Dunajca
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zawieraja takze niepublikowane prace magistrantéw In-
stytutu Nauk Geologicznych UJ (7, 10, 20, 23, 33).

UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Potudniowo-zachodnia czgéé Pogérza Roznowskiego
obejmuje obszar o wysokosciach wzglgdnych 500— 600
m, rozcigty dendrytyczng siecia dolin .ososiny i lewob-
rzeznych doplywow Dunajca, a o charakterze dolin
plaskodennych i wciosowych (ryc. 1—3). Region ten
sklada si¢ z izolowanych wzniesiei gérskich o wysokosci
850—900 m npm., zalozonych na platach synklinalnych,
zbudowanych z odpornych piaskowcéw magurskich.
Stoki odznaczaja sig profilem wypuklo-wklestym i tréj-
dzielnym podzialem. Nachylenia w gornej czesci stokéw
krawedziowych siggaja 25 —40°, nizej — na mniej odpor-
nych utworach eocenu nachylenia maleja do 10—20°,
Wypukle odcinki stokéw, okryte goloborzami, s rozcigte
siecia debrzy, wawozdw i stromosciennych wcioséw oraz
niszami wielkich osuwisk skalnych i skalnozwietrzelino-
wych. Odcinki wkleste, przemodelowane w plejstocenie
przez soliflukcje i splukiwanie, przechodza u podndza
w lagodnie nachylone glacis (0—12°), okryte pokry-
wami soliflukcyjnymi i deluwialnymi. Osuwiska grupu-
ja si¢ w strefach kontaktu odpornych piaskowcow
magurskich z podscielajacymi je kompleksami tup-
kowymi lub tupkowo-piaskowcowymi warstw pod-
magurskich i hieroglifowych. Niektore osuwiska struk-
turalne towarzysza strefom dyslokacyjnym. W dnach
dolin ptaskodennych zachowaly si¢ fragmenty tarasow
plejstoceriskich i holoceriskich. W strefach wychodni skal
o wigkszej odpornosci doliny maja charakter przeloméw
strukturalnych.

Péinocna i wschodnia czgs¢ Pogdrza Roznowskiego
sklada si¢ z wielu grzbietéw i splaszczonych garbow
(400—450 m npm.), rozcigtych dolinami Dunajca, Bialej,
Bartkéwki i ich doplywow, o ukladzie dendrytycznym,
rzadziej widlastym lub radialnym. Pogorze Roznowskie
w rejonie Czchowa — Piaskéw Druzkéw opada stromym
progiem ku Pogorzu Wisnickiemu. Wyzej wzniesione
grzbiety i wierzcholki stozkowe lub kopiaste dowiazuja
do stref wychodni odpornych komplekséw piaskowco-
wych warstw istebniariskich dolnych i gérnych, piaskow-
cow ciezkowickich i warstw magurskich, natomiast doli-
ny o przebiegu zblizonym do poludnikowego wykorzys-
tuja na ogot strefy dyslokacyjne. Wierzchowiny i strome
odcinki stok6w okrywaja rumosze i zwietrzeliny piasz-
czyste, na stokach o mniejszym nachyleniu przewazaja
zwietrzeliny gliniaste oraz pokrywy soliflukcyjno-delu-
wialne. Stoki pohocnej czesci Pogérza Roznowskiego
modeluja liczne osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe
oraz ziemne, zwigzane z wychodniami kompleksow tup-
kowych, wzglednie ze strefami kontaktu ntworéw o zréz-
nicowanej odpornosci, a takze ze zluZznieniami tektonicz-
nymi. Sa to osuwiska zaréwno subsekwentne, jak konsek-
wentne i o zlozonej budowie, zajmujace przeszio 9%
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna Pogorza Roznowskiego — czesé
poludniowa (lokalizacja map geomorfologicznych — por. ryc. 4)

Fragmenty powierzehni czgsciowego zréwnania: 1 — $rédgors-
kiej (wczesny pliocen), 2 — pogdrskiej (pézny pliocen),
3 — przedolinnej (wczesny czwartorzed). Grzbiety na przecigcin
zboczy dolinnych: 4 — szerokie zaokraglone, 5 — waskie
zaokraglone; 6 — grzbiety izoklinalne. Wierzchotki: 7 — stozko-
we (duze, male), 8 — kopiaste (duze, male), 9 — kopulaste (duze,
male); 10 — przelecze, 11 — zalomy strukturalno-denudacyjne;
12 — rumosze skalne, goloborza; 13 — niecki denudacyjne; 14 —
nisze lub tylne progi osuwisk skalnych, 15 — nisze lub tylne progi
osuwisk zmiennych, 17 — drobne osuwiska i zerwy; 18 -~ kolu-
wia osuwiskowe; 19 — pokrywy soliflukcyjno-deluwialne oraz
lessopodobne; 20 — koryta rzek wycigtych w skalach podtoza,
21 — koryta rzek wycigte w aluwiach, 22 — koryta starorzeczy;
23 — progi u wylotu dolin zawieszonych, 24 — podcigcia
erozyjne; 25 — krawedzie tarasow rzecznych i stozkéw na-
plywowych, 26 — réwniny taraséw zalewowych, 27 — réwniny
tarasoéw nadzalewowych. Tarasy skalno-osadowe plejstoceriskie:
28 — z pigtra wisty, 20 — z pieter odry i warty, 30 — z pigter nidy
isanu, 31 — z pigtra narwi, 32 — z pigtra otwockiégo; 33 — stozki
naptywowe; 34 — réwnina wspoiczesnej delty w poludniowej
czesci Jeziora Roznowskiego (zasigg w 17, 19), 35 — czolo delty;
36 — eratyki; 37 — przelomy strukturalne symetryczne, 38 —
przetomy strukturalne asymetryczne. Male doliny: 39 — debrze,
wawozy, 40 — wciosy, 41 — wadoly, 42 — parowy, roziogi;
43 — kamieniolomy

Fig. 1. Geomorphological sketch of the Roznow Foothills — sout-
her part (for localization of geomorphological maps — see Fig. 4)

Fragments of planation surfaces: 1 — intramontane (Early
Pliocene), 2 — foothills (Late Pliocene), 3 — riverside (Early
Quaternary). Ridges formed at intersection of valley sides:
4 — broad and rounded, 5 — narrow and rounded; 6 — isoclinal
ridges. Summits: 7 — cone-like (large, small), 8 — mound-like
(large, small), 9 — dome-like (large, small); 10 — passes; 11 —
structural-denudational escarpments; 12 — rock fields; 13 — de-
nudation hollows; 14 — scars of rockslides, 15 — scars of
landslides, 16 — scars of landslumps and landslips, 17 — small
landslides and landslips, 18 — landslide colluvia; 19 — solifluction
deluvial and loess-like covers; 20 — river beds cut into solid
rocks, 21 — river beds cut into alluvia; 22 — abandoned
channels, 23 — hanging valley steps, 24 — undermined slopes,
25 — terrace risers; 26 — Holocene floodplains, 27 — higher
Holocene terraces. Pleistocene erosion-accumulational terraces:
28 — Vistulian, 29 — Odranian and Wartanian, 30 — Nidanian
and Sanian, 31 — Narewian, 32 — Otwock; 33 — alluvial fans,
34 — recent delta plain in southern part of the Roinéw Lake
(based on 17, 19), 35 — delta front (based on 17, 19); 36 — erratic
boulders; 37 — symmetric structural water-gaps, 38 — asymmet-
ric structal water-gaps. Small valleys: 39 — gullies, 40 —
V-shaped valleys, 41 — tilke, 42 — flat-bottomed valleys, dellen;
43 — quarries )



Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna Pogorza Roinowskiego — czesé

Srodkowa. Objasnienia — por. ryc. 1

2

Ryc. 3. Mapa geomorfologiczna Pogorza Roznowskiego — czes¢
poinocna. Objasnienia — por. ryc. 1

powierzchni stokéw. Osuwiska skalne towarzysza sto-
kom o nachyleniu 30—60°, skalnozwietrzelinowe
40— 50°, a osuwiska ziemne — 15— 30°. Wiekszo$¢ z nich
podlega odmiadzaniu z czgstotliwoscig 2— 10 do 15—20
lat (39). Duze osuwiska skalne odznaczaja si¢ uroz-
maicona morfologia wewnatrzosuwiskowa. Stoki sa roz-
cigte przez sie¢ niewielkich dolin wciosowych, debrzy,
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Fig. 2. Geomorfphological map of the Roinéw Foothills — middle
part. For explanations — see Fig. 1
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Fig. 3. Geomorphological map of the Roznow Foothills — northern
part. For explanations — see Fig. 1

parowéw, rozlogéw, a w przypadku stokéw osuwis-
kowych takze wadoléw. Doliny uchodzace do Jezior
Czchowskiego i Roznowskiego posiadaja u wylotu progi
skalne o wysokosci 5—15 m. Gestosé rozdolinienia
wynosi przecigtnie 2,5 km/km? i wzrasta w strefach
wychodni utworéw o mniejszej odpornosci. Deniwelacje
siggaja 250 m.
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CHARAKTERYSTYKA UTWOROW
CZWARTORZEDOWYCH

Utwory czwartorzedowe grupuja si¢ w dnach dolin
oraz dolnych odcinkach stokow. Sa to osady zwiet-
rzelinowe, kongeliflukcyjno-deluwialne, koluwia osuwis-
kowe, lessy, osady organogeniczne oraz aluwia.

Utwory zwietrzelinowe. Ruimosze skalne oraz golobo-
rza wystgpuja na wychodniach grubolawicowych kom-
pleksow piaskowcowych dolnych i gérnych warstw isteb-
nianiskich, warstw magurskich, piaskowcéw cigzkowic-
kich oraz cergowskich. Znacznie rzadziej towarzysza
wychodniom warstw podmagurskich. Sa to rumosze
skalne ztozone z odlamkéw wielkosci 10—15 do 25—30
cm oraz niewielkie goloborza, zbudowane z glazow
o rozmiarach 30—50 cm (ryc. 1, 2). Ich migZzszos¢ nie
przekracza 1—2,5 m.

Pokrywy piaskéw zwietrzelinowych, o miazszosci
2—4 m, towarzysza wychodniom grubolawicowych
warstw istebniafiskich dolnych i gormych, nickiedy
warstw magurskich lub piaskowcow ciezkowickich. Sa to
piaski grabo- i S§rednioziarniste, zawierajace w spagu
drobny rumosz ostrokrawedzisty skat podloza, w stropie
przykryte przez gliny piaszczyste.

Gliny zwietrzelinowe 2—5m m.lQZSZOSCI wystgpuja na
wychodniach komplekséw fupkowych i lupkowo-pias-
kowcowych o sredniej i malej odpornosci, grupujac sie
w obrebie wierzchowin oraz w gérnych pattiach zboczy.
Sa to gliny piaszczyste, piaszczysto-pylaste, piaszczys-
to-ilaste oraz ilaste, na ogol z rumoszem, rozwinigte na
podiozu zbudowanym z warstw krosnieriskich, hiero-
glifowych, lupkach warstw istebniariskich, cienko- i §red-
niotawicowych piaskowcach i lupkach warstw goduls-
kich, warstw podmagurskich, jak réwniez na zréznicowa-
nych litologicznie utworach jednostki przedmagurs-
ko-grabowskiej. W obrgbie pokryw pylasto-piaszczys-
tych obserwuje si¢ niekiedy poziomy oglejenia, zwiazane
z pbéznoholoceniskimi procesami glebotworczymi.

Pokrywy kongeliflukcyjno-delawialne. Utwory te wy-
stepuja powszechnie w dolnych adcinkach stokow, jak
réowniez w dnach dolin nieckowatych. Ich miaZszos¢
wynosi od 2—3 do 5—6 m. T krywy soliflukcyjne
nadbudowuja, wzglgdnie zaquiaja siez aluwiami tara,séw
kole]nyéh picter chlodnych osiagajac 2—6m mlazszosc:l.
Buduja je gliny piaszczyste, pla.szczysto-ﬂaste, piaszczys-
to-pylaste oraz ily i pyly piaszczyste, zawierajace przela-
wicenia rozlasowanych luipkéw wzglednie plaskie odla-
mki ostrokrawedziste piaskowcow, o rozmiarach 2—5 do
8—15 (20—30) cm, utozone kierunkowo, zgodnie z na-
chyleniem stoku. Najlepsze odslonigcia pokryw solifluk-
cyjnych wystepujace w Roznowie (ryc. 2), ponad seria
rzeczng tarasu srodkowopolskiego, a takze w rejonie
Piaskéw Druzkéw i Czchowa (ryc. 3). Pokrywy solifluk-
cyjne tworzyly si¢ najczeéciej na podlozu zbudowanym
z malo odpornych komplekséw tupkowych i tupko-
wo-piaskowcowych réznych ogniw fliszowych.

Utwory deluwialne wystepuja u podndzy zboczy
dolinnych i okrywaja powierzchnie taraséw rzecznych.
Ich mim#szos¢ wynosi 5—8 m. Buduja je piaski pylaste,
piaski bardzo drobno, drobno- i §rednioziarniste, gliny
piaszczyste, piaszczysto-pylaste oraz pyly piaszczyste,
wykazujace laminacje réwnolegla do powierzchni stoku,
niekiedy laminacje przekatna i smuzysta. Utwory te
odznaczaja si¢ stabym wysortowaniem oraz niskim udzia-
lem frakcji pylastej (12— 16%). Pokrywy deluwi6w piasz-
czysto-pylastych nadbudowujacych starsze serie aluwial-
ne sa najczesciej wieku wezesnoglacjalnego, odpowiada-
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jac poziomowi lessu miodszego najnizszego i dolnego
w ujeciu H. Maruszczaka (24). Starszy pleniglacjal ostat-
niego zlodowacenia reprezentuja deluwia: rejonu Roz-
nowa, korelowalne z lessem mtodszym dolnym (45). Wiek
interpleniglacjalny sugeruja natomiast datowania termo-
luminescencyjne deluwiéw nadbudowujacych serie solif-
lukcyjne w Roznowie.

Koluwia osuwiskowe. Na obszarze Pogérza Roznows-
kiego wystepuja osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe,
zwietrzelinowe oraz zlaziska. Najwigksze osuwiska skalne
i skalno-zwietrzelinowe grupuja si¢ w czgsci SW (ryc. 1)
oraz nad Jeziorem Czchowskim (ryc. 3). Sa to najczesciej
osuwiska strukturalne, subsekwentne lub o budowie
zlozonej, powstajace na kontakcie grubotawicowych pia
skowcéw magurskich i malo odpornych warstw hiero-
glifowych oraz na wychodniach grubotawicowych pias-
kowcow warstw istebnianiskich dolnych, a takze w stre-
fach uskokowych. Osuwiska skalno-zwietrzelinowe
i zwietrzelinowe spotyka si¢ ponadto nad Jeziorem Roz-
nowskim (ryc. 1, 2) na kontakcie warstw magurskich,
podmagurskich i hieroglifowych, na lupkach pstrych
tworzacych wkladki w piaskowcach ciezkowickich, a tak-
ze na wychodniach warstw inoceramowych. Drobne
osuwiska zwietrzelinowe i zlaziska wystepuja na zbo-
czach doliny Lososiny i jej doplywéw oraz w lejach
zrédlowych potokéw, na wychodniach warstw podmagu-
rskich.

Pod wzgledem powierzchni, zajgtej przez koluwia,
przewazaja osuwiska zboczowe, w potudniowo-zachod-
niej cze$ci obszaru zwigzane ze strefami uskokowymi,
natomiast w lejach zrodlowych grupuja sic mniejsze
zlaziska lub drobne osuwiska zwietrzelinowe. Wysokosé
nisz osuwiskowych zmienia si¢ od 5—10 do 30—45 m,
dlugos¢ jezoréw waha sie w granicach 50—450 m,
wynoszac najczesciej 50— 100 m. Miazszosé koluwiow
siega od 2—3 m w przypadku zlazisk, zerw lub plytkich
osuwisk zwietrzelinowych do 10—20 m w osuwiskach
skalnych lub skalno-zwietrzelinowych. Osady koluwialne
skladaja si¢ z blokéw piaskowcow o §rednicy 30— 100 cm
i pakietéw tupkowych, przemieszanych bezladnie z rumo-
szem ostrokrawedzistym oraz glinami piaszczystymi, pia-
szczysto-ilastymi oraz ilastymi. U podnézy wigkszych
nisz osuwiskowych wystgpuja niewielkie zagl@blema wy-

'pelmone mutkami oraz itami piaszczystymi, zawierajacy-

mi przetawicenia muléw organicznych.

Lessy. Pokrywy glin pylastych i pylasto-piaszczystych
zachewaly si¢ gléwnie na prawym zboczu doliny Dunajca
(ryc. 1—4). Ich migzszo$¢ zmienia si¢ od 2—3 do 10—11
m.. Utwory te nadbudowuja serie aluwialne taraséw
i stozkéw naplywowych z przedostatniego i ostatniego
pigtra chiodnego. Gliny lessopodobne odznaczaja sig
znaczng zawartoscia frakcji pylastej (ponad 60%), umiar-
kowanym udzialem frakcji 0,02—0,05 mm (do 33%) oraz
slabym wysortowaniem (1,5—2,0). Rozkiad wielkosci
ziarn jest dodatnio skosny oraz lepto-, a niekiedy takze
mezokurtyczny. Cecha charakterystyczna jest réwniez
wzrost zréznicowania parametréw uziarnienia w miarg
posuwania si¢ w dot stoku oraz w gore profilu, a takze
segmentowa struktura krzywych kumu]acy]nych Vishera.
Wymienione wlasciwosci, jak réwniez fakt pojawiania sxq
drobnych wktadek piaszczystych, laminacji i smugowania
uzasadniaja zaliczenie omawianych osadéw do lesséw
deluwialnych.

W niektorych stanowiskach (Sienna, Roztoka, ryc. 4)
utwory lessopodobne zawieraja bogata malakofaune,
opracowang przez S.W. Alexandrowicza (1, 2). Zespoly
malakofauny obejmuja gatunki wystepujace pospolicie



w lessach, o dominujacej przewadze fauny z Pupila
1 Succinea, odznaczajacej si¢ obecnoscia charakterystycz-
nego gatunku Columella columella.

Utwory organogeniczne. Gleby torfowe i przytorfy
wystepuja na powierzchniach stozkéw naplywowych na
obu brzegach Jeziora Roznowskxego w Grodku, Dab-
rowej oraz ngoborzy Ich mlazszosc nie p:zekracza na
ogol 4,5 m—2 m. Buduja je szare lub ciemnoszare ily
piaszczyste, ily, rzadziej piaski ilaste i muly, zawierajace
duzo substancji humusowej, o barwie cz'amej lub brunat-
neg Ich powstanie wiaZe si¢ w znacznej mierze z podpar-
ciem wylotéw dolin doplywéw Dunajca przez zbiornik
roznowski.

Stanowiska mlodoholooensklch i wspolczesnych mar-
twic wapiennych wystgpu_]a w dnach dolin i u podndzy

jezoréw osuwiskowych na prawym zboczu doliny Dunaj- °

ca w Dabrowej, Tegoborzy —Rojéwce, w dolinie lewob-
mznego doplywu ELososiny w Kamionce Malej —Eago-
széwce oraz w_Bedzieszynie i Czchowie (ryc. 1-3)
W rejonie Géry Dabrowej odstamaja si¢ one na wychod-
niach warstw krosnieriskich, w dolinie Lososiny i w Tego-
borzy na warstwach podmagurskich, a w Czéhowie na

warstwach godulskich. Odstonigcia martwic w Tegobo- |

rzy i Lagoszéwcee towarzysza strefom uskokowym. Sa to
martwice miode, tworzace naskorupienia na otoczakach
'i odtamkach skalnych w dolinach potokéw, wzglednie
budu]qce niewielkie progi 1 —2,5 m wysokosci u podnézy
ngorow osumskowych Miazszoé¢ martwic w obrebie
progéw siega 0,2—1,0 m. Prawie wszystkie analizowane
’ martwice reprezentujq osady powstale w srodowisku wod
o niskiej energii, zazwyczaj w strefach przyzrédtowych.

Przewazaja martwice mszakowe, silnie zdiagenezowane,

niekiedy z domieszkami detrytusu roslin wyzszych.

Zehow %] o Piaskl -
"d:ulann. .m. c

o Trqbii

r—:;}\*-y

Porgbke lu}<

Ryc. 4. Szkic lokalizacyjny. A, B, C — obszary przedstawione na
mapach geomorfologicznych, zamieszczonych naryc. 1, 2, 3

Fig. 4. Localization sketch showing place names mentioned in the
text. A, B, C — areas shown in geomorphological maps, presented
by Figs. 1, 2 and 3, respectively

Utwory rzeczme. Pokrywy akumulacji rzecznej tarasu
85—110 m z pietra otwockiego zachowaly si¢ jedynie na
lewym zboczu doliny Dunajca w Rabkowej oraz Bedzie-
szynie. W pozostatych regionach zaznaczaja si¢ pélki
erozyjne tarasow skalnych, wznoszace sic 110—120
m w rejonie Roznowa, 100 m w dolinie Lososiny oraz
85—120 m w okolicach Czchowa. Omawiane utwory
zalega_]q na 85.m cokole ska]nym (Bedzieszyna, ryc. 3)
i osxqga}q 4—5m mmzszosm Sa to bardzo silnie zwiet-
rzale i zubozone w mniej odporne skladniki zwiry o roz-
miarach 2—4 (5) cm, upakowane w zwirze o srednicy

" 0,5—1 cm i zglinionym piasku drobnoziarnistym, rdzawo

zabarwionym. Przewazaja otoczaki piaskowcow fliszo-
wych (2—5 cm) znacznie rzadziej spotyka sie werferiskie
kwarcyty (3-5 cm) oraz granitoidy egzotykowe (3 cm).
Granity tatrzanskie ulegly catkowitemu rozlozeniu.

Utwory rzeczne z pigtra marwi zachowaly si¢c na
zboczach doliny Dunajca w Wieloglowach, Znamirowi-
cach, Trabkach oraz Piaskach Druzkéw. W poludniowe;j
czgsci obszaru budujg je stabo zachowane serie Zwirowé
1—5 m miaZszosci, lezace na cokolach skalnych o wyso-
kosci 80— 86 m nad korytem. Sa to otoczaki piaskowcow
fliszowych 1 werferiskich kwarcytéw tatrzanskich, stabo
i $rednio obtoczone, stabo wysortowane, rozmiaréw 2 —5
do 10—15 cm, upakowane w srednioziarnistym piasku
i przemieszane z ostrokrawgdzlstym rumoszem skat pod-
foza. W miare posuwania si¢ ku. polnocy wysokosci
cokolu tarasu maleja.

Na prawym zboczu doliny Dunajca na poludme od
Czchowa, seria zwirowa 6 — 7 m migzszosci wystepuje na
cokole o wysokosci 67 m nad korytem. Buduja ja silnie
zwietrzale otoczaki skat fliszowych oraz kwarcyty werferi-
skie, rozmiaréw 2—4 do 4—8 (10) cm, upakowane
w rdzawym piasku srednio- i drobnoziarnistym oraz

' silnie zwietrzatlym rumoszu, pochodzacym z rozkruszenia

granitow tatrzadskich. W stropowej czesci, utwory rzecz-
ne zazgbiaja sig z seria glin soliflukcyjnych, zawierajacych
kierunkowo ulozony rumosz piaskowcow istebniasskich,
migzszosci 3—8 m. Na zboczach i wierzchowinach plas-
kich garbow rozcigtych przez prawobrzeine doplywy
Dunajca w Piaskach Druzkéw (ryc. 3), serie zwirowe 6 —7
m miazszosci odslaniaja si¢ na wysokosci 60— 70 m nad
korytem. Sa one nadbudowane przez pokrywy glin
soliflukcyjnych i deluwialnych, miazszosci 2—6 m.,
Utwory rzeczne pigtra nidy i sanu buduja pokrywy .
tarasow skalno-osadowych Dunajca, F.ososiny i Smol-
nika. Na zboczach mniejszych dolin zachowaly si¢ jedynie
splaszczenia erozyjne dowiazujace wysokosclowo do ta-
rasu 35—60 m. Taras ten tworzy dwa stopme majace
odrgbne cokoty skalne. Stopieni wyzszy wznosi si¢ w doli-
nie Dunajca na wysokoscl 60—70 m (cokot 50—55 m)
miedzy Wlelopolem a ujsciem Smolnika, 58 —62 (58)
m w rejonie Grédka—Roznowa oraz 55—60 (45— 53)
m migdzy Tropiem a Czchowem. Stopiesi-niZszy nato-
miast przyjmuje polozenie 30—40 (27—30) m w-potu-
dniowym odcinku doliny, 45 —47 (44 —45) m w odcinku
Srodkowym oraz 40— 50 (38 —40) m w rejonie Piaskow -
Druikéw i Czchowa. MiaZszos¢ serii aluwialnych
zmienia si¢ od 4—5.do 10— 15 m. W dolinie Lososiny
dwa stopnie tarasu zaznaczaja si¢ gldwnie na prawym
zboczu doliny , wznoszac si¢ na wysokosci 50 (42 —45)
m do 40—45 (30) m oraz 30—35 (22—27) m. Utwory
facji korytowej reprezentuja stabo i §rednio obtoczone,
stabo wysortowane zwiry rozmiaréw 2—4 do 8 —10 cm
w czeéci polnocnej oraz 6—10-do 25—30 cm w czesci
poludmowej Sa one przemieszane z drobnym Zwirem
rozmiaréw 0,5-3 cm i zawieraja wkiadki piasku drob-
no- i érédnioziarnistego, o miazszoéci 2—4 do 70 cm.
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Rozmiary otoczakow maleja ku stropowi serii. Miejscami
zaznacza si¢ wyraZna imbrykacja. W Piaskach Druzkow
pakiety zwirowe grubosci 1 — 1,5 m tworza stabo zlityfiko-
wane zlépierice o spoiwie wapiennym. W skladzie petro-
graficznym wystepuja piaskowce fliszowe oraz granity
i kwarcyty tatrzanskie, z niewielka domieszka materiatu
egzotykowego. Granity sa na ogd! silnie zwietrzale i po-
kruszone. Stopieri zwietrzenia materiatu lokalnego zmie-
nia si¢ w zaleznofci od zawodnienia serii zwirowe;.

Utwory facji pozakorytowej buduja zlimonityzowane

piaski drobno- i bardzo drobneziarniste, muly oraz gliny
piaszczyste, migzszosci 2—5 m.

Zwiry i glazy eratyczne ze zlodowacenia potudniowo-
polskiego wystepuja w potnocnej czgsci Pogorza Roz-
nowskiego (ryc. 3, 4), grupujace si¢ w rejonie Czchowa,
Piaskow Druzkow, Trabek oraz Iwkowej i Witowic.
W skiadzie petrograficznym dominuja czerwone i rozowe
grapitoidy, w tym granity rapakiwi, brunatne i szare
granitoidy kwarcowo-biotytowe i amfibolowe, rézowe gra-
nity pegmatytowe, gnejsy biotytowe, amfibolity, dioryty
kwarcowe, biate granity biotytowe, granity alandzkie,
gabra dolerytowe, alandzkie porfiry kwarcowe oraz ciem-
noszare granitognejsy. Rozmiary eratykdéw wynosza od
3—6 do 30—65 cm. Wystgpuja one zaréwno w dnach
dolin potokéw (250-300 m npm.), jak tez na wierz-
chowinach plaskich garbéw (330 m npm.), w glinach
zwietrzelinowych i soliflukcyjno-deluwialnych oraz w ob-
rebie serii Zwirowych taras6w skalno-osadowych o wyso-
kosci 40— 70 m nad poziomem koryt rzecznych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystgpuja na pra-
wym zboczu doliny Dunajca w Piaskach Druzkéw oraz
‘na prawym zboczu doliny Lososiny w Witowicach Dol-
nych i Gérnych (ryc. 3, 4). W Piaskach Druzkach zwiry
mieszane odstaniaja si¢ na wysokosci 47—49 m nad
Dunajcem, budujac pokrywe tarasu skalno-osadowego
(cokdét 47 m), nadbudowanego przez gliny soliflukeyjne,
jak réwniez w obregbie serii Zwirowe;j siggajacej 55 m nad
Dunajcem, a spoczywajacej na 39—40 m cokole. Sa to
otoczaki stabo i §rednio obtoczone, slabo wysortowane,
‘rozmiar6w 3—6 do 8—10 cm, upakowane w piasku
drobno-i §rednioziarnistym, ztozone z materiatu fliszowe-
go, tatrzariskiego (gloéwnie kwarcyty werferiskie) oraz
czerwonych granitoidéw skandynawskich. Niektore era-
tyki osiagaja 30 cm S$rednicy. W Witowicach ,zwiry
mieszane” odslaniajq si¢ na prawym zboczu doliny ¥.0s0-
siny oraz na zboczach wawozu uchodzacego do L.ososiny
w Witowicach Gérnych (ryc. 4), na wysokosci gdpowied-
nio: 43 —44 m oraz 22 —26 m nad korytem. Tworza one
stabo zachowane serie Zwirowe, zlozone ze stabo ob-
toczonych piaskowcow fliszowych oraz granitoidow, gra-
nitognejséw, gnejsow i porfirébw skandynawskich. Roz-
miary otoczak 6w zmieniaj si¢ od 1—5 cm do 10—16 cm.
Zwiry mieszane wystepuja ponadto nad lewym zboczem
doliny Dunajca w Czchowie, w obrebie serii zwirowej
odslaniajacej sie na wysokosci 68 —70 m nad Dunajcem.

Utwory rzeczne zlodowacenia Srodkowopolskiego
(pictra odry i warty) buduja pokrywy taraséw srednich
w dolinach Dunajca, Lososiny, Smolnika i Bialej Iwkows-
kiej. Na zboczach wigkszych dolin zaznaczaja sig dwa
stopnie taraséw skalno-osadowych o odrgbnych coko-
lach skalnych. W dolinie Dunajca stopieni wyzszy osiaga
wysokos¢ 25—30 m (cokot 19—20 m w odcinku pohu-
dniowym do 16—19 m w rejonie Roznowa), stopied
nizszy natomiast wznosi si¢ 20 m (cokét 12 m) nad
korytem w Roznowie do 15 m (cokdt 12 m) w Roztoce.
Serie aluwialne sa nadbudowane przez 5—6 do 12—14
m migzszosci pokrywy piaskéw i glin piaszczysto-pylas-
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tych deluwialnych, wzglednie lessopodobnych oraz glin
soliflukcyjnych. Wysoko$é tarasu w dolinie Lososiny
sigga 15—20 m, podczas gdy cokoét skalny nie przekracza
5—7 m wysokosci.

Miazszosé serii zwirowych wynosi 5 do 8 m, a utwo-
réw facji pozakorytowej 2—4 m. W dolinie Dunajca gesto
upakowane otoczaki skal fliszowych i tatrzadskich od-
znaczaja si¢ stabym na ogdl wysortowaniem, §rednim
i silnym stopniem zwietrzenia, dobrym i srednim ob-
toczeniem oraz rozmiarami do 3—4 do 5—7 (10— 16) cm.
Otoczaki tkwia w piasku drobnoziarnistym, nickiedy

‘zlimonityzowanym. Sklad petrograficzny serii zwirowej

tarasu Sredniego w RozZnowie ($rednica 32—64 cm)
przedstawia si¢ nastepujaco: piaskowce fliszowe 54%,
kwarcyty 25%, granity tatrzadskie 13%, kwarcyty eg-
zotykowe 5%, granity egzotykowe 3%. Utwory aluwialne
zazgbiaja sie w czedci przystokowej z pokrywami solifluk-
cyjnymi i s3 nadbudowane przez zélte gliny piaszczyste
oraz piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste. W dolinach
mniejszych doplywow taras ten osiaga kilkanascie met-

‘16w wysokosci wzglednej, a jego pokrywa osadowa

sklada si¢ z silnie zaglinionych i stabo obtoczonych
zwirow, rozmiardw 2—8 cm, czgsto przemieszanych
z materialem ostrokrawedzistym.

Pokrywy tarasu z ostatmniego pigtra cidodnego (wisly)
zajmuja najwigksza powierzchni¢ w obrebie den delin
Dunajca, Lososiny, Bialej Iwkowskiej, Beli, Smolinka
oraz wigkszych odplyw6w. Stopieri tarasu pleniglacjal-
nego wznosi si¢ w dolinach Dunajca i Eososiny na
wysokosci 8—13 m, a w pozostalych dolinach 6—7 m.
Wysokosci cokolu skalnego sa bardzo zmienne, od 2—3
m ponizej poziomu koryta do 4—5 m w Bartkowej
18 m w Roznowie oraz 2—3,5 m w dolinie Beli w Iwkowe;j.
Powierzchnig tarasu nadbudowuja do wysokosci 14—15
m stozki naplywowe bocznych doplywéw. W obrebie
tarasu pleniglacjalnego zostal wycigty w péznym glacjale
stopieil erozyjny, wznoszacy si¢ 5S— 7 m w dolinie Dunajca
oraz 5 m w dolinach Yososiny i Bialej Iwkowskiej.
Miazszos¢ utworéw facji korytowej wynosi 5—10 m,
natomiast mulki i piaski facji pozakorytowej osijgaja
1-—3 (do 5) m grubosci.

Serie aluwialne buduja otoczaki rozmiaréw 2 —10 do
20—30 cm, przecigtnie 4—5 do 6—8 cm, stabo wysor-
towane, srednio i stabo obtoczone, upakowane w zwirze
rozmiaréw 0,5—3 cm oraz piasku drobno- i bardzo
drobnoziarnistym. W tarasach doliny Dunajca, oprocz
materialu lokalnego utwory facji korytowej zawieraja
stabo zwietrzale lub swieze otoczaki granitéw i kwar-
cytow tatrzaniskich. Osady facji pozakorytowej reprezen-
tuja poziomo, rzadziej przekatnie laminowane piaski

.drobno- i bardzo drobnoziarniste, z wkladkami zwiréw

rozmiaréw 1—5 cm, a takZe jasnoszare piaski pylaste,
mulki oraz gliny piaszczyste. Utwory te w czgsci przy-
stokowej zazebiaja sie z glinami soliflukcyjnymi i sa
niekiedy nadbudowane przez piaszczyste deluwia lub
lessy. :
Osady holoceniskich taraséw nadzalewowych wyste-
puja powszechnie we wszystkich wiekszych dolinach
rzecznych Pogoérza Roznowskiego. Buduja one pokrywy
dwoch stopni tarasbwych: o wysokosci 4—5 m oraz
3—3,5 m. Sa to na ogot tarasy akumulacyjne, o cokole
skalnym zalegajacam 0,5 do 3 m poniZej poziomu koryt
rzecznych. Omawiane utwory sktadaja si¢ z serii zwiro-

" wych, zbudowanych z otoczakéw rozmiaréw 2—35 do

58 cm, maksymalnie 10— 12 cm do 45— 50 cm, §rednio
i stabo obtoczonych, stabo wysorfowanych, upakowa-
nych w piaskach drobno- i srednioziarnistych, z niewielka



domieszka zwiréw rozmiaréw 0,5—3 cm. Osady facji
pozakorytowych obejmuja piaski drobno-.i bardzo drob-
noziarniste, muly piaszczyste oraz muly, jak rowniez gliny
piaszczyste i piaski pylaste.

Utwory taraséw zalewowych buduja stopnie taraséw
akumulacyjnych, wznoszacych si¢ na wysokosci 11,5
m oraz 2—2,5 m nad poziomem koryt rzecznych we
wszystkich wazniejszych dolinach omawianego obszaru.
Wysokosé cokohu skalnego (stwierdzona w dolinie Duna-
jca) wynosi od 0,5 do 3 m ponizej poziomu koryta. Sa to
osady kamiericOw wzglednie tarasow, zlozone z serii
otoczakoéw stabo i srednio obtoczonych, rozmiaréw 2—5
do 8 —20 cm, stabo wysortowanych, dos¢ luzno upakowa-
nych w piaskach $rednio- i drobnoziarnistych oraz (w
dolinach doptywdw) glinach piaszczystach, nadbudowa-
nych przez muly, muly piaszczyste, wzglqdme osady
organogemczne czy tez piaski pylaste i bardzo drobno-
ziarniste, wykazujace laminacje pozioma, rzadziej przeka-
tng. Szerokos¢ stopni tarasowych maleje w odcinkach
przelomowych.. .

UWAGI KONCOWE

W najstarszym czwartorzedzie zaznaczaly si¢ dwa
epizody wzmozonej aktywnosci fluwialnej, podczas kto-
rych zostaly osadzone seric Zwirowe taraséw skal-
no-osadowych o wysokosci wzglednej 85—110 m' oraz
65— 80 m. Epizody te odpowiadaja ochtodzeniom otwoc-
ka i narwi, wyr6znianym na obszarze pozakarpackim,
przedzielonym interwalem cieplym o przewadze erozji

wglebnej. Dwa nizej polozone stopnie tarasowe (55—60 .
m, 30 —40 m) zostaly uformowane w trakcie zlodowacenia

po}udmowopolsklego Aluwia stopma nizszego zawieraja
material eratyczny oraz piaski i zwiry glacifluwialne,
zdeponowane w trakcie recesji ladolodu, ktérego lob
w fazie maksymalnej wnikat daleko na poludnie w doling
Dunajca, siggajac po reJon Czchowa i Piask6w Druzkéw.
Omawiane tarasy mozna paralelizowaé z pietrami nidy
i sanu (wilgi, mogielanki, sanu-2), wydzielanymi na Nizu
Polskim. Po okresie interglacjalnego ocieplenia i zwiaza-
nej z nim erozji, miata ‘miejsce kolejna faza wzmozonej
aktywnosci fluwialnej. Jej przejawem sa tarasy skal-
no-osadowe zlodowacenia srodkowopolskiego (15—30
m). W tym samym czasie nastgpowala akumulacja utwo-
row deluwialnych, wkraczajacych na pokrywy rzeczne
tarasow starszych. W trakcie ostatniego pigtra chiodnego
(wisly) zostaly osadzone zwiry, piaski i gliny rzeczne
tarasow akumulacyjnych 1 skalno-osadowych o wysoko-
$ci 6 — 13 m. W dolnych odcinkach stokéw byly natomiast

akumulowane osady soliftukcyjne i deluwialne oraz gliny

lessopodobne. Deluwia pylasto-piaszczyste oraz lessy
nadbudowuja utwory rzeczne z przedostatniego i ostat-
niego pigtra chtodnego. W warunkach klimatu peryglac-
jalnego w srodkowym i poznym plejstocenie, na wierz-
chowinach i stokach zaznaczaly si¢ procesy intensywriego
wietrzenia mechanicznego, prowadzace do utworzenia
rumoszy skalnych oraz piaskow i glin zwietrzelinowych.
U podndzy stokow zachodzily procesy soliflukciji, a w fa-
zach wstepujacych i zstgpujacych okreséw glacjalnych
takze splukiwania.

W holocenie zaznaczylo si¢ kilka faz o wzmozonej
wilgotnosci, a co za tym idzie, czgstotliwosci wezbran.
W dnach dolin zostaly zdeponowane serie zwirow, pias-
kéw, mutéw i glin aluwialnych, budujacych stopnie
taraséw nadzalewowych i zalewowych. Na stokach two-
rzyly sie o'suwiska, natomiast w dnach matych dolin oraz
u podnozy jezoréw osuwiskowych dochodzito do for-
mowania martwic wapiennych ¢ oraz osadow organogeni-
cznych.
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SUMMARY

Quaternary deposits of the Roznéw Foothills include
regoliths, landslide colluvia, solifluction-deluvial covers,
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loess-like deposits, organogenic muds and calcareous
tufas, as well as fluvial deposits of different age and
glacifluvial pebbles and sands.

The oldest Quaternary witnessed two episodes of
increased fluvial activity during which gravel series of
erosion-accumulational terraces, 85—110 m and 65—
80 m high, were deposited at the time of the Otwock and
Narewian coolings. Two lower situated terrace steps
(35—60 m) ware formed during the South-Polish (Nida-
nian and Sanian) glacial stages. Fluvial deposits of the
lower (Sanian) step include erratic boulders and glaci-
fluvial sands and pebbles, deposited during a recession
phase of the ice lobe which, at its maximum extent,
protrused far into the Dunajec valley, up to the Czchéw
and Piaski Druzkow region.

After the following erosional phase, associated with
the Masovian (Great) interglacial stage, another episode
of fluvial activity took place, leading to the shaping of two
erosion-accumulational terraces (15 —30 m), in the Mid-
dle Polish glacial stages. At that time, deluvial depos1ts
were accumulated on older terrace steps. At that time,
deluvial deposits were accumulated an older terrace steps.
In the last glacial stage (Vistulian), pebbles, sands and
alluvial loams, building 6—13 m high terraces, were
deposited. Talus feet were, in turn, being covered with
solifluction-deluvial and loess-like deposits. Silt-sandy
deluvia and loesses encroached upon fluvial deposits of
the penultimate and ultimate glacial stages. During the
middle and late Pleistocene, under periglacial climatic
conditions, intensive physical “weathering led to the
formation of rock fields and 0.5—2 m thick regolith
covers. The lower parts of slopes were then subject to
solifluction processes and, during anaglacial and kata-
glacial phases, also to sheet-washing.

In Holocene times, several phases of increased hu-
midity and, hence, increased flood frequency, have ap-
peared. The valley bottoms have been infilled with fluvial
deposits composing 2—4 terrace steps. The slopes have
been modeled by landslides and landslips, whilst within
small valleys and the foot of landslide tongues, calcareous
tufas and organogenic deposits have accumulated.

Translated by the author
PE3IOME

YeTBepTHIHEIE OTJIOKCHHS HA POXHOBCKOM BO3BLI-
IICHHOCTH CJOXEHLI PETOJIATAMHA, OIQI3HEBEIM KOJLIIO-
BHEM, COMA(IIIOKIHORHO-IEIOBAATEHEIMHA IOKPOBAMH,
JecconofoOHEIME  00pa3OBaHMSMHA, OPraHOTEHHEIMHA
ajIeBpoNATaMH ¥ H3BECTKOBHIMHA TydhaMu, a Takke ped-
HBEIMH OCaJIKaMH, PeTHO-JIEAHAKOBLIM I'PABHEM H IIECKa-
M¥M pasHOro BO3pacTa.

Bo Bpems (a3 moxonozammii OtBomka H Hapsum
B CAMBIM PaHHEM YeTBEPTHYHOM HEPHONE MIPOM3OMLIA
COOTBECTBEHHO JIBA MOMEHTA MOBHILICHUA AKTHBHOCTH
Pex, natomEe B 3pdekTe rpaBHiHEeE 3PO3AOHHO-AKKY-
MYJIAEOHHEIE CEPHH Teppac Ha BbicoTax 85—110 1 65—
80 m. Hmxe srexammme cTynesd Teppac (Buic. 30 —65 M)
obpasosamace B pazax Humer w Cana BO BDeMS FOXKHO-
OOJIECKOTO OJIS/ICHEHHA.

Peuntie ocanxns emkrel crynenn (pasa Cana) comep-
XAT IPPATHIECKHE BAJYHbI H PETHO -JISTHAKOBLIE NECKH
H IpaBHii, KOTOPHIC OCAXIAJACH 30 BPEMS. PEIECCHH
JIEOHVWKA, KOTOPHI B CBOEH MAaKCHMAJILHOM CTaHA BO-
1mieJ1 JaJieKO B AOJmHY pekn JyHaen, 8 paoH MeCTHOCTE!H
Uxys u ITackm JIpyxxys. ITocne odepenmoii dassl 3po-



3UM B BEJIAKOM MEXJICTHUKOBHHN HaGIoqacTca MOBHIIIe-
HHE PEYHOM ARTHBHOCTH BO BPEMSA CpPEIHEHOJLCKOTO
olleIieHeHAs, KOTOpoe CHOPMEPOBAJIO IBE 3PO3HOHHO-
-aKyMYJISMEOHERE TEPPACH Ha BEIcoTe 15 —30 M. Heiro-
BHAIBHBIE OTJIONKEHAA OCAKHAMCH TorAa Ha Oosee
JPEBHHX CTYIICHAX Teppac. Bo BpeMs mocjieJHETO OJene-
Heaua (Bucimr) oOpasoBaiiack Teppaca Ha BHICOTE 6—
13 M, cioxeARas MeCKaMH, TPaBHAMH H PEYHBIMH aJie-
ppuTama. Ha ee mommoxwm ocaxzamuck conHdrok-
IMOHHO-/ICTIOBHAJILHBIC B JIECCONON00HbIE OTNOXCHHA.
IlecuarnCTO-a/IeBpHTOBLIA JIE/IOBHIA H JICCCH NPAKPHITA
PeYHBIE OCAIKHE MPeRHoCiICAHETO M HOCIHEMAHETO OJiese-
Henmii. B cpexHeM ® no3gHeM IUIeHCTOIEHE B YCIOBHAX

[EPHTIAIAAILHOTO KJIAMATA, HATEHCHBHOE (PH3AYECKOE
BHIBETpHBaHWE 00pa30BAli0 KAMEHHRIE POCCHITA H Pero-
JMTOBBIC HOKPOBH ToymmHOH 0,5—2,0 M. B HmxAEx
9acTAX CKJICHOB IIPOHCXOIHIN COMA(IIOKIEOHAEIE TPO-
necChl, 4 B aHA- M KATATJISIHAJILHEIX $a3ax MPOACXOMHIO0
Pa3sMBIBAHHE ILJIACTOB.

Tonmonen xapakTepH3oBayica HeCEONLKMMH (pasaMm
TIOBLILICHAS BJIAKHOCTH, ITO IPHBOIMIO K YACTEIM Ma-
BofkaM. [lHa MONHH 3amOJHAIR peYHHE OCaIKH, (op-
mapyromme 2—4 crynesu Teppac. Ckionsl 6sum chop-
MEPOBAHEI ONOJI3HAME 4 00BAJIAMH, & B MANIBIX JOJIAHAX
HA NPeIIOJHhe A3LIKOB OMOA3HEH 0CAXIAIACH H3BECTKO-
BHIe TY(BI H OpraEOreHHLIe 06pa30BAHAS.
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