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Oddziat Geologii Morza PIG w Sopocie

POZYCJA GEOLOGICZNA OSADOW PLEJSTOCENSKICH
Z DNA BAETYKU POLUDNIOWEGO DATOWANYCH METODA TERMOLUMINESCENCJI

Préby datowania osadow plejstoceriskich z dna Bat-
tyku metoda TL podjeto w Pardistwowym Instytucie
Geologicznym w Oddziale Geologii Morza w Sopocie
(OGM) w 1984 r. Pierwsze wyniki otrzymane dla osmiu
probek (7, 8) wskazaly wiek ponad 112 ka BP, znacznie
starszy niz ten jaki przyjmowano powszechnie. Bylo to
stwierdzenie wazne, bowiem dotychczas uznawalo sig, ze
gliny zwalowe budujace dno poludniowego Baltyku
nalezy wiazaé z ostatnia deglacjacja tego obszaru sprzed
kilkunastu tysiecy lat. Waznos¢ tego: stwierdzenia, cho-
ciaz potwierdzona tylko o§mioma datami, zadecydowata
o kontynuowaniu badarn.

Dalsze probki uzyskiwano sukcesywnie z wierced
wykonywanych w latach 1984 — 1988 podczas prackarto-
graficznych i dokumentujacych ztoza kruszywa prowa-

dzonych przez OGM w réznych rejonach polskiej strefy

ekonomicznej Battyku.

Wszystkie oznaczenia wieku TL zostaly wykonane
przez mgr S. Fedorowicza i mgr 1. Olszaka w laborato-
rium TL przy Katedrze Geomorfologii i Geologii Czwar-
torzedu Uniwersytetu Gdarskiego.

Dwie z badanych prébek maja oznaczenia podwdjne,
powtdrzone ni¢zaleznie i bezinteresownie przez pp. Pré-
szyriskich w laboratorium TL w Warszawie, za co prag-
niemy w tym miejscu serdecznie podzigkowac.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie ze-
stawionych wynikéw wszystkich dotychczas zbadanych

prébek i pokazanie pozycji datowanych osadéw na -

profilach i przekrojach geologicznych.

Otrzymane wyniki publikujemy z pelna swiadomos-
cia, ze metoda TL i jej zastosowanie do réznego typu
osadéw jest wcigz zywo dyskutowana, mimo to coraz
powszechniej stosowana (1, 9—11, 13, 16). Wyniki wska-
Zuja przeciez nie bezwzgledny dokladny wiek osadéw,

a orientuja jedynie co do rzedu wielkosci. Tak tez nalezy

rozumie¢ otrzymane wskazniki i ich interpretacje.

ZASTOSOWANA METODA OZNACZANIA
WSKAZNIKA WIEKU TL

Dla oznaczenia termoluminescencyjnego wskaznika
wieku osadow zgodnie z metodyka przyjeta w laborato-
rium TL Uniwersytetu Gdarnskiego — zastosowano
metode odtworzeniowa i pomiar na ziarnach kwarcu
frakcji 80— 110 um. Dawke roczna wyznaczono spektro-
- metrem gamma typu ,,AZAR-82", Stosujac standardowa
preparatyke, uwzgledniono termoluminescencje resztko-
wa i wilgotnoéé, pomijajac wplyw promieniowania kos-
micznego ze wzgledu na podmorskie pochodzenie prébki.

Informacje o metodzie podano na podstawie sprawoz-
dan z wykonanych datowan. Szczegélowy opis metody
znajduje si¢ w literaturze (3). Podobnie, we wczesniejszej
publikacji o charakterze wynikowo-metodycznym (6)
zostaly podane w tabelach wszystkie parametry pomie-
rzone laboratoryjnie i przyjete w obliczeniach dotycza-
. cych omawianych tu probek.

248

UKD 550.93:551.791(261.24 —13)

Metoda zastosowana przy testowaniu dwoch prébek
w laboratorium TL pp. Proszytiskich (probki p. 29 i 31)
zostala szczegolowo opisana w oddzielnym artykule (15).
Autorzy przedstawili tam argumentacje uzasadmajac

- celowosc przyjetej metody uogdlnionej regeneracji termo-

luminescencji w ziarnach. Pomiary przeprowadzono na
materiale polimineralnym we frakcji 30— 11 50 —30 pm.

LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH
-1 SPOSOB POBRANIA PROBEK

Termoluminescencyjne wskasniki wieku oznaczono
dla 69 prébek z 52 profili wiertniczych (tab. rubryka 1).

ZESTAWIENIE INFORMACII O PROBKACH

I WSKAZNIKACH WIEKU TL
Gigb. Glgb. pobra- . Wekamik
Ne moma mApIOK TER vk TL Dl
wm i !
12 3 4 5 6
Rejon Lawicy Odrzanej
1 173 112-144 glina 468+ 70 UG-785

Dno i skion Basenu Bornholmskiego

520 122-124 glina 163+ 24 UG-784

49,7 2,6— 2,9 glina 87, 04130 UG-318

505 56— 58 glina 26,3+ 4,0 UG-786

645 74— 76 plina 209+ 3,1 UG-783

723 20— 23 plina 90,0+13,0 UG-319
580 . 48— 4, 9 glina  137,0+200 UG-22
435 17— 1,9 glina  147,0+220 UG-21
345 04— 06 glina 13504200 UG-19

10 385 57— 5,9 glina 14304210 UG-20

11 392 44— 46 glina 524+ 78 UG-787
12 392 102-104 glina 43,7+ 66 UG-788
122, 143-146 gliha >189  UG-789
126 . 227-230 glina 645+ 96 UG-790
12 , 258-261 glina 249+ 3,7 UG-791
Rejon Dartowo — Jarostawiec
13 166 02— 04 glina 168,0+250 UG-321
14 11,3 03— 09 glina 104,04-150 UG-322
Rejon Lawicy Stupskiej i Osetnickiej
15 237 03— 04 ~ glina 13704200 UG+4l11
16 415 28— 30 glina 1610250 UG-194
17 33,8 14— 1,5 glina 145,0 121,0 UG-195
18 235 21— 23  glina 14804220 UG-196
19 21,8 09— 1,1 glina 113,0+17,0 UG-412
19a 11— 14 glina 12104180 UG-413
20 475 06— 10 glina 153,0+23,0 UG-418
21 21,1 36— 40 glina 113,74-16,9 UG-448
21a s 43— 46 glina 999+148 UG-454
21b 46— 50 . piasek 130,0+19,5 UG-455
2 207 32— 35 glina 151,04+226 UG-316
2a 44— 48 pglina  167,04+250 UG-317
23 270 19— 22 glina °© 16404250 UG-315
24 296 07— 1,0 pglina 15204230 UG-314
25 469 13— 1,6 glina 12304200 UG-416
26 456 15— 19 pglina 13504200 UG-417
27 341 09— 12 glina 1440+220 UG-313



i ) 3 1 5 6 Wigkszo$¢ wierceri byla zlokalizowana (ryc. 1) w $rod-
28 440 12— 1,6 glina 514+ 76 UG-447 kowej czgsci Baltyku poludniowego w rejonie Lawicy
29 415 11— 14 glina 14804200 UG-312 Stupskiej i Osetnickiej oraz Poludniowej Fawicy Srod-
29 415 09— 1,0 glina  1940+260 IL’racl:sz. kowej, a tylko nicliczne na sklonach i dnie Basenéw:
. Bornholmskiego, Gotlandzkiego i Gdanskiego, w Rynnie
- 04180 UG-311 2L 2 . RPN .
g(l) %i:g ' %:(1)—— %Z ghzhﬁ ié‘l{oilg,‘l’ HG-gm Stupskiej, w reJc;me Zatoki Koszalifiskiej i na Lawicy
31a 21,8 07— 08 glina 1740+200 Lab. Odrzanej. Ponadto pig¢ prébek pochodz z wkopow na
Prész. klifowym brzegu w Jarostawcu. Glgbokos¢ wody w miejs-
Dno i zbocze Rynny Stupskiej cach poboru probek jest bardzo rézna i wynosi 11,3 —
32 935 29-30 ip  950+150 UG-23 93,5 m (tab. rubr. 2).
g‘.’; g%,i i,g— Z,g ghga %gg,gfég,g gg:ifllg Datowane osady pochodza z rdzeni pobranych z ot- -
LS — 4, i 10+ 20, wordw wiertniczych, lub sondowar sonda wibracyjna lub
35 875 68— 70 glina 141’0_"—'20’0 UG-320 udarowa. Srednica uzyskiwanego rdzenia wynosila 8 lub
Rejon Potudniowej Lawicy Srodkowej 10 cm, wobec czego probka o wymaganej objetosci 1,5
gg gg,g %,8— %,2 gna ig;l,g I%g’g Hg—ﬂg dem® pochodzila z edpowiedniej dlugosci profilu. Przy
) na D atat) - -
L 504 35_ 38 Gina 13601210 UGA4L5 pobieraniu materiatlu do tak specyficznej analizy plze
38 300 02— 05 glina 04% 14 UG-197 strzegano wszelkich niezbednych zasad.
S RTEN
4 ¥ Uy >8, "~
%a 284 17— 19 glna 205+ 30 UG-79% POZYCJA BADANYCH OSADOW
40 300 1,1— 1,3  pyt 32+ 0,5 UG-726 W PROFILU GEOLOGICZNYM
4,3 ITi mme g nuem
la S 25— 27 ina + 3, e ' i i
42 20 15— 17 glna  208% 3,1 UG-727 9(1;5}" V."zgl@di‘;‘ h“l’k}’)g‘czt‘,‘;’kfn a‘l’adane osady s3 B
43 225 08— 10 glina 2,6+ 34 UG-728 w 90% gliny zwalowe Jub subakwalne, a pozostate 10%
4 253 69— 72 glina 13,7+ 20 UG-778 prébek to plejstoceniskie piaski, pyly i ity piaszczyste (tab.
R R )
, 6— 0, ina 2t 8, - Zalegaja one na ogdt stosunkowo plytko (ryc. 2). W 34
47 405 07— 10 glina 12304184 UG-800 profitach pobrano je na glebokosci nie przekraczajacej
[ Skion Basenu Gotlandzkiego 3 m ponizej dna i tylko w pieciu profilach ponizej 10 m (p.
12 ggg 13’3_1(3)’2 gﬁﬁ: ) 1>21j3:,21 6 33713(1) 1, 2, 12, 45, 48). Najczgsciej datowana byla jedna probka
48a )3 — 10, ina ’ g 1 zdanego profilu i tylko w o§miu przypadkach pobrano po
48b 690 191-193  glina . 143+ 22 UG-782 2—4 prébki z réznych glebokosci tego samego rdzenia
Basen Gdariski : (ryc. 2, tab. rubr. 3). W kazdym przypadku byt to pierwszy
49 800 37— 40 glina 43+ 66 UG-792 od gory poziom osad6w plejstoceriskich.
Klif w Jarostaweu Badane osady buduja w wielu migjscach powierzchnig
. dna, w innych sg przykryte piaskami fluwioglacjalnymi,
31+ 19 UG-442 s b : " p I
2(1) - 511}33 53 7§ 8,0 EG—MS badz tez osadami zastoiskowymi, bagiennymi i jezior-
gia : . ghhna Z;i g,(s) gg—ﬁg nymi. Najczesciej jednak przykrywa je seria holoceriskich
i 7 . ; P Aoa g
% b S21% 80 UGA446 osadow morskich, w facji mutkowo-ilastej, a na Wymesnie:

Rye. 1. Lokalizacja badanych rdzeni.na tle batymetrii polskiej
strefy ekonomicznej poludniowego Baltyku. Numeracja punktow
odpowiada numerom profili na ryc. 2; w tab. rubryka 1

R4
Pid (Lawics ?‘I‘ >/
SrodKewa Ap\\ig)(f
= o7t/
Wl == =% 7,
- ~ QY= :4:1
e~ - =¥ .|
i g € ey
= e \s-l- V

Fig. 1. The bathymetric map of Polish part of Southern Baltic Sea |,

with.localization of studied core profiles. Point numbers corres- ™
pond to profile numbers on Fig. 2 and Table
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Fig. 2. The studied profiles with dated deposits

1 — peats and organogenic deposits, 2 — clays,
3 — silts, 4 — sands, 5 — gravels, 6 — boulders,
7 — subaqueous tills, 8 — glacial tills, 9 — sands-
tones, marls, 10 — samples and TL age indexes
(investigated in UG Laboratory, Gdarisk), 11 —
TL age indexes (estimated by Proészydski La-
boratory); sediment genesiss m — marine,
bj — marsh and limnie, gm — glacimarine, z —
stagnant lake, gl — flivioglacial, g — glacial,

Tr — Tertiary
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R 3E] “ 51 [l ,5.2 Ryc. 2. Pozycja datowanych osadéw w badanych profilach
L] ”

n 1 — torfy i osady organogeniczne, 2 — ity, 3 — muly, 4 — piaski,
fls 5 — zwiry, 6 — glazy, 7 — gliny subakwalne, 8 — gliny zwatowe,
9 — piaskowce, margle, 10 — miejsca pobrania prébek i wskaz-

b ~_~ niki wieku TL (laboratorimn UG w Gdyni), 11 — wskaz':n}h
1 ~
E 2 3 ‘ 5 6 vieku TI (laboratoril,lm PP Prész]m’skich); geneza osadéw:

o p=tr = - ie, bj — bagienne i jeziorn — glacjalnomorskie,
4 I / (T o (Y s Wiz o) I b e o Te =
14 . trzeciorzgdowe
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81 / / 7 / / Ryc. 3. Diagram czestotliwosci wystgpowania termoluminescen-
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niach dna piaszczystej, z rézna domieszka materiatu
grubszego.

Calkowitg migzszosé osadéw plejstoceriskich stwier-
dzono jedynie w trzech z analizowanych profili (p. 2, 5i12)
Zlokalizowanych w rejonie dna i skfonu Basenu Born-
holmskiego i wynosi ona odpowiednio 14 m, 18,5 m i 24
m. Ponizej nawiercono osady trzeciorzedowe udokumen-
towane paleontologicznie. Dane te wskazuja na zaskaku-
jaco mala miazszosé plejstocenu przynajmniej w nie-
ktérych zbadanych miejscach.

WIEK TL OSADOW
-1 INTERPRETACJA WYNIKOW

Wryliczone wskaZniki wieku mieszcza si¢ w przedziale
czasowym 194—94 ka BP. Ekstremalnie najmniejsza
warto$é 3,2 ka BP uznajemy jako trudna do jakiejkolwiek
interpretacji w $wietle dotychczasowej wiedzy.

Dwie najstarsze daty 194 i 174 ka BP pochodza
z laboratorimum TL w Warszawie i s3 postarzone
w stosunku do oznaczeri laboratorium TL w Gdarnsku,
ktore ‘odpowiednio wynosza 148 i 124 ka BP. Przy
stosunkowo duzej rozbieznosci wskaznikow wieku pozo-
staje jednak podobny rzad wielkosci i zbhzona rdznica
wynikéw 20—27 ka BP.

Nalezy podkredlié, z2 w 11 profilach, w ktorych
datowane osady byly pobrane z kilku glebokosci, wskaz-
niki wieku sa ku dolowi konsekwentnie coraz wyzsze.
W 4 profilach natomiast wystgpuje pewne ,,przestawie-
nie” dat w pionie (tab. rubr. 31 5, p. 12¢,48a, 51, 52), jednak
utrzymuja si¢ wyniki wskazujace na rézne okresy zlodo-

m | E22 13 w4

[+]

Ryc. 4. Pozycja datowanych glin na wybranych prazekrojach
geologicznych potudniowego Baltyku wg Mapy geologicznej dna
Baltyku 1:200000 (4, 5, 20)

Litologia: 1 — ity, 2 — piaski, 3 — gliny; 4 — wkazniki wieku TL
w ka lat BP; stratygrafia: 1—3 — litoryna i baltica, 4 — ancylus
i yoldia, 5 — baltyckie jezioro lodowe, 6—8 — zlodowacenie
péinocnopolskie, 9 — gliny zwalowe nierozdzielone, 10— 12

A-B

tawica Odrzana

— zlodowacenie srodkowopolskie, 13 — trzeciorzgd, 14 — kre- .

da, 15 — jura, 16 — sylur

wacenia wisly. Jesli wykluczy¢ blad, to by¢ moze wyjas-
nienia nalezy doszukiwad si¢ wsrdd takich zjawisk, jak np.
ruchy masowe w plejstocenie.

Stosunkowo liczny zbior umozliwia ujgcie statystycz-
ne wynikéw. Obliczony rozklad czestotliwosci wskaz-
nikéw wieku (z pominigciem wartosci nieskoniczonych
i dwoch skrajnych) dla okreséw czasu, obejmujacych 20
ka jest polimodalny. Rysuja si¢ trzy maksima, w prze-
dziatach 130— 150 ka, 50—70 ka i 10— 30 ka BP (ryc. 3).

Najwyzsze wskazniki wieku 167 — 123 ka BP wskazu-
ja na gliny odpowiadajace mlodszej czesci Zlodowacenia
odry (Srodkowopolskie), nasuniecia warciariskiego. Gliny
tego wicku charakteryzujace si¢ wyjatkowa zwiezloscia
i zawsze szarg barwa, wystgpuja na skionie Basenu
Bornholmskiego (7 i 8), we wschodniej czgsci Lawicy
Shapskiej i na Lawicy Osetnickiej (p. 9, 10i 15—31), na
obrzezeniu Poludniowej Lawicy Srodkowej (p. 36, 37
147), w rejonie Lawicy Stupskiej (p. 341 35) i kolo Dastowa
(p. 13). Wynika stad wniosek, Zze na rozleglym obszarze
Morza Battyckiego, gldwnie na wyniesieniach dzisiej--
szego dna (ale nie wylacznie), osady glacjalne miodszego
wieku zostaly catkowicie usunigte w wyniku pdézniejszej
egzaracji, erozji i abrazji. Mozna przypuszczaé, ze ich
miazszo$¢ byla stosunkowo niewielka.

Wskazniki wicku mieszczace sig w przedziale z kul-
minacja 50— 70 ka BP wskazuja na lokalne wychodnie.
glin zwalowych zlodowacenia wisty II na sklonach tawic
(p. 11146) i w nizszej czgsci klifu w Jarostawcu (p. 511 52).

Najmtodsze wskazniki wieku 11 —26 ka BP dotycza
gliny zwalc wej z ostatniego okresu zimnego (zlodowace-
nie wisty III). Gling 1ego wieku stwierdzono w koronie .

Fig. 4. Some geological cross-sections from Southern Baltic area
with dated tills relations, according the Geological Map of Baltic
Bottom, scale 1:200000 (4, 5, 20)

Lithology: 1 — clays, 2 — sands, 3 — tills, 4 — TL age indexes; -

stratigraphy: 1—3 — Littorina and Baltica, 4 — Ancylus and

Yoldia, 5 — Baltic Glacial Lake, 6—8 — Northern Poland

Glaciation, 9 — inseparable glacial tills, 10—12 — Central

Poland Glaciation, 13 — Tertiary, 14 — Cretaceous, 15 — Juras-
sic, 16 — Silurian
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klifu w Jarostawcu (p. 50), na poludniowo-zachodnim
sklonie Basenu Bornholmskiego (p. 2, 4, 5), na zachodnim
sklonie Basenu Gotlandzkiego (p. 48) i w licznych miejs-
cach na powierzchni szczytowej Poludniowej Lawicy
Srodkowej (p- 38—45). Wystgpuje ona zdecydowanie
mniej powszechnie niz to przyjmowano dotychczas.

W sposobie zalegania glin zwalowych réznego wieku
mozna dopatrze¢ si¢ pewnych prawidlowosci, uzasad-
nionych na podstawie nowych materialéw geologicznych
i sejsmoakustycznych z obszaru potudniowego Baltku
4, 5, 12, 14, 18, 19, 20). Wynika z nich, ze miaZzszo$¢ serii
plejstocenskiej jest stosunkowo mew1elka, wynosi od
kilku do kilkunastu metré6w i na ogdt nie przekracza
30—40 m. W kilku wierceniach, ktdre osiagnely podioze
czwartorzedu — trzeciorzedowe lub kredowe, stwier-
dzono tylko jeden poziom glin zwalowych. Dowodzi to,
7e cata seria plejstoceriska jest rzeczywiscie bardzo zredu-
kowana; wynika to z réznych procesow. Oprdez egzaracji,
erozji i intensywnej abrazji w starszym ‘i §rodkowym

holocenie podczas postgpujacej transgresji litorynowej,

nalezy wziaé tez pod uwagg niszczace dzialanie morskich
pradéw przydennych.

Nalezy przy tym pamigtac o odmiennosci wschodniej
i zachodniej czgsci potudniowego Battyku pod wzgledem
geologicznym, przebiegu glacjacji i deglacjacji oraz przed-
litorynowe;j orografii tego terenu. W budowie przestrzen-
nej dna stwierdzono bardzo duza zmiennosé litologiczna
i liczne zaburzenia warstw zaznaczajace si¢ na prze-
krojach sejsmoakustycznych, chociaz tylko w nielicznych
miejscach zidentyfikowane wierceniami. Thumaczyloby to
wystepowanie niekiedy w bliskim sasiedztwie glin réz-
nego wieku.

Miodsze gliny zalegaja przede wszystkim w dnach
basenow, w podlozu wspolczesnej serii morskich itéw lub
piaskéw (ryc. 2, D. 2, 4, 5, 48; ryc. 4, przekréj A—B).
Stwierdzono je rowmez na Poludniowej Laticy Srod-
kowe;j.

Tak wiec otrzymane wskazniki wieku TL sklaniaja do
zasadniczej remterpretacp genezy rzezby dna Baltyku
poludniowego. Znaczne jego obszary, w tym niektére
wyniesienia (np. Lawica Stupska i Osetnicka) uznawane
dotychczas za relikty moren recesyjnych ostatniej fazy
Zlodowacenia wislty, w §wietle nowych danych sg zwigza-
ne z ekshumacja starszych struktur glacjalnych. Sa one
nie tyle odzwierciedleniem dawnej rzezby, lecz efekten

zréznicowanej odpornosci na egzaracje i abrazje wy-

stepujacych tutaj osadow glacjalnych.

W najnowszej literaturze daty TL glin zwalowych
pojawiaja si¢ coraz czgfciej, w tym z obszaru ladowego
strefy brzegowej. I tak wskaznik wieku TL réwny 137 ka
BP uzyskano dla gliny zwalowej w dolnej partii klifu
moreny gatdzieniskiej (17), a dla osad6éw z nizszych czesci
brzegu klifowego w rejonie szczeciriskim wskazniki (z
laboratorium TL w Lublinie) wynosza 151i 54 —89 ka BP
(2). Potwierdzaja one przedstawwna tu interpretacje

wynikow.
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SUMMARY

First dating of 8 samples from the Pleistocene glacial
tills from Southern Baltic Sea bottom, made using the TL
method, has obtained an age over 122 ka BP (7, 8) and
given an assumption for further investigations.

During the cartographic and prospecting works in

" 1984—1988 (Fig. 1) were got cores from the Pleistocene

deposits (consisted in 90% of glacial and subaqueous
tills), laying under thin cover of Holocene limnic or
marine sediments (Fig, 2). The TL age indexes have been
settled for 69 samples from 52 core profiles (Tab. I, Fig. 2).

The estimated frequency distribution of TL age in-
dexes for 20 ka years periods is polimodal with three

- peaks in intervals: 130— 150 ka, 50— 70 ka and 10—30ka
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