
tures to the offshore exploration, especially against po
ssibility of sea, bottom and shore pollution when drilling 
and testing wells on discoveted deposits. 

The regulations valid for the offshore exploration are 
met by construction ofthe "Petrobaltic" drilling platfonn. 
The well is protected by cemented pipe columns with 
special high pressure valves "and anti-explosion preven
ters; mud circulation and wastes are hennetically c10sed in 
speciał system consisting of pipes, filters, separators and 
tanks. 

Those devices despite of its high quality, do not 
exc1ucJ.e the possibility of uncontrolled eruption and 
spilling of oil and gas. This was the reason why the Soviet 
Union govemement in 1986 gave up the exploatation of 
offshore oil deposit discovered near Kuronian Sand-Bar 
with"its unique Natural Park. 

Translated by the author 

PE310ME 

IIpe,ncTaBJIeHO rrp06JIeMLI nOHClCOB yrJIeBo,nopo,nOB 
B IOXCHOH 'łaCTH liaJITHiiClCOro MOpJl B CBJl3H C Heo6xo
,nHMOCTblO OXPaBhI pPHpO,Il;HOH cpe,lJ;hl. Ha BOCTO'łHO-
-EBponeHClCoH DJIaTcłlopMe HecłlTer3.30HOCBbIMH JlBJIJI

IOTCJl OTJIOXCeHHg .npeBHero nane030g, B KOTOpbIX B IIpH-
6aJITHKe p3.3Be,naHO 25 MecTOpoxc.neHuH Hecłlm - 24 
B KeM6pHBClCHX H O,Il;HO B Op,nOBHKCKHX o6pa30BaHHfi. 
B cHJIYpe HaxO,ngTCJl TOJlbKO HerrpOMblIlllleHHhle npH-
3HaKH. B IIoJIbDle, Ha Jh6ClCOM no,nwrnm p3.3Be.nauo 
MecTOpO)l(,neHHe .[(3M6m - )KapHoBen;. 

B 3ana,IJ;HoH 'łaCTH liaJITHKH, Ha 3IIHKaJIe,noHClCoH 
DJIaTcłlOpMe. B IIoJlbwe Ha cyme, p3.3Be,nam.I MeCTOpoxc
,neHHg r3.3a B Kap60HClCHX H HHXCHenepMClCHX OTJIO:llle
HHJIX, a HecłlTH - B :QexmTeiiHe. IIepcneICTHBHb1MH JlBJIJI

IOTCg TaICXCe ,neBoHClCHe oca.n;KH, a Me3030H C'łHTaeTCg 
Herrpo,nyKTHBBJdM. 

IIoHCKOBhIMH pa60TaMH "IIeTp06aJITa" 06Hapy
xceHo B npe,nenax aKBaTOpHH H~ICOJlbI(O MecTOpOXC
,neHHii HecłlTH H r3.3a B lCeM6pmtClCHX OTJIOXCeHHJIX COBeT
ClCoro H nOJlbClCoro ceUOpOB c 3anacaMH CBhIIIIe 20 
MJIH. T. OTP~TeJlbBJde pe3yJll>TaThl n0JIY'łeBJd B 6y
peHIDIX 3ana.nHOH liaJITHKH. 

ComacHo Me)l(,l()'Hapo,Il;HoH XeJIbCHIIClCOH KOHBeH
xum C 1974 ro,na rrpHpO,nHU cpe.na alCBaTOpHH TI:QaTeJTh
HO oxpaugeTCg npOTHB 3arpJl3HeHBit, B TOM 'łHCJIe H BO 
BpeMg nOHClCoBLIX pa60T. liypOBU DJIaTcłlopMa "IIeTPo-
6aJITa" nOCTpoeHa COrJIacHO c ~po,ll;HLlMll 
CTau.naPTaMH, rapaumpyeT noJIHYlO H3o.mm;mo CTBOJIa 
ClCBaxcHBJd OT BO,lJ;hl H Mopcxoro ,nua, a 6ypOBOH pacTBOp 
H TeXHH'łecKHe CTOKH pa60TaIOT B ~aMKHyTOM peXCHMe 
c CHCTeMOH cłlHJlbTpOB H cenapaTopoB. 

Bce T3.KH, onacuCb B03MOXCHOCTH 3arpJl3HeHHg IIpH
pO,Il;HOH cpe,lJ;hl aKBaTOpHH B rrpH6~XCHOH 30He B6J!H3H 
IIpHpo,nuoro 3anOBe,nHHKa, COBeTClCoe IIpaBHTeJlbCTBO 
B 1986 ro.ny pelIIHJIO IIpexpaTHTb pa60Thl Ha nOcTom
HOH 3KCDJIYanU:UłOHHoH DJIaTcIx>pMe Ha pa3pa6OTaH
HOM MecTopoxc.neHHH Hecłlm pJlld,lJ;OM c KypHHClCOH 
KOCOH. 

llepe6oi) a6mopa 

MAŁGORZATA MASŁOWSKA 

Oddział Geologii Morza PlO w Sopocie 

METODYKA DOKUMENTOWANIA PODMORSKICH ZŁÓŻ KRUSZYWA NATURALNEGO 
W POLSKIEJ CZĘSCI MORZA BAŁTYCKIEGO 

w ciągu ponad dwudziestoletniej działalności nauko
wej Oddziału Geologii Morza PIG, między innymi, 
rozpoznano nagromadzenia wielu surowców okrucho
wych, z których bez wątpienia" najważniejszym dla po
" trzeb gospodarki narodowej jest kruszywo naturalne czyli 
osady żwirowe, żwirowo-piaszczyste i piaszczysto-żwiro
we występujące w obrębie płycizn i ławic polskiej części 
Morza B~yckiego. 

Już w latach sześćdziesiątych wstępnie rozpoznano 
nagromadzenia kruszywa w rejonie ławic południowoba
łtyckich i w pobliżu strefy brzegowej. W wyniku prac 
poszukiwawczych wyznaczono trzy rejony przewidziane 
do opracowania dokumentacji zasobowych: rejon Ławicy 
Słupskiej, Zatoki Koszalińskiej i Południowej" Ławicy 
Środkowej (ryc.). Dotychczas najlepiej rozpoznano złoże 
"Ławica Słupska", dla którego opracowano dwie doku
mentacje zasobowe (2, 4) i na którym prowadzi się 

" niesystematyczną eksploatację od 1977 r. z wymienionego 
złoża wydobyto już ponad 0,5 mln t"kruszywa wysokiej 
jakości, a istniejące plany i programy (w tym program 
CPBR 10.11) zakładają osiągnięcie docelowego wydoby
cia około 4 mln t rocznie ze złóż polskiej części Bałtyku. 
W 1988 r. opracowano dokumentację zasobową złoża 
,,zatoka Koszalińska", którego zasoby zostały zatwier
dzone w 1989 r. (5). W bieżącym roku zostaną zakończone 
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prace dokumentacyjne dla złoża "Południowa Ławica 
Srodkowa". Opracowano również planyi projekty udo
kumentowania dalszych złóż; w pierwszej kolejności 
dotyczy to północnego i północno-zachodniego skłonu 
Ławicy Słupskiej. 

Równolegle z pracami dokumentacyjnymi opracowy
wano kryteria bilansowości morskich" złóż kruszywa 
występujących w polskiej części Bałtyku. Po uzyskaniu 
przez nie mocy obowiązującej (w końcu 1988 r.) (3) 
zatwierdzono pierwsze polskie zasoby kruszywa w złożu 
"Zatoka Koszalińska" oraz" stworzono podstawy do 
zatwierdzenia w krótkim czasie zasobów na Ławicy 
Słupskiej. Obecnie można oczekiwać szybkiego przy
stąpienia do przemysłowej eksploatacji tych złóż. 

Nagromadzenia kruszywa na dnie morskim stanowią 
nowy typ złóż, dotychczas w praktyce geologicznej nie 
spotYkany. Wraz z przystąpieniem do prac dokumen
tacyjnych doszło po raz pierwszy do wejścia z pojęciami 
,,złoże" i "eksploatacja" w rejon Bałtyku, co spowodowa
ło konieczność opracowania odpowiednich aktów praw
nych oraz przepisów wykonawczych regulujących pro
blemy badawcze i eksploatacyjne na morzu. Przepisy te są 
obecnie opracowywane przy udziale specjalistów z róż
nych instytucji zwiąża.nych z gospodarką morską i produ
kcją kruszyW oraz przedstawicieli" Oddziału Geologii 



Morza PIG. Powstały już wstępne opracowania dotyczą-
ce tych zagadnień (1, 6, 7). " . 

'h względu na specyficzny sposób zalegania złó~ 
koniecznę stało się wypracowanie, a następnie doskonale
nie metodyki prac geologiczno-roZpoznawczych głównie 
w zakresie prac terenowych (rejsowych). 

Podstawą projektowania prac dokumentacyjnych na 
danym. obszarze są wyniki badań uzyskane w trakcie 
wykonywania prac kartograficznych w ramach realizacji 
"Mapy geologicznej dna Bałtyku" w skali 1: 200 000. 
W projekcie określa się między innymi rodzaj jednostek 
pływających oraz sposób prowadzenia nawigacji 

Realizacja prac dokumentacyjnych dzieli się na fazę 
rozpoznania wstępnego i fazę rozpoznania szczegółowe
go. 

W fazie rozpoznania wstępnego wykonuje się w pierw
szej kolejności promowanie sejsmoilkustyczne w celu 
uzyskania ciągłego zapisu budowy geologicznej obszaru 

. badań. Równocześnie wzdłuż tych samych linii wykonuje 
się promowanie akustyczne (echosondaż) w celu uzys
kania danych odnośnie do batymetrii obszaru. 

Profile, wzdłuż których prowadzi się wymienione. 
prace są rozmieszczone w regularnej siatce kwadratowej 
przy odległościach promi od sieoie rzędu 1,5 km, po
krywającej cały obszar badań i stanowiącej odtąd pod_o 
stawową sia~ę rozpoznawczą. W węzłach siatki pod
stawowej wykonuje się sondowania rdzeniowe do głębo
kości ok. 6,0 m w . zależności od możliwości uzysku 

. rdzenia. Do tych prac stosuje się rómego typu sondy 
rdzeniowe, głównie wibracyjne i typu Kullenberga. Uzys
kane rdzenie są ewidencjonowane i opisywane makro
skopowo już na pokładzie statku, tati1 również są pobiera
ne próbki ' do badań laboratoryjnych wskaźnikowych. 

Próbki pobiera się ze wszystkich okruchowych osa
dów występujących w rdzeniach w odstępach co 0,5 
m oraz przy każdej zmianie litologii osadu. Pobrane 
próbki są poddane (już w laboratorilim na lądzie) bada
niom wskaźnikowym. w zakresie analizy uziarnienia, 
zawartości pyłów mineralnych, zanieczyszczeń organicz
nych i obcych oraz wstępnego opisu petrograficznego. 
Badania laboratoryjne prowadzi się zgodnie ~ inetodyką 
obowiązującą dla złóż lądowych. Faza rozpoznania wstę-

01 
Rejony objęie pracami dokumentacyjnymi kruszywa naturalnego' 

w polskiej części Morza Bałtyckiego 

1 - rejon prac dokumentacyjnych 

'pnego kończy się zestawieniem wyników badań laborato
ryjnych, przeanalizowaniem. wyników profitowania sejs
moakustycznego i echosondażowego, W. efekcie czego 
następuje wstępne wyznacZenie konturów pól złożowych. 
Kontury pól są wyznaczane metodą interpolacji, przy 
czym. za graniczną wartość uważa się miąższość warstwy 
złożowej 0,3 m na podłożu piaszczystym lub 0,5 m na 
podłożu ilastym lub gliniastym. 

. W fazie rozpozoaaia szczegółowego obszar badań 
zostaje ograni~ony do rejonu wstępnie wyznaczonych 
pól złożowych i ich bezpośredniego sąsiedztwa. Prace 
rejsowe rozpoczynają się wykonaniem promowania sejs
mo akustycznego w siatce promi zagęszczonej w stosunku 
do fazy rozpoznania wstępnego; średnia odległość między 
promami w,ynosi w tej fazie 500-700 m. W węzłach 
zagęszczonej siatki rozpoznawczej są pobierane sondy 
rdzeniowe w celu uściślenia przebiegu konturów pól 
złożowych i określenia miąższości warstwy złożowej, 
a następnie są prowadzone wiercenia do głęb. ok. 25,0 ID, 

z co najmniej jednym. otworem na każdym polu złożo
wym. Optymalną liczbę stanowi 1 wiercenie na ok. 5 km2 

powierzchni pola złożowego. Wiercenia są lokalizowane 
głównie w miejscach, gdzie sondy nie przebiły warstwy 
złożowej. Z rdzeni uzys)canych przy pomocy sond i wier
ceń pobiera się próbki do badań laboratoryjnych wskaź
nikowych i pełnych, przy czym do badań pełnych są 
pobierane próbki łączone z całej miąższości warstwy 
złożowej rdzenia pozytywnego. Badania pełne obejmują 
standard przewidziany dla tego typu prac na złożach 
lądowych, tzn.: . 

- opis makroskopowy, 
- określenie składu petrograficznego kopaliny 

w rozbiciu na frakcje, 
oznaczenie zawartości ziarn słabych, 

...:. oznaczenie składu ziarnowego, 
- oznaczenie gęstości nasypowej w stanie luźnym. 

i zagęszczonym, . 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych i zawar

tości grudek gliny, 
- oznaczenie zawartości siarki całkowitej w przeli

czeniu na S03' 
oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych, 

Areas ol documentatiol'l studles on the natural row-mineraJ 
tkposits in Polish part ol Ba/tic Sea . 

1 - area of documentation works 
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określenie nasiąkliwości, 
oznaczeme wytrzymałości na miażdżenie, 
oznaczenie mrozoodporności, . 
oznaczenie radioaktywności naturalnej, 
oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

W przypadku wystąpienia w obrębie warstwy złożo
wej przewarstwień ilastych określa się ich iloŚĆ i rodzaj, 
a w razie stwierdzenia występowania kopaliny towarzy
szącej wykonuje się badania specjalne według odrębnych 
instrukcji. . 

Po wykonaniu badań pełnych i przeanalizowaniu ich 
wyników można już ustalić kontury pól złożowych. 
określić miąższość warstwy złożowej oraz jakość kopali
ny. W końcowej części fazy rozpoznania szczegółowego 
prowadzi się próbną eksploatację, tzn. wykonuje się próbę 
bruzdową wzdłuż profili przebiegających przez· pola 
złożowe. Zakłada się wykonanie co najmniej 1 km profilu 
w polu złożowym. . 

Próbę wykonuje się przy pomocy pogłębiarki ssą
co-refulującej, która zasysa mateńał z dna przy użyciu 
tzw. smoków wleczonych za jednostką. Głębokość pobie
rania bruzdy sięga 0,5 m, a objętość ładowni pogłębiarki 
wynosi ok. 2000 m 3

• Prace te wykonywane są w celu 
sprawdzenia ciągłości i ewentualnej zmieJiności paramet
rów warstwy złożowej w danym polu oraz w celu 
pobrania próbek do badań jakości kopaliny w skali 
półtechnicznej. Próbki te są pobierane z materiału zrefu
lowanego na brzegu, przy czym waga próbki wynosi ok. 
600 kg. Badania w skali półtechnicznej są wykonywane 
w następującym zakresie: 

- badania laboratoryjne pełne próbki surowca, 
- wykonanie mieszanek betonowych i próbek beto-

nu z użyciem badanego kruszywa, 
- określenie wytJ:zymałości betonu na ściskanie, 
W trakcie prac rejsowych są wykonywane również 

w miarę możliwości technicznych i pogodowych bezpo
średnie obserwacje dna mające na celu określenie warun
ków środowiskoWych w rejonie złoża - głównie w za
kresie dynamiki i zmienności litologicznej powierzch
niowej warstwy osadów oraz oceny ilości j. wielkości 
otoczaków o wymiarach powyżej 150 mm. zalegających 
na powierzchni złoża, a także ustalenia obecności prze
szkód nawigacyjnych w postaci głazów o wymiarach 
ponad 600 mm. Obserwacje te są wykonywane w niewiel
kiej odległości (rzędu kilkunastu m) od punktu poboru 
rdzenia metodą swobodnego nurkowania lub przy pomo
cy telewi.zji. podwodnej (wykonano już kilka prób za-
stosowania tej ostatniej metody). . 

Prace rejsowe są najistotniejszą częścią prowadzo
nych badań a jednocześnie częścią najbardziej kosztowną 
i uciążliwą. Ze względu na położenie złóż na dnie morskim 

. pod warstwą wody wyjątkowo ważne jest zapewnienie 
jednostkom pływającym odpowiednio precyzyjnego sys
temu lokacji. Według wymogów instrukcji (7), każdy 
punkt opróbowania musi być zlokalizowany z dokład
nością ± 5,0 m. W obecnych warunkach taką dokładność 
można uzyskać stosując system Hi-Fix 6 lub Siledis. 
Z uwagi na bardżo wysokie kosztY wynajmu statków 
konieczne jest uzyskanie maksymalnej efektywności prac 
geologicznych, co w praktyce oznacza całodobową pracę 
ekipy geologicznej i geodezyjhej oraz znaczny wysiłek 
fizyczny w często niesprzyjających warunkach pracy na 
morzu. 

Po zakończeniu badań w skali półtechnicznej na
stępuje zestawienie wyników uzyskanych w obu fazach 
rozpoznania i sporządzenie dokumentacji zasobowej. 
Zasoby złoża ustala się na podstawie "Aneksu do instrnk-
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cji w sprawie zasad i sposobu ustalania zasobów, dotyczą
cego szczegółowych zasad ustalania zasobów i trybu 
sporządzania dokumentacji geologicznej dla bałtyckich 
złóż kruszyw naturalnych (7), z uwzględnieniem obowią
zujących kryteriów bilansowości". Według tych kryte
riów parametry geologiczno-górnicze złoża kruszywa na 
Bałtyku są następujące (tab.): 

Wartości graniczne 
Określenie parametru dla zasobów 

bilansowych 

Głębokość zalegania (rzędna spągu 
do 30,0 m ppm serii złożowej) 

Minimalna powierzchnia pola zło-
0,25 km2 żowego 

Minimalna miąższoŚĆ serii złożowej: 
na podłożu piaszczystym 0,30 m 
na podłożiefcniastym. 0,50 m 

Minimalna w' ość zasobów pola 
złożowego 500000 t 
Minimalna wielkość zasobów złoża 10 mln t 
Maksymalna powierzchnia złoża 
(pól złożowych) o minimalnych ta-

5OOkm2 sobach 10 mln ton . 
Położenie złoża w stosunku do linii położenie poza obsza-
brmgowej rem zawartym między 

linią brzegową a izo-
batą 10 m 

- zawartość głazów o wielkości 150-600 mm nie jest 
. ograniczona, 

- złoże powinno zalegać na dnie morza bez przykrycia, 
- o zaliczeniu danego odcinka rdzenia do warstwy złożo-

wej decyduje jego punkt piaskowy tzn. zawartość wagowa frakcji 
o wielkości ziarn poniżej 2,0 mm. W przypadku złóż bałtyckich 
punkt piaskowy nie może prmkroczyĆ 80,0% dla pojedynczego 
wyrobiska (rdzenia) lub 75,0% dla pola złożowego. 

Przedstawiona powyżej metodyka prowadzenia prac 
dokumentacyjnych podmorskich złóż kruszywa natural
nego jest wynikiem doświadczeń uzyskanych w czasie 
.wykonywania trzech dokumentacji zasobowych w okre
sie 1982 -1989 r. Wydaje się, że przy obecnych możliwo&
ciach technicznych i organizacyjnych jest to metodyka 
optymalna, przy czym w dalszym ciągu są podejmowane 
starania aby tę metodykę udoskonalać i Vi miarę. moż
liwości zmniejszyć koszty badań. 

W wyniku dotychczas wykonanych prac udokumen
towano zasoby kruszywa ria ok. 102 mln t surowca 
wysokiej jakości, a na ukończeniu są prace dotyczące 
ustalenia zasobów dalszych ok. 55 mln t Zasoby ~e 
w znacznym stopniu złagodzą deficyt kruszyw zaznacza-
jący się w rejonie północnej Polski. . 
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SUĄ1MAR y 

During last twenty years the Marine Geology Divi
sion oC the National Geological Survey oC Poland bas 
found some natural row-mineral deposits in Poljsh part of 
Baltic Sea. 

. The resource documentations were done for deposits 
in Słupska Shoal and Koszalin Bay region and similar one 
for ' Southem Middle Shoal will be just finished. Some 
balance criteńa for Baltie natucal row-minerał deposits. 
and documentation methodology were elaborated. First 
Polish submarine row-minerał resources of ,,Koszalin 
Bay deposit" weCe sanctioned in 1989. 

Two phases oC documentation woda are accepted: 
preliminary and detail prospections. Duńng first one the 
seismoacoustic profi1es and echosounding are carńed 
'along 1.5 km separeted lines, forming a square net. The 
6.0 m long cores are dri11ed in the net nodes and later 
studied for indexing anałysis. The results of laboratory 
data and field profile descńptions allow to depict prelitni
nary resource boundaries. During next.detail prospection 
the Seismoacoustic profiling is made in a packed net 
within initially marked resource fields with separating 
distance ofO.5-0.7 km between net lines and new cores 
are taken in the net nodes; Later no less than one 25.0 m 
long dri11 is done in deposit field The complete laboratory 
anałysis are made .from joined sampies from all deposit 
seam, found in the positive cores. As further ' step the 
tentative exploition in the deposit field is initiated and all 
sample materiał is analyzied in semitechnical scale. 

During marine cruises due to Cree diving and subaque
ous television system are carńed observations of lit
hology, bottom sedim.ent dynamics and boulder occurren
ce. The ships are located with needed precision oC ± 5.0 m. . 

Mer these cńuse observations, laboratory and tech
nologicalstudies the results' are compiled and the resource 
doeumentation is prepared according instructions and 
operative baIą.nce cńteńa. 

PE3IOME 

B Te'leBlIB 20-H JleT ,neJITeJILHOCTII OT,neJleHHJI reo
JlOI'BH MOpS rocy,napcTBeHHOrO reoJlOrH'łecJ:oro HHCTII-

TYTa, ' B nOJIhCICOH 1IaCTH lia..JITH:iłcKoro MOpS 6LIJI11 P83-
Be.n;aHliI H8.KOUJIeHHJI IIpIlpO,l(lloro IIle6H11, HMelO~e 
xaparrep MecTOpO)K,D;eHHH. 

liWIa COCTaBJleHa .ZJ;0KYMe~ c nO.ZJ;C'leTOM 3ana
COB MecTopo1lr,ll;eBHii B paHOIIe CnyncKoit 6amm H Ko
WaJIBHcxoro 3aJIHBa, B ICOHe'lHOB: cJ?83e HaXO.ZJ;1lTCS pa60-
TLI B paitoHe lO)lCHoit cpe,l(lleH 6amm. P83pa60TaHliI 
To:xce 6aJIaHCOBUe ICpHTepHH .LUDI 6a.rrm:B:CKHX MecTO
po1lr,ll;emm lIpupo,l(lloro IIle6M11, a TaIC:xce BHCTpy:n:(HH 

AIDI ,nOJCYMCHTan;HOBBldX pa60T. nepBLle nOJIhCICHe 
3aIIacLI nO,D;MopcKoro IIle6H11 MecTopolK,ll;elDlJl 
"KomammcxHii 3aJIHB" 61alJIH yTBeplK,ll;eHLI ił 1989 r. 

)l;oKYMCHTaqIiIOHBLIe pa60TLI Be.zlYTC~ B ABYX cJ?a3ax: 
npe~pire.m.Hoii p83Be,nm H ,neTaJlbHOH p83Be,nKH. 
B cJ?83e npe~pHTeJlhHOit p83Be,nKH BLIOOJlIDllOTCS ceit
CMOrucyCTH'łecJ:Hii Kaporn:xc H 3x030HAHpOBaHHe B,nOJlb 
npo4>HJIeit OT,naJIeHHLIX ,npyr OT ,npyra o OKOJlO 1,5 KM, 
COCTaBJDDO~ KB8,IlJ>amyro ceny. B y3JIaX :rrOB: ceTKH 
OT6upaeTcs KepH ,nmmOH.ZJ;O 6 M. 06p83D;L1 KepHa 
nO.ZJ;BepraIOTClI B:Il,D;HKaTOpHLIM na60paTopHLIM HCCJIe
,nOBalllUlM. PC3yJlbTaTLI JlaoopaTopBLIX RCCJIe,nOBaHBH 
H 8.B8JIH3 KapoTaJKa JlBJlSeTCS OCHOBOit .n.rur npe,D;BaPH
TeJILHOrO onpe,D;eJlelDlJl UJIOIlla.ZJ;eit MecTOpo1lr,ll;eHHł. 
B cJ?a3e ,neTIIJlbHoit pa3Be,nKH BLIIIOJIHSeTCS ceHCMOrucyC
TIf'lecmł KapoTa:xc B. cryIJleHHoii pa3Be.ZJ;O'IHOH ceTKe (B 
npe.nenax npe,D;BapUTeJILHO ' onPe,neJIeHRLIX nOJleH) UPR 
paccr01lHHll Me:xc.z:tY upo4lHJlllMll nop1l,D;Ka 0,5 - 0,7 KM, 
e reM, 'lTO B Y3JI8.X ceTKH OIDlTL OT6upaIOT KepH. nOTOM 
IIpOBO.ZJ;1lT 6ypeBHe CKBa:xc:im .ZJ;O my6HHL1 25,0 M B Ko
JlH'łecTBe He MeHee OAHoit CICBaJJmHLI B nOJle MecTOPO:XC
,neRHS. 06t,eABHeHBLIe npo6L1 nOJlO:xcHTCJlbHOrO KepHa 
H3 BCero UJIacTOBOrO ropBJOHTa nOABepraIOTCS nOJIHLIM 
na60paTopHLIM HCCJIe.ZJ;OBallHJlM. B KOHe'lHOH '1acTH 

p83Be.n;KH npoBOAHTCS OULlTHaS 3KCWIYaTan;H1I B noJl1lX 
MeCTopo:xc.neHHii. Mal'epHaJI nOJIY'leHHLlił B pe3yJlbTare 
olILlTHoA 3ICCUJIyaTan;HH nOABeprileTCs HCCJIe,nOBaHHSM 
B nOJI)'TeX1JH1łecJ:OM MaCWTa6e. 

Bo BpeMJI peACOBLIX pa60T Be.zlYTC1l Henocpe.ZJ;CT
BeHHI:.le sa6JIlO.ZJ;eHHJI JIHTOJlOI'BH H .ZJ;HHaMHKH ,noBBldX 
OTJlo:xcemm BMecTe c BLlJlBJleBHeM IIpHcyTCTBU BaJIyHOB 
Ha ,l(Ile MOpll. 3TH pa60TLI Be.nyTCS MeTO,D;OM cB06o,n
Horo HldpJIHWI HJIH IIpH nOMoItiH nOABOAHoro TeJIeBH
.ZJ;elDlJl. MecTopo1lr,ll;eHHe UJIaBalOuJ;Hx e,nHllHQ onpe,ne
JISIeTCsJ: c Tpe6yeMoit TOimOCTbIO ± 5,0 M. 

nocne OKOll'ialDlJl peitCOBHX, na60paTOpBLIX H TeX

. HOJlOrH'łecKHX HCCJIe.ZJ;OBBBBii: COCTaBJIJIeTCS OT'leT O pe-
3yJILTal'ax Hcc.u:e,nOBamIit H IIpOH3BO,D;HTC1I nO.ZJ;C'leT 
3anaCOB cornacHO Tpe60BaHlIJIM BHCTpYJIT(HH H ,neii
CTByrolJlHX KOHu;mJ)dt . . 
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