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POSZUKIWANIA NAFTOWE W AKWENIE POLUDNIOWEGO BAETYKU
A OCHRONA SRODOWISKA NATURALNEGO

Zagadnienia ropo-gazonosnosci potudniowego Bal-

tyku oraz zwiazanych z nimi dalszych perspektyw po-

szukiwawczych byly przedmiotem wielu publikacji R.
Dadleza (2, 3), S. Depowskiego i E. Sieciarz (4), W.
Goreckiego i in. (7, 8), W. Strzetelskiego (10) i A.
Witkowskiego (13, 14).

Prowadzone przez Petrobaltyk od 1975 r. badania
geofizyczno-wiertnicze w ekonomicznych strefach akwe-
nu Baltyku, nalezacych do NRD, Polski i Zwiazku
Radzieckiego doprowadzily do odkrycia kilku z#6z ropy
naftowej i gazokondensatu oraz gazu ziemnego, wy-
stepujacych w utworach kambru srodkowego. Ogdlne
informacje o tych sukcesach publikowano tylko w prasie
codziennej, gdyz szczegélowe dane dotychczas sa za-
strzezone (14).

'ROPO-GAZONOSNOSC UTWOROW
PALEOZOIKU

Najstarsze objawy ropo-ganozosnosci i bitumicznosci
utworéw dolnego paleozoiku sa znane od XIX wieku

UKD 550.82/.83:553.98:502.76(261.24—13)

z obszarow Szwecji, Litwy, Lotwy, Estonii i wysp baltyc-
kich. Najlepiej poznano ordowickie kukersytowe tupki
palne z Estonii, gdzie sa eksploatowane w znacznych
ilosciach na opat do elektrowni. Eupki bitumiczne (kambr
srodkowy — tremadok) Szwecji do polowy lat szesc-
dziesiatych przerabiano na olej mineralny o charakterze
ciezkiej ropy naftowej, a w okolicy Falun eksplatowano
niewielkie, ordowickie zloze ropy naftowe;.

Na poczatku obecnego stulecia na wyspie Hiuma
wydobywano rep¢ naftowa z utworow syluru, a objawy
ropy i gazu ziemnego byly znane od dawna na wyspach
Olandia i Gotlandia, gdzie w latach szesédziesiatych
odkryto kilka zl6z ropy naftowej w rafowych utworach
ordowiku. Natomiast poszukiwania prowadzone przez
Szwecje na poludnie od wyspy w akwenie morskim nie
daly rezultatéw ztozowych (5).

Najbardziej efektywne okazaly sie poszuk:wama naf-
towe prowadzone w latach 1950—1970 w Obwodzie
Kaliningradzkim i w Republikach Nadbattyckich Zwiaz-
ku Radzieckiego, gdzie odkryto — gldéwnie w putapkach
strukturalnych — 25 zi6z ropy naftowej (15). Sa to
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przewaznie zloza male i §rednie, 24 z nich sa zakumulo-

wane w utworach kambru $rodkowego, a jedno (Gusiew)

w osadach ordowiku. Ponadto, nieprzemystowe, lecz

wielotonowe przyplywy stwierdzono w kilkudziesigciu
" otworach wiertniczych.

Wydajnosci wiercen na tych zlozach na ogdl nie
przekraczaly kilku — kilkudziesieciu ton na dobe, jedynie
w pojedynczych przypadkach — tak jak na zlozu Uszako-
wskim — osiggaly przez krotki czas kilkaset ton. Wigk-
szos¢ kambryjskich rop z Okregu Kaliningradzkiego jest
lekka (0,801-0,815 g/cm?) o zmiennym wykladniku gazo-
wym, wynoszacym dla zioza Faduszkino 155-237 m?/t,
a dla cigzkiej ropy z Krasnoborska tylko 7,2-11,6 m?/t.
Ropy kambryjskie zawieraja niewielkie ilosci Slal'kl (od
sladéw do 0,19%), 3,4—6,0% parafin, a wydajnos¢ jas-
nych frakcji osiaga 60% (ztoze Malinowskie). Ropy
ordowickie sa na ogot cigzsze (od 0,844 w Gusiewie do
0,918 g/cm3 w Vlrballs) zawieraja wiecej siarki (do
0,26%), nizsza jest réwniez wydajnosé frakcji jasnych (do
39%). Mimo stwierdzenia wielu makroobjawdéw ropy
naftowej w osadach weglanowych syluru, a zwlaszcza
syluru gérnego na strukturze Kibartaj, z utworéw tych
nie uzyskano przemystowgo przyplywu.

Na poczatku lat siedemdziesiatych w Polsce na wynie-
sieniu Leby, Paistwowy Instytut Geologiczny odkryt
w utworach kambru zloze ropy naftowej Zarnowiec,
wokot ktérego Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownict-
.wo rozpoznalo zloze Debki, a w latach osiemdziesiatych
zoze Zarnowiec Zachodni, gdzae wraz z ropa naftowa
wystepuja gazokondensaty; powyzsze zloza sg traktowa-
ne ladznie jako zespSt Debki-Zarnowiec.

Poziomem produkcyjnym sa piaskowce zony Parado-
xides paradoxissimus kambru $rodkowego, wystgpujace
na gleb. ok. 2800 m, uszczelnione ilasto-weglanowymi
osadami kambru gérnego, ordowiku i syluru, tworzace
pulapki typu litologiczno-strukturalnego. Wiasciwosci
zbiornikowe serii zlozowej sa zmienne, porowatos¢ waha
si¢ od 2,5% do 10,5%, a przepuszczalnosé od kilku do
kilkunastu mdcy. Piaskowce te wystgpuja w trzecim
ogniwie piaskowcowo-mulowcowym — wedlug podziatu
kambru A. Witkowskiego (14)—1i nalezq do VII komplek-
su geofizycznego — Wedlug wyrdznien T. Topulosa (11)

© Seria Zlozowa w rejonie Debki-Zarnowiec sklada sig
z kilku warstw. piaskowcdw arenitowych o grubosci 4-12
m, z kt6rych piaskowce gérne sa nasycone weglowodora-
mi, a dolne — Zlozowymi wodami wysoko zmineralizowa-
nymi, typu wéd chlorkowo-wapniowych. Mimo ze og6l-
nie seria ta jest podobnie wyksztalcona. w odleglym
o kilka kilometréw rejonie Zarnowca Zachodniego, to
szczegdlowa korelacja wykazuje réznice zaréwno w gru-
bosci, jak i nastepstwie warstw piaszczystych i mulow-
cowo-ilastych, ‘co podkres§la znaczna zmiennos$é tych
osadow i litologiczno-strukturalny charakter putapek

Zlozowych.
Ropa naftowa ze zloza Debki-Zarnowiec jest lekka,
o gestosci  0,808-0,821 g/cm3, - niskosiarkowa

(0,08-0,15%), a w skladzie weglowodoréw przewazaja
weglowodory nasycone stanowiace 72— 82%. Skiad gru-
powy ropy Jmt nastgpujacy: - oleje—91,0%, asfalte-
ny—7,0% i zywice 2,0%. Ropa naftowa ze ztoza Zarnowiec
Zachodni jest jeszcze lzejsza, cigzar jej wynosi 0,765 g/cm®
izawiera 99,3% weglowodoréw nasyconych. Gaz ziemny
jest gazolinowy, zawiera 71,8% metanu, 12,6% etanu
i 14,3% cigzszych weglowodoréw. Produkcja ropy naf-
. towej ze zloza Debki-Zarnowiec jest niewielka i wynosi
kilka ton na dobe, jest jednak stala od 20 lat. Ztoze
Zarmowiec Zachodni nie jest jeszcze eksploatowane.
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Oprécz powyzszych odkryé, w strefie wyniesienia Xeby
stwierdzono w osadach kambru liczne objawy weglowo-
doréw, potwierdzajace pozytywna oceng perspektyw po-
szukiwawczych w tym regionie. :
Osady dewonu i karbonu znane z ladowej i morskiej
czgsci syneklizy baltyckie] sa nleperspektywmzne dla
poszukiwar naftowych, nigdzie w ich obrebie nie stwier-
dzono nagromadzen ropy naftowe_] Czy gazu ziemnego.
Negatywnie ocenia si¢ rowniez osady permu zaréwno
fragmentarycznie wystepujacych utworow piaszczystych
czerwonego spagowca, jak i ewaporatéw i weglanow
cechsztynu, wsréd ktorych jedynie w otworze Ostrowo
IG-1 w poziomie wapienia cechsztyriskiego stwierdzono
makroobjawy ropy naftowe;j. Charakterystyka geochemi-
czna tej ropy (1) wykazala, Zze jest to starsza ropa
allochtoniczna staropaleozoiczna, wykazujaca znaczne
podobieristwo do ropy z Zarnowca, co wskazuje na

-ciagloéé i dlugotrwalosé proceséw migracii.

Na obszarze platformy epikaledonskiej w Polsce

-w nadbrzeznej strefie Pomorza Zachodniego i w akwenie

Baltyku najstarszymi osadami, z ktérymi mozna wiazaé

- nadzieje na odkrycie zléz weglowodoréw, sa utwory

dewonu. W rejonie Brdy i Gozdu stwierdzono w nich
liczne objawy ropy naftowej i gazu ziemnego. Znaczny,
meprzemyslowy przeplyw ropy naftowej uzyskano z serii
wapieni gruziowych famenu (kompleks z Czluchowa)

otworu wiertniczego Unistaw IG-1. Jest to ropa o gestosci
0,827 g/cm3, prawie bezsiarkowa (0,05%) zawierajaca

- 27% frakcji benzynowej. Badania geochemiczne stwier-

dzity w jej skladzie zaré6wno weglowodory syngenetyczne,
jak i starsze — by¢ moze ordowickie (12).
Utwory karbonu Pomorza Zachodniego sa znane ze

. swej gazonosnosci, odkryto w nich kilka zl6z gazu
" ziemnego. Najbardziej znane jest dolnokarboniskie zloze

gazu ziemnego Wierzchowo typu litologiczno-stratygrafi-
cznego, gdzie putapke zlozowa stanowia piaskowce ar-
kozowe oraz wapienie i dolomity onkoidowe dinantu
(nadkompleks z Chmielna) o grubosci 35-53 m, porowa-
tosci do 11,9% i przepuszczalnosci do 30,8 mdcy. Gaz jest
niskometanowy (60,7%), acznie zawiera 63% weglowo-
doréw 10,1% helu oraz ponad 36% azotu. Seri¢ uszczel-
niajaca tworza ewaporaty cechsztynu, W utworach kar-
bonu gérnego, w piaszczystej formacji z Wolina jest

znanych kilka 716z zaazotowanego gazu ziemnego. Na

wschodnim skrzydle antykliny Kamienia Pomorskiego
jest polozone zloze Wrzosowo, gdzie gaz jest zakumulo-
wany w pulapce litologiczno-stratygraficznej, ekranowa-
nej osadami cechsztynu. Jest to zloze wielowarstwowe;
seria zlozowa sklada si¢ z kilku warstw piaskowcow na
0g6t o stabych wlasciwosciach zbiornikowych (porowa-
to$¢ do 7%, przepuszczalnosé do kilku mdcy)..Gaz jest
wysokoazotowy (56%), niskometanowy (43%) o znacznej
domieszce helu (0,22%). Znacznie lepsze wiasciwosci
zbiornikowe maja piaskowce westfalu zloza Trzebusz
(porowato$é do 16,8%, przepuszczalnosc do 22 mdcy),
lecz wystqpujacy tu gaz jest rowniez wysokoazotowy
i zawiera tylko ok. 47% weglowodor6w.

Osady czerwonego spagowca zawieraja gazy azotowe
i niskometanowe. Zloze MlgdzyzdrOJe jest praktycznie
zlozem gazu azotowego, gdyz zawiera tylko 23 3% weg-
lowodoréw.

Najwicksze na Nizu Polskim ztoze ropy naftowej
o pierwotnych zasobach geologicznych ok. 9-10 min
t odkryto w 1972 r. w utworach dolomitu gléwnego
cechsztynu w rejonie Kamienia Po'morskiego Poziom
zbiornikowy: stanowia spgkane wapleme i dolomity -
szczelinowe i kawerniste o miazszosci kilkunastu ~ dwu-



dziestukilku metréw, o zmiennych wlasciwosciach zbior-
nikowych. Sg to utwory powstale w strefie lagunowe;j, nie
wykazuja one cech petrograficznych, ktdre pozwolityby
uwazaé je za wysokoperspektywiczne dla poszukiwan
naftowych utwory rafowe. Zloze zawiera ropg¢ cigzka
- (gestos¢ 0,861 g/cm?), zasiarczona (1,18% siarki), wyso-
koparafinowa (5,8% parafin), zawierajaca 31% zywic
i asfaltenéw. Gaz towarzyszacy ropie ma 12% siar-
kowodoru. Zloze Kamiert Pomorski charakteryzuje wy-
soki gradient ci$nienia ztozowego. Na Pomorzu Zachod-
. nim odkryto liczne male zloza ropy naftowej w pozio-
mach weglanowych cechsztynu. Najwazniejsze z nich sa
zwiazane z utworami dolomitu giéwnego.

Podobne zloza odkryto w nadbrzeznej czgsci NRD.
Sa to ztoza Reinkenhagen, Grimmen i Liitow, a na terenie
RFN - zloza ropy naftowej i gazu ziemnego w okreggu
Schwedeneck.

Osady mezozoiku na Pomorzu Zachodnim nie zawie-
raja weglowodordw, co jest zwigzane z silnym zaan-
gazowaniem tektonicznym tej strefy w czasie inwersji
laramijskiej, ktéra doprowadzita do destrukcji wezesniej-
szych akumulacji ztozowych.

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE

Z powyzszego przegladu ropo-gazonosnosci nadbat-
tyckiej strefy ladowej wynika, Ze perspektywicznymi dla
poszukiwari naftowych formacjami sa na platformie
wschodnioeuropejskiej utwory kambru srodkowego, a na
platformie epikaledonskiej — utwory dewonu, karbonu
i permu. Poniewaz Morze Baltyckie jest akwenem mio-
dym, powstalym w holocenie, przeto jego wglebna budo-
wa geologiczna (9) jest analogiczna do otaczajacego ladu,
a perspektywy poszuklwawcze 6z wgglowodorow sa
determinowane tymi samynn prawami rozwoju paleotek-
tonicznego.

Na platformie wschodnioeuropejskiej w polskim sek-
torze Morza Baltyckiego odkryto zloza ropy naftowej
igazokondensatu; dwa z nich znajduja si¢ w odleglosci ok.
80 km od ladu w akwenie o gigb. 90 m. ich zasoby
wydobywalne wynosza ok. 6 mln t ropy, a zasoby
geologiczne 20 min t, nie liczac gazu ziemnego (14).
Poziomami zbiornikowymi sg piaskowce kambru srod-
kowego zony Paradoxides paradoxissimus o dobrych
wiasciwosciach zbiornikowych. Skatami uszczelniajqcy—
mi sa mulowcowe-ilaste osady ordowiku i syluru. Aku-

; mulacje te sg zwiazane z pulapkami strukturalnyml
i strukturalno-przydyslokacyjnymi.

Réwniez w radzieckim sektorze Morza Baltyckiego
dokonano kilku odkryé ztozowych, a zasoby ich sg
znacznie wigksze niz odkryé polskich. Zloza te w wigkszo-
§ci znajduja si¢ niedaleko wybrzezy Okregu Kalining-
radzkiego i Litewskiej SRR. :

W szwedzkim sektorze Baltyku, poszukiwania prowa-
dzone w poblizu sektora polskiego odkryly w osadach

- kambru jedno ztoze ropy naftowej, natomiast nie sg znane

wyniki poszukiwaf prowadzonych przez Amoco Den-
mark Exploration i Norsk Hydro na 7 dzialkach wokét
Bornholmu zakupionych w 1986 1. (14). Wedlug nie
potmerdzonych informacji, czgs¢ wierceni. zostala Juz
wykonana i nie przyniosta efektu zlozowego.

Oceniajac dotychczasowe wyniki badati morsk1e_1 czg- .

gci syneklizy baltyckiej nalezy stwierdzié, ze uzyskano
ogromny postgp W rozpoznaniu wyksztalcema 11tolog1<z—
no-facjalnego utwordw starszego paleozoiku i jego ukta-
du strukturalnego, jak réwniez okreslono prawidlowosci
wystepowania zi6z weglowodordw i okryto kilka akumu-
lacji ztozowych. Wierceniami rozpoznano te wigksze

elementy strukturalne, ktore gwarantowaly potencjalna
mozliwosé istnienia 716z o duzych zasobach, co uzasad-
nialoby celowodé dalszego ich rozpoznawania i eks-
ploatacji. Obecnie nie zbadane pozostaly tylko struktury
matle i potencjalne pulapki litologiczne, ktérych poszuki-
wanie i rozpoznanie nawet w warunkach ladowych jest
uwazane za najtrudniejsze zadanie prospekcyjne, przy
czym na ogé! zasoby w mich zawarte sa mnigjsze od
akumulacji strukturalnych

W morskiej czesci platformy eplkaledonsklej wykona-
no kilka otwordéw wiertniczych w polskim i niemieckim
sektorze, rozpoznajac utwory permsko-mezozoiczne, ka-
rboriskie i dewonskie. Mimo stwierdzenia analogicznego,
a nawet niekiedy korzystniejszego wyksztalcenia litologi-
czno-faqalnego i migZszosciowego, wym'ki zlozowe tych
wiercen sa negatywne

Sposrod trzech wierceri wykonanych w polskim sek-
torze, jeden otwor — zlokalizowany w przedtuzeniu bloku
Kotobrzegu — po zbadaniu utwordéw karbonu i dewonu
zakonczono w sfaldowanych osadach ordowiku kaledon-
skiego pietra strukturalnego. Z kolei, w otworze wiert-
niczym zlokalizowanym w sektorze NRD na poinoc od
Rugii, napotkano platformowe osady starszego paleo-
zoiku i nawiercono fundament krystaliczny. Oba te
otwory, mimo negatywnych wynikéw ztozowych, wniosly-
ogromny wklad do badan regionalnych, uscislajac prze-
bieg granicy platformy wschodnioeuropejskiej.

Oceniajac perspektywy poszukiwan z16z weglowodo-
réw tej czesci Morza Baltyckiego, nalezy stwierdzi€, ze
pozytywnymi wskaznikami sg przestanki litologicz-
no-facjalne utworéw paleozoicznych, wyrazone obecnos-
cig w profilu pozioméw skat zbiornikowych i uszczel-
niajacych oraz skal macierzystych — generatoréow dla
ropy naftowej (dewon, cechsztyn) i gazu ziemnego (kar-
bon), jak i przestanki paleogeotermiczne, warunkujace
generowanie. Niekorzystnie natomiast wypada ocena
mozliwosci zachowania w tej strefie wigkszych zi6z, ze
wzgledu na istnienie deformacji i ruchéw Zrzutowo-prze-
suwczych w_waryscyjskim cyklu tektonicznym oraz in-
wersji laramijskiej polaczonej z intensywnym zdysloko-
waniem tej strefy. Powyzsza przebudowa strukturalna
mogla spowodowac rozformowanie pulapek zlozowych,.
powodunc destrukcj@ wigckszych akumulacji ropy naf- .
towej i gazu ziemnego.

W podsumowaniu mozna stw1erd21c, 7e poszuklwama ‘
naftowe w akwenie Baltyku, w tym réwniez w sektorze
polskim, nie rokuja nadziei na odkrycie wielkich zt6z ropy .
naftowej czy gazu ziemnego, wplywajacych w znaczacym
stopniu na nasz bilans energetyczny. Wystepuja tu (od-
kryte i jeszcze nie ujawnione) zioza male i rzadko srednie,
ktorych koszt odkrycia i eksploatacji moze sig okazaé
obecnie zbyt duzy w stosunku do potencjalnych korzysci
gospodarczych.

UWAGI KONCOWE

Jednocze$nie nalezy wyjasnié, ze wbrew niekiedy
gloszonym jeszcze opiniom, na obszarze akwenu baltyc-
kiego nie ma podstaw do o¢zekiwania na odkrycie
akumulacji weglowodoréw typu Morza Péinocnego, co
podkreslali juz R. Dadlez (3)i S. Depowski, E. Sieciarz (4).

* Wynika to z catkowicie odmiennego polozema geostruk-

turalnego obydwu obszardéw i ich roznego rozwoju
paleotektonicznego w czasie paleozoiku, mezozoiku i ke-
nozoiku. Najwigksze réznice przedstawiono ponizej:

— Wigkszo$é obszaru Morza Battyckiego znajduje si¢
na stabilnej, prekambryjskiej- platformie wschodnioeuro-
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- pejskiej, podczas gdy Morze Potnocne rozwinigte jest na
labilnej platformie epikaledonskiej Europy Srodkowej
i Pénocne;. .

— Gléwna formacje ropo-gazonosna Morza Baltyc-
kiego stanowia osady starszego paleozoiku, ktore jedno-
czesnie sa skalami macierzystymi dla zawartych w nich
weglowodorow, a na Morzu Pélmocnym — formacje
produkcyjne stanowia utwory permu, mezozoiku i trze-
ciorzedu.

— Osady karbonu Europy Zachodniej i Morza Pdt-
nocnego charakteryzuje znaczny rozwdj formfacji weg-
lonoénych, stanowiacych skaly macierzyste dla gazu
ziemnego zakumulowanego w zlozach czerwonego spa-
gowca. Natomiast osady karbonu pomorskiego i Nizu
Polskiego sa bezweglowe, co determinowato brak w1qk-
szych akumulacji w tym regionie.

— Basen permski tylko peryferycznie obejmowat ob-
szar Morza Baltyckiego, gdzie wystgpuja facje brzeine
i niewielka migzszo$é osadéw, podczas gdy jego $rod-
kowa czgéé przypada na Nizing Niemiecka i Morze
Péinocne.

— Osady cechsztynu Morza Péinocnego charaktery-
Zuje znaczne zaangazowanie halokinetyczne i halotek-
toniczne; zjawiska te nie sa znane na wigkszosci obszaru
Batltyku.

— Odmienny jest rozwdj miazszosciowo-facjalny
utwordw mezozoikun. Obszar baltycki znajdowal sig
w brzeznych czgéciach zbiornika, przewazaja osady plyt-
kowodne, profil charakteryzuje si¢ liczaymi lukami, roz-
myciami i przerwami oraz zredukowana miaZszoscia,
ktora jest wicksza tylko w synsedymentacyjnym prze-
glebieniu bruzdy durisko-polskiej. Natomiast osady me-
zozoiku Morza PoInocnego sa migzsze, w prawie pelnym
rozwoju i zawieraja grube serie skal macierzystych gene-
rujacych weglowodory, najwazniejszymi formacjami ma-
cierzystymi dla ropy naftowej sa itowce kimerydu i kredy.
dolnej oraz $rodkowojurajska weglonosna formacja
Brent dla gazu ziemnego (6).

— Na obszar Baltyku i Nizu Polskiégo znaczace
pi¢tno nalozyla inwersja laramijska, powodujaca przebu-
dowe strukturalna utwor6éw permsko-mezozoicznych, po
ktérej nastapila wyrazna stabilizacja, a miejscami prze-
wazaly ruchy wypietrzajace. Inwersja ta nie objeta basenu
Morza Péocnego, ograniczajac si¢ do jego strefy mar-
ginalnej w rejonie Jutlandii.

— Trzeciorzedowy basen Morza Pétnocnego charak-
teryzowala znaczna subsydencja kompensowana sedy-
mentacja, ktéra w strefie rowu srodkowego przekroczyla
3300 m. Utwory te zawieraja w profilu liczne, miazsze

poziomy zbiornikowe, a zawarte w nich zasoby stanowig .

10,5% ogdlnych zasobéw ropy naftowej i 8,8% gazu
ziemnego, rozpoznanych w tym regionie.

EKOLOGICZNE ASPEKTY POSZUKIWAN
NAFTOWYCH:

Prowadzenie poszukiwan naftowych, zwiazane z wy-
konywaniem prac geofizycznych i otwordw wiertniczych,
zawsze stwarza mozliwosé zakldcenia, a czgsto i skazenia
naturalnego Srodowiska przyrodniczego. Problemy te,
latwiejsze do opanowania w poszukiwaniach prowadzo-
nych na ladzie, uzyskuja pierwszoplanowa range w ,,off-
shore exploration”, ze wzgledu na wigksza podatnosé

tego Srodowiska na zanieczyszczenia i groZniejsze skutki

ekologiczne.
Przy szacunkowym rocznym zapotrzebowaniu Polskl
na rope naftowa, wynoszacym ponad 20 min t, z przed-
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stawionych powyzej faktow wynika, ze zagospodarowa-
nie odkrytych i potencjalnych z#6z w akwenie Baltyku
pokryloby najwyzej kilka procent zuzycia tego surowca.
Jednoczesnie znacznie wzrodnie mozliwos$¢ -zanieczysz-
czenia Srodowiska naturalnego zaréwno przy zinten-
syfikowaniu poszukiwan, jak i podczas eksploatacji, co
powoduje, ze wszelkie decyzje o losie dalszych poszuki-
wati naftowych na Baltyku musza byé wszechstronnie
rozwazone.

Pierwsza decyzja o zrezygnowaniu z eksploatowania
odkrytych zi6z byla decyzja rzadu radzieckiego z grudnia
1986 r., podjeta w trosce o czystosé wod Battyku i jego
wybrzeza, przerywajaca budowe stalej platformy wydo-
bywczej zlokalizowaanej na odkrytym w 1984 r. §redniej
wielkoéci zlozu ropy naftowej w poblizu Mierzei Kuronis-

. kiej. Uznano Ze eksploatacja zloza bedzie stwarzaé zbyt

wielkie zagrozenie dla pobliskiego unikatowego rezer-
watu przyrody.

. Morze Baityckie dotychms szczesliwie unikneto ka-
tastrofy ekologicznej, zwiazanej z uszkodzeniem wielkich
tankowcow. Katastrofy takie dotknely wybrzeza Nor-
mandii, Wielkiej Brytanii i Kanady. Rowniez srodki
bezpieczenistwa, podjete w trakcie prowadzenia prac
wlertm'czych przez ,,Petrobaltyk” okazaly si¢ efektywne,
chociaz jest to zwiazane ze znacznym zwmkszemem
kosztéw poszukiwan. :

Prawne aspekty ochrony srodowiska naturalnego,
m.in. w trakcie poszukiwan naftowych w obrebie akwenu
batiyckiego, sa regulowane postanowieniami Migdzy-
narodowej Konwencji Helsiriskiej o ochronie srodowiska
morskiego Morza Battyckiego z 1974 r. Dotycza one
przeciwdzialania potencjalnemu zanieczyszczeniu wod
morskich, mogacemu spowodowac zagrozenie dla Zycia
mikrobiologicznego i §wiata zwierzecego, jak réwniez

‘wywolaé inne. zmiany fizyczno-chemiczne srodowiska

wodnego i dennego oraz strefy wybrzeza. W Polsce nad
przestrzeganiem powyzszych postanowien czuwaja urze-
dy morskie.

Zagrozeme $rodowiska naturalnego w czasie wykony-
wania badari sejsmicznych, stanowiacych wstepny etap
poszukiwan naftowych jest minimalne i nie przekracza
poziomu potencjalnych zanieczyszczes, powodowanych
przez flote pasazerska i handlowa. Mozliwosé skazenia
wzrasta znacznie w czasie wykonywania wierceri, ich
oprébowania i eksploatacji, przy czym nagrozniejszy jest
niekontrolowany wplyw ropy naftowej. Powyzsze za-
grozenia obejmuja:

— przedostanie si¢ do morza obrobionej chemicznie
pluczki wiertniczej i zanieczyszczonych zwiércin,

— przedostanie si¢ sciekéw technicznych, smaréw
i detergentdw oraz zanieczyszczeti biologicznych,

— przedostanie si¢ oleju napedowego,

— zrzuty odpadéw gospodarczych,

— niekontrolowany wyplyw zmineralizowanych wéd
zlozowych i ropy naftowej. .

"W celu zapobiezenia tym zagrozeniom sa podejmowa-

- ne trojakiego rodzaju dziatania. Pierwszy dotyczy stoso-

wania bezpiecznej i hermetycznej konstrukcji platformy
wiertniczej o szczelnych potaczeniach i zbiornikach oraz
stosowania zamknietych obiegéw plynéw technicznych
i wod uzytkowych jak rowniez wyposazenia w systemy
transportu i utylizacji odpadéw, zespoly filtréw i oczysz-
czalni. Drugi zespol dotyczy bezpieczeristwa prowadzo-
nych robdt gwarantujacy izolowanie odwiertu od otocze-
nia systemami cementowanych rur okladzinowych oraz
zespolem zasuw i glowic przeciwwybuchowych. Ostatni
rodzaj dzialani dotyczy sytuacji awaryjnych i sprowadza



si¢ do zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ ropy naftowe;,
do jej neutralizacji i usuwania zanieczyszczen.

Pracujaca w akwenie Baltyku platforma wiertnicza
»Petrobattyku” jest platforma posadowialng typu ,jack
up”, mogaca bezpiecznie wierci¢ w morzu o glebokosci
ponad 100 m. Jej konstrukcja jest zgodna ze §wiatowymi
standardami, gwarantujacymi nieprzedostawanie si¢ zad-
nych plynéw i odpadéw do srodowiska wodnego oraz
szczelny i zamknigty obieg pluczki wiertniczej, podlegaja-
cej tréjstopniowemu oczyszczanin: w separatorze ,stand
trap”, na sitach wibracyjnych oraz w hydrocyklonach
i wiréwkach. Materiat oczyszczony w dwéch pierwszych
cyklach jest skladowany za zezwoleniem Urzgdu Mors-
kiego w morzu, a pozostalosé z oczyszczania w cyklu
trzecim — jest wywozona w specjalnych kontenerach na
sktadowiska ladowe, tak jak odpady stale. Scieki przemy-
stowe i techniczne — zwiazane z dzialalnoscia wiertnicza,
konserwacja i myciem urzadzer i pokladu — kraza
w obiegu zamknietym i po oczyszczeniu w systemie
separatoréw, ktére usuwaja zawiesing olejowg ponizej
Swiatowej normy 15 ppm, s3 ponownie wykorzystywane.
Uzdatnianie $cieckéw komunalnych i sanitarnych na-
stepuje w oczyszczalni biologicznej do poziomu ustalone-
go odpowiednimi normami i zrzuca si¢ je do morza.

Ograniczeniu skutkéw awarii wiertniczej lub erupcji
ropy naftowe;j stuzy system plywajacych zapdr i przegrod
typu Scot Boom Sea i Vicoma Ocean Pack o dlugosci
1500 m, zbieraczki Vicoma Ocean Skimmer, Wallosep
i Force 7 oraz zbiorniki plywajace o lacznej pojemnosci
ponad 200 m>.

Z przedstawioych danych wynika, ze zesp6t pode-

jmowanych zabezpieczen przed skazeniem Srodowiska -

naturalnego w czasie poszukiwan naftowych na Baltyku
jest wszechstronny i na wysokim poziomie technicznym.
Jednoczesnie z dotychczasowego rozpoznania geologicz-
no-z}ozowego wynika, Ze akumulacje zlozowe na w1gk-
szosci obszaru charakteryzu]a sie¢ niskimi ci$nieniami
ograniczajacymi mozliwos¢ meopanowane] erupcji typu
Karlina. Wysokie ci$nienia mogg panowa¢ tylko w zio-
Zach zlokalizowanych w zachodniej cze$ci akwenu na
platformie epikaledoniskiej.

Dla przeciwstawienia tej pozytywnej dla ekologii
przestanki przypomne jednak, ze ze wzgledu na izo-
lowany charakter zbiornika battyckiego, nawet relatyw-
nie male, nickontrolowane wyplywy ropy naftowej moga
spowodowac skazenia o wieloletnich skutkach.

Dlatego tez autor, bedacy goracym zwolennikiem
mtéwnolqdowych, jak i morskich poszukiwan nafto-
wych, jeszcze raz zwraca uwagg na koniecznosé¢ po-
glqblonej analizy ekonomiczno-przyrodniczej przed pod-
jeciem decyzji o dalszych losach eksploracii zlozowej
Morza Baltyckiego. Nalezy przy tym pamietaé, ze oprocz
Polski zainteresowane sa tym problemem wszystkle paris-
twa nadbaltyckie.
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SUMMARY

. The paper deals w1th prospects of search for hydrocar-

bons in the South Baltic Sea and measures taken against
possibility of natural environment pollution.

Up to date, on the East European Platform, the
best results have been achieved in the Soviet Baltic
Republics where 25 oil deposits have been discovered. The
main productive horizons belong to Middle Cambrian,
only few are of Ordovician origin and none has been
found neither in the Silurian nor in the Upper Paldeozoic
and Mesozoic which are considered non productive.

The are few small oil deposits discovered in Gotland,
and a Middle Cambrian oil deposit of Dembki— Zar-
nowiec located in the ELeba (Uplift) in Poland.

On the Epicaledonian Central European Platform,
there are many onshore oil and gas deposits in Poland,
GDR and FRG. The gas deposits were discovered in
Lower and Upper Carboniferous and Rotliegendes when
oil deposits were found ,in Zechstein Main Dolomite.

Since 1975 ,,Petrobaltic” has been searching for oil
and gas in the Polish, GDR and Soviet sectors of the
Baltic Sea. The search resulted in discoveries of a few oil
and gas deposits in the Middle Cambrian sediments. The
reserves of those deposits are estimated as over 20 million
tons. There is no success yet in searching for oil and gas in
the western part of the Baltic Sea on the Epicaledonian
Platform.

According to the recent sejsmic and geologic results,
the majority of prospective structures in the Baltic Sea is
explored already, and in Author’s opinion, the remaining
ones are of similar or even inferior quality. Therefore,
before the next step of exploration will be taken, it is
necessery to comprihensive analysis of all economic,
geologic and naturalistic factors.

According to the resolution of the International
Convention held in Helsinki (1974), the natural environ-
ment of the Baltic Sea should be strictly protected by all
Baltic States. This resolution imposes compulsory ven-
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tures to the offshore exploration, especially against po-
ssibility of sea, bottom and shore pollution when drilling
and testing wells on discovered deposits.

The regulations valid for the offshore exploration are
met by construction of the ”Petrobaltic™ drilling platform.
The well is protected by cemented pipe columns with
special high pressure valves and anti-explosion preven-
ters; mud circulation and wastes are hermetically closed in
special system consisting of pipes, filters, separators and
tanks. ' :

: Those devices despite of its high quality, do not

exclude the possibility of uncontrolled eruption and
spilling of oil and gas. This was the reason why the Soviet
Union governement in 1986 gave up the exploatation of
offshore il deposit discovered near Kuronian Sand-Bar
with its unique Natural Park.

Translated by the author

PE3IOME

IlpencrapieHo npobiieMBl HOHCKOB YTIIEBOIOPOIOB
B 10XxHO# 9acta Barrmiickoro Mopa B cBs3H ¢ EHeoOxO-
IEMOCTBIO OXpaHEl NpHpogHOM cpemnl. Ha BocrodHo--
-EBponeiickoif muatdopme HedTerazoHOCHHIME ABJI-
JOTCS OTJIOXKEHHS APEBHET0 Hajle0304, B KOTOPHIX B ITpn-
6anTOKe pasBemaHO 25 MecropoxaeHmi HepTn — 24
B KeMOpDHICKAX U ONHO B OpIOBHKCKHEX 0Opa3oBaHHsIX.
B cmiype Haxomdrca TOJNBKO HEMPOMBIIUICHHRIE IPH-
sgakd. B ITombine, Ba JI36CKOM MOOHATHH pa3BeNaHO
MecTtopoxaeane J[amoxu —Kaprosern.

B 3amammoit gacts BanTHKW, HA SIMHEKANCAOHCKOMH
mwrargopme. B ITomsnie Ba cynre, pa3BeJaHE MECTOPOXK-
JEHHEA ra3a B KapOOHCKEX W HEXHEIEPMCKHX OTJIOME-
HEAX, 2 He()TH — B HexmrTeiide. [lepcnex TRBHEIME ABJIS-
JOTCS TAKKe JEBOHCKHE OCAIKH, 2 Me3030H CUHTaeTcA
HEIPONYKTHBHEIM.

Ilouckoeeva paboramu ,Ilerpobanra, o6GHADY-
XEHO B IpeAejaX akKBATOPDHME HECKOJBKO MECTOPOXK-
nernit HeTH H rasa B keMOPHEICKAX OTJIOXEHASX COBET-
CKOro M IOJBLCKOTO CEKTOPOB C 3amacaMu cBemme 20
MiH. T. OTpHNATENbHLIE PE3YILTATH MOMYIeHEI B Gy-
perarsax 3anaganoil BarTEka.

Cornmacao Mexxynaponnoii XensCHHCKOH KOHBEH-
e ¢ 1974 roga npupogHAas cpefa aKBaTOPAR THATENb-
HO OXpaHsfeTcH HPOTHB 3arpA3HEHMAI, B TOM YHCIIC H BO
BpeMs HOECKOBEIX paboT. Byposas miardopma ,, Ilerpo-
6anTa,, OOCTpOEHA COIJIACHO C MEXIYHAPOJHBEIMH
CTaHapTaMH, TApaHTAPYET. MOJHYIO H30JIAIHEO CTBOJIA
CKBaYXHHBI OT BOIBI # MOPCKOTO JHa, 4 6ypoBoii pacTBOp
M TEeXHHIECKHE CTOKH paboTaloT B 3aMKHYTOM pEKHME
¢ cEcTeMO#t HITETPOB B CEHapaToOpOB.

Bce Tak#, onacasick BO3SMOXKHOCTH 3arps3HEHAY IIpY-
pozHOii cpedH akBaTOpEA B NprOpexHOil 30He BOIM3H
NPEPOJHOTO 3AMOBEIHAKA, COBETCKOE MPABHTEILCTBO
B 1986 ToOy pelmAo DpEeKpaTHTL PaGOTHL Ha IOCTOSH-
HOM 3RCIUyaTamMoBHOH Iatdopme Ba paspaboran-
HOM MecTopoxJenmu HedTH pasimom c¢ Kypmeckoi
KOCOH#.

Iepesod asmopa
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