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NIEKTORE ZAGADNIENIA GEOLOGII KENOZOIKU POMORZA

Zr6dlem materiatowym do niniejszego artykutu, przy-
gotowanego z okazji 51 Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, sa giéwnie odpowiednie arkusze Mapy
geologicznej Polski 1:200 000, wydane przez Panistwowy
Instytut Geologiczny, a takze niektére publikacje lat
ostatnich dotyczace problematyki czwartorzgdowej,
zwlaszcza gérnego czwartorzedu i morfogenezy obszaru.

Celem artykulu jest przedstawienie zarysu wybranych
zagadnien, gléwnie z zakresu geologii dynamicznej keno-
zoiku, w tym wplywu zjawisk i procesow plejstoceriskich
na obecny obraz wystgpowania osadow trzeciorzedo-
wych. Podany nizej, w duzym zarysie, profil stratygraficz-
ny kenozoiku ma shuzyé lepszemu zrozumieniu procesow
geologicznych, jakie dzialaly w tym czasie i wpltywaly na
uksztaltowanie si¢ m.in. podioza plejstooenu.

Artykut obejmu]e obszar ladowej czqsm poinocnej
Polskn, laczme zjego czescia brzegowa od granicy zachod-
niej do granicy wschodniej i odpowiada on obszarowi,
jaki byt objety opracowaniem ,Budowa geologiczna”
opublikowanym w monografii ,,Pobrzeze Pomorskie”
wydanej w 1984 r. przez Gdanskie Towarzystwo Nauko-
.we pod redakcja Bolestawa Augustowskiego.

Tre$¢ artykulu jest zilustrowana trzema rycinami
przedstawiajacymi niektére zagadnienia budowy geo-
. logicznej obszaru, na wybranych przyktadach.

UKD 551.77(438—17)

Stopieri poznania pokrywy kenozoicznej Pomorza
jest mniejszy niz dla pozostalej czesci nizu, i to zaréwno
dla trzeciorzgdu, jak i dla czwartorzgdu. Wynika to
zaréwno z niewielkiej liczby wiercen, jak i z niewielkiego
stopnia pokrycia obszaru systematycznymi pracami zdj¢-
ciowymi. Jedynie okolice Szczecina i Gdariska sg rozpoz-
nane nieco dokladniej, a w ostatnich latach jest kar-
towany dla Szczegolowej mapy geologmzne_] Polski caty

- brzeg morski.

ZARYS PROFILU STRATYGRAFICZNEGO

Trzeciorzg¢d. Na Pomorzu sq reprezentowane
wszystkie ogniwa stratygraficzne trzeciorzedu z wyjat-

kiem pliocenu (ryc. 11 2), ktéry wystepuje ptatami dopiero

na potudnie od Chojnic.

Paleocen rozwinigty jest w facji ladowej i w fagji
morsk:iej Facja morska jest reprezentowana przez piaski
i plaskowce wapniste z fosforytami i glaukonitem. Migz-
szos¢ ich jest niewielka i- wzrasta od 6 m w rejonie
Gdariska do 38 m w rejonie Szczecina. W rejonie Gdariska
leza one 80—100 m ppm. Osady ladowe sa dokladniej
rozpoznane w okolicach Szczecina, gdzie zalegaja na
obnizonej powierzchni skat kredy gdrnej na gleb.
300—400 m. S to piaski i zwiry kwarcowe oraz mutkii ity
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Ryc. 1. Przekroje geologiczne przez osady kenozoiczne okolic
Szczecina, Koszalina i Gdariska. Generalizacja z arkuszy Szczecin,
Koszalin i Gdarisk Mapy geologicznej Polski 1:200 000

J — jura, K — kreda, Pg, — paleocen, Pg,
oligocen, N, — miocen, Q — czwartorzed; barwa czarng
oznaczone sg gliny zwalowe

piaszczysto-wegliste oraz wegle brunatne. Naleza one do
gbrnego paleocenu.

Osady eoceniskie sg reprezentowane najpelniej row-
niez w rejonie Szczecina. Tworza je piaski kwarco-
wo-glaukonitowe i kwarcowe z lyszczykami, pirytem
i weglem brunatnym, a takze z wktadkami mutkéw i itéw.
Miazszosé tych osadow w niecce szczeciniskiej osigga 130
m, aich powierzchnia stropowa lezy ok. 300 — 170 m ppm.
Na wschodzie osady te sa stabo poznane i w rejonie

Koszalina oraz Gdariska miejscami sg trudne do od-
dzielenia od spagowych czgsci oligocenu. Ku wschodowi

zanika tez udzial wegli brunatnych. W gérnym eocenie
obrzezenia Zatoki Gdanskiej wystgpuja rowniez bursz-
tyny znane dokladniej z licznych profili wiertniczych
okolic Chlapowa i wielu innych miejsc na wyniesieniu
Leby. W obszarze tym osady eoceriskie wystepuja na
wysokosci ok. 150—50 m ppm.

Nieco lepiej jest poznany oligocen. Dokladniej ustalo-
ne nastepstwo warstw w rejonie Szczecina uwidacznia
w oligocenie dolnym piaski glaukonitow z fosforytami,
w oligocenie Srodkowym mutki z piaskami glaukonitowy-
mi i ily z pirytem i septariami (ity septariowe okolic
Szczecina), a w oligocenie gérnym ponownie piaski.
Miazszos¢ oligocenu w tym obszarze przekracza nieco
250 m. Tréjdzielno$é oligocenu zaznacza si¢ w kierunku
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Fig. 1. Cross-sections of the Cenozoic deposits near Szczecin,
Koszalin, Gdarisk. (simplified according The Geological Map of
Poland, scale 1:200000, sheets: Szczecin, Koszalin, Gdarisk)

J — Jurassic, K — Cretaceous, Pg, — Paleocene, Pg, — Eocene,
Pg, — Oligocene, N, — Miocene, Q — Quaternary. The glacial
tills marked black

wschodnim; po okolice Koszalina, gdzie jednak maleje

nieco jego miazszo$¢. W rejonie Gdariska migzszosé
oligocenu, tacznie z eocenem spada do 60 m.

Limniczne osady miocenu leza na ogdt zgodnié na
osadach starszych. Sa one najlepiej rozwiniete w niecce
szczecinskiej, gdzie osiagaja tez najwigksze miaZszosci.
Sklada si¢ na nie sze$é poziomdéw piaszczystych i mul-
kowo-ilastych, wzajemnie przewarstwiajacych si¢. Piaski
sq kwarcowo-lyszczykowe, osady mutkowo-ilaste zawie-
raja wkladki wegli brunatnych. Powierzchnie osadéw
mutkowo-ilastych sa natury erozy]ne_] i miejscami zalega
na nich cienka warstwa zwiréw kwarcowych. Ku péinocy
migZzszo$¢ miocenu maleje.

Osady mioceriskie odslaniaja si¢ w licznych wychod-
niach, giéwnie mi¢dzy Gdynia i Sopotem, a takze w klifie
wladyslawowsknn w ktérym to miejscami moga wy-
stgpowac porwaki.

" Powierzchnia osadéw miocetiskich wszgdzie ma cha-
rakter erozyjno-egzaracyjny. Zaréwno erozja, jak i eg-
zaracja sa roznego wieku, ale zawsze plejstoceniskie.

Czwartorze¢d Pokrywa czwartorzedowa cha-
rakteryzuje si¢ brakiem osadow eoplejstoceriskich (tzw.
preglacjat w Polsce Srodkowej). Jest ona ztozona gtéwnie
z osadow mezoplejstoceniskich, w mniejszym stopniu
neoplejstoceriskich, a lokalnie tylko holoceniskich.
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Ryc. 2. Regionale profile trzeciorzedu. Generalizacja z arkuszy
Szczecin, Koszalin i Gdarisk Mapy geologicznej Polski 1:200 000

1 — ity, 2 — muiki, 3 — piaski, 4 — zwiry, S — wegle brunatne,
6 — glaukonit, 7 — piryt, 8 — konkrecje gipsowe i septariowe,
9 — syderyty, 10 — fosforyty; Kcp — kampan, Km — mastrycht,
Km? — mastrycht gérny, Pg, — paleocen, Pg,! — eocen dolny,
Pg,% — eocen érodkowy, Pg,® — eocen gorny, Pg,' — oligocen
dolny, Pg,2 — oligocen §rodkowy, Pg,® — oligocen gérny,
N, — miocen; z prawej strony kolumn podana jest migzszos$é
maksymalna w m
Fig. 2. Regional Tertiary profiles (simplified as on fig. 1)

1 — clays, 2 — silts, 3 — sands, 4 — gravels, 5 — brown coals,
6 — glauconite, 7 — pyrité, 8 — gypsum and septarian
. concretions, 9 — siderites, 10 — phosphorites, Kcp — Cam-
panian, Km — Maastrichtian, Km? — Upper Maastrichtian,
Pg, — Paleocene, Pg,' — Lawer Eocene, Pg,? — Middle
Eocene, Pg,® — Upper Eocene, Pg;! — Lower Oligocene, Pg,2
— Middle Oligocene, Pg;*> — Upper Oligocene, N, — Miocene,
on right of columns — maximum thickness data in meters

Mezoplejstocen rozpoczyna sie osadami zlodowacenia
poludniowopolskiego. Tworza je giownie gliny zwatowe,
lokalnie w dwdch poziomach. Zalegaja one przewaznie
w rozleglych obnizeniach powierzchni podczwartorzgdo-
wej, w rejonie dolnej Odry i dolnej Wisly, a takze lokalnie
w mniejszych obnizeniach egzaracyjnych. Miazszo$é glin
zwatowych potudniowopolskich osigga w takich obnize-
niach przynajmniej 50 m. _

Interglacjal mazowiecki definiowany jest gléwnie po-
przez rozw0j glebokich i szerokich dolin rzecznych. Na
Pomorzu doliny takie moga wystgpowaé w nielicznych
stosunkowo miejscach, ale brak w nich osadéw rzecz-
nych, a tym bardziej osadéw jeziornych z flora interglac-
jalna. Tak wiec interglaciat ten zaznaczyl si¢ powierzchnia
erozyjno-denudacyjna, rozwinigta na osadach starszych
roznego, glownie jednak pohludniowopolskiego wieku.

Ryc. 3. Niektore elementy morfologiczne Pomorza Zachodniego

1 — sandry fazy pomorskiej, 2 — strefa marginalna fazy

pomorskiej, 3 — wazniejsze rynny w strefie marginalnej fazy

pomorskiej, 4 — wazniejsze niecki koricowe fazy pomorskiej

i miodsze, 5 — przekroje geologiczne pokazane na ryc. 1,
6 — kierunki sptywu wéd roztopowych

Fig. 3. Some morphological elements of Western Pomerania.

1 — glacial outwashes of Pomerania phase, 2 — marginal zone of

_Pomerania phase, 3 — major runnels in marginal zone of

Pomerania phase, 4 — major final depressions of Pomerania and
younger phases, 5 — cross-sections shown on fig. 1, 6 — flow
directions of metting waters.

Powierzchnia taka lezy zazwyczaj ponizej poziomu mo-
rza i tylko na Srodkowym Pomorzu zalega zapewne
wyzej. Brak jednak blizszych informacji na ten temat.

Dobrze rozwinigty jest profil osadéw zlodowacenia
srodkowopolskiego, najstarszego pictra neoplejstocenn.
Wystgpuja w nim dwa poziomy glacjalne w postaci gliny
zwalowej. Starszy poziom glacjalny odpowiada zapewne
stadialowi maksymalnemu, a poziom mtodszy nasunigciu
warciaiskiemu. Ten poziom mlodszy jest coraz czgsciej
datowany metoda termoluminescencji w licznych od-
stonigciach klifowych, wzdhuz brzegu morza, a takze na
jego dnie. Daty te wynosza przewaznie 140— 170 ka BP.

Osady glacigeniczne pozostale po obu nasunigciach
ladolodu srodkowopolskiego wyréwnujg starszg rzezbg
i tworza wlasng rzezbe polodowcowa majaca wplyw na
rzezb¢ obecna. W wielu miejscach powstaly rozlegle
zespoly wzgorz zbudowanych z gliny zwatowej z udziatem
wielkich porwakéw i przefaldowanych utworéw podioza.
Mozna wymieni¢ tu Wzgérza Warszewskie, Puszcze
Bukowa czy Wat Stobnianiski w okolicach Szczecina, wal
wzgorz na wschod od Koszalina, czy w pewnym stopniu
wzgorza elblaskie. Nie mozna wyklucza¢ udziatu osadow
i form rzezby polodowcowej w budowie strefy marginal-
nej fazy pomorskiej (ryc. 3).

Interglacjal eemski tworza bardzo dobrze poznane
osady morskie nad dolnag Wista. Sa to piaski, mutki i ity -
z fauna typu luzytanskiego. Osady morskie wystepuja
w dwoch poziomach i w pozycji in situ leza zawsze ponize;j
poziomu morza. Ich miazszos$¢ osiaga kilkanascie met-
réw. Ingresja morza eemskiego wykorzystala rozlegle
obniZenie, jakie zarysowalo sie w schylkowej czgsci
Zlodowacenia srodkowopolskiego nad dolna Wista. Jed-
nakze droga tej ingresji od oceanu §wiatowego nie jest
znana. Mozna jedynie przypuszczaé, ze morza trans-
gredowalo poprzez obszar dzisiejszej niecki Baltyku od
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zachodu. Brak ‘jest, jak dotad, §ladow jego osaddw
w obszarze poludniowobaltyckim.

Ostatnie pigtro neoplejstocenu, zlodowacenie potnoc-
nopolskie, jest najlepiej poznne. Osady jego mlodszej
czesci buduja obecng powierzchnig, odstaniaja sie w wielu
miejscach, zwlaszcza wzdiuz brzegu Baltyku. Wydaje si¢,
7e zlodowacenie to jest reprezentowane przez osady
trzech nasunieé ladolodu skandynawskiego, przedzielone
przewaznie powierzchniami denudacyjnymi i egzaracyj-
nymi. Brak jest dotychczas jeziornych osadow wicku
interstadialnego, lezacych w pewnej pozycji stratygraficz-
nej. Ich obecnosci mozna si¢ jednak spodaiewad w dnach
niecek koricowych poprzedzajacych wiekowo pdZniejszy
rozwdj lobu Odry czy lobu gardzieriskiego.

Pierwszy ladolod pétnocnopolski objat doling dolnej
Wisly i miejscami wybrzeza baltyckie, pozostawiajac
Jeden poklad gliny zwatowej. Jej wiek termoluminescen-
cyjny wynosi ok. 100 ka. Drugi rozwdj ladolodu, kil-
kadzmeslat tysiccy lat miodszy, mial podobny zasieg
i w rejonie Gdariska, na wschodnim obrzeZeniu Pojezie-
rza Kaszubskiego, pozostawﬂ Ziozony i migzszy pakiet
osadéw glacigenicznych i wodnolodowcowych, dobrze
widoczny w licznych wychodniach.

Trzecie nasuni¢cie, maksymalne, pozostawﬂo na Nizu
Polskim rozmaite osady glacjalne i wodnolodowcowe,
gléwnie gling zwalowa 1 osady tworzace bogato roz-
winigte zespoly form rzezby marginalnej na Pomorzu, ze

strefa marginalna fazy pomorskiej na czele. Wiek tych -

osadéw wynosi 16— 13 ka BP. Miodszymi od nich s3 tzw.

osady péznoglacjalne, wypehiiajace dna rynien, niecek

wytopiskowych itp. W .kilku imiejscach ich sekwencja
i wiek sa bardzo szczeglowo poznane, co stalo sig
podstawa do dokladnego odtworzenia warunkéw klima-
tycznych i ewolucji procesow morfodynamicznych, jakie
panowaly w tym czasie w réinych cze$ciach Pomorza.
Takie osady daja zazwyczaj ciggle przejscie sedymen-
tacyjne do osadéw holoceriskich.

Osobna facje osadéw poznoglac_]alnych tworza piaski
eoliczne. S3 one podicielone réznego typu glebami kopal-
nymi, a profile takie rozpoznano najlep1e_| na Nizinie
Szczeciriskiej.

Holocen jest najpelniej reprezentowany w strefie brze-
gowej Baltyku, zwlaszcza w odcinkach mierzejowych,
gdzie czgsto na osadach jeziornych i torfach srodkowoat-

lantyckich leza transgresywne osady morskie, przykryte

piaskami wydmowymi trzech generacji, rozdzielonymi
glebami subfosylnymi. Dobrze rozpoznana sekwencja
osadéw holoceniskich w delcie Wisly pozwala na okres-
lenie poczatku powstawania delty na ok. 6 ka BP.

W dnach jezior rozwijajacych si¢ w obnizeniach -

o roznej genezie tworza si¢ w holocenie poktady gytii. Jest
- ona w kilku profilach bardzo dobrze opracowna, a dia-

gramy pylkowe lacznie z licznymi datami radioweg-
lowymi pozwalaja na bardzo precyzyjne, z dokladnoscia
do dziesiatkéw lat, okreslenie kolejnych etapow akumu-
lacji tych osadéw i ewolucji paleogeograficznej obszaru
w calym holocenie, ze szczegSlnym okresleniem wplywu
czlowieka.

UWAGI O NIEKTORYCH PROCESACH
GEOLOGICZNY CH

‘Ponizej przedstawiono niektore zagadnienia zwigza-
ne z erozja i akumulacja- czwartorzgdowa, egzaracja
i akumulacja glacjalna, glacitektonika oraz abrazja. Mi-
~mo licznych luk informacyjnych obszar pomorski jest
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wdziecznym obiektem do tego rodzaju analizy. Polozony
najblizej Skandynawii, znajduje si¢ w strefie wyraznych
wplywéw egzaracji, selektywnej akumulacji glacjalnej,
a ograniczony od polnocy brzegiem morskim, pozwala na
badania dotyczace holoceriskich proceséw abrazyjnych,
w roznych genetycznie odcinkach wybrzeza polskiego.
Erozja i akumnlacja rzeczna w czwartorzedzie. W prze-
ciwienistwie do pozostatych czgsci Nizu Polskiego, Pomo-

rze dostarcza malo informacji o erozji i akumulacji

rzecznej w czwartorzgdzie. Jedynie w obszarze doliny
dolne] Wisly sg zachowane pogrzebane formy dolinne i to
zaréwno w powierzchni podczwartorzgdowej, jak i miejs-
cami tworzace powierzchnie Srédplejstocenskie, zwlasz-
cza zwigzane z obecnoscia morza eemskiego. Powierzch-
nia podczwartorzgdowa nosi 'w wielu m;ejscach slady
dzialalnosci wod plynacych. Chodzi tu zaréwno o dlugie,
waskie i glebokie obniZenia o kierunku poludnikowym,
badz don zblizonym, jak i o réznokierunkowe obniZzenia
stosunkowo szersze i plytsze. Wigksze takie formy wy-
stepuja w rejonie Stupska i na zachdéd od tego miasta, az
po dolin¢ biegnaca od rejonu Bobolic ku péocy. Dna
tych form pochylone s3 ku péinocy, co sugeruje podobny
odplyw wod, ktdre formy te wytworzyly. Gdyby byly to
wody rzeczne, to bazy erozyjnej nalezaloby doszukiwaé -
si¢ w obszarze dzisiejszego Baltyku. Dane geologiczne
swiadcza jednak, Ze doliny te sa wieku mezoplejstoceris-
kiego, miejscami sprzed zlodowacenia poludniowopols-
kiego. ’
Obszar Baltyku i Pomorza byt wowczas pochylony

ku potudniowi, co bylo pozostaloscia po. plioceriskiej

i eoplejstocenskiej konfiguracji ‘pélnocnej Polski. Jesli
tak, to albo obecne pochylenie den dolinnych nie jest
pierwotne, ale przeobrazone przez pdzniejsze pionowe
ruchy skorupy ziemskiej o zréznicowanej intensywnosci,

- albo nie s3 to doliny rzeczne. W tym drugim przypadku
‘moga to by¢ jedynie rynny subglacjalne. Autor skiania

si¢ do takiej wlaénie mterpretac_]l zwlaszcza ze istnieja

przypadki takich wlasnie rynien widocznych w rzezbie -

powierzchni podczwartorzgdowej Jednym z nich jest
gh;bokle rozcigcie w rejonie ujscia Piasnicy, gdzie Jesh
opis profilu geologicznego jest poprawny, migzszosé
czwartorzgdu przekracza 300 m, przy nieznacznej szero-
kosci rozci¢cia.

Rynne rejonu Piasnicy wypelniaja osady piaszczys-
to-zwirowe, ale z przewaga materialu piaszczystego. Jest
to zapewne pokrywa ﬂuw:oglac_lalna odlozona w obrgbie
rynny funkcjonujacej w lodzie i pod lodem. Podobne
wypelnienia znajduja si¢ w innych obniZeniach. Brak:

" utworéw organicznych uniemozliwia blizsze okreslenie

warunkéw ich depozyciji i wieku.
Zastanawiajgcy jest zupelny brak, w dotychczaso-

. wych profilach wiertniczych, informacji dotyczacych rze-

cznych osadéw eoplejstocenskich. Okres ten liczacy przy-
najmniej jeden milion lat sprzyjal, jak sie powszechnie
sadzi, istnieniu zorganizowanej. sieci rzecznej o odplywie.
ze strony Skandynawii na potudnie. Osadéw okreslonych
pospolicie na nizu jako preglacjalne brakuje tez w licz-
nych porwakach, tkwiacych na Pomorzu w glinach
zwatowych. Nalezy jednak zdaé sobie sprawe, ze eoplejs-
tocen potudniowobattycki i pomorski moze byé reprezen- -
towany przez osady piaszczysto-zwirowe zawierajace
materiat skalny paleozoiczny i krystaliczny, a wigc iden-
tyczny do skladu osadow plejstocenskich w tym obszarze.
Powyisze uwagi pozwalajq na stwierdzenie powaz-
nego hiatusu pomiedzy miocenem a mezoplejstooenem
Hiatus ten obejmuje pare milionéw lat, a wiec kilkakrot-
nie wigcej, anizeli trwanie calego plejstocenu glacjalnego.



Egzaracja i akumulacja glacjalma byly najwazniej-
szymi procesami, jakie uksztaltowaly obecny obraz po-
wierzchni podczwartorzgdowej i budowe geologiczna
czwartorzedu pomorskiego. Egzaracji sprzyjalo pochyle-
nie powierzchni, po ktdrej rozwijaly sie ku poludniowi
kolejne ladolody plejstoceniskie. Powierzchnia ta byla
pokryta gruba pokrywa zwietrzelinows litych skat pod-
loza. Pokrywa taka stosunkowo latwo poddawala si¢
egzaracji i redepozycji na potudniu.

Poszczegolne loby rozwijajacego sig¢ ladolodu najbar-
dziej egzarowaly podloze wzdluz swych osi. Polozenie
lobéw w czasie kolejnych nasunieé ulegato zmianom, ale
niektore miejsca sprzyjaly rozwojowi lobéw w réznym
czasie, az po ostatnie nasunigcie ladolodu skandynaws-
kiego. Na Mapie geologicznej Polski 1:200000 widocz-
nych jest wiele szerokich i glgbokich obniZzeri w pow1erz-
chni podczwartorzedowej, ktére mozna zinterpretowac
jako obnizenia koricowe lobéw lodowcowych. Niektore
z nich sg widoczne na przekrojach geologicznych (ryc. 1).
Chodyzi tu o rejon Polic i Samlina w okolicach Szczecina,
gleboka nieckg egzaracyjna na NE od Koszalina i np.
w rejonie Gdanska o kilka obnizert koficowych z ob-
szarem delty Wisly na czele. W w1§kszoscm przypadkow
dna tych obnizert 53 wypelmone miazszymi pokiadami
glmy zwalowej, najnizszej z wystgpujacych w danym
rejonie.

Podobne obnizenia koricowe lobéw lodowcowych sa
znane z innych czesci Nizu Polskiego, gldwnie Niziny
Mazowieckiej i Niziny Podlaskiej. Miejscami jest wyegza-
rowany tam caly trzeciorzed.

Podobne formy rzezby egzaracyjnej sa widoczne
w obecnej powierzchni  Pomorza. Wazniejsze z nich
pokazano na ryc. 3. Rozwiniete sa one na zapleczu
pomorskiej strefy marginalnej w obszarze lobu odrzaris-
kiego, lobu wislanego i lobu Parsety. R6wniez lob moren
gradzieriskich ma na swym zapleczu obnizenie koficowe,
zapewne o zalozeniach starszych.

- Procesom egzaracji towarzysza zazwyczaj zjawiska
glacitektoniki, facznie z powstawaniem porwakéw. Po-
- morze jest bogate w tego rodzaju struktury. Zaburzenia
glacitektoniczne wystepuja pospolicie w profilach wigk-
szych odslonieé. Procesy glacitektoniczne obejmowaly
osady réznych nasunieé lodowcowych, ale jak si¢ zdaje
dzialaty one w czasie pierwszych nasunie¢, jakie mialy
migjsce po -okresach interglacjalnych, kiedy to przez
diuiszy czas tworzyla si¢ urozmaicona rzezba w warun-
kach subaeralnych.

Zaburzeniom towarzysza liczne porwaki skat podioza

tkwiace w glinach zwalowych. Maja one rézne rozmiary. '

Spotykdne sa porwaki o migzszosci kilkudziesieciu met-
row, gtéwnie skat trzeciorzgdowych. Pochodzg one raczej
z krétkiego transportu. W duzych ilosciach gromadza sie
one np. wokol niecki kohcowej dolnej Wisly, gdzie
kilkadziesigt porwakow kredowych jest znanych z ob-

szaru pomiedzy Gdariskiem i Tczewem. Jest to material-

wyegzarowany z tejze niecki, wlaczajac- do niej’ dno
obecnej Zatoki Gdanskiej. Z tego dna pochodza zapewne
liczne porwaki réznych wiekowo osadéw plejstoceniskich,
budujacych wysoczyzne elblaska. Poludniowa czgéé zato-
ki jest niewatpliwie polnocnym przedluzemem niecki
koricowej dolnej Wisly, tworzac ]uz od poczatku mezop-
lejstocenu wielki obszar egzaracyjny, widoczny w rzezbie
po dzier dzisiejszy.

Innego rodzaju zaburzenia glacitektoniczne widoczne
sq w miedzyrzeczu Brdy i Gwdy. Wystgpuje tam wiele
drobnych wyciénig¢ plastycznych osadéw plioceniskich,
w miejscu wysoko zalegajacej powierzchni podczwar-

torzedowej. Struktury te sa nadcigte przez pozniejsza
erozje, obecnie tworzac mozaike drobnych form pozytyw-
nych i obnizerh. Strukturom takim towarzysza liczne,
drobne porwaki trzeciorzgdu, giéwnie miocenu. Wspo-
mniane juz wyzej odosobnione wzgdrza okolic Szczecina
i Koszalina maja tez glacitektoniczne jadra.

W zakoriczeniu kilka zdan o abrazji. Ten tak rézny od
poprzednich i mlodszy wiekowo proces, ksztattuje rozwoj
obecnej linii brzegowej wzdiuz poludniowych wybrzezy
battyckich. Dominacja tego procesu miata miejsce w osta-
tnich 8 ka, w ktérym to czasie rozwijala si¢ w obszarze
poludniowobaltyckim morska transgresja $rodkowoat-
lantycka, zwana litorynowa. Poczatkowo rozwijata si¢
ona gwaltownie i juz ok. 6 ka BP osiagneta miejscami
obecne wybrzeze. Jedynie odcinki klifowe, zbudowane
z odpornych na niszczenie osadéw plejstoceriskich, znaj-
dowaly si¢ w tym czasie miejscami do ok. 10 km na péoc
od ich obecnego polozenia. Niszczenie brzegu trwa,
z przerwany po dzien dzisiejszy. W czasie nieznacznych
wahat poziomu Baltyku podczas ostatnich 6 ka, morze to
miato okresowo wigkszy zasieg ku poludniowi niz obec-
nie, jednak?e jego poziom byl przewaznie nizszy. Jest to
dobrze udokumentowane na obrzezeniu Zatoki Gdans-
kiej, w Bramie Swiny i na Nizinie Gardzierisko-Eebskiej.

Zagadnienia przedstawione powyzej bardzo skréto-
wo, beda ilustrowane przykladami w czasie wycieczek
terenowych zjazdu i wlowczas zostang przedstawione
bardziej szczegdtowo z silnym uwzgl@dnieniem praktycz-
nych aspektow dzialalnosci poznawczej, a zwlaszcza
gospodarki i ochrony srodowiska.

SUMMARY

The Cenozoic series from Pomerania are composed
mainly of Tertiary sandy deposits, the Paleogene part
mostly marine in origin. The great thickness and full
development they have in Szczecip Depression, thinning
toward north and east. The Quaternary sequence consists
of 3 glacial and 2 interglacial stages, the younger last one

- with marine deposits.

The Quaternary cover origined mainly as result of
glacial accumulation processes. These deposits are glaci-
tectonically disturbed and contain many detached blocks,
generated due to exaration in the vast final depressions of -
the glacial lobes. The abrasion of transgressing Littorina
Sea was the intensive process in last 6 k.a. of Holocene.

"PE3IOME

Kaiinosoii IloMopba mpencTarieH NECYAHACTHIMA,
TNaBEBIM O0pa3oM TPETHYHHIME OTJIOXCHHSMH, B Ta-
JIeOTeHEe B 3HAYHTENBHOM YacTH MOpckAMHE. CaMoe ToJI-
HOE HX pa3puTHC HabimomaeTcd B INEMMHCKOH MyJbAe,
K CEBEPY H BOCTOKY OHH YTOHIIAIOTCSH. UeTBepTHIHBIE
obpa3oBanMs NPEJCTABICHH OCAAKAMH TPEX JICAHH-
KOBHIX fPYCOB H JBYX Pas[esIAIOIX MEXKIeTHAKOBHHA,
¢ TeM 9T0 Gollee MONOZI0e MEXJIEHAKOBLE MPEACTABIC~
HO MOPCKHME OTJIOXCHHAMH.

YerpepTuansni noxpoB o6pa3oBajicd TIIABHBIM
o0pa3oM BCIISACTBHE MPOIECCOB JIGNHUKOBOR aKKyMy-
aape. Ocazgku 3108 ampm wacTo OLBaloT moxBep-
FHYTHI [JIANATEKTOHAYECKEM HAPYIIEHAAM H COAEPKAT
MHOTHE OTTOpXeHIH, Oyaymme sdderToM 3K3apammm
B OGIMHAPHBIX 30HAX NOHWKESHAN KOHSTHBIX MY.JIhI JI¢JHY-
KOBBIX S3HIKOB. B rosionese HHTEHCHBHBIM IPOLECCOM
6nuta abpasds TPAHCTPEAHPYIOMIErO moprmonoro
MODS B TEUEHAH TIOCTICJHAX 6 THIC. JIET.
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