przeglad

Numer 5-6 (445-446)
MAJ-CZERWIEC 1990
ROK XXXVIII

GLEOLOGICZNY

ORGAN PANSTWOWEJ S+UZBY GEOLOGICZINEUJ

WLADYSLAW POZARYSKI, ANDRZEJ WITKOWSKI

Panistwowy Instytut Geqlogiczny, Warszawa

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU POLUDNIOWOBALTYCKIEGO
(BEZ KENOZOIKU)

Postep uzyskany w rozpoznanin wglebnej budowy
geologicznej potudniowego Baltyku od czasu odbytego
w Cetniewie w 1972 r. 44 Zjazd Polskiego Towarzystwa
Geologicznego jest ogromny, glownie dzigki przeprowa-
dzonym w obrgbie akwenu i w strefie ladowej badaniom
sejsmicznym i wiertniczym prowadzonym dla okreslenia
perspektyw poszukiwan zi6z weglowodorow.

W akwenie morskim, od 1975 r., badania wykonane
zostaly przez migdzynarodowa (Polska, NRD, ZSRR)
organizacje ,Petrobaliyk™, a w strefie ladowej przez
Padstwowy Instytut Geologiczny i Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo.

Wyniki badai byly przedstawione na sympozjach
paukowych (Krakéw 1984, Gdansk 1985, 1988) i pub-
likowane w wydawnictwach krajowych, Obszerny spis
literatury dotyczacej geologii Baltyku poludniowego- jest
opublikowany w pracach R. Dadleza (8), W. Pozarys-
kiego (16—18) i A. Witkowskiego (27, 28).

POLOZENIE TEKTONICZNE
NA TLE EUROPY SRODKOWEJ

Akwen Baltyku poludniowego lezy na granicy wiel-
kich jednostek tektonicznych: stare] platformy wschod-
nioeuropejskiej powstalej w péZnym proterozoiku i mio-
dej zfundamentem w postaci orogenu kaledonsklego (18).
Granica migdzy tymi jednostkami wytworzyla si¢ na
skutek ruchu przesuwczego zapoczatkowanego w poz-

nym ordowiku, odcinajacego i przesuwajacego ku SE -

poludniowo-zachodni naroznik platformy. Czeéé akwenu

nalezaca do starej platformy znajduje si¢ migdzy dwoma -

jej elewacjami: tarcza baltycka i antekliza mazurs-
ko-blaloruska i nosi nazwe syneklizy baltyckiej ufor-

mowanej synorogenicznymi ruchami kaledonskimi. Syn-’

ekliza uzyskala ostateczna forme strukturalna w epoce

tektonicznej waryscyjskiej. Na poczatku epoki alpejskiej,.

w permie powstala na jej poludniowym sklonie drugorze-
dna synekliza perybattycka (5, 27).

Czesé zachodnia akwenu, rozwmlcta na orogeme
kaledoriskim w obrgbie Polski, zajmuje Zatoka Pomors-
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ka. Jest to orogen przesuwczy zloZzony z terrandéw (8,
16—18). Na tym akwenie i sasiednim obszarze ladowym
oraz na Rugii jest to terran pomorski (18) miogeosynk-
linalny sfaldowany w polifazie takonskiej.

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA

Najstarszymi utworami pokrywy osadowej s3 za-
chowane na wyspie Gotska Sandon piaskowce jotnickie.
Mtiodsze utwory wieku wend—kambr dolny stanowia
réznoziarniste osady piaszczysto-zwirowe i mutowco-
wo-ilaste znane z odslonigé Bornholmu (piaskowce Ne-
X0) oraz otworéw wiertniczych z akwenu morskiego
i wyniesienia Leby, gdzie okreslone sa mianem formacji
zarnowieckiej. Jak wykazaly badania sedymentologiczne
(12, 13), sa to utwory stozkéw naplywowych i rzek
roztokowych, grubosé ich zmienia si¢ od kilku metréw na
wschodzie do ponad 140 m na wyniesieniu Leby (Smot-
dzino 1). Przechodza one stopniowo w morskie osady
kambru dolnego i srodkowego o miazszosci do kilkuset
metréw, wyksztalcone w litofacji klastycznej, z przewa-
ga skat piaszczystych, Osady kambru gérnego i tremado-
ku — rozwinigte sa w tej samej litofacji weglanowo-ilastej,
a grubos¢ ich waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw.

Na catym obszarze potudniowego Baltyku i w strefie
przybrzezne]j zaznacza si¢ wyrazZna luka przedarericka,
utwory arenigu leiq badz na zredukowanym tremadoku
lub kambrze gérnym, a we wschodniej czgsci obszaru
nawet na osadach kambru $rodkowego (21, 26) lub

.dolnego (struktura Zaremby, Zelazna Gora).

Osady platformowe ordowiku post-tremadockiego
rozpoczynaja nowy cykl sedymentacyjny trwajacy do
konca syluru — dewonu dolnego. Sa to gléwnie utwory
ilaste i weglanowo-ilaste, jedynie w czgéci péimoc-
no-wschodniej dominuje litofacja weglanowa (wapienie
masywne i organiczne, margle, podrzednie itowce) okres-
lone mianem facji szwedzko-totewskiej (27, 28). W gérnej
czesci osadéw ordowiku powszechne sa wkladki ben-
tonitow, miazszo$¢ osadéw ordowiku jest niewielka — od
kilkudziesigciu do 200 m w rejonie Jelgawy (27). Znacznie
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wigksza jest miazszo$¢ utworéw syluru — wynosi ona od
kilkuset metréw w czesci wschodniej — do ponad 3000
m w zachodniej czesci wyniesienia £eby. Podobnie jak
w ordowiku, w rejonie Olandii, Gotlandii i L.otwy domi-
nuje litofacja weglanowa, a lokalnie s3 rozwinigte struk-
tury rafowe. ’

. Na Pomorzu Zachodnim w obrgbie akwenu Baltyku -

na zachod od strefy Koszalina — Chojnic, wystepuja sfal-
dowane utwory ordowiku — syluru, znaczace wschodni
zasieg kaledonidow. Migzszos¢ tych utworéw wynosi
kilka tysiecy metrow. Sa to glownie mulowce i itowce
z podrzednymi wkiadkami piaszczystymi i pyroklastycz-

nymi (6). ] 5 )
Na wschodzie, na pétnoc od Wiadyslawowa w obrebie

akwenu wystgpuja znane z Republik Nadbattyckich

Zwiazku Radzieckiego ntwory dewonu dolnego, srod-
kowego i gornego, wyksztalcone w litofacji klastycznej,
ewaporatowej 1 weglanowej. Stwierdzona migzszo¢ tych
osadéw przekracza 600 m. Dewon znacznie pehniej roz- -
winigty jest na Pomorzu Zachodnim i w zachodniej czgsci
akwenu, gdzie grubodé jego osadow czesto przekracza
2000 m (6).

Podobne jest rozprzestrzenienie utworéw karbonu
— na wschodzie w niecce litewsko-totewskiej zachowaty
si¢ tylko niewielkie (do 100 m) miazszodci najstarszych
osad6w dinantu, natomiast na zachodzie, gdzie wystepuja
utwory dinantu i silezu, zmienna grubos¢ weglano-
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Ryc. 1. Mapa geologiczna Baityku poludniowego bez utwordw
keriozoiku (z uwzglednieniem opracowan: 6, 8, 11, 20, 24, 26, 27,
28)

1 — kreda gérna, 2 — mastrycht gérmy, 3 — mastrycht,
4 — santon—kampan, 5 — koniak, 6 — koniak—santon,
7 — cenoman—turon, 8 — kreda dolna—turon, 9 — kreda
dolna, 10 — jura gdrna, 11 — jura é§rodkowa, 12 — jura dolna,
13 — trias gérny —jura dolpa, 14 — jura, 15 — trias gérny, 16 —

trias, 17 — cechsztyn, 18 — karbon dolny —turnej, 19 — dewon
gérny, 20 — dewon $rodkowy, 21 — dewon dolny, 22 — sylur
gormmy — podlasie, 23 — sylur gérny—siedlce, 24 — sylur

gorny —ludlow, 25 — sylur dolny—wenlok, 26 — sylur dol-

ny—landower, 27 — sylur, 28 — ordowik —sylur, 29 — ordowik,
30 — kambr, 31 — wend—kambr dolny, 32 — proterozo-
ik —fundament krystaliczny, 33 — uskoki, 34 — SW krawedz
platformy wschodnioeuropejskiej gléwnie na podstawie badan

sejsmiki refleksyjnej, 35 — linie przekrojéw geologicznych

222

+ Py +! 32 // i3 L LT /35

Fig. 1. Pre-Cainozoic Geological Map of the South Baltic Sea
(after 6, 8, 11, 20, 24, 26, 27, 28, modified)

1 — Upper Cretaceous, 2 — Upper Maastrichtian, 3 — Maast-
richtian, 4 — Santonian—Campanian, 5 — Coniacian, 6 — Co-
niacian — Santonian, 7 — Cenomanian— Turonian, 8 — Lower
Cretaceous —Turonian, 9 — Lower Cretaceous, 10 — Upper
Jurassic, 11 — Middle Jurassic, 12 — Lower Jurassic, 13 —
Upper Triassic—Lower Jurassic, 14 — Jurassic, 15 — Upper
Triassic, 16 — Triassic, 17 — Zechstein, 18 — Lower Car-
boniferous—Tournaisian, 19 — Upper Devonian, 20 — Middle
Devonian, 21 —  Lower Devonian, 22 — Upper Silu-
rian—Podlas, 23 — Upper Silurian—Siedice, 24 — Upper
Silurian — Ludlovian, 25 — Lower Silurian—Wenlocian, 26 —
Lower Silurian —Llandoverian, 27 — Silurian, 28 — Ordovi-
cian—Silurian, 29 — Ordovician, 30 — Cambrian, 31 — Ven-
dian—Lower Cambrian, 32 — Proterozoic—crystalline base-
ment, 33 — faults, 34 — SW edge of the East European Platform
— mainly based on sejsmic reflection data, 35 — cross-sections



wo-klastycznych i klastycznych osadéw karbonu do-
chodzi do ok. 2500 m (6).

Utwory permu dolnego — w czeéci zachodniej sa
reprezentowane przez miazsze kompleksy skal wulkani-

cznych, o grubosci dochodzacej lokalnie do 800 m (ryc. 4)

i klastycznej serii osadowej czerwonego spagowca tej
samej migzszosci w czgdci ladowej (6, 9). W obrebie
akwenu utwory te ulegaja znacznemu wyklinowaniu, ana
wschdd od strefy Koszalina wystgpuja jedynie fragmen-
tarycznie. Bardziej szeroki jest zasieg ewaporatowych
osadow cechsztynu (ryc. 1), ktérego litofacje salinarne sa
zwiazane gtownie z mlodszymi cyklotemami. Migzszosé
tych utworéw nie przekracza kilkuset metréw. Wigkszodé
obszaru poludniowego Baltyku jest pozbawiona osadéw
permu (27, 28).

Utwory cechsztynu sa zréznicowane w zachodniej
i wschodniej czgéci obszaru. Na Pomorzu Zachodnim
iw Zatoce Pomorskiej Wyksztalcone sa na ogdl w pelnym
rozwoju 4 cyklotemdw, a miazszoéé ich dochodzi w ob-
rebie poduszek solnych do 1800 m. Dominuja litofacje
chlorkowo-siarczanowe, podrzednie (wapied cechsztyni-
ski PZ,, dolomit gléwny PZ, i dolomit plytowy PZ,) jest
reprezentowana litofacja weglanowa, przy czym miaz-
szo$¢ najwazniejszego poziomu — dolomitu glownego
wynosi maksymalnie kilkadziesigt metrow (6).

We wschodniej czeéci Baltyku potudniowego, znaj-
dujacej sie w obrebie platformy prekambryjskiej, grubosé
osadéw cechsztynu jest znacznie mniejsza; na wyniesieniu

Leby nie przekracza 500 m, brak jest utwordéw cyklotemu

PZ,, przy czym dalej w kierunku wschodnim na obszarze
Republik Nadbaityckich ZSRR brak jest rowniez cyk-
lotemu PZ,. Stwierdzony otworami wiertniczymi zasigg

utwordw cechsztynu w obrebie akwenu jest mniejszy niz

dotychczas przyjmowano.

Analogicznie zroznicowane s3 osady mezozoiku; zna-
cznie pelniej sa one wyksztalcone w zachodniej czesci
Pomorza i Baltyku poludniowego, natomiast w obszarze
wschodnim wystgpujace osady sa silnie zredukowane
i jest brak wielu pigter (27, 28).

Najpowszechniejsze sa utwory triasu dolnego, a zwla-
szcza pstrego piaskowca dolnego i Srodkowego pokrywa-
jace ten region powloka o zmiennej migzszosci (od ponad
750 m na zachodzie do 200 m na wschodzie). Sa to osady
piaszczysto-mutowcowo-ilaste o charakterystycznym za-
barwieniu. Utwory triasu srodkowego wyksztalcone w li-
tofacji weglanowej i weglanowo-ilastej wyklinowuja sig
w kierunku pélnocno-wschodnim i nie wystepuja w pét-
nocnej czgsci wyniesienia Leby, a osady triasu gérnego
w tym obszarze s silnie zredukowane i reprezentowane
przez piaskowce i ilowce z przewarstwieniami skal weg-
lanowych nalezace do serii leborskiej, gruboéé ich wynosi
od kilkudziesigciu do 150 m. Na Pomorzu Zachodnim
trias gorny jest reprezentowany przez osady retyku
ikajpru w pelniejszym wyksztalceniu, leczi tu zdarzaja sig
redukcje; miazszos¢é dochodzi do 700 m (6, 25).

Wrystgpujace na Bornholmie osady triasu gornego sa
piaszczysto-ilaste, pstre, w dolnej czesci arkozowe o gru-
bosci do 70 m (11); w rozwini¢tych wokét Bornholmu
rowach, miazszo$¢ ta jest znacznie wigksza (26).

Osady jury na zachodzie sa reprezentowane przez
wszystkie trzy oddzialy, przy czym na podkreslenie
. zashuguje znaczna migzszo$¢ (do 1000 m)) utworéw
klastycznych jury dolnej $wiadczaca o intensywnej sub-
sydencji kompensowanej sedymentacja w tym okresie.
Maksymalna grubosé osadéw srodkowojurajskich jest
o polowe mniejsza — dominujg litofacje klastyczne,
dopiero w jurze goérnej nastapit wigkszy rozwdj litofacji

weglanowych i weglanowo-ilastych, a ich zachowana
grubosé nie przekracza pojedynczych setek metrdw (6).

Na wyniesieniu £eby osady jurajskie sg silnie zredu-
kowane, brak jest utworéw liasu (ryc. 2), a profil roz-
poczyna si¢ miodszymi (baton) osadami jury srodkowej
wyksztalconej w litofacji mulowcowo-piaszczystej, pod-
rzednie marglistej (kelowe;).

Czesé obszaru jest pozbawiona utwor6w jury gornej
(Zarnowiec), a zachowane osady reprezentu_]a‘ glowme :
utwory oksfordu wyksztalcone w litofacji wapieni piasz-

" czystych i oolitowych oraz mulowcéw marglistych o mig-

zszosci dochodzacej do 120 m. Na Bornholmie zachowa-
ne sq jedynie zredukowane osady jury dolnej i srodko-
wej (brak pliensbachu gérnego, aalenu i keloweju), sa to
glownie osady srodladowe z wkiadkami wegli,o grubosci
do 700 m (11).

Osady kredy dolnej znane sa z Pomorza Zachodniego
i wyspy Bornholm, brak jest ich na wyniesienin Eeby i we
wschodniej czeéci Battyku potudniowego. Na Pomorzu sa
to klastyczne osady walanzynu — albu srodkowego
o migzszosci do 100 m, obecnie brak jest tu najstarszych
osadéw beriasu znanych z niecki szczecinskiej i rejonu
Kcyni. W czgsci dolnej (walanzyn—hoteryw) przewaza
litofacja mulowcowo-ilasta, podrzednie wapienno-piasz-
czysta i piaszczysta, a w czesci gornej (barrem —alb sr.)
litofacja piaszczysta i piaszczysto-mulowcowa (6). Na
Bornholmie osady kredy dolnej sa wyksztalcone w litofa-
cji piaszezysto-mutowcowo-ilastej powstale poczatkowo
w Srodowisku §rédladowym (wkladki wegli) a nastepnie
przybrzeznym i lagunowym. Wyrézniono tu 3 formacje
skalne powsta,le w czasie beriasu — wa]anzynu Maksyma-
Ina miazszos¢ zachowanych osadéw nie przekracza 250
m (11).

Najpowszechniejszymi sa osady kredy gérnej prze-
kraczajaco lezace nie tylko na utworach starszego mezo-
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Ryc. 2. Przekroj geologzczny przez poinocng czesé wyniesienia
Leby

1 — kenozoik, 2 — kreda, 3 — jura srodkowa i gérna, 4 — jura
dolna, 5 — jura, 6 — trias, 7 — cechsztyn, 8 — sylur gorny,
9 — sylur dolny, 10 — sylur, 11 — ordowik, 12 — kambr
srodkowy i gorny, 13 — wend-kambr dolny, 14 — wend—
kambr, 15 —proterozoik—fundament krystaliczny

Fig. “2. Geologzcal section alang ‘northern part of the Leba
Elevation

1 — Cainozoic,2 — Cretaceous, 3 — Middle and Upper Jurassic,
4 — Lower Jurassic, 5 — Jurassic, 6 — Triassic, 7 — Zechstein,
8 — Upper Silurian, 9 — Lower Silurian, 10 — Silurian, 11 —
Ordovician, 12 — Middle and Upper Cambrian, 13 — Ven-
dian — Lower Cambrian, 14 — Vendian —Cambrian, 15 — Pro-
terozoic—crystalline basement
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zoiku, lecz réwniez pokrywajace utwory paleozoiku i fun-
damentu krystalicznego w rejonie zatoki Hand i Bornhol-
mu (11, 26), gdzie wystgpuja piaskowce glaukonitowe,
wapienie i margle piaszczyste wieku alb—santon o grubo-
$ci 250—300 m w rowach otaczajacych Bornholm (26).
W zatoce Hanb sa to utwory cenomanu—mastrychtu
o miazszo$ci ponad 450 m wyksztalcone w litofacji
piaszczystej (dol) i weglanowo-marglistej, podrzednie
piaszczystej (gora). Na wyniesieniu Eeby pokrywa gorno-
kredowa jest zlozona gldwnie z piaszczystych osadéw
glaukonitowych cenomanu i turonu o migzszosci od
kilkudziesieciu do 250 m. Piaszczyste osady powstaly
z materiatu skandynawskiego dostarczanego z pdéinoc-
nego wschodu z rejonu Zatoki Botnickiej (15). Miodsze
osady kredy gornej sa znane z rejonu Zatoki Gdariskiej,
gdzie wystepuja utwory cenomanu — mastrychtu o grubo-
sci ponad 400 m; przewazaja tu mulowce, piaskowce
i gezy wapniste.

W zachodniej czesci Pomorza proﬁl osadow kredy
gornej jest bardziej pelny, wystgpuja weglanowe i klas-
tyczne osady albu—cenomanu oraz marglisto-mulow-
cowo-weglanowe utwory turonu — mastrychtu. Zréznico-
wanie subsydencji w tej czgéci bruzdy dunsko-polskiej
rozpoczete w koricu turonu zakoticzylo sig¢ faza inwersji
w koricu mastrychtu (6).

TEKTONIKA

Platforma wschodnioeuropejska. Pokrywa osadowa
syneklizy baltyckiej zostata uksztaltowana gtéwnie w ka-
ledoriskim i waryscyjskim cyklu tektonicznym, znacznie
mniejszy wplyw wywarly deformacje epok prebajkalskiej,
bajkalskiej i alpejskiej.

Zasigg utworéw miodobajkalskiego kompleksu stru-

kturalno-tektonicznego jest niewielki, ograniczony do

wschodniej czesci Litewskiej i Lotewskiej SRR (3). Poza
tym obszarem, az po krawedz platformy bezposrednio na
podtozu krystalicznym wystepuja utwory wendyjsko-sta-
ropaleozoiczne kaledoniskiego kompleksu struktural-
no-tektonicznego. Kompleks waryscyjski jest zachowany
tylko we wschodniej i potudniowej czesci obszaru, a utwo-
ry kompleksu alpejskiego sa ograniczone do strefy zatoki
Hano, Bornholmu i poludniowej czeéci akwenu (ryc. 1).

Na podstawie kryteriow sedymentologicznych (12, 13)
w obrgbie kompleksu kaledoriskiego wyrdézniono (27) trzy
pigtra strukturalne:

— wendyjsko — srodkowokambryjskie,

— gbrnosérodkowokambryjskie— tremadockie,

— arenidzko-zedyxnskie.

Kisztattowanie syneklizy, rozpoczgte subsydencja ka-
mbryjska zostalo zahamowane w ordowiku, kiedy na-
stapila zmiana planu strukturalnego; potezna subsyden-
cja sylurska w zasadzie ponownie odbywala si¢ wedlug
planu przedarenidzkiego.

Strukturalno-sedymentacyjny obraz kambru na ob-
szarze platformy wschodnioeuropejskiej Baityku polu-
dniowego wskazuje, ze osie synekliz byly mniej wigcej
prostopadle do jej obecnej krawedzi. Dominowaty kieru-
nki NW—SE i NWN—SES. Kierunki te w ordowiku
zasadniczo si¢ zmienity na WSW—ENE (26). Bylo to
najprawdopodobniej wywolane zdyslokowaniem brzez-
nej czgdci platformy przez uskoki komplementarne rucho-
wi przesuwczemu sinistralnemu, zwigzanemu z rotacja
Gondwany w fazach takoriskich. Mozna przypuszczad, ze
na péinocy migdzy Sambig i Bornholmem istnieja struk-
tury typu pull apart.

Uformowanie synekllzy baltyckiej nastapito w koticu
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epoki kaledoriskiej, glownie Jedna.k W €pOce Waryscyjs-
kiej, po wypigtrzeniu wyniesienia mazursko-bialorus-
kiego.

Po ruchach waryscyjskich na obszarze pol'udmowego
skrzydta syneklizy battyckiej powstala rownolegla do niej
synekliza perybaltycka (5). Jej oS jest przesunigta w stosu-
nku do pierwszej o nieco ponad 100 km ku pdhu-
dniowemu wschodowi (ryc. 3). Wzdtuz tej osi nastgpowala
subsydenc_]a w permie i triasie, zamkajaca w jurze (29).
W osi syneklizy, w cechsztynie osadzity sie ewaporaty o,
25).

Na pozostalym obszarze subsydencja w czasie mezo-
zoiku byla niewielka, tylko w lokalnych rowach na
wschodzie na obszarze Litewskiej SRR grubosé osadow
dochodzi do 1500 m (24, 27).

Synekliza baltycka pocigta.jest wieloma uskokami
i rozlamami wglebnymi powstatymi glowme W epoce
kaledoniskiej i waryscyjskiej. Jedynie na Litwie i w rejonie
Bornholmu s3 udokumentowane liczne uskoki z epoki
alpejskiej, spowodowane gléwnie inwersja laramijska.

Platforma epikaledoriska — obszar Zatoki Pomors-

kiej. Krawedz platformy wschodnioeuropejskiej jest wy-
znaczona w Zatoce Pomorskiej na podstawie wynikéw
badan sejsmicznych refleksyjnych oraz nielicznych wier-
cen. Scislej ustalona ona zostala na Pomorzu gdzie
wiercenia sa liczne i gdzie definiuja ja wyniki sejsmiki
refrakcyjnej (7, 16, 18, 22).
"~ Sejsmika refleksyjna nie daje tak $cistych danych jak
refrakcja. Wnioski przeprowadza si¢ na podstawie zaniku
podwdijnego poziomu refleksyjnego, ciaglego na starej
platformie a przypisywanego badz warstwom ordowiku,
badz powierzchni podloza krystahcznego (8). Bez wzgle-
du na to, ktéra z tych interpretacji przyjmiemy, granica
zasiggu tego poziomu refleksyjnego bedzie traktowana
jako granica starej platformy (8, 16, 18, 27).

Tektonika kaledonidéw pomorskich jest trudna do
sprecyzowania wobec silnego zaburzenia tych struktur
przez ruchy epoki waryscyjskiej a czgSciowo i alpejskie;.
Brak jest kryteriéw dla ustalenia uskokéw predeworis-
kich procz uskoku Przesuwczego krawedzi platformy. Jak’
wynika z opracowann W. Pozaryskiego (16, 18) terrany
pomorskie byly faldowane z koricem ordowiku a dofal-
dowane na skutek transpresji w trakcie wtérnego dosu-
nigcia i ostatecznego dokowania terranéw w dolnym
sylurze (ryc. 4). Kaledonidy pomorskie byly réznie interp-
retowane. Stosowano dla nich jak wylicza R. Dadlez (7)
rézne modele: J. Znosko (30) widzi je jako klasyczny

" orogen geosynklinalny, H.J. Zwart, U.F. Dornsiepen (31),
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny przez syneklizg baltyckq i perybal-
tyckq; objasnienia jak na ryc. 2

Flg 3. Geological section across the Baltic and Peribaltic Synec-
" lises; explanations as in fig. 2
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‘W. Pozaryski, Z. Kotaiski (19) i inni, widza tu réw
synsedymentacyjny (aulakogen) sfaldowany przez trans-
presje; A. Berthelsen (1) stosuje model nasunigtego na
przedpole osadu pryzm klastycznych oceanu epikadomij-
skiego. Inng koncepcj¢ przedstawili W. Brochwicz-Lewi-
nski, W. Pozaryski i H. Tomczyk (4) widzac geneze
kaledonidow niemiecko-polskich zwigzana z wielkoska-
lowym przesunieciem terrandw z okolic Appalachéw do

- Polski. W cytowanej pracy R. Dadlez (8) proponuje model
skosnej kolizji. Widzi on dosunigcie polaczone z transpre-
sja mikrokontynentow i allochtonicznych terranéw do
krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego.

Jednoczesnie W. Pozaryski (18) przedstawia model
orogenu przesuwczego, ktory rézni si¢ w zasadzie od
powyzszego (8), przyjmujac scigcie, znacznie dtuzszy trans-
port i przetasowanie terranéw, co lepiej tlumaczy po-
wstanie krawedzi platformy wschodnioeuropejskiej skos-
nie $cinajacej jej struktury. W pracy tej udowadnia on tez
réznorodnosé wyksztalcenia poszczegdlnych terranéw na
przestrzeni od Morza Potnocnego do Karpat, co wy-
klucza interpretacja wyzej wymienionych stabﬂnych mo-
deli. Przedstawiony poglad potwierdzaja rowniez wyniki
badan tektomcznych na Rugii (10).

Dewon i karbon stanowia lacznie z osadami gornego
syluru, ktorego dotychczas w Zatoce Pomorskiej na
przedpolu starej platformy nie stwierdzono, paleozoiczna
pokrywe platformowa. Sedymentacja byla tu przerywana
kilkoma okresami erozji spowodowanej ruchami bloko-
wymi w dolnym dewonie oraz w namurze i najnizszym
westfalu (6).

Pod koniec karbonu nastgpila gléwna przebudowa
strukturalna, ktéra wiaze si¢ z wielkoskalowymi zmiana-
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mi ukladu peknigé i przesunigé w skorupie Europy na
skutek naprezen powstalych, jak napisat P. Ziegler (29) za
F. Arthaudem i P. Motte — w zwiazku z kompresja
wywolana orogeneza Appalachéw i Uralu. Powstaly
strefy dyslokacyjne o kierunku NWN dzielace caty uktad
na.trzy bloki (8): Kamienia Pomorskiego, Gryfic i Kolo-
brzegu, na ktorych R. Dadlez (8) wyrdznit system dys-
lokacji prawdopodobnie pierwotnie kaledoriskich o kie-
runku WNW —ESE réwnoleglym do krawedzi starej
platformy. Kierunki te zaznaczaja si¢ w obrazie sejsmiki .
refleksyjnej w poziomach dewonskich i karbonskich.
Dominuja jednak dyslokacje o kierunku NWN —SES.
W permie, triasie, jurze i kredzie osady analogiczne
jak na Pomorzu przykrywaja przekraczajaco ku pétnocy
obszar orogenu kaledonskiego. Osady permo-mezozoiku
s tu zwiazane z sedymentacja w aulakogenie srod-
kowopolskim wkraczajacym do Zatoki Pomorskiej; cie-
nieja one w miejscu gdzie aulakogen trafia na krawedz
starej platformy. W zwiazku z tym rowy kimeryjskie
zwigzane genetycznie z subsydencja aulakogenu na Po-
morzu Zachodnim i w Zatoce Pomorskiej skrgcaja z NW
na N i NEN obejmujac od péinocy obszar zapadliska. Sa
to rowy: Blotna, Trzebieszowa-Kopalina, Rewal — morze
i inne (8). Wypelniaja je znacznej miazszosci osady triasu
ijury dolnej. Powstanie rowu synsedymentacyjnego $rod-
kowopolskiego miato miejsce w wyniku ruchéw tensyj-
nych skierowanych ku poludniowi w Tetydzie glownie
w triasie i jurze, a nie ruchéw ku zachodowi, wywolanych
otwieraniem si¢ pénocnego Atlantyku (8), ktore mialy
wplyw tylko na region polozony blizej basenu Morza
Polocnego i rozpoczely sie nie wczesniej niz w jurze
srodkowej. Byl to ruch calego bloku miodej platformy ku

Ryc. 4. Przekrdj geologiczny przez strefe kontaktu platformy
epikaledonskiej z platformq prekambryjskq i rejon Bornholmu

1 — kreda gérna, 2 — jura gérna, 3 — jura §rodkowa, 4 — jura
dolna, 5 — jura, 6 — trias gérny —jura dolna, 7 — trias srodkowy
igdrny, 8 — trias dolny, 9 — perm gérny— cechsztyn, 10 — perm
dolny—seria osadowa, 11 — perm dolny—seria wulkaniczna,
12 — karbon gérny, 13 — karbon dolny, 14 — dewon Srodkowy
i gérny, 15 — sylur gérny, 16 — sylur, 17 — ordowik i sylur
platformowy, 18 — ordowik, 19 — ordowik i sylur dolny
sfaldowany, 20 — kambr, 21 — proterozoik —podtoze krysta-
liczne

Fig. 4. Geological section across the border Zone of the Epicaledo-
nian— Precambrian Platforms and the vicinity of Bornholm

1 — Upper Cretaceous, 2 — Upper Jurassic, 3 — Middle
Jurassic, 4 — Lower Jurassic, 5 — Jurassicc 6 — Upper
Triassic— Lower Jurassic, 7 — Middle and Upper Triassic,

R wikaicana
[K] weta gima [[cz] warbon gomy
jrm gémo [Cci]  warbon doiny
jura frodkowo dewon érodkowy | gdrny
Jura doira sur ghmy
m jura nierozdzielona E sylur
i latformony, narcadislons
[Tag] trios Srodkowy | gorny ordowlk
[Ga]  trics doiny ,"f":,';"v‘,‘m;”" doloy
(] pwm-cochmzim (] tamer
pem doky - mmrm

8 — Lower Triassic, 9 — Upper Permian —Zechstein, 10 —
Lower Permian—sedimentary complex, 11 — Lower Per-
mian — volcanic complex, 12 — Upper Carboniferous, 13 — Lo-
wer Carboniferous, 14 — Midgdle and Upper Devonian, 15 —
Upper Silurian, 16 — Silurian, 17 — Ordovician and Silurian on
the Precambrian Platform, 18 — Ordovician, 19 — Ordovician
and Lower Silurian folded, 20 — Cambrian, 21 — Proterozo-
ic—crystalline basement _
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poludniowi. Objal'on tez cze$¢ obnizona platformy

wschodnioeuropejskiej — obszar basenu duriskiego -

i Skanig. W zwigzku z tym na pdélnocno-wschodniej
krawedzi tego bloku powstalt uklad uskokow dekstral-
nych zrzutowo-przesuwczych, maloskalowych zwany
strefa Tornquista. Jest ona przelamana w rejonie Born-
holmu i na pdinoc od niego nosi nazwe strefy Sorgenfreia
— a na potudnie Teisseyre’a-Tornquista (2, 16). Strefa ta
czynna byla od goérnego karbonu do kredy dwukrotnie
zmieniaja¢ kierunek przesuwow.

W kredzie gornej i paleocenie nastepuje proces od-

wrotny — dzwigania aulakogenu $rodkowopolskiego,
ktory wygasa w strefie kontaktu platform. DZwiganie to
wywolane jest — .jak zgodnie wypowiedzieli si¢ W.
Pozaryski i inni (21), RM. Pegrum (14), R. Dadiez (8)
— kompresja geosynkliny Tetydy, wywolujaca ruch
calego bloku miodej platformy ku NW. Wtedy krawedz
starej platformy spowodowala wyhamowanie dekstral-
- nego ruchu przesuwczego zamykajac od polnocy (21)
inwersje w aulakogenie §rodkowopolskim. Taki hamuja-
cy wplyw musiata mie¢ réwniez niecigglos¢ w podioiu
ograniczajaca od poélnocy masyw pdlnocnoniemiecki
zdefiniowany przez D. Franke i in. (10). Na jego péinoc-
nym brzegu powstat laramijski wal Grimmen.
" Ruchy przesuwcze sinistralne w obrebie strefy Torn-
quista — jak to wynika z analizy przemieszczen odcinkow
wezesnopaleozoicznej krawedzi starej platformy w Zato-
ce Pomorskiej nie mogly mieé przesunigé wigkszych niz 30
km. Ruchy przesuwcze poznomezozoiczne na pélnoc od
krawedzi starej platformy wywolaly powstanie suplemen-
tarnych rowéw typu pull apart (rowy Ronne i Arnager).
Na poludnie od tej krawedzi starej platformy, ktéra
stanowila mase oporowa, nastapito czesciowe wygasanie
ruchu rejestrowane struktura kompensacyjng typu ,.kon-
ski ogon” (horse tail) w formie asymetrycznych, pchnig-
tych ku NWN potzrebow rejonu Koszalin — Kolobrzeg
17).
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SUMMARY

New sejsmic and wells carried on by “Petrobaltic” in
the South Baltic Sea as well as by both State Geological
Institute and Oil-Gas Enterprise on shore in the eighties
resulted in data progessing recognition of subsurface

- geology of relevent areas.

The South Baltic is located on the border zone of both
East European and Central European Platforms which
differ in. paleotectonic evolution during Paleozoic and
Mesosoic. On the East European Platform prevail Lower
Paleozoic sediments among which the Silurian reach up
to 3000 m. Considerable areas lacked Upper Paleozoic
rocks rémoved by epigenetic erosion. They are preserved
only in the eastern part of the South Baltic Sea as well asin
the Soviet Baltic Republics, excluding Permian (mainly
Zechstein) sediments occurrenced along near coast off-
shore belt. Mesosoic cover is severly reduced, the most
common are Upper Cretaceous sediments.

The present tectonic framework of the Baltic Syneclise
between Baltic Shield and Mazury — Byelorusia Massifis
due to Caledonian and Varisscian deformation. On the
sotithern slope of this structure the younger, Peribaltic
Syneclise filled up by Zechstem - Tnassw sediments can
be distinguish.

On the western, lower part of the Platform, the
systems of NW —SE strike-slip and thrust faults were
imposed which consist the Teisseyre-Tornquist and Teis-



seyre-Sorgenfrei Zones. These systems foundated at Car-
boniferous were most active during Jurassic and Cretace-
ous as result of the tension in Tethys realm.

On the Central European Epicaledonian Platform the
strike — slip orogen of Pomerania terran has been
identified. This terran consists of Ordovicien — Lower
Silurian sediments (shales and mudstones with few inter-
calations of pyroclastics) up to few thousands meter thick
folded during the Taconian tectonic polyphase. They are
overlayed by Devonian — Carboniferous rocks of variab-
le thickness. Their framework has got block pattern
during Varisscian tectonic epoch.

“The volcanic formation of Lower Permian up to
800 m thick covers large parts of both Western Pomerania
and The South Baltic Sea areas. Sedimentary Rotliegen-
des varies from few up to 600 m and wedges north-ward.
Zechstein consists of ewaporites (salt, anhidrites, few
‘layers of limestone) locally deformed by salt tectonics into
pillow structures up to 1800 m thick.

The thickness of Mesosoic sediments is larger then on
East European Platform, it reaches up to few thousands
meter in the Central Polish Aulacogen. The present
structural framework of the Mesosoic cover in the
Epicaledonian Platform was formed by post Cretaceous
inversion due to compression of the Tethys geosyncline.

Translated by A. Witkowski

PE3IOME

B BOoCBEMEIIECATHIX rOZiax, Onarogaps ceiCMAYECKAM
u GypoBeM paboram , IlerpoGanta™, a Ha cyme pa-
G6oraM 'ocymapcTREEHOrO reoJIOTHICCKOTO HHCTHTYTA
# Heprsmoli OpOMKIUICHAOCTH, IPOM3OLIEN CyIne-

CTBEHHEIA IPOrpecc B H3yYCHHH rnyﬁmmoﬁ T€OJIOTHH

10xHoii yacTa banrHiickoro Mops.

HOxBpas Banruka HaxomuTcd Mexay BocrouHo-
-Esponeiickoii # LlerTpansHo-EBponeickod miaTdop-
MaMH, KOTOpEIE B IAJIC030€ A Me3030€ HMEIH Pa3sHOe
NaJIeOTEKTOHAYeckoe passurEe. B Bocrouso-Espo-

nelicko#t mmardopme mnpeobranaroT ApeBHEmANCO-

30MCKHEe OTJIOXEHHSA, B YACTHOCTH IIMPOKO pacmpo-
CTpaHEHH OCaAKH CHIypa MomEOCTHI0 g0 3000. M.
Ocazxe BepxHEro naneo3od w3 SonpumAcTsa obacrei
mnaTQopMbl YOAJICHBI SOMTCHETHYESCKOHM JpO3HEH H

OCTaJIHCh TONBKO B BOCTOMHOM YacTH akBaTopun u I1pa-
6arTmiicrux pecrybmaxax Cosercroro Coro3a — kpoMe
TeXIITeliHa, KOTOPHIA COXpaHeH ToXe Ha fore. Me3ozoit
OYEHL COKPAIIIEH, OTCYTCTBYIOT OCAZKH MHOTHX SPYCOB
— JIHTTG OCAJIKH BEPXHEro Mejla CPABHATENHHO MIHPOKO
PacOpoCTPAaHEHEI.

Ocapounsnit 4Yexon Mexay baiarmiickuM [ATOM
B Masypcko-benopycckEM MaCCHBOM B HTOTE Kajie-
JOHCKHX H BapMCCKHX OBHIXCHHA chopmmpoBan Bai-
THlicKylo cmaekmH3y. Ha ee I0XHOM KphUIe HAXOHHTCA
BO3HHEKINAA B aJILIWHCKOMH TEKTOHMIECKO# 31I0X€E, BTOPO-
cTenenHas crpykrypa — IlpmGanrtmiickas cmEexm3a,
3al0JHEBHAs O0CaJAKaMH NEeXITTelHa B TpHACcA.

B sanagsOi, HOrpyxkeHHOi 9acTd IwIaT¢hopMeL B Ka-
MCHHOYTOJILHOE BpeMsl BO3HHKJIA CABHTOBO-cOpocoBas
cucrema, oOpasyromias 30HEL Teliccepa-TopHKBHCTA
u Copreadpasg-TopakBacTa. T4 CHCTEMA B CBSA3H C TEH-
3mei TeTrca pazBHBaNach INIABHEIM 00pa3oM B TpHAce
H IOpE.. ‘

Ha smuranemorckoii IlemTpamsBO-EBponeiickoi
mwiatdopme oOHapyxeH caBETOBbIA 5poreH IloMopcko-
TO0 TeppaHa, KOTOPHIN HOCTPOEH MOIIHEIMA B HECKOJIBKO
THICSY METPOB, CKJIAT9ATHIMA OTJIOXKECHHAME OPIOBHKA
— HAXHETO CWIypa NpeNCTABJICHHBIMH aprEiLIATaMH
¥ aJEBpPOJIATAMH C IPOCJIOHEAMH IHPOKJIACTOB, CMS-
THIMH B TaKOHCKO#H nommgase kanexoHns. ITOT OpOreH
TOKpHT OJIOKaMH AEBOHCKAX H KapOomHCKHX 00paso-
BaHHYM H3MEHYHBOH MOIMHOCTH, AeGOpMHMPOBAHBIX Ba-
PHUCCKAMHE JBIXEHWSMH. JIOKaJIbHO E3BECTHHI HOKPOBEI
HIKHEIEPMCKHX BYJIKAHATOB MOIIHOCTBIO A0 800 M.
Ocaku KpacHOTO JIeXKCHAS A3MEHIHBEL, MOIITHOCTHIO He

'GoNpINe HECKONBKHX COT METPOB, COKpAINAFOMIHHCA
K CEBEDY.

IexmreAHOBEIE NOKPOB CIOXEH 3Ba]:[0pH'l‘aMH (co-
JIIMH ¥ aHTHAPATAME € ¢IHHATHBIMY IDTACTaMHA H3BECT-
HAKOB), KOTOPHIX MOIMHOCTD B 30HaX COJIAHOM TEKTOHH-
kd gocteEraet 1800 M.

MOoONHOCTh OCaJKOB ME3020s1 3HAYATEIHHO Gom.me
geMm Ha Bocrouno-Esponeiickoii miatdopme. — B Cpen-
HENOJICKOM aBJIAKOT¢He [JOCTHTaeT OHZ HECKOJBKO
THICSY METDPOB.

CoBpeMEHHBI CTPYKTYPHSBIN  O6/HK SIMKajIe0H-
CKO# WwIaTGOpMEBI OJYMEH B HTOre MOCIEMEIOBOH HH-
BEpCHH, BHI3BAHHOH KOMIIPECCHEH TI€0CHHKIAHAJH
Ternca. .

. Ilepegod: A. Bumxoscxu
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