
most important target for exploration of gas deposits in 
the Polish Lowland; it seems that the grey series where in 
the Czarne 1 borehole, gas was recorded, is promising 
target as well. 

Translated by T. Peryt 

PE310ME 
KpacHLIH JIe)KeHb B 30He lie.IDIII:a - OJIbmaHOBO 

npe.n;CTaBJIeH TOJIbKO OCa.n;O'IHOH cepHeii caJ[COBa, 3aJIe
raJODlero HeCOrJIacHo Ha BepmeM .n;eBOHe (PHC. 2). 
Pa3pe3 CaKCOHCKHX OCa.n;KOB COCTOHT H3 .n;Byx '1acrei: 
nec'laHHCTO-rJIHHHCTOH cepHH ceporo IUleTa H MOIIUlo
CTH .n;0 8,0 M (PHC. 1) H nec'laBHCTO-aJIeBpoJIHTOBOH 
cepHH . 6yporo UBeTa, MOIIUlOCTH 30 - 50 M (pHC. I). 
B no.n;OIIIBe cepoit cepHH 3aJIeraeT KOHfJIOMepaTOBLll 
roplDOBT· HJIH ropH30HT. C rJIHHHCTLIMH KaTyuaMH 
MODlHOCTH 5-7 CM (pHC. I, 4). ~e 3P03HOHHOH 
rpaBHlU>l HaXO.n;BTCH 06ecIUle'leHHIDi ropH30HT (cepo
-6yphl'if). reHeTH'lecKH CBH3aHHLIii C 6ypoit cepHei 

B MBHepaJILHOM COCTaBe nec'laHHKOB cePoH cepHH 
npe06JIa.n;aeT KBap~ (65 -90%). He60JIbmyIO npHMecb 
(.no 7%) npe.n;CTaBJUI1OT lI(eJIO'lm.re nOJIeBbIe nmaTbI 
H nJIarHOKJIalbI. IJ;eMeHT (.n;o 15%) HMeeT pa3HLIii co
CTaB, npeo6JIa.n;aeT Kap6oHarnO-rJIHHHCThIiI. B MBHe-

PaJILHOM COCTaBe nec'laHHKOB 6ypoii: cepHH TaKJKe npe-
06JIa.n;aeT KBap~ (50 - 70%). ~eJIo'lHLle nOJIeBye umaTbI 
H llJIarBOKJIalY COCTaBJIm<>T npHMecb .n;o 4%. npH
CyTcrByroT MOHOrO'IHCJIeHHbIe 06JIOMKH Kap60HaTHLIX 
nopo.n;. IJ;eMeHT (.n;o 35%) 6LIBaeT Kap60RaTHLIH HJIH 

Kap6oHarno-rJIBHBCTwt nec'iaJIHKH cepoit H 6ypoii: 
cepri npH'IBCJIem.r K apK030BO-JIHTII'IJIbIM apeHHTaM. 
reHeTH'lecKHe HCCJIe.n;OBaHHH YKalbIBaJOT 3a CBH3b oca.n;
KOB cepoii: cepHH C BO,u;HOH cpe.n;oit. reHeTB'Iecme CBOit
CTBa oca,z:J;J;OB 6ypoii: cepHH YKalYBaJOT 3a CBHlb C pe'IHoit· 
H KOHTHHeHTaJIbHOi cpe.n;aMH. -

OCTaeTCH OTKpbIThIM BOnpOC rpaHBnM KpaCHblil JIe-
. )KeRb - ~exnrreiiH. CepaH cepu B pmoHe ~-
OJIbmaHOBO He &MeeT cl>aymlCTB'lecKoH HJIH naJIHHOJIO
rB'IecKOH .n;OJ(yMeHT~. ABTOP npe.n;nOJIaraeT CBH-
3bIBaTb reHeTH'IecICH cepyro C ~eXDlTeitHoM. npH
CYTCTBHe '1eTICoro 3po3HOHHoro ropH30HTa BayIUaeT 
npOBeCTH rpallHIlY uexnrreiiHa B HHJKHeit '1aCTH cepoii 
cepHH. OrJIO)KeHIDI KpaCHoro JIe)I(HH niImoTCH CB.M1dM 

BIDICIIbIM 06UKTOM nOHCKOB MeCTOp0JK.n;eHri· npupo.n;
Horo ra3a Ha nOJIbCKOH HH3MeHHOCTH. nOJIY'leHHLIe .n;o 
CHX nop pe3YJIbTaThl nOHCKOB YKalhlBaJOT TalOKe Ha 
3Ha1feHHe KPOBeJIhlIOit cepoii: cepHH, H3 KOTOpoii 6h1JI 
nOJIY1feH (CKBamma Qapro-l) npHTOJ( npBpo,u;Horo rala. 

STANISLAW SKOMPSKI 

Wydzial Geologii Uniwersytetu Warszawskiego 

DINANT CZY MISSISIP - 0 PROBLEMACH PODZIALU KARBONU 

KilkanaScie ostatnieh lat, to okres znacznego przy
spieszenia badaIi biostratygraficznych karbonu, zwlasz
cza jego dolnej ~. Intensyfikacja badari, szczegolnie 
mikropaleontologieznyeh, wspOlgrajllca z po~pami 
prac kodyfikacyjnych prowadzonych prz.ez Podkomisj~ 
Stratygrafrl Karbonu przy lUGS sprawiJa, :ie obecne 
zalecenia dotyCZQ,ce podzialu karbonu dolnego (rye. 1) 
daleko odbiegajll nie tylko od opracowaIi pod~czniko
wyeh, ale czasanrl rowniez od codzie~ej praktyki. Obser
wacja polskiej literatury ostatnich lat wskazuje,:ie "nowe" 
wkracza z romyeh powodow dose nieSmiaJo. Celem 

. niniejszego szkicu jest wi~ rozszerzenie znajomosci pro
blemu poza wl!Ski krllg specjalistow, a jednoczeSnie 
postawienie kilku pytari, na ktore powinna daC od
powiedi praktyka biostratygraficzna w najbliZszej przy
szloSci. 

DOLNA GRANICA KARBONU 

Wydaje si~, :ie po wieloletnich dyskusjach i poszuki
waniach (17) grani~ t~ ustanowiono maksymalnie do
kladnie i jednoznacznie, wyznaczajllC w profilu La Serre 
(Montagne Noire) swiatowy standard (GSSP - Global 
Stratotype Section and Point). Stosunkowo wczeSnie, ho 
jui: w 1979 r. uzgodniono, :ie defmiowac jll ¥zi,e 
pojawienie si~ elementu konodontowego Siphonodella 
sulcata (Hunddle), rezygnujllC tym samym z rzadko 
wyst~pujllcego, a wi~c mniej praktycznego wskainika 
gonU!.tytowego, jakim bylo pojawienie si~ gatunku Gat-
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tendorJla Subinvoluta (Munster). Poszukiwania, a wlas.. 
ciwie wybor profilu stratotypowego, trwaly jednak dose 
dlugo, bo dziesi~ lat, a tymczasem zrodzily si~ wlltpliwo
Sci co do izochronicznosci pierwszych wystllpien S. 
sulcata w odleglych profIlaeh. 
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Hastarlan 
Ryc. I. Podzial karbonu dolnego no pi(!tra wedJug propozycji 
lUGS (patrz Episodes 1989 vol. 12 nr 2 - pominifto rosyjski2 

odpowi2dniki pifter zachodnioeuropejskich) 

Fig. 1. Subdivision of the Lower Carboniferous according to the 
proposition of lUGS (see Episodes 1989 vol. 12 nr 2 - Russian 

equivalents of West European stages. are omitted) 
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Problem ten dobrze ilustruje przyldad podany przez 
M. Blessa, J. Bouekaerta i E. Paproth (2), doty~ 
wspolczesnoSci pojawiania si~ taksonow konodontowyeh 
i malZoraczkowyeh. Pomimo i:e ogolnie taksony tej 
ostatniej grupy nie mog~ precyzyjnie wskazae graniey 
D/C, to niektore z nieh wyst~puj~ w jej najblii:szym 
s~iedztwie. Dwa dyskutowane przez wspomnianyeh au
torow maJZoraczki Pseudoleperditia venulosa (Kumme
row) i entomozoid Richterina latior Rabien preferowaly 
srodowiska otwartego szelfu bl!di wr~ warunki pelagi
czne, na og61wi~ te nisze ekologiczne, ktore odpowiada
ly tei: wielu konodontom m.in. sifonodellom. Obydwa 
wymienione taksony pojawily si~ w Europie Zachodniej 
nieeo poiniej nii: Siphonodella sulcata, ale na platformie 
rosyjskiej kolejnosc ta byla odwrotna: pojawienie si~ 
malZoraczkow poprzedzilo konodonty. Jei:eli przyjmie
m'T,i:e oznaczenia gatunkow ~ poprawne, a rozpoznane 
zasi~gi SI! kompletnymi zasi~gami lokalnymi, to rysujll si~ 
dwa moi:liwe rozwil!zania problemu (rye. 2). Przy wybo
rze pierwszej moi:liwoSci, zakladaj~j izoehtoniczne po
jawiania si~ S. sulcata w obu obszarach, powstaje pytanie 
dotyCZllce barier ekologicznyeh blokuj~eyeh migracje 
maJZoraczkow do Europy Zaehodniej. Wyoor drugiej 
moi:liwosci podwaZa te~ 0 izochronicznym pojawianiu 
si~ S. Su/cata, ezynil!c definiej~ graniey D/C bezzasadn~. 

Problem zilustrowany cytowanym przykladem stano
wi jednl! ze stalyeh kontrowersji powstajl!cych przy 
ustalaniu wi~kszoSci granie stratygraficznych, oczywiScie 
pod warunkiem odpowiednio dokladnej analizy biostra
tygraficznej. Kwestie te pr6buje si~ zwykle rozstrzygn~ 
przez porownanie zasi~gow taksonow z roi:nyeh grup, 
rzadziej zas przez odwolanie si~ do niebiologicznyeh 
zdarzeri, synchronicznyeh ze zmianami fauny i zostawia-
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Ryc. 2. Warianty korelacji projili pogranicza Die w Europie 
• Zach. (A) j r.a platformie rosyjskiej (B) 

Biale linie oznaczajq zas4Igi konodonta Siplwnode//a su!cata, 
czame zaS malZoraczkow Richterina latior i Pseudoleperdilia 
Jlenu/osa. Wariant I ilustruje sytuacj~ zgotJru, i iiefinicjq granicy 

Die 

Fig. 2. Variants of the correlation Die boundary sequences in West 
Europe (A) and Russian Platform ( B) 

White lines - ranges of conodont Siphonode//a m/cala,. black 
:If:es .. - ranges of ostracods Richterina latior and Pseudo/eperditia 
~enulosa. Variant I corresponds with recent defmition od Die 

boundary (based on 2) 

202 

j~cyeh swoj zapis w litologii granicznej sekwencji. W oma
wianym przypadku wi~ksze uznanie zdobyla pierwsza 
z przedstawionyeh interpretaeji, na co w znacznej mierze 
~a zdecydowanie wyi:sza ranga stratygraficzna 
konodontow nii: maJi:oraczkow w granicznym interwale. 
WyZszosc ta, trudna do okreslenia w kategoriacbobiek
tywnyeh, wynika z ~stosci Wyst~powania, latwoSci 
znalezienia i na ogol slabszyeh uwarunkowaD. ekologiez
nych konodontow nii: malZoraczkow, jak rowniei: z cil!g-
10Sci zonacji konodontowej w mlodszym paleozoiku. 

Pomimo zgody na defini<;j~ granicy, poszukiwania 
profilu typowego trwaly dose dlugo,gdyi: Zadna z propo
zycji nie spelniala wymogow IUGS (3). RozwillZanie tego 
zadania zostalo znakomicie przyspieszone po zgloszeniu 
w 1987 r. malo znanego profilu La Serre (dogl~bna analiza 
stratygraficzna - 4), ktory jui: rok p6Zoiej zostal wst~pnie 
przyj~ty jako stratotyp. JeditoczeSnie profile w Hassel
bachtaI (RFN) i Nanbiaeun (Chiny) uznano za stratotypy 
pomocnicze. 

Sekweneje osadow z pogranicza D/C wyst~puj~ce 
w Polsce poludniowej (Sudety, obrzei:enie GZW i region 
krakowski, GOry Swi~tokrzyskie i region radomsko-Iube
lski) oraz pOlnocnej (POlDOrze Zachodnie) wniosly niewie
le w..procesie ustalania granicy, gdyi: zazwyczaj reprezen
tuj~ one facje niekorzystne do badaD biostratygraficznyeh 
lub charakteryzujl! si~ wyrainymi lukami, a czasami 
kondensacjl! (vide resume - 8, 19~ Na tIe innych ob
szarow stosunkowo slabo poznana jest ta granica w licz
nych i doskonalych odsloni~ach podkrakowskich (oko
lice Krzeszowic), gdzie drobiazgowa analiza sedymen
tologiczna zdaje si~ wskazywac na ciilg!e przejscie mi~zy 
dewonem i karbonem (12). Badania biostratygraficzne s~ 
tutaj jednak ograniczone skrajnl! plytkowodnoScil! sedy
mentacji w interwale granicznym, co w praktyce oznacza 
moi:liwosc poslui:enia si~ jedynie zonacj~ otwomieowll
Co prawda istniejl! dose liczne opracowania tej mikro
fauny (16), wymagajll one jednakuzupelnienia i dowillZR
nia do nowszych opracowaD. zachodnioeuropejskich 
i z rejonu morawskiego. 

OORNA GRANICA OOLNEGO KARBONU 

W por6wnaniu z uprzednio przedstawionl! graniCll" ta 
jest znaeznie bardziej niejednoznaczna. Tradyeyjnie euro
pocentryczne patrz.enie na biostratygrafi~ karbonu (i nie 
tylko tego systemu) implikowalo utoi:samianie gramcy 
karbonu dolnego z graniCll, wizenu i namuru, definiowalo 
j~ zaS pojawienie si~ goniatyta Cravenoceras leion Bisat 
(postanowienie IV Kongresu Heerletiskiego, 1958). 

Tak okreslona granica nie mogla dlugo utrzymac si~ 
z kiIku co najmniej powodow. Po pierwsze w Europie, 
w wi~kszoSci obszar6w wystwowania wizenu i namuru 
na ich granicy nast~puje drastyczna zmiana facji i pojawia 
si~ ~sto luka stratygrafiezna, rozprzestrzenienie zas 
geografiezne taksonu C. leion jest ograniczone. Poza tym 
istotny jest rowniei: fakl. i:e zmiany faunistyczne i norys
tyczne w poblii:u tej granicy, przeSledzone w ciweh, na 
og61 pozaeuropejskich profilach, ~ bardzo subtelne 
i wyrai:aj~ si~ zazwyczaj iloSciowymi, a nie jakoSciowymi 
roi:nicami zespolow. Uwaga ta dotyczy szczegolnie kono
dont6w i otwornie, co jest 0 tyle istotne, i:e SI! to grupy 
wiodllce w stratygrafii dolnego karbonu. 

Prawdziwie wielki przelom faunistyczny nastllPil nie
co p6Zniej, bo w namurze A. w interwale obejmujllcym 
przelom poziomow goniatytowyeh Eumorphoceras i Ho
moceras. Przelom ten porownywany czasami do jednego . 
z wielkieh wymieran, zaznaczyl si~ zarowno w makro-



faunie (np. wymado 82% rodzajow goniatytow, 42% 
rodzajow liliowcow),jak i mikrofaunie. Szczegolnie wyra
my jest wsroo konodontow - wymarla rozlegla i zroz
nicowana grupa gnatodusow gomowizetiskich, a poja
wiali si~ pierwsi przedstawiciele gomokarbotiskich rodza
jow Neognathodus, Declinognathodus, Idiognathodus 
i Idiognathoides. 

W tym tez miejscu Grupa Robocza Podkomisji Stra
tygrafii Karbonu ustanowila gomll, grani~ karbonu 
dolnego (postanowienia X Kongresu Karbotiskiego, Ma
dryt 1983), rozumianego do tej pory jako jeden z dwoch 
podsystemow karbonu. W sensie formalnym granica ta 
odpowiada granicy zon Eumorphoceras i Homoceras, 
wymaczonej przez pojawienie si~ gat~u Homoceras 
subglobosum (Bisat). PoniewaZ takson ten ma ograniczo
ne regionalnie wyst~powanie (Europa Zachodnia, Za
gl~bie Donieckie, Ural), przyj~to Ze praktycznym wskai
nikiem granicy ~dzie pojawienie si~ elementu konodon
towego Declinognathodus noduliferus (Ellison i Graves) 
lub wymierarue Gnathodus girty;' simplex Dunn (obszar 
Gondwany). Za dodatkowe pomocnicze wskainiki uma
no pojaWienie si~ otwomic MUlerella pressa Thompson, 
M. marblensis Thompson i Globivalvulina moderata (Reit
linger) oraz konodontow Adetognathus lautus Sunnell, 
Rhachistognathus minutus (Riggins i Bouckaert) i R. 
primus (Dunn). Grani~ t~ okreslono jako srodkowokar
botiskl! (,,mid-Carboniferous boundary"), akcentujllC nie
kiedy mall! literl! w nazwie angielskiej, Ze chodzi 0 "sro
dek" karbonu, a nie 0 srodkowy karbon. 

Przedmiotem obecnych prac Grupy Roboczej jest 
wybor profilu stratotypowego, utrudniony przez fakt 
wyst~powania w wi~kszoSci profili znaczll,cych lub stfllty
graficznych (14). SIl, one zwykle zwill,Zane z zaznaczajll,Cl! 
si~ na przelomie poziomow E i H ogolnoswiatowll, 
regresjll" stosunkowo krotkotrwalll" ale 0 bardzo macz
nym zasi~gu. Jak dotychczas spoSrod nielicznych profili 
z cil!glll, sedymentacjl! najwi~ksze szanse uznania za 
Swiatowy standard ma profit Stonehead Beck w srod-
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Ryc. 3. Porownanie zasi~gow konodontow z pogranicza Ct/C2 
. w Europie (czarne /inie) i w wybranych proJilach Ameryki 

Polnocnej (biale linie), uzasadniajqce istnienie luki stratygraJicz
nej w proJilu brytyjskim (6) 

Oznaczenia konodontow: R. - Rhachistognathus, D. - Dec
linognathodus, I - Idiognathodus, Id. - Idiognathoides, N. 

- Neognathodus 

Fig. 3. Comparison of the Late Mississippian/Early Pennsylvanian 
conodo! ranges in Europe (black) and selected sections of North 
America (white), justifying presence of stratigraphical gap in 

British sequence (6) 
Abbreviations of conodont names: R. - Rhachistognathus, D. 
- Dec/inognathodus, I. - Idiognathodus, Id. - Idiognathoides, 

N. - Neognathodus 

kowej Anglii (okolice Leeds), formalnie zgloszony jako 
brytyjska propozycja stratotypu (13). Jego podstawowll, 
zaletl!jest reprezentowanie pelnej sekwencji goniatytowej 
i jednoczeSnie kompletnego zapisu konodontowego 
w granicznym interwale dwoch angielskich pi~ter: arns
bergianu - koticzl!cego dolny karbon i chokierianu 
- rozpoczynajll,cego karbon gomy. 

Problem orto- i parastratygraficznego maczenia· po
szczegolnych grup paleontologicznych, zilustrowany 
uprzednio dla granicy D/C, rowniez i tutaj nastr~za· 
klopoty - pojawiajll, si~ one przy korelacji zonacji 
glowonogowej i konodontowej. Otoi: konkurencyjnym 
w stosunku do profilu namuru Wysp Brytyjskich jest 
amerykatiski stratotypowy profil morrowanu w Arkan
sas, ktory charakteryzuje si~ wczesniejszym pojawianiem 
si~ wa:i:nego stratygraficznie rodzaju Rhachistognathus 
i znacznie pomiejszym gatunku indeksowego Neognat
hodus symmetricus Lane (rye. 3). Tymczasem w profilach 
brytyjskich obydwa te taksony pojawiajl! si~ prawie 
jednoczesnie, co dalo podstaw~ autorytatywnym bada
czom amerykatiskim (6) do wnioskowania 0 wyst~powa
niu du:i:ej luki stratygraficznej w profilu brytyjskim. Ten 
kontrowersyjny pogll!d uzasadnia porownanie zasi~gow 
konodontow w Europie i Ameryce Pin. przedstawione na 
ryc. 3. Tymczasem z punk tu widzenia sukcesji glowono
gowej sekwencja pennitiska jest najbardziej cil!gll!, kom
p1etnl! i tradycyjnie wzorcowll, 8wiatowl! sekwencjll, namu
ru, podczas gdy w wi~kszosci proflli amerykatiskich 
wyst~puje wyraina niezgodnose kl!towa. W tej sytuacji 
poglll,d uzasadniajll,CY istnienie luki w profilu brytyjskim 
wydaje si~ bye mocno wll,tpliwy, przede wszystkim z racji 
braku jakichkolwiek cech litologicznych, ktore wskazy
walyby na przerw~ w sedymentacji. Poza tym interpreta
cja amerykatiska opiera si~ na niezbyt klarownie zdefinio
wanych gatunkach rodzaju Rhachistognathus, ktory 
w Europie wyst~puje sporadycznie, a jego swiatowe 
rozprzestrzenienie i zasi~g czasowy cil!gle nie SI! wystar
czaj~co zbadane. Moma rowniez zauwaZyc, :le w interp
retacji R. Lane'a, J. Baesemanna i J. Groves'a (op. cit.) 
pomini~to zroi:nicowany geograficznie zasi~g innego bar
dzo licznie wyst~pujl!cego rodzaju Idiognathoides 
- uwzgl~nienie go moZe prowadzic do wnioskow 
wskazujll,cych, Ze amerykatiskie zasi~gi rodzajow Neog
nathodus i Declinognathodus Sll, zasi~gami niecalkowitymi 
(ryc.3). 

Sformulowane w tytule pytanie 0 uniwersalnl! nazw~ 
dolnego karbonu pozostaje w scislym zwill,Zku z jego 
granicami: przy zachowaniu starej granicy, identycznej 
z granicll, wizenu i namuru, naleZaloby tam zachowac 
formalnie przyj~tl! nazw~ dinantu, przy wprowadzeniu 
nowej zas - "mid-Carboniferous bOU(ldary" - moma 
by przyjl!e nazw~ missisip. Nowo zdefiniowana granica 
w sensie czasowym jest bardzo bliska granicy amerykatis
kich pi~ter chesterian i morrowan Gednomacznej z grani
Cll, missisipu i pensylwanu); w sensie formalnym jest ona 
jednak nieco inaczej zdefiniowana, wyznacza jl! bowiem 
pojawienie si~ konodontaRhachistognathus primus 
(Dunn). Ta subtelna roi:nica powoduje, Ze w najnowszej 
tabeli lUGS (ryc.1) podsystem ten jest cill,gle nie nazwany. 

STROPOWA GRANICA DOLNEGO KARBONU 
WPOLSCE 

Rodzi si~ pytanie, ktora z proponowanych gomych 
granic dolnego karbonu bardziej odPQwiadalaby realiom 
polskiego karbonu (abstrahujlj.c od formalnych zaleceti 
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lUGS). Odpowiedi niestety nie jest prosta, gdyz zadnej 
z obydwu granic w sposob jednoznaczny nie moma 
wskazae w polskich profilach, choe niektore z nich 
prezentujll ci~le przejscie od wizenu do namuru (por. 
dokladnll analiz~ tej granicy.- 18, 19). Poza tym przy 
r:ozw:.lZaniach stratygraficznych trudno nawillzae do wzo
rcow stratygrafli konodontowej, gdyz badania tej mikro
fauny znajdujll si~ w fazie wst~pnej, a profile np. GZW 
w wi~kszOSci charakteryzujll si~ facjami niekorzystnymi 
dla tego rodzaju badari. 

W obrzezeniu ·GZW i okolicach Krakowa granica 
wizenl namur kryje si~ m.in. w drobnodetrytycznych 
warstwach malinowickich, ktore zawierajll wskaZniki 
wizeriskiego podpoziomu GOyl i najniiszego namurskiego 
Ela, podczas gdy nie znaleziono dotychczas wskainikow 
podpoziomu GOy2 (co nie wyklucza jednak ci~oSci 
sedymentacji na tej granicy). W podobny·sposob nieok
reslonajest granica missisip/pensylwan: z warstw por~bs
kich, koriczllcych sedymentacj~ paralicznlb jest opisana 
fauna podpoziomu E2c; dotychczas nie stwierdzono jed
nak wystwowania podpoziomu HI (9, 10). 

Znacznie bardziej perspektywiczny dla ustaleri bio
stratygraficznych wydaje si~ profil karbonu lubelskiego, 
gdzie serie paraliczne si~gajll aZ do westfalu A, a obecnose 
wapieni stwarza moZliwose badania takie mikrofauny. 
Podobnie jak na obszarze SlllSko-kiakowskim, tak i tu 
granica wizenu i namuru jest nie w pelni udokumen
towana, gdyi: brak goniatytow indeksowych dla pod
poziom:u GoY2 i E la• Dlatego tez jest stosowany pomoc
niczy i niezbyt dokladny wskainik obecnoSci giganto
produkfusow dla wizenu i ich brak dla namuru. W prak:
tyee granica ta jest identyfikowana ze stropem (blldi 
sPllgiem w innych opracowaniach) tzw. wapienia A, ktory 
jest wyznaczony jednak dose subiektywnie, ze wzgl~du na 
brak szczegofnych wskaZnikow wyroZniajllcych ~ warst
w~: W tej sytuacji niespodziewanie dui:ego znaczenia 
nabierajll skamienialoSci zwykle nieprzydatne w bio
stratygrafri, mianowicie glony wapienne. lch zespol jest 
zroZnicowany (ponad 30 taksonow), ale ilosciowo zdomi
nowany przez rome glony dazykladowate i 2 gatunki 
Codiaeeae: Calcifolium okense (Shvetzov i Birina) i C. 
punctatum (Maslov). Poziom wspOlwystwowania tych 
gatunkow obejmuje 2-3 warstwy w~glanowe, a jego 
goma granica w przyblii:eniu odpowiada granicy wizenu 
i namuru (7, 15). Dose liczne konodonty wystwujllee 
w obr~bie tego poziomu glonowego reprezentujll najwyz
SZll zon~ wizenu Gnathodus girtyi collinsoni. 

Granica missisipu i pensylwanu w profilu LZW, nigdy 
dotychczas nie wyznaczana, jest zwi~a zapewne z po
graniczem warstw komarowskich i buZariskich, co wyni
ka z dotychczas znalezionych, lecz niezbyt licznych 
goniatytow. W gomej ~sci warstw komarowskich (po
ziom Posidonia corrugata I) stwierdzono wystwowanie 
zesporu charakterystycznego dla gomej ~sci poziomu 
Eumorphoceras, w dolnej zaS ~sci warstw bUZaIiskich 
(poz. P. corrugata 11) dla poziomu Homoceras. Niestety 
obydwa poziQmy posidoniowe Sll wyksztalcone w facjach 
ilastych, dlatego tez brak z nich na razie informacji 
o konodontach i otwornicach. W leZllcYch poniZej pozio
mu cQrrugata I warstwach wapiennych (np. wapieri F) 
wyst~pujll m.in. konodonty Gnathodus girtyi simplex 
Dunn, G. g. intermedius Globensky, G.g. rhodesi Higgins, 
Gnathodus bilineatus bilineatus Roundy, Paragnathodus 
.cruciformis Clarke, wskazujllee najniZszy poziom namuru 
w zonacji angielskiej - Gnathodus girtyi simplex, w gor
nej zas ~s.ci warstw buZariskich (wapienie M, N, 0) Sll 
bardzo liczne konodoty, naleZl!ce do rodzajow Idiogna-
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thodus, Idiognathoides, Declinognathodus i Neognathodus, 
reprezentujllee juz namur C blldi nawet westfal. Ta 
niedokladnose wynika z romych zasi~gow rodzaju Idiog
nathodus, ktory vi Anglii pojawilsi~ w namurze C, 
w Niemczech zas i Zagl~biu Donieckim. - dopiero 
w westfalu. . 

Tak wi~ w Zadnej z polskich sekwencji karboriskich 
nie moZna w sposob precyZyjny wskazae granicy karbonu 
dolnego i gomego zarowno w jej dotychczasowym, jak 
i w nowym sformulowaniu. Z dotychczasowych badari 
wynikajednak, Ze wi~ksze perspektywy kryjll si~ w profilu 
karbonu lubelskiego, z cillglym przejSciem mi~zy pozio
mami Eumorphoceras i Homoceras, gdzie dalsze roz
szerzenie badari mikropaleontologicznych mogloby po
zwolie na dokladniejsZll anal~ obydwu granic. Nie bez 
znaczenia jest taki:e fakt bardzo korzystnego - dla 
wszelkich porownaIi - paleogeograficznego poloi:enia 
Lubelszczyzny, leZli-cej mniej wi~eej w polowie drogi 
mi~dzy klasycznymi obszarami szelfu Europy Zachodniej 
j Zagl~bia Donieckiego. 

Pl~TRA KARBONU DOLNEGO 

Dwa tradycyjne pi~tra karbonu dolnego - tumej 
i wizen, wywodzl! si~ z Belgii, lecz w tym stmtotypowym 
obszarze praktycznie stracily znaczenie pi~ter i SI! trak
towane jako oddzialy. W Belgii zostaly zastllpione przez 
5 nowych pi~ter, zdefiniowanych przez podanie profilu 
typowego dolnych granic, ktore nastwnie scharakteryzo
wanD biostratygraficznie. C~se z tych granic odpowiada 
jednoc~snie duZym impulsom tmnsgresywnym, ktore Sll 
czytelne w litologii i czasami wykorzystywane przy kore
lacji. 

W podobny sposob podzielono na pi~tra dinant 
brytyjski. Punktem wyjScia byly proftle typowe, w kt6-
rych granice pi~ter odpowiadaly granicom grup cykli 
sedymentacyjnych wYZszego rz~u, a dopiero wtornie 
nadano im znaczenie biostratygraficzne. Taki tok po
st~powania (przyj~cie pierwszeristwa koneepcji stratoty
pu przed wskazaniem paleontologicznych indeksow gra
nic) sprawil, Ze z biostratygraficznego punktu widzenia 
granice pi~ter angielskich i belgijskich' cz~stokroe nie Sll 
jednoznaczne i klarowne. llustracjll tego zagadnienia 
moZe bye np. dolna granica hastarianu, ktorll trudno 
utozsamiae z graniCll D/C, gdyz w profilach belgijskich 
w ogole nie znaleziono gatuaku Siphonodella sulcata, 
a pierwsze sifonodelle pojliwiajll si~ kilka metrow powyi:ej 
granicy pi~tra. 

We wspomnianej tabeli lUGS dwa niZsze pi~tra, 
odpowiadajllee tumejowi, pochodzll z podzialu belgijs
kiego, natomiast 5 wyzszych (wize:ri.skie) - z podzialu 
brytyjskiego. Pozostalll c~se karbonu dolnego, odpowia
dajllCll namurowi, podzielono na 2 pi~tra wywodzllee si~ 
z Wielkiej Brytanii (pendleian.i amsbergian), a ich granice 
pierwotnie juz zdefmiowano biostratygraficznie, za pod
staw~ przyjmujllc zonacj~ goniatytowll. 

W sumie w podsystemie dolnokarboriskim wydzielo
no 9 pi~ter, kt6re przeci~tnie trwajll ok. 4 mln lat, Sll wi~ 
najkrotszymi pi~trami w calej tabeli stratygraficznej. Dla 
porownania moZna podae, ze pi~trajurajskie czy kredowe 
trwaly zwykle ok. 6 mln lat. Wydaje si~ jednak, ze pi~tra 
karbotiskie przy swej krotkotrwalosci tracll jednoczesnie 
walor uniwersalnosci i zaw~zajll swoje znaczenie do 
szeroko rozumianego obszaru szelfowego, obrzeZajlleego 
kontynent poln.ocnoatlantycko-fennosarmacki. 

Dla stratygrafii karbonu w Polsce wynika z tego 
kolejny problem, bowiem klasyfikacja polska tradycyjnie 



nawillZ)'wala do turneju i wizenu. Rezygnacja, wzorem 
Belgow, z tych nazw pi~ter impIikuje nawillZanie do 
aktualnych podzialow angielsko-belgijskich, to zaS wyda
je s~ niemoZIiwe bez dodatkowych badari sedymen'
tologicznych i paleontologicznych. Obszarem, w ktorym 
moma to zrobic stosunkowo najszybciej jest region 
krakowsko-slllSki, gdzie istniejll jui: dane ilustrujllce typo
Wll sukcesj~ konodontowll (1), otwomicowll (16), jak tez 
jest prowadzona analiza cyklicznosci sedymentacji (12). 

Z powyi:szego przegllldu problematyki stratygraficz
nej doJnego karbonu wynikajll ewentualne kierunki dal
szych badari. przede wszystkim potrzebna, a zarazem 
moZIiwa, jest intensyfikacja badan mikropaleontologicz
nych, gdyi: stratygrafia na podstawie mikroskamienialo
Sci wyrainie dzis dominuje w odniesieniu do sekwencji 
mlodopaleozoicznych. Godna zastanowienia jest takZe 
moZIiwosc bardziej. kompleksowego prowadzenia badan, 
sumujllcych wyniki dociekan roi:nych specjaIistow. Przy
kladem mogll. bye tutaj opracowania dui:ych grup bada
czy belgijskich (11) czy angielskich (5), ktore sumujll 
dotychczasowe wyniki prac stratygraficznych, obejmujll
cych zarowno bio-, jak i litostratygrafi~. 

LITERATURA 

I: Bel k a Z. - Acta Geol. Pol., 1985 :vol. 35 nr 1-2 s. 
33-60. . 

2. B I e s s M.I.M., B 0 u c k a e r t J., Pap rot h 
E. - [In:] Miller I., Adams A.E., Wright V.P. (Eds) 
European Dinantian Environments, 1987 s. 61-73. ' 

3. Cow i e I.W. et al. - Cour.-Forsch. Inst. Sencken
berg., 1986 nr 83 s. 1-14. 

4. F.I a j s G., Fe i s t R. - Ibidem, 1988 nr 100 s. 
53-107. 

5. G e 0 r g e T.N. et al. - Geol. Soc. London, Spec. 
Rep., 1976 nr 7 s. 1-87. 

6. L a n eR., B a e s e m ann I.F., G r 0 v e s I.R. 
- Cour.-Forsch. Inst Senckenberg., '1985 nr 74 s. 
137-148. ' 

7. M a met B., R 0 u x A. - Rev. Micropai., 1977 nr 
4s.134-187. 

8. M a t y j a H., T urn a u E. - C-e Rd. XI Inter. 
Carbo Congr., Beijing (in press). 

9. M u s i a I L., Tab 0 r M., B 0 j k 0 w ski K. 
- [In:] Bojkowski K., Porzyski J. (Eds) Geological 
problems of coal basins in Poland. 1983 S. 96-117. 

10. Mu s i a I L. - XI Inter. Carbo Congr. Beijing, 
Abstr., 1987 s. 360-361. " 

11. Pap rot h E. et al. - Ann. Soc. Geol. Belgique, 
1983 or 106 s. 185 - 239. 

12. Pas z k 0 w ski M. - [In:] Teisseyre A.K. (Bd) 
IAS 7th Eur. Reg. Mtg., Krak6w, Exc. Guidebook, 
1986 S. 189 -194. 

13. R i I e y N.I. et al. - Cour.-Forsch. Inst. Sencken
berg., 1987 nr 98 s. 159-177. 

14. S a u n d e r s W.B., R a m s bot tom W.H.C. 
- Geology, 1986 vol. 14 S. 208-212. 

15. S'k 0 m p ski S. - XII Symp. Geol. Form. W~gl. 
Polski. Mat., 1989 S. 47 - 50. 

16. Sob 0 n - Pod g 0 r s k a I. - Biul. Inst. Geol., 
1975 nr 282 S. 249-272., 

17. S z u I c z e w ski M. - Biut Geol. Wydz. Geol., 
1982, nr 25 S. 267 - 299. 

18. Z a k 0 w a H. - IT Symp. Strat. W~gl. Form. Karb. 
w Polsce. Sosnowiec, 1977 S. 61- 72. 

19. Z a k 0 w a H. - XI Inter. Carb. Congr., Beijing, 
Abstr., 1987 S. 370-372. 

SUMMARY 

According to recommendation ofthe lUGS Subcom
mission on Carboniferous Stratigraphy, the Carbonife
rous system is divided into 2 subsystems: Lower (ap
proximately Mississippian) and Upper (approximately 
Pennsylvanian). The lower boundaries of the both subsys
tems have been defined biostratigraphically and La Serre 
(Montagne Noire) section has been proposed as GSSP for 
DIC boundary. The latter (so called "mid-Carbonife
rous") boundary is intensively investigated by Working 
Group ofSCS, which is now seeking a potential stratotype 
section. In spite of an advanced stage in codification of 
Lower Carboniferous division, doubts connected with 
biostratigraphical markers of discussed boundaries still 
exist. Generally, they concern ortho- and parastratigrap
hic range of different groups of fossils (see fig. 2, 3). 

In Poland DIC boundary sequences are usually 
characterized by stratigraphical gap or condensation. In' 
Cracow area, near Krzeszowice, the limestone sequence in 
boundary interval seems to be continous (according to th~ 
sedimentological observations), but extremely shallow 
facies make biostratigraphical solutions very difficult. The 
higher, mid-Carboniferous boundary, most precisely 
could be indicated in the section of the Lublin Car
boniferous Basin. This boundary could be located bet
ween ,2 biostratigraphical levels: Posidonia corrugata 
I and P. corrugata II, which are characterized by goniati
tes of E2 and Hl zones. Unfortunately bOth intervals are 
represented by shale sequences, and therefore the cono
donts are unkown from these complexes. 

The use of Belgian and British new stages, proposed in 
the lUGS stratigraphica1 chart as universal Lower Car
boniferous stages, seems to be limited only to the car
bonate facies in shelf of Northatlantic-Fennosarmatian 
Continent. 

Translated by the author 

PE3lOME 

CorJIaCHo pel(OMeH,ll~ llO.zucOMHCCBB crpaTB
rpaCPHH xap60Ha npB M~PO)(HOM COI03e reoJlom
'1ecKHX Hayx, l(ap6oHCXaJI CBCTeMa paC'lJleWleTCg Ha 
2 nO,!J;CBCTeMld: HB)KHJ()IO (6JIH3ICylO l( MBCCHCBIIY) B Be

pX1D01O (6JIH3J:Y1O K neHCHJlLBaHY). HBlIDIHe rpallBI(bl-' 
06eBX CBCTeM 060CHoBaHLI 6BOCTpaTBrpacpJlllecICB, 
a WUI nepBoii B3 BBX npe,nnOJKeH crpaToTHU B pa3pe3e 
JIa Ceppe (MOHTllHb Hyap). BTOpag B3 BBX, T.e. cpe.o;
Henp60HCl(aJI rpamm:a BBTeHCBBHO npopa6an.maeTcg 
Pa60'leii rpynnOH llCK, KOTOpag B HaCTo~e BpeMg 
nm;eT nOTeHD;HaJILHhIH TBIIH"IIILIii pa3pe3. HecMOTpg Ba 
CB.JThHO nO,ll;BHlIJThIii Bnepe.o; npo:o:ecc ICO,ll;HctnD:an;HH 
paC'lJleBeBBii: BlDlCBero np60Ba, Bee eme cym;eCTBYJOT 
COMBeBBg CBJl38.BllhIe c 6BOCTpaTBrpacpH'lecKBMH nOKa-
3aTeJHIM~ o6cyJK.n;aeMLIX rpamni. B 06meM ORB KacaIOT
Cg OpTO- H napacrpa1"BI"pacpB'IeCKOrO 3Ba'leHWI pa3HLIX 
rpynn OKaMeHeJIOCTeH (CM. pHC. 2 B 3). 

B lloJILme pa3pe3bI OXBaThlB8lOm;He rpa.BB:QY ,LVK 
xaparrepB3YJOTCg 06bI'Ulo crpanrrpaCPH'lecmM npo6e
JlOM BJIH KOH,lleBca:o:aeii. B KpaxOBClCoM pemOBe, B 
OKpecTHOCTJlX KmemOBB:Q, ICap60HaTBaJI ceKBeHI(IDI 
KaJKeTCg 6blTb BenpepLIBHoit B HHTepBane nOrpaHB'lbJl 
,LVK (no Ce,ll;HMeHTOJlOrB'lecmM .ZJ:aBHbIM), HO oco6eBBo 
MeJIKOBOABbIe ~a~H 3aTpY)(HJIIOT 6HOCTpanrrpa~H-
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'IecKYJO BePH~HKaQBIO 3TOH nmOTe3bl. BIllClIIaJl, cpe,LtHe
Kap60HCKaJI rpaHHn;a MO:lKeT 6hlTb yxa3aHa HaH60JIee 
TO':IHO B pa3pe3e JII06JlHHCKOTO Kap6oHCKOrO 6acceiHa. 
3Ta TpaHHna HaxO.u;aTCJI M~ ,lU)}'MJI KOppemm;HOH
IIbIMB rOpH30HTaMII: Posidflnia corrugata I H Posidonia 
corrugata 11 , KOTopble xapaKTepH3YJOTCJI roHHaTHTaMH 
30H E2 H H 1• K CO:lKaJIeHHIO o6a 3TH rOpH30HTa npe,n-

CTaBJIeHhl rJlHHBCTbIMH ~aD;HJIMB, B ICOTOPblX KOSe'lHO 
HeT KOHO.u;OHT. 

IIpHHJlTHe HOBblX 6e.JIbrBiiCKHX H 6pHTaHCKBX JlPy
COB, npe.l(.lIO:lKemn.lX B crpanrrpacPH':IeCKOH Ta6.mme 
MCrH B Ka'lecTBe ysBBepc8JIbBlllX JIPYCOB HB:lKBero 
Kap6oHa, ICa:lKeTCJI orpaHB'l1IBaTbI{Sl K CeBepo-ATJIaH
l'H'IeCKo-<l>eHHo-CapMaTCKOMY KOHTHHeHTY. 

JOLANTA BEDNARCZYK 
Wydzial Biologii i Nauk 0 Ziemi Uniwcrsytctu lagiellonskiego 

GENEZA STRUKTUR GRUZLOWYCH W WAPIENIACH DF,!BNICKICH (ZYWETJFRAN) 
W SWIEfLE BADANSEDYMENTOLOGICZNYCH I ANALIZY ZAWARTOSCI 

IZOTOPOW STALYCH WF,!GLA I TLENU 

W dewmiskich wapieniach d~bnickich, odslaniajll
cych si~ w srodkowej cz~ antykliny ~bnika, 30 km na 
zach6d od Krakowa, wyst~puje wiele typow skal, ktore 
okreslano tenninem wapieni gruzlowych (8, 14). Tennin 
ten byl odnoszony do wszystkich odmian wapieni zbudo
wanych z elementow wapiennych (bul i gruzlow) i marg
listego!la W tym znaczeniu okreslenie wapienie gruzlowe 
jest po.waem opisowym, pozbawionym interpretacji go.. 
netycznej. 

Problem genezy utworow gruzlowych (kopalnych 
i wsp6lczesnych) byl przedmiotem wielu badan. Wysuni~
te teorie podkreslaly znaczenie nast~pujllCych procesow 
genetycznych:* 

- wczesnej wybiorczej podmorskiej cementacji, 
- wczesnej lityflkacji i p6iniejszych zmian w warun-

kach pogrzebania, 
- podmorskiego rozpuszczania, 
- budinai:u sedymentacyjnego zroZnicowanej 

kompakcji, 
zaburzen niestatecznego warstwowania g~toScio

wego, 
- p6inodiagenetycznego rozpuszczania pod cisnie

niem. 
Celem niniejszego artykulu jest opisanie i proba 

interpretacji genezy struktur gruzlowych, wyst~ujltcych 
w obr~bie wapieni d~bnickich, na podstawie badari 
sedymentologicznych i analizy zawartosci izotopow sta
Iych w~gla i tlenu. 

OPIS STRUKTUR GRUZLOWYCH 

W apienie d~bnickie stanowill40-metrowej mill:ZszoSci 
seri~ osadow :zyweckich i franskich (1, 14). Sit to ciemne, 
faliscie ulawicone wapienie pelityczne z przelawiceniami 
kalkarenitow i kaleyrudytow. Pelny opis litologiczny 
wapieni d~bniekich zawarty jest w pracy A. Laptasia (8). 
W obrybie wapieni pelitycznych wyst~pujlt trzy pod
~tawowe typy struktur gruzlowych, roznillcych siy mor
fologill gruzlow, eharakterem tla skalnego i zawartoSclll 
izotopow stalych w~gla i tlenu. 

Typ I - falist<HOCzewkowy i bulasty (rye. 1) - obej
mujllcy utwory zbudowane z izolowanych, wapiennych 
gruzl6w 0 owalnych lub elipsoidalnyeh ksztaltach. ~to 

* Przegllld literatury dotyczllecj wapieni gruzlowych 
w aspekcie genetycznym majduje si~ w p ·~cach (11. 13, 18). 
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lllczllcych si~ w lawiczki 0 pokroju falistym. Gruzly 
i cienkie warstewki wapienne sll c~to plastycznie zdefor
mowane (rozci~gni~te lub naddarte), lub tez wystypujll 
w nich sztywne, pionowe s~kania wypeInione sparytem. 
Materialem buduj~cym gruzly jest mikryt lub biomikryt 
(mudstone, podrz~dnie wackestone) z dobrze zachowany
mi, nie pokruszonymi bioklastami fauny skorupowej. 
Penetracje majll zachowane pierwDtne zarysy nor, typowe 
jest Scinanie sladow przy graniey gruzlow. Gome granice 
gruzlow Sll ostre, boczne Jriewyraine, rozmyte - w na
st~pstwie wyst~powania struktur cieniowych (ryc. 2) 

,wzrostu krysztal6w mikrospatytu. TIo, Vi ktorym wy
st~pujll gruzly,jest ~sto smugowane, charakteryzuje si~ 
podwyi:szonll zawartoScill zwi/lZkow nierozpuszczalnych 
(ok. 20%), ciemniejszll barw~ i wystypowaniem tylko 
wi~kszych bioklastow. Bioklasty te Sll zdefonnowane 
i pokruszone, ulozone zgodnie z przebiegiem smug Ha. 
Slady penetraeji wyst~pujllce w matriks s~ splaszczone. 
Ten typ utworow wykazuje podobietistwo do wapieni 
gruzlowych opisanych przez M. Narkiewicza (12, 13) 
z rejonu olkusko-zawierciariskiego. 

Typ 11 - smuzysty (ryc. 3) - obejmuje utwory 
zbudowane z wapiennych elementow 0 wydluzonych 
ksztaltach, rozdzielonych wllskimi (do 0,5 cm) smugami 
ilasto-marglistymi. Materialem budujllcym gruzIy jest 
biomikryt (mudstone i j7oatstone). Drobne penetracje 
wyst~pujllce przy granicy gruzlow Sll ostro sci~te przez 
smugi, pozostale Sll nie zmienione. Bioklasty w gruzlach 

Rye. 1. Struktura gruzlowa - typ I, ry.JUllek ze zgladu 

Objasnienia w tekScie 

Fig. I. Nodular structure - I-type, sketch/rom the polished slab 

Explanations in the text 
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