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DINANT CZY MISSISIP — O PROBLEMACH PODZIALU KARBONU

Kilkanascie ostatnich lat, to okres znaczuego przy-
spieszenia badani biostratygraficznych karbonu, zwlasz-
cza jego dolnej czeéci. Intensyfikacja badan, szczegélnie
mikropaleontologicznych, wspoélgrajaca z postgpami
prac kodyfikacyjnych prowadzonych przez Podkomisj¢
Stratygrafii Karbonu przy IUGS sprawila, Ze obecne
zalecenia dotyczace podzialu karbonu dolnego (ryc. 1)
daleko odbiegaja nie tylko od opracowan podrgczniko-
wych, ale czasami rowniez od codziennej praktyki. Obser-
wacja polskiej literatury ostatnich lat wskazuje, Zze ,,nowe”
wkracza z réznych powodow dosé niesmialo. Celem
" niniejszego szkicu jest wigc rozszerzenie znajomosci pro-
blemu poza waski krag specjalistow, a jednoczesnie
postawienie kilku pytan, na ktore powinna daé¢ od-
powiedz praktyka biostratygraficzna w najblizszej przy-
szlosci.

DOLNA GRANICA KARBONU

Wydaje sig, ze po wieloletnich dyskusjach i poszuki-
waniach (17) granic¢ t¢ ustanowiono maksymalnie do-
kladnie i jednoznacznie, wyznaczajac w profilu La Serre
(Montagne Noire) §wiatowy standard (GSSP — Global
Stratotype Section and Point). Stosunkowo wczesnie, bo
juz w 1979 r. uzgodniono, ze definiowaé ja bedzie
pojawienie si¢ elementu konodontowego Siphonodella
sulcata (Hunddle), rezygnu]qc tym samym z rzadko
wystgpujacego, a wigc muniej praktycznego wskaZnika
goniatytowego, jakim bylo pcjawienie si¢ gatunku Gar-
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tendorfia subinvoluta (Miinster). Poszukiwania, a wilas-
ciwie wybor profilu stratotypowego, trwaly jednak dosé
dlugo, bo dziesi¢é lat, a tymczasem zrodzily si¢ watpliwo-
§ci co do izochronicznosci pierwszych wystapien S.
sulcata w odleglych profilach.
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Ryc. 1. Podzial karbonu dolnego na pietra wedlug propozycji
IUGS (patrz Episodes 1989 vol. 12 nr 2 — pominigto rosyjskie
odpowiedniki pigter zachodnioeuropejskich)

Fig. 1. Subdivision of the Lower Carboniferous according to the
proposition of IUGS (see Episodes 1989 vol. 12 nr 2 — Russian
equivalents of West European stages are omitted)
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Problem ten dobrze ilustruje przyktad podany przez
M. Blessa, J. Bouckaerta i E. Paproth (2), dotyczacy
wspolczesnosci pojawiania si¢ taksonow konodontowych
i malzoraczkowych. Pomimo Ze ogdlnie taksony tej
ostatniej grupy nie moga precyzyjnic wskaza¢ granicy
D/C, to niektére z nich wystgpuja w jej najblizszym
sasiedztwie. Dwa dyskutowane przez wspomnianych au-
torow matzoraczki Pseudoleperditia venulosa (Kumme-
row) 1 entomozoid Richterina latior Rabien preferowaly
$rodowiska otwartego szelfu badz wrecz warunki pelagi-
czne, na 0g6l wiec te nisze ekologiczne, ktére odpowiada-
ly tez wielu konodontom m.in. sifonodellom. Obydwa
wymienione taksony pojawily si¢ w Europie Zachodniej
nieco pdzniej niz Siphonodella sulcata, ale na platformie
rosyjskiej kolejnos¢ ta byla odwrotna: pojawienie si¢
malzoraczkéw poprzedzito konodonty. Jezeli przyjmie-
mv, ze oznaczenia gatunkow s3 poprawne, a rozpoznane
zasiggi sa kompletnymi zasiggami lokalnymi, to rysuja sie
dwa mozliwe rozwiazania problemu (ryc. 2). Przy wybo-
rze pierwszej mozliwosci, zakladajacej izochroniczne po-
jawiania si¢ S. sulcata w obu obszarach, powstaje pytanie
dotyczace barier ekologicznych blokujacych migracje
malzoraczkéw do Europy Zachodniej. Wybdr drugiej
mozliwosci podwaza teze o izochronicznym pojawianiu
si¢ S. Sulcata, czyniac definicj¢ granicy D/C bezzasadna.

Problem zlustrowany cytowanym przyktadem stano-
wi jedna ze stalych kontrowers_]l powstajacych przy
ustalaniu wigkszosci granic stratygraficznych, oczywiscie
pod warunkiem odpowiednio doktadnej analizy biostra-
tygraficznej. Kwestie te probuje sie zwykle rozstrzygnaé
przez poréwnanie zasiegéw taksondw z réznych grup,
rzadziej za§ przez odwolanie sig¢ do niebiologicznych
zdarzen, synchronicznych ze zmianami fauny i zostawia-
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Ryc. 2. Warianty korelacji profili pogranicza D/C w Europie
. Zach. (A4) i ra platformie rosyjskiej (B)

Biale linie oznaczajq zasiggi konodonta Siphonodella sulcata,

czarne. zas malzoraczkow Richterina latior i Pseudoleperditia

venulosa. Wariant I ilustruje sytuacje zgodnq 7z definicjg granicy -
D/C

Fig. 2. Variants of the correlation D|C boundary sequences in West
Europe (A) and Russian Platform (B)

White lines — ranges of conodont Siphonodella suleata,. black

.wes -— ranges of ostracods Richterina latior and Pseudoleperditia

venulosa. Variant I corresponds with recent definition od D{C
boundary (based on 2)

202

jacych swdj zapis w litologii granicznej sekwencji. W oma-
wianym przypadku wigksze uznanie zdobyla pierwsza
z przedstawionych interpretaciji, na co w znacznej mierze
wplyngla zdecydowanie wyzsza ranga stratygraficzna
konodontow niz matzoraczk6w w granicznym interwale.
Wyzszo$¢ ta, trudna do okreslenia w kategoriach obiek-
tywnych, wynika z czgstosci wystgpowania, latwosci
znalezienia i na ogo6} stabszych uwarunkowarn ekologicz-
nych konodontow niz malzoraczk 6w, jak réwniez z ciag-
Yosci zonacji konodontowej w miodszym paleozoiku. .

Pomimo zgody na definicj¢ granicy, poszukiwania
profilu typowego trwaly dos¢ dtugo, gdyz zadna z propo-
zycji nie speiniata wymog6w IUGS (3). Rozwiazanie tego
zadania zostalo znakomicie przyspieszone po zgloszeniu
w 1987 r. malo znanego profilu La Serre (dogiebna analiza
stratygraficzna — 4), ktory juz rok pdZniej zostat wstepnie
przyjety jako stratotyp. Jednoczesnie profile w Hassel-
bachtal (RFN) i Nanbiacun (Chiny) uznano za stratotypy
pomocnicze.

Sekwencje osadow z pogramcza D/C Wystgpu_]qce
w Polsce potudniowej (Sudety, obrzezenie GZW i region
krakowski, Gory §wigtqkrzyskie iregion radomsko-lube-
Iski) oraz polnocnej (Pomorze Zachodnie) wniosty niewie-
le w.procesie ustalania granicy, gdyz zazwyczaj reprezen-
tuja one facje niekorzystne do badan biostratygraficznych
lub charakteryzuja si¢ wyraznymi lukami, a czasami
kondensacja (vide resume — 8, 19). Na tle innych ob-
szarow stosunkowo stabo poznana jest ta granica w licz-
nych i doskonalych odstonigciach podkrakowskich (oko-
lice Krzeszowic), gdzie drobiazgowa analiza sedymen-
tologiczna zdaje si¢ wskazywad na ciagle przejécie miedzy
dewonem i karbonem (12). Badania biostratygraficzne sa
tutaj jednak ograniczone skrajna ptytkowodnoscia sedy-
mentacji w interwale granicznym, co w praktyce oznacza
mozliwo$¢ postuzenia si¢ jedynie zonacja otwornicowa.
Co prawda istnieja dosé liczne opracowania tej mikro-
fauny (16), wymagaja one jednak uzupelnienia i dowigza-
nia do nowszych opracowan zachodnioeuropejskich
1 Z rejonu morawskiego.

GORNA GRANICA DOLNEGO KARBONU

W poréwnaniu z uprzednio przedstawiona granic, ta
jest znacznie bardziej niejednoznaczna. Tradycyjnie euro-
pocentryczne patrzenie na biostratygrafie karbonu (i nie
tylko tego systemu) mphkowalo utozsamianie granicy
karbonu dolnego z granica wizenu i namuru, definiowato
ja za$ pojawienie si¢ goniatyta Cravenoceras leion Bisat
(postanowienie IV Kongresu Heerleniskiego, 1958).

Tak okreslona granica nie mogla diugo utrzyma¢ si¢
z kilku co najmniej powodéw. Po pierwsze w Europie,
w wigkszosci obszaréw wystgpowania wizenu i namuru
na ich granicy nastgpuje drastyczna zmiana facji i pojawia
sie czesto luka stratygraficzna, rozprzestrzenienie zas
geograficzne taksonu C. Jeion jest ograniczone. Poza tym
istotny jest rowniez fakt, ze zmiany faunistyczne i florys-
tyczne w poblizu tej granicy, przesledzone w ciaglych, na
ogot pozaeuropejskich profilach, sa bardzo subtelne
1 wyrazaja si¢ zazwyczaj ilosciowymi, a nie jakosciowymi
réznicami zespotéw. Uwaga ta dotyczy szczegdlnie kono-
dontdéw i otwornic, co jest o tyle istotne, ze sa to grupy
wiodace w stratygrafii dolnego karbonu.

Prawdziwie wielki przelom faunistyczny nastapit nie-
co pézniej, bo w namurze A, w interwale obejmujacym
przelom pozioméw goniatytowych Eumorphoceras i Ho-
moceras. Przelom ten poréwnywany czasami do jednego .
z wielkich wymieran, zaznaczyl sie zar6wno w makro-



faunie (np. wymarlo 82% rodzajow goniatytow, 42%
rodzajow liliowcow), jak i mikrofaunie. Szczegdlnie wyra-
iy jest wéréd konodontéw — wymarla rozlegla i zroz-
nicowana grupa gnatodusow gornowizedskich, a poja-
wiali si¢ pierwsi przedstawiciele gérnokarboriskich rodza-
jow Neognathodus, Declinognathodus, Idiognathodus
i Idiognathoides.

W tym tez miejscu Grupa Robocza Podkomis;ji Sira-
tygrafii Karbonu ustanowila gorna granice karbonu
dolnego (postanowienia X Kongresu Karbonskiego, Ma-
dryt 1983), rozumianego do tej pory jako jeden z dwoch
podsysteméw karbonu. W sensie formalnym granica ta
odpowiada granicy zon Eumorphoceras i Homoceras,
wyznaczonej przez pojawienie si¢ gatynku Homoceras
subglobosum (Bisat). Poniewaz takson ten ma ograniczo-
ne regionalnie wystgpowanie (Buropa Zachodnia, Za-
glebie Donieckie, Ural), przyjeto ze praktycznym wskaz-
nikiem granicy bedzie pojawienie si¢ elementu konodon-
towego Declinognathodus noduliferus (Ellison i Graves)
lub wymieranie Gnathodus girtyi simplex Dunn (obszar
Gondwany). Za dodatkowe pomocnicze wskazniki uzna-
no pojawienie si¢ otwornic Millerella pressa Thompson,
M. marblensis Thompson i Globivalvulina moderata (Reit-
linger) oraz konodontéw Adetognathus lautus Sunnell,
Rhachistognathus minutus (Higgins i Bouckaert) i R.
primus (Dunn). Granicg t¢ okreslono jako srodkowokar-
bortiska (,,mid-Carboniferous boundary”), akcentujac nie-
kiedy mata litera w nazwie angielskiej, ze chodzi o ,,$ro-
dek” karbonu, a nie o srodkowy karbon.

Przedmiotem obecnych prac Grupy Roboczej jest
wybor profilu stratotypowego, utrudniony przez fakt
wystgpowania w wigkszosci profili znaczacych lub straty-
graficznych (14). Sa one zwykle zw14zane Z 7aznaczajaca
si¢ na przelomie pozioméw E i H ogdlnoswiatowa
regresja, stosunkowo krotkotrwala, ale o bardzo znacz-
nym zasiggu. Jak dotychczas sposréd nielicznych profili
z ciagla sedymentacja najwicksze szanse uznania za
$wiatowy standard ma profil Stonehead Beck w $rod-
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Ryc. 3. Poréwnanie zasiegow konodontow z pogranicza C,/C,
“w Europie (czarne linie) i w wybranych profilach Ameryki
Pdélnocnej (biale linie), uzasadniajqce istnienie hiki stratygraficz-
nej w profilu brytyjskim (6)
Oznaczenia konodontow: R. — Rhachistognathus, D. — Dec-
linognathodus, I — Idiognathodus, Id. — Idiognathoides, N.
— Neognathodus

Fig. 3. Comparison of the Late Mississippian|Early Pennsylvanian

conodot ranges in Europe (black) and selected sections of North

America (white), justifying presence of stratigraphical gap in
British sequence (6)

Abbreviations of conodont names: R. — Rhachistognathus, D.

— Declinognathodus, 1. — Idiognathodus, Id. — Idiognathoides,
N. — Neognathodus

kowej Anglii (okolice Leeds), formalnie zgloszony jako
brytyjska propozycja stratotypu (13). Jego podstawowa
zaleta jest reprezentowanie pelnej sekwencji goniatytowej
i jednoczesnie kompletnego zapisu konodontowego
w granicznym interwale dwoch angielskich pieter: arns-
bergianu — konczacego dolny karbon i chokierianu
— rozpoczynajacego karbon gérny.

Problem orto- i parastratygraficznego znaczenia po-
szczegolnych grup paleontologicznych, zilustrowany
uprzednio dla granicy D/C, rowniez i tutaj nastrecza’
klopoty — pojawiaja sie one przy korelacji zonacji
glowonogowej i konodontowej. Ot6z konkurencyjnym
w stosunku do profilu namuru Wysp Brytyjskich jest
amerykanski stratotypowy profil morrowanu w Arkan-
sas, ktory charakteryzuje sie wezesniejszym pojawianiem
sie waznego stratygraficznie rodzaju Rhachistognathus
i znacznie pozniejszym gatunku indeksowego Neognat-
hodus symmetricus Lane (ryc. 3). Tymczasem w profilach
brytyjskich obydwa te taksony pojawiaja si¢ prawie
jednoczesnie, co dato podstawe autorytatywnym bada-
czom amerykariskim (6) do wnioskowania o wystgpowa-
niu duzej luki stratygraficznej w profilu brytyjskim. Ten
kontrowersyjny poglad uzasadnia poréwnanie zasiegow
konodontéw w Europie i Ameryce Pin. przedstawione na
ryc. 3. Tymczasem z punktu widzenia sukcesji glowono-
gowej sekwencja penniriska jest najbardziej ciagta, kom-
pletna i tradycyjnie wzorcowa §wiatowa sekwencja namu-
ru, podczas gdy w wigkszoéci profili amerykanskich
wystepuje wyrazna niezgodno$¢ katowa. W tej sytuacji
poglad uzasadniajacy istnienie luki w profilu brytyjskim
wydaje si¢ by¢ mocno watpliwy, przede wszystkim z racji
braku jakichkolwiek cech litologicznych, ktore wskazy-
walyby na przerwe w sedymentacji. Poza tym interpreta-
cja amerykariska opiera sig¢ na niezbyt klarownie zdefinio-
wanych gatunkach rodzaju Rhachlstagnathus ktory
w Europie wystgpuje sporadycznie, a jego Swiatowe
rozprzestrzememe i zasieg czasowy magle nie sg wystar-
czajaco zbadane. Moina réwniez zauwazy¢, ze w interp-
retacji R. Lane’a, J. Baesemanna i J. Groves'a (op. cit.)
pominigto zréznicowany geograficznie zasigg innego bar-
dzo licznie wystepujacego rodzaju Idiognathoides
- uwzglgdmeme g0 moze prowadzw do wnioskow
wskazujacych, ze amerykanskie zasiegi rodzajow Neog-
nathodus i Declinognathodus sa zasiggami niecatkowitymi
(ryc. 3).

Sformutowane w tytule pytanie o uniwersalng nazwe
dolnego karbonu pozostaje w scistym zwiazku z jego
granicami: przy zachowaniu starej granicy, identycznej
z granicg wizenu i namuru, nalezaloby takze zachowaé
formalnie przyjeta nazwe dinantu, przy wprowadzeniu
nowej zas — ,,mid-Carboniferous boupdary” — mozna
by przyja¢ nazwe missisip. Nowo zdefiniowana granica
w sensie czasowym jest bardzo bliska granicy amerykars-
kich pigter chesterian i morrowan (jednoznacznej z grani-
ca missisipu i pensylwanu); w sensie formalnym jest ona
jednak nieco inaczej zdefiniowana, wyznacza ja bowiem
pojawienie si¢ konodonta Rhachistognathus primus
(Dunn). Ta subtelna réinica powoduje, ze w najnowszej
tabeli IUGS (ryc. 1) podsystem ten jest ciagle nie nazwany.

STROPOWA GRANICA DOLNEGO KARBONU
W POLSCE

Rodzi si¢ pytanie, ktora z proponowanych gérnych

granic dolnego karbonu bardziej odpowiadataby realiom
polskiego karbonu (abstrahujac od formalnych zalecert
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TUGS). Odpowiedz niestety nie jest prosta, gdyz zadnej
z obydwu granic w sposob jednoznaczny nie mozna
wskazaé w polskich profilach, cho¢ niektére z nich
prezentuja ciagle przejicie od wizenu do namuru (por.
dokladna analize tej granicy -— 18, 19). Poza tym przy
rozwazaniach stratygraficznych trudno nawiazaé¢ do wzo-
rcow stratygrafii konodontowej, gdyz badania tej mikro-
fauny znajduja sie w fazie wstepnej, a profile np. GZW
w wiekszosci charakteryzuja si¢ facjami niekorzystnymi
dla tego rodzaju badan.

W obrzezeniu ' GZW i okolicach Krakowa granica
wizen/namur kryje si¢ m.in. w drobnodetrytycznych
warstwach malinowickich, ktére zawieraja wskazniki
wizenskiego podpoziomu Go,; i najnizszego namurskiego
E,,, podczas gdy nie znaleziono dotychczas wskaznikow
podpoziomu Go,, (co nie wyklucza jednak ciaglosci
sedymentacji na tej granicy). W podobny sposéb nieok-
reslona jest granica missisip/ pensylwan: z warstw porgbs-
kich, konczacych sedymentacjg paraliczna, jest opisana
fauna podpoziomu E,; dotychczas nie stwierdzono jed-
nak wystegpowania podpoziomu H, (9, 10).

Znacznie bardziej perspektywiczny dla ustalen bio-
stratygraficznych wydaje sig¢ profil karbonu lubelskiego,
gdzie serie paraliczne siegaja az do westfalu A, a obecnosé
wapieni stwarza mozliwo$¢ badania takze mikrofauny.
Podobnie jak na obszarze §lasko-krakowskim, tak i tu
granica wizenu i namuru jest nie w pelni udokumen-
towana, gdyz brak goniatytéw indeksowych dla pod-
poziomu Goy, i E;,. Dlatego tez jest stosowany pomoc-
niczy 1 niezbyt dokladny wskaznik obecnosci giganto-
produktuséw dla wizenu i ich brak dla namuru. W prak-
tyce granica ta jest identyfikowana ze stropem (badz

spagiem w innych opracowaniach) tzw. wapienia A, ktéry

jest wyznaczony jednak dosc subiektywnie, ze wzgledu na
brak szczegoInych wskaznikéw wyrézniajacych te warst-
we. W tej sytuacji niespodziewanie duzego znaczenia
nabieraja skamieniato$ci zwykle nieprzydaine w bio-
stratygrafii, mianowicie glony wapienne. Ich zespot jest
zroznicowany (ponad 30 taksondw), ale ilogciowo zdomi-
nowany przez rézne glony dazykladowate i 2 gatunki
Codiaceae: Calcifolium okense (Shvetzov i Birina) i C.
punctatum (Maslov). Poziom wspélwystepowania tych
gatunkéw obejmuje 2—3 warstwy weglanowe, a jego

gorna granica w przyblizenin odpowiada granicy wizenu .

i namuru (7, 15). Dos¢ liczne konodonty wystgpu_]qce
w obrebie tego poziomu glonowego reprezentuja najwyz-
sza zon¢ wizenu Gnathodus girtyi collinsoni.

Granica missisipu i pensylwanu w profilu LZW, nigdy
dotychczas nie wyznaczana, jest zwigzana zapewne z po-
graniczem warstw komarowskich i buzanskich, co wyni-
ka z dotychczas znalezionych, lecz niezbyt licznych
goniatytow. W gornej czgsci warstw komarowskich (po-
ziom Posidonia corrugata l) stwierdzono wystgpowanie
zespohu charakterystycznego dla gornej czgsci poziomu
Eumorphoceras, w dolnej zas czgsci warstw buzarskich
(poz. P. corrugata II) dla poziomu Homoceras. Niestety
obydwa poziomy posidoniowe sa wyksztalcone w facjach
ilastych, dlatego tez brak z nich na razie informacji
o konodontach i otwornicach. W lezacych poniZej pozio-
mu corrugata I warstwach wapiennych (np. wapieni F)
wystepuja m.in. konodonty Gnathodus girtyi simplex
Dunn, G. g. intermedius Globensky, G.g. rhodesi Higgins,
Gnathodus bilineatus bilineatus Roundy, Paragnathodus
cruciformis Clarke, wskazujgce najnizszy poziom namuru
w zonacji angielskiej — Gnathodus girtyi simplex, w gor-
nej za$ czescl warstw buzanskich (wapienie M, N, O) sa

bardzo liczne konodoty, nalezace do rodzajéw Idiogna-
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thodus, Idiognathoides, Declinognathodus i Neognathodus,
reprezentujace juz namur C badZ nawet westfal. Ta
niedoktadnos¢ wynika z roznych zasiegéw rodzaju Idiog-
nathodus, ktory w Anglii pojawil si¢ w namurzé C,
w Niemczech za$ i Zaglebiu Donieckim — dopiero
w westfalu.

Tak wigc w zadnej z polsklch sekwencji karboniskich
nie mozna w sposob precyzyjny wskaza¢ granicy karbonu
dolnego i gornego zaréwno w jej dotychczasowym, jak
i w nowym sformulowaniu. Z dotychczasowych badan
wynika jednak, ze wigksze perspektywy kryjasiew prof' lu
karbonu lubelskiego, z ciaglym przejsciem migdzy pozio-
mami Eumarphaceras i Homoceras, gdzie dalsze roz-
szerzenie badan mikropaleontologicznych mogloby po-
zwoli¢ na dokladniejsza analiz¢ obydwu granic. Nie bez
znaczenia jest takze fakt bardzo korzystnego — dla
wszelkich poréwnan — paleogeograﬁcznego polozenia
Lubelszczyzny, lezacej mniej wigcej w polowie drogi
nngdzy klasycznymi obszarami szelfu Europy Zachodniej
i Zaglebia Donieckiego.

PIETRA KARBONU DOLNEGO

Dwa tradycyjne pigtra karbonu dolnego — turnej
i wizen, wywodza sig z Belgii, lecz w tym stratotypowym
obszarze praktycznie stracily znaczenie pigter i s trak-
towane jako oddziaty. W Belgii zostaly zastapione przez
5 nowych pigter, zdefiniowanych przez podanie profilu
typowego dolnych granic, ktére nastegpnie scharakteryzo-
wano biostratygraficznie. Czgs¢ z tych granic odpowiada
jednoczesnie duzym impulsom transgresywnym, ktore sg
czytelne w litologii i czasami wykorzystywane przy kore-
lacji.

W podobny sposéb podzielono na pietra dinant
brytyjski. Punktem wyjscia byly proﬁle typowe, w kto-
rych granice pigter odpow1adaly granicom grup cykli
sedymentacyjnych wyzszego rzedu, a dopiero wtornie
nadano im znaczenie biostratygraficzne. Taki tok po-
stepowania (przyjecie pierwszenistwa koncepgji stratoty-
pu przed wskazaniem paleontologicznych indekséw gra-
nic) sprawil, e z biostratygraficznego punktu widzenia
granice pigter angielskich i belgijskich' czgstokroé nie sg
jednoznaczne i klarowne. Ilustracja tego zagadnienia
moze byé np. dolna granica hastarianu, kt6ra trudno
utozsamiaé z granica D/C, gdyz w profilach belgijskich
w ogole nie znaleziono gatunku Siphonodella sulcata,
a pierwsze sifonodelle pojawiaja sig kilka metréw powyzej
granicy pietra.

We wspomnianej tabeli IUGS dwa niZsze pigtra,
odpowiadajace turnejowi, pochodza z podzialu belgijs-
kiego, natomiast 5 wyzszych (wizeniskie) — z podziah
brytyjskiego. Pozostala cz¢s¢ karbonu dolnego, odpowia-
dajaca namurowi, podzielono na 2 pigtra wywodzace si¢
z Wielkiej Brytanii (pendleian i arnsbergian), a ich granice
pierwotnie juz zdefiniowano biostratygraficznie, za pod-
stawe przyjmujac zonacje goniatytowa.

. W sumie w podsystemie dolnokarboriskim wydzielo-
no 9 pigter, ktére przecietnie trwaja ok. 4 min lat, sa wiec
najkrotszymi pietrami w calej tabeli stratygraficznej. Dla
poréwnania mozna podac, ze pigtra jurajskie czy kredowe
trwaly zwykle ok. 6 min lat. Wydaje si¢ jednak, Ze pigtra
karbonskie przy swej krotkotrwalosci traca Jednoczesme
walor uniwersalnosci i zawezaja swoje znaczenie do
szeroko rozumianego obszaru szelfowego, obrzezajacego
kontynent péinocnoatlantycko-fennosarmacki.

Dla stratygrafii karbonu w Polsce wynika z tego
kolejny problem, bowiem klasyfikacja polska tradycyjnie



nawiazywala do turneju i wizenu. Rezygnacja, wzorem
Belgéw, z tych nazw pigter implikuje nawiazanie do
aktualnych podziatéw angielsko-belgijskich, to zas wyda-
je si¢ niemozliwe bez dodatkowych badan sedymen-
tologicznych i paleontologicznych. Obszarem, w ktérym
mozna to zrobi¢ stosunkowo najszybciej jest region
krakowsko-$laski, gdzie istnieja juz dane ilustrujace typo-
wa sukcesje konodontowa (1), otwornicowa (16), jak tez
jest prowadzona analiza cyklicznosci sedymentacji (12).

Z powyiszego przegladu problematyki stratygraficz-
nej dolnego karbonu wynikaja ewentualne kierunki dal-
szych badan. Przede wszystkim potrzebna, a zarazem
mozliwa, jest intensyfikacja badan mikropaleontologicz-
nych, gdyz stratygrafia na podstawie mikroskamieniato-
sci wyraznie dzi§ dominuje w odniesieniu do sekwencji
mlodopaleozoicznych. Godna zastanowienia jest takze
mozliwo$é bardziej kompleksowego prowadzenia badan,
sumujacych wyniki dociekar réznych specjalistow. Przy-
ktadem moga by¢ tutaj opracowania duzych grup bada-
czy belgijskich (11) czy angielskich (5), ktore sumuja

dotychczasowe wyniki prac stratygraficznych, obejmuja-

cych zaréwno bio-, jak i litostratygrafie.
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SUMMARY

According to recommendation of the IUGS Subcom-
mission on Carboniferous Stratigraphy, the Carbonife-
rous system is divided into 2 subsystems: Lower (ap-
proximately Mississippian) and Upper (approximately
Pennsylvanian). The lower boundaries of the both subsys-
tems have been defined biostratigraphically and La Serre
(Montagne Noire) section has been proposed as GSSP for
D/C boundary. The latter (so called ,,mid-Carbonife-
rous”) boundary is intensively investigated by Working
Group of SCS, which is now seeking a potential stratotype
section. In spite of an advanced stage in codification of
Lower Carboniferous division, doubts connected with
biostratigraphical markers of discussed boundaries still
exist. Generally, they concern ortho- and parastratigrap-
hic range of different groups of fossils (see fig. 2, 3).

In Poland D/C boundary sequences are usually
characterized by stratigraphical gap or condensation. In-
Cracow area, near Krzeszowice, the limestone sequencein
‘boundary interval seems to be continous (according to the
sedimentological observations), but extremely shallow
facies make biostratigraphical solutions very difficult. The
higher, mid-Carboniferous boundary, most precisely
could be indicated in the section of the Lublin Car-
boniferous Basin. This boundary could be located bet-
ween .2 biostratigraphical levels: Posidonia corrugata
I'and P. corrugata IT, which are characterized by gomatl-
tes of E, and H, zones. Unfortunately both intervals are
represented by shale sequences, and therefore the cono-
donts ar¢ unkown from these complexes.

The use of Belgian and British new stages, proposed in
the IUGS stratigraphical chart as universal Lower Car-
boniferous stages, seems to be limited only to the car-
bonate facies in shelf of Northatlantic-Fennosarmatian
Continent.

Translated by the author

PE3IOME

CornacHO pexoMeHnmamasM IloaroMuccHE CTpaTH-
rpa¢uu kapbosa npr MexayHapoaHoM COIo3e FeoJIOTH-
YeCKMX HayK, KapDoHCKas cHcTeMa pacHJieHAeTCH Ha
2 IOACACTEMBI: HUXKHIOK (OM3KYI0 K MHCCHCHITY) B Be-
pxHIOI0 (OIM3KYI0 K NEHCHILBaHy). HExEAe rpaHAmbl~
obemx cmcreM . o6ocHOBaHE OmocTpaTHrpaduueckn,
a JUId mepBoi M3 HAX NpeIJIOKEH CTPATOTHIL B pa3pese
JIa Ceppe (MorTase Hyap). Bropas u3 HEX, T.e. cpel-
HEKapOOHCKasA I'paHMIla MHTCHCHBHO IpopabarthiBaeTcs
Pab6oueii rpymmoii IICK, koTopas B HAcCTOsIE BpeMA
HIOET MOTEHIHALHBI THNHYHEL pa3pe3. HecMoTpa Ba
CHWIHHO NOABAHYTHIL BIEpeA NpoLecC KOMH(DHKAIHH
pacwieHeHHH HIXHErO kKapboHa, BCE €Ie CYIIECTBYIOT
COMHEHHS CBS3aHHEIE C GHOCTPaTHrpaAIECKEMH IIOKa-
3aTenaMi obcyxnacMEIX rpardn. B o6mem orn kacarot-
st OPTO- H NApacTPaTATPadHIECKOro 3HAYCHHS PasHEIX
rpymm okameHenocrei (cM. puc. 2 # 3).

B Ilombme pa3pe3sl oxBaThiBaromue rpasany J{/K
XapakTepA3YIOTCA OOKYHO CTpaTHrpaduIecKuM npode-
JIoM wim KoHzeHcamweidi. B KpakxoBckoM persome, B
okpecTHOCTAX Kremosun, kxapOoHATHAS CEKBEHIHS
KaxeTcs OLITh HENPEPHIBHOK B HHTEpBaJle MOTPAHAYLA
/K (mo ceqEMeRTOJIOTHYECKAM TAHHBIM), HO OCOOEHHO
MeJIKOBOJHEIE damEn 3aTpymEmoT OuocTpaTurpadu-
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4eCKYIO BEPU(UKAIHIO 3TOH THNOTE3bL. Bhicias, cpemne-
KapboHCKas rpaHHIa MOXeT OLITh yka3daHa HailiGonee
TO4uHO B pa3pese JItobmmckoro kap6onckoro GacceiHa.
OTa rpaHUNA HaXOMHTCA MEXHY ABYMHA KOPPENSIHOH-
HeIME Topr3onTaMu: Posidnnia corrugata 1 u Posidonia
corrugata 11 , KOTOpBIE XapaKTEPU3YIOTCSA TOHAATATAMY
30H E, 1 H,. K coxanenuio 06a 3TH TOpH30OHTa Npex-

CTaBJIECHb! TITHHACTHIMHA (alHAMH, B KOTOPHIX KOHEYHO
HET KOHOIOHT.

IIpunsiTHe HOBHIX O€JILTHICKAX H GPUTAHCKHX ApY-
COB, MpEIUIOKEHHBIX B cTpaTErpadmyeckoil Tabmmne
MCI'H B kayecTBe YHMBEPCAJIBHHIX APYCOB HHKHETO
kapOoHa, KaxeTcs orpaEHIHBaThUA K CeBepo-ATiaH-
TRYecKO-Denno-CapMaTCKOMy KOHTHHEHTY.
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