
SUMMARY 

At the end of the Zechstein Limestone deposition the 
sealevel felt. The sequence of Lower Werra Anhydrite is 
transgressive. The pro gradation of sulfate deposits which, 
in the peripheral part of the sedimentary basin, took place 
along with the transgression, led to the development of 
a sulphate platfonn which was attached to the carbonate 
platform. of the Zechstein Limestone. A depositional 
pattern of the Lower Werra Anhydrite is quite complex as 
it results from the interaction of several factors; the most 
important were: the rate of sulfate deposition, fme dif­
ferences of subsidence rate, both regional and local, and, 
as evidenced by the findings in other parts ofthe Zechstein 
basin, eustatic fluctuations of sea level. 

. The result was that in the peripheral parts of the basin 
isolated lagoons could originate in which chloride deposi­
tion took place. The faster rate of deposition in the 
peripheral part of the basin where on the vast evaporitic 
flats of small depth (a few tens of centimetres to a few tens 
of metres) bottom-nucleated crystals were formed, com­
pared to the central part of the basin where mechanical­
ly-deposited laminated deposits ("rain" of crystals precipi­
tated on the water-air boundary) originated, resulted in 
the differentiation of the relief between these both major 
areas. 

Considering that graded-bedded deposits, which are 
interpreted as turbidites, appeared during a rather early 
phase of the deposition of Lower Werra Anhydrite, that 
differentiation . was early but the relief difference was 
smaller than it is suggested by the difference of thickness of 
the Lower Werra Anhydrite sequences in both major 
zones. 

Translated by T. Peryt 
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B KOHC'lHOit «Pale oca.QeHIIJI n:exnrreiiHoBoro 
IIlBeCTllSIKa IIpOlIlonmo ' nOllIDl:eHHe ypoBIDI MOPjl. 
CeICBeHJ:lWl HBJKHerO aHI1I.Iq)HTa lIMeeT Tpaac­
rpeccHBHLiIii xaparrep. O,nHOBpeMeHHo C TpaacrpeccaeH, 
B nepacl>epaiiHoit qaCTa 6acceiHa npoaCXO.lnlJIa npo­
rpa;J;an;ag CYJIL~aTHLIX oea,D;XOB, 'lTO npaBO.lnlJlO K 
06pa3oBaHHlO cy~amoii UJIaT~pMLl, OIIHparom:eitCJl 
Ha ICap6oHamoii UJIaT~opMe. 4loPMYJIa ce~eHTaqa:a 
HIDKHero alII'H,Iq)HTa 6hIJIa CJIO))(Hoit 1Il-3a B3aHMO­
.lleHCTBIDI HeCKOJILKHX IPaIIT0POB; caMLle BWICIILIe III HHX 

CJIe.nyrom;ae: TeMU ce.lnlMelrt'an:HB CYJILIPHTOB, TOHKHe 
pa3~ TeMUOB cy6CH,lleHllHH - ICaK peraoHa..JIhHLIe 
TalC a MecTHLIe, a Taxxre - KaK BbIK83aJIH aCCJIe,ll;oBaHIIJI 

. OCTa.JIbHLIX qaCTeii I(exnrreiiHoBoro 6acceiiHa - eBCTa-
TII'Iecme KOJIe6aaag YPOBmI MOPjl. 

B pe3YJILTaTe 31"oro, B nepa.pepaiiHoH qaCTa 6ac-
. ceiiaa 06Pa30BaJIHCb 1Il0JIHpOBfIHm..re JIaryHHbIe 06-

JIaCTH, r,ll;e MOrJIa npoacxo.D;HTb ce~eHTan;ag XJlopa­
,ll;OB. B pe3YJlbTaTe 6o)lee CKoporo TeMUa ce.lnlMeHTamm 
B nepa.pepHiiHoit qacm 6a.cceiiHa (r,ll;e Ha npOCTOpHbIX 
3BanOpHTOBhIX paBHHHax He60JIbmOH rny6HHb1 - B He­
CKOJILKO ,ll;ecjJ:Tl(OB CaBTllMeTpOB ,ll;0 HecKOJIbKHX ,ll;ecfi­
KOB MeTpoB - 06Pa30BaJIHCb rJIaBHbIM 06pa30M KpHC­
Ta.JIJIhI Ha ~e Oca,D;OK - BO,D;a) B cpa.BHeHmI C n:es­
Tpa.m.Boii qaCTbIO 6acceAHa (r,ll;e npeo6JIa;J;aJIH Mexa­
BH'Iecm oClllK,lJ;eHHLIe CJIoiAaTIole OTJIOllCeHHR 
,,,llOllC,ll;b" Oca,D;KOB, BYlIa;J;aro~ Ha rpaHBD:e BO,D;a -­
B03,D;yX), IIpOa30lWIa ,l(II«J.xIlepeBn:aan;ag peJIbe4la MellC,ll;y 
nepacl>epaiiHoii a I(eHTpam.Hoit qaCTmvtlI 6acceiiHa . . 

y'fH"iLmag <fIaIIT nOJIBJIeBHJI ~paxn:aOHaJILHO 3epBH­
CThIX oca,D;KOB, HHTepnpeTHpoBaBHhIX KaK Yyp6H,ll;HTIo1, 
MOllCHO npHWITL, qTO no npolllonmo ,L(OBOJILHO paao 
B aCTOplUl ce,ll;HMemamm lIIDI:Hero aBrH,ll;pHTa, c TeM, 
'lTO pa3HBn:a B peJIhe.pe 6bI.118. ropa3~0 MeHbme, '1eM 31"0 
CJIe~OBaJIO 6hI a3 Pa3HHD;hI Momo:ocTeii 3THX 06eax 
rJIaBHLlX npOB1IBI(HJIX ,ll;en03JmHB rJIaBHOrO ~OJIOMHTa. 

WOJCIECH SLIWINSKI 

Uniwersytet Wroclawski 

UTWORY CECHSZTYNSKIE W OKOLICACH NI'WNIc 

Przedmiotem pracy s!), utwory cechsztynu wystwuj!),­
ce w!),skim pasem wychodni w okolicach Niwnic kolo 
Lw6wka Sl1Iskiego (ryc. 1), w tzw. niecce Iw6weckiej. 
Podstaw!), prezentowanej tu charakterystyki jest prawie 
kompletnie odsloni~ty prom utwor6w cechsztyDskich 
wraz ze SP!l:&owym i stropowym kontaktem. Odslania si~ 
on w czynnym lomie gipsu i anhydrytu kopalni "Nowy 
L!),d" w Niwnicach (ryc. 2). Cz~sc obserwacji uzupel­
niaj!),cych pochodzi z wyrobisk podziemnych teji;e kopal­
ni, gdzie jednak, ze wzgl~du na rodzaj kopaliny i typ 
eksploatacji, obserwacje ogramczajll si~ praktycznie do 
serii siarczanowej ijej bezposredniego podloZa. Fragmen­
ty profdu utwor6w cechsztyIiskich s!), dostwne r6wniez 
w innych nieczynnych lomach. W pracy wykorzystano 
materialy archiwalne w postaci opisow profili otwor6w 
wiertniczych zloza "Nowy L!!:d", opracowanych przez A. 
Nasza i L. Kizimowicz, oraz profili otwor6w zloZa 
,,Radlowka", wykonanych przez L. LeSniaka (ryc. 3a, b). 
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Opisy te ' s!), jednak zbyt skllpe, by mogly posluZyc do 
bard~ej szczeg610wej analizy litofacjalnej. 

NajistotniejsZ!J:,jak si~ wydaje, cech!), utwor6w cechsz­
tynu niecki p6lnocnosudeckiej jest brak niekt6rych cyk­
lotemow, niekompletne wyksztalcenie istniej!),cych cyk­
lotem6w oraz poWaZIly w nich udzial osadow klastycz­
nych. WecRug M. Podemskiego (9) i T. Peryta (7) w calej 
poludniowej i srodkowej ~sci niecki p6lnocnosudeckiej 
wyst~pujll jedynie dwa cyklotemy: PZ1 (werra) i PZ3 
(leine). Osady PZ2 (strassfurt) wyst~puj!l:. zdaniem auto­
row, tylko w c~sciskrajnie pomocnej, si~gaj!l:C niewiele 
dalej na poludnie od linii otworow W~gliniec IG-1, 
Przewoz i Ilowa A-3. 

W profJ1u czynnego lomu kopalni "Nowy L!),d" 
i wspomnianych profilach otworow wiertniczych moma 
wyroznic wiele serii litologicznych. Pionowy zasi~g tych 
jednostek nie pokrywa si~ z tradycyjnymi wydzieleniami 
w utworach cechsztynu: 
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Rye. 1. Szkie geologiczny rejonu Niwnic 
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1 - otwor wiertniczy, 2 - nieczynny kamieniolom, 3 - czynny 
kamieniolom 

Fig. 1. Simplified geo[ogieal1Tlilp od Niwniee area 

1 - borehole, 2 - abandoned quarry. 3 - quarry 

Rye. 2. Projil litostratygrajiezny ezynnego lomu 
kopalni "Nowy Lqd" w Niwnicach 

1 - piaskowce zlepiencowate, 2 - piaskowce, 
3 - mulowce, 4 - ilolupki, 5 - margle, 6 - wa­
pienie,7 - dolomity,8 -oolity, 9 - gipsy, 10 
- anhydryty,l1 - rynnyerozyjne, 12 - warst­
wowanie przeklltne duz.ej skaJi, 13 - warstwowa­
nie przeklltne malej skali, 14 - warstwowanie 

. plaskorownolegie, 15 - warstwowanie soczew­
kowe, 16 - warstwowanie faJiste, 17 - struktury 
stromatolitopodobne, 18 - pogrl~zy, 19 - strnk­
tury nodularne, 20 - gl~bokie szcze1iny, 21 
- szczcliny z wysychania, 22 - flora, 23 - fauna, 
24 - glon CaIcinema, 25 - pustki (pseudomor­
fozy) po siarczanach, 26 - osie rynien, 27 - prze-

klltne warstwowania 

Fig. 2. Lithostratigraphical log of "Nowy Lqd" 
quarry 

1 conglomeratic sandstone, 2 - sandstone, 
3 - mudstone, 4 - clay shale, 5 - marl, 
6 - limestone, 7 - dolostone, 8 - ooids, 
9 - gypsum, 10 - anhydrite, 11 - channem, 12 
- large scale planar crossbedding, 15-lentiCular 
lamination, 16 - wave lamination, 17 - stroma­
tolite-likestructure, 18 - load casts, 19 - nodular 
structure, 20 - deep cracks, 21 - mudcraeks, 22 
- flora, 23 - fauna, 24 - Caleinema algae, 25 
- pseudomorphs after sulphates, 26 - channel 
axes, 27 - crossbedding; K - crystalline dolomi­
te, M - mudstone, W - wackestone, P - pack-

stone, G - grainstone 
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Rye. 3. Uproszczone profile wiercen z propozycjqpodzilllu litostra­
tygraficmigo; a - CZfSC srodkowa i poIudniowo-wschodnia 

terenu, b - cZf$c pOlnocno-zachodnia terenu 

1 - zlepience i piaskowce zlepieIicowate, 2 - piaskowce, 
3 - mwowce, 4 - ilowce i ilolupki szare i stalowoczame, 
5 - ilolupki czerwonobJ'ltZOwe, 6 - gipsy, 7 - anbydryty, 

8 - w.apienie, 9 - dolomity 

czerwooy spuowiec 
- seria gruboklastycma, 
cecbsztyn 

seria iIasto-wapnisto-siarczanowa (IWS); 
seria siarczanowa, 

-seria ilasta, 
- seria dolomitowa, 
- seri.a iIasto-dolomitowa, 
pstry piaskowiec 

seria piaskoweowa. 

CZERWONY SPJ\GOWIEC 

Odslaniajl!ea si~ w SPl!gu profilu seria gruboklastycma 
reprezentuje str0POWI! ~ osad6w C2'm'Wonego sPll8ow­
ca. Seria t.a sklada si~ re zlepienc6w i piaskowc6w 
zlepiencowatyeh barwy szarej bl!di brunatnoczerwonej 
z wkladkami ilolupk6w i wapieni. Stwierdzona w ot­
worach ~osc ty<fh osad6w wynosi ok. 20 m. ~adki 
crerwonobrunatnyeh iloIupk6w osillgajll millZszosc do 
2 ID, wapi~ni zas do 1,5 m. W stropowej ~ci osad6w 
zlepieIieowatyeh nie obserwuje si~ (poza lokalnym rozjaS­
nieniem barwy) ~h eharakterystycmych dla bialego 
spl!gowca. 

CECHSZTYN 

Seria Dasto-wapDistCHiarczanowa. Na wymienionyeh 
utworaell spoczywa seria ilasto-wapnisto-siarczanowa 
(IWS). Pionowy zasi~g tej serii wyznaczajl! u dolu strop 

. najwyZszej lawicy gruboklastycznej, u g6ry sPllg serii 
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Fig. 3. Simplified borehole sections and proposed lithostratigra­
phical division of the.Zechstein; a - central and SE part of the 

study area, b - NW part of the area 

1 - conglomerate and conglomeratic sandstone, 2 - sandstone, 
3 - mudstone,4 - gray claystone and clay shale, 5 - redbrown 
clay shale, 6 - gypsum, 7 - anhydrite, 8 - limestone, 

9 - dolostone 

siarczanowej. Gdy beak utwor6w siarczanowyeh, seria 
IWS prrechodzi w spos6b ciW w ilolupki serii ilastej. 

Seria IWS cechuje si~ duZlj, zmiennoScill wyksztalcenia 
litologicmego i znacmymi wahaniami millZszoScL W re­
jdnie czynnego lomu milli'szosc serii IWS osill8a do 30 cm 
i rosnie ku pOlnocy i p6lnocnemu-zachodowi do ok. 50 m 
(otw. T-l, rye. 3b) .. 

Biofl!e poduwag~ wyksztalcenie litologicme SPllgo­
wej ~sci serii IWS, moma wydzielic dwa istotnie 
r6Znil!ce si~ obszary. Pierwszy z nieh znajduje si~ w rejo~ 
nie wychodni (rye. 2) oraz w ~sci srodkowej terenu (rye~ 
3a~ W budowie serii IWS zd~dowanie prrewaZajl! tu 
osady klastycme - ilaste, a lokalnie r6wniez mulowce 
i piaskowce; skaly w~glanowe wystwujl! pod~nie. 
Osady ilaste Sll reprezentowane gl6wnie prrez iloIupki, 
rzadziej ilowce, 'naj~Sciej koloru szarego, stalowego lub . 
czamego. Pakiety ciemnych skal ilastyeh maj~ milli'szosc 
do 2 m i SI! prrelawicane cieIiszymi (do 70 cm) lawicami 
iloIupk6w crerwonobr/!ZOwyeh lub brunatnyeh. Spora­
dycznie wys~pujl! lawice ciemnoniebieskieh ilolupk6w 
(do 20 cm millZszosci, rye. 2). Mulowce sl!jasnoszare lub 
szare; naje~seiej zapiaszczone i margliste. Z kolei pias­
kowce SI! drobno- lub srednioziamiste, szarordzawe, 
zailone, niekiedy wapniste. Udzial mulowc6w. i piaskow­
c6w rosnie ku SW. W ilolupkach i muloweach wystwujl!­
cyeh w spl!gu serii IWS obserwuje si~ niekiedy siarczki 
i:elaza i galen~. 

W opisywanym rejonie lawice skal w~glanowyeh: 
wapieni, dolomit6w i margli SI! nielicme i cienkie (do 1,5 
m). Ku g6rre profilu serii IWS nast~puje zmiana chemiz­
mu tych skal z wapiennego na dolomitowy . 



T-1 0-3 N-2 M-2 M-3 

Tp! 

m 

f! 
Odmiennie niZ opisana, jest wyksztalcona dolna e~ 

profilu serii IWS w kierunku NW i SE (rye. 3b). W pierw­
szym z nieb, na polnoc od nieczynnego lomu, na zlepieti­
each czerwonego sPllgowea zalega gruby (do 27 m) pakiet 
wapieni szarych, marglistyeh, z wkladkami lupkow ilas­
tych. Milli:srosc wapieni zdaje si~ rosnllc ku NW. W ~Sci 
sPllgow'ej wapieni stwierdzono obecnose Zylek asfalto­
wych oraz mineralizacj~ Pirytowll (L. LeSniak, 1965 -
areh.), w stropie przejawy dolomitYzacji. Lokalnie (otw. 
0-3, rye. 3b) brak wapieni, w ich pozycji wyst~pujll 
brllZQwoszare ilolupki i mulowce. 

Z kolei w ~sci SE terenu (otw. 1jXII i 3jXrv, rye. 3a) 
obserwujemy stopniowy wzrost mi~ki lawic wapieni. 
W pobliskieh Ploczkaeh Dolnych w analogieznej pozyeji 
znajduje si~ seria wapieni i dolomit6w ok. 30 m miQ,i;­
szosci. 

Gipsy w serii IWS wyst~pujll wy1llcznie wsrod ilolup­
kow, najcz~Sciej w towarzystwie odmian ciemnyeh (staIo­
wyeh, czarnyeh). Obserwuje si~ dwa typy gipsow: gipsy 
jasnoszare twOl"Zllce wkladki (do.60 cm) lub okruchy oraz • 
gipsy rowwe wyst~pujllce w formie zgodnyeh lub nie­
zgodnyeh Zyllub twolZllCyeh gniazda. Na og61 w profllu 
serii IWS .liczba wkladek gipsowyeh rosnie ku gorze. 
Zwykle kilka do kilkunastu metrow poniZej stropu serii 
zawartosc gipsu osillga maksimum (do 40% obj~toSci 
skaly lllCznie z gipsami rozowymi), a nast~pnie szybko 
spada. Po rozcillgloSci spadek zawartoSci gipsow na­
st~puje z NW KU SE, gdzie zanikajll one zupelnie. 
W czynnym lomie liczne wkladki gipsow obserwuje si~ 
~sciej w e~sci dolnej i srodkowej serii IWS niz w gomej 
(rye. 2). . . 

Seria ilasto-wapnisto-siarczanowa jest niewlltpliwie 
lokalnym 9<ipowiednikiem wapienia cechsztytiskiego 
(Ca1), a zapewne rowniez anhydrytu dolnego (AId). Silne 
zroZnieowanie wyksztalcenia serii IWS, zwlaszcza jej 
dolnej ~sci, sugeruje bliskosc linii brzegowej, a jedno-

czesnie dose skomplikowany jej prZebieg (rye. 4a). Rownia 
mulowa (ilasta) odgradzajllea sedymenty wapienne od 
bezposredniego brzegu byla w tym miejscu stosunkowo 
wllska (kilka kilometrow). Wydaje si~ ponadto, Ze duZy 
wplyw na przebieg sedymentaeji w tym okresie miala 
morfologia podloZa podcechsztytiskiego. 

Nie stwierdzono W osadach serii IWS niezgodnoki 
erozyjnych, ktore powinny si~ pojawie jako rezultat 
cyklieznosci sedymentacji wapienia cechsztytiskiego (10). 
Niewykluczone, Ze obserwowane w lomie liczne i millZsze 
wkladki gipsow w dolnej ~ci serii IWS (rye. 2) Sll ieh 
odpowiednikiem. Z kolei wysoka koncentracja gipsOw 
w ilolupkaeh poniZej serii siarczanowej moZe stanowie 
odpowiednik wspomnianego anhydrytu dolnego (AId). 

Warto zwrocie uwag~, Ze niemal identyezne wyksztal­
cenie, jak bezw~gIanowy profit utworow werry w profilu 
lomu w Niwnicach, majll te osady w otworze Krajkow 
w rejonie Wroclawia (6, Il). Wydaje si~, Ze te dwa punkty 
(Niwnice i Krajkow) wyznaczajll zasi~g najbaidziej mar­
ginalnyeb, bezw~gI!inowyeh faeji werry w Polsce polu­
dniowo-zaehodIiiej. 

Seria siarczanowa jest wyksztaleona w postaci rowno­
leZnikowo wydluZonyeh soczew. MiQ.i;szose soczew osill­
ga (wraz z wktadkami ilolupkow) ok. 30 ID, ieh szerokosc 
zaS nie przekracza zapewne kilkuset metrow (200 - 400 
m). W strefach mi~ soczewami nie wys~pujll siarczany 
(otw. C-2, 408) lub stwier<iza· si~ ieh sladowe ilosci 
w postaci okruch6w w ilolupkaeh (otw. N-2, 409). Wy­
dluZcnie soozew jest trudne do okreslenia, jak si~ jednak 
wydaje, nie przekraezajll one jednego kilometra. Wzdlui: 
wyehodni, w kierunku SE nast~puje gwaltowny zanik 
utworow siarczanowyeh (rye. 3a, 4b). 

Soczewy siarczanowe Sll zbudowane z gipsow i anhyd­
rytow. Anhydryty wyst~pujll w centrum soezew i Sll 
otulone gipsami (ryc. 2). W soczewach 0 niewielkiej 
miQ,i;~osci i w cz~sciaeh peryferycznyeh dui:yeh soezew 
wyst~puje wy1llcznie gips. 

W profllu pionowym seria siarczanowa wykazuje 
tendenej~ do trojdzielnoki. Sklada si~ ona wtedy z dol­
nego pokladu gipsowo-anhydrytowego, na og61 znacznie 
grubszego (do 20 m) i gipsowego pokladu gomego (do 
4 m), rozdzielonych pakietem ciemnych ilolupkow. Nie­
kiedy wyst~ujll trzy poklady i wowczas srodkowy z nich 
jest najgrubszy (otw. M-3 i 4jrv, rye. 3a, b). 

SPllgowa granica dolnego pokladu z ilolupkami ma 
ostry przebieg i jest silnie posedymentacyjnie zdefor­
mowana. Obserwowane struktury przypominajll doZe 
pogrllZf (do 1,5 m wysokosci) oraz rozlegle iloweowe 
diapiry wnikajllce w gipsy. Tym niemniej lokalnie moma 
zaobserwowae plaskie zagl~bienia przypominajllce roz­
m:ycia erozyjne (rye. 2). Jedna z tych struktur nie budzi 
wlltpliwosei., poniewaZ rozci~ciu erozyjnemu ulegla cien­
ka lawiea wapieni. 

W srodkowej, anhydrytowej ~Sci dolnego pokladu 
wyst~uje slabo widoczna, dose stromo (ok. 30°) zapada­
jQ.ca laminacja. Obserwuje si~ laminy dwojakiego rodzaju, 
bardzo cienkie (1-2 mm) i wyrainie grubsze (do 15 mm), 
wyst~pujllce w oddzielnyeh zestawaeh. Z nielicznyeh 
pomiarow wynika, Ze laminy zapadajll ku p6lnocy, a Wi~e 
rownolegIe do rozcillgloSci soczew. 

W stropowej, ale wciQ,i; jeszeze anhydrytowej ~sci 
dolnego pokladu (rye. 2), stwierdza si~ sporadycznie 
obecnosc struktur nodulamych. Sll to anhydrytowe, biale, 
niewielkie (do 30 mm srednicy), kuliste ciala tkwillce 
w jasnoszaroniebieskim anhYdrycie. Graniea mi~ no­
dulll a tlem jest nieostra. Wydaje si~, Ze struktury te 
trzymajll si~ dose wllSkiego horyzontu. 
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Fig. 4. Geological sketch-maps of Niwnice district; a - southern 
extent ofZechstein Limestone (Cal) carbonate facies. b - extent 
of Upper Anhydrite (A 19) , c - south-west boundary of Platy 

Dolomite (Cal) 
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W tej samej, przystropowej ~sci dolnego pokladu 
(rye. 2), wystcepujll: pojedyneze klinowate, glcebokie (ok. 1,2 
m) szczeliny wypelnione siarczanami i okruchami ilolup­
kow. Miejseami brzeg szczeliny jest powleezony skorkll: 
ilowll- Najprawdopodobniej struktUry te nie sicegajll: stro­
powej powierzchni pokladu. 

Na stropowej powierzchni dolnego pokladu siarcza­
nowego wystcepujll: liczne, typowe szczeliny z wysyehania . 
Struktury te penetrujll: w gbtb gipsow na glcebokosc kilku 
centymetrow; widziane od gory - majll eharakterystyez­
ny poligonalny zarys. 

Seria siarczanowa reprezentuje anhydryt gomy (Alg), 
horyzont siarczanowy 0 najwicekszym zasicegu w niecce 
p6lnocnosudeekiej. Jak wynika z oooerwacji w sMgu 
anhydrytu, depozyeja serii byla poprzedzona okresem 
erozji (transgresja solanki?). Sedymc;ntacja .odbywala sice 
w wielu rownoleZnikowyeh, dose glcebokieh obnizeniaeh. 
Laminaeja widoezna w srodkowej ~sci anhydrytow 
moZe stanowic relikt warstwowaD przeklltnyeh w du:iej 
skali powstatyeh w wyniku zasypywania wspomnianyeh 
obniZeo. Material byl transportowany od strony brzegu. 
Nastcepowalo splyeanie zbiornika ai: do rozwoju struktur 
nodulamyeh (sebha?) i w fazie koocowej tworzenia si~ . 
szczelin z wysychania. Rozszezepienie soczew anhydrytu 
gomego wkladkami ilolupkow jest, podobnie jak w rejo­
nie Wroclawia (6, 1), rezultatem bliskoSci Illdu. 

Nie ;zaobserwowano typowego dla anhydrytu gor­
nego poziomu brekcji sPllgowyeh. 

Seria ilasta spoczywajll:ca na seriisiarczanow.ej, m/} 
zwykle kilka metrow mill.-Zszosci. W jej budowie moma 
dostrzec pewne prawidlowosei. Sklada sice ona na og61 
z ttzech elementow. W sP/l8u zalegajll ilolupki stalowo­
czame, w srodku wystcepujll ilolupki czerwonobntZ0we 
(ezekoladowe), a w stropie - ponownie ilolupki szare 
(rye. 2). W czceSci spll:gowej liczne ~ przerosty siarczanow, 
ieh liezba maleje jednak bardzo szybko ku gorze profilu, 
wzrasta natomiast liczba soczewek i cienkich lawie w~g­
lanowyeh. Najbardziej stalym elementem profilu serii 
ilastej jest szary, wapnist:y ilolupek stropowy. Kontaktuje 
on wzdluZ ostrej, najprawdopodobniej erozyjnej granicy 
z serill: dolomitowl!. 

Pozycja serii ilastej, leZll:cej ponad anhydrytem gor­
nym, zostala szczeg61owo przedyskutowana przez T. 
Peryta (7, str. 64). UwaZa on z jednej strony za zbytnie 
uproszezenie zaliczanie tej serii do weITy, z drugiej strony 
nie znajduje wystarczajlleyeh argumentow, by uznac jl! za 
stassfurekll:. Wydaje sice, Ze w profilu lomu w Niwnicach 
moma wykazac cillgiosc sedymentacji micedzy anhydry­
tem a stalowoczamym ilolupkiem zalegajllcym powy:iej. 
Ilolupek czerwonobrunatny zdaje sice reprezentowae bar­
dziej utlenione warunki depozycji, natomiast ilolupek 
szary oznacza ponowny powrot do warunkow redukcyj­
nyeh. W tym swietle moma UZDae za prawdopodobne, Ze 
stropowy ilolupek szary stanowi podstawce wyzszego 
eyklotemu (ryc. 2 i 3a, b). Takie ujcecie jest powrotem do 
pogllldow J. Krasonia (1) na temafcyklotemu lwowee-. 
kiego (leine). Podkreslic jednak naleZy, Ze w obrcebie serii 
ilastej nie stwierdzono 2:adnej niezgodnoSci. Jej stropowa 
powierzehnia nosi natomiast slady erozji. 

Seria dolomitowa wystcepuje na calym badanym ob­
szarze (otw. l/XII jest usytuowany poza zasicegiem wy­
ehodni seri!). Mill:iszosc serii ul~ga duzym wahaniom, od 
1,8 m (otw. A-2) do 28,5 m (otw. 0-3) i ogolnie wzrasta 
w kierunku NW (rye. 3a, b, 4c). 

W rejonie wyehodni w serii dolomitowej moma 
wyromic dwa eharakterystyczne poziomy (rye. 2). 
P 0 z i 0 m dol n y (majl!ey ok. 9 m w czynnym 



loinie) jest zbudowany z lawic dolomitu z licznymi 
cienkimi wkladkami zielonawyeh ilowc6w. W samym 
dolomicie domieszka materiahJ ilastego si~ga niekiedy 
30%. 

Jak wspomniano WYZej, dolomity graniCZll z iloIup­
kami wzdluZ plaskich, niezbyt wyramyeh powierzchni 
erozyjnych. Liczne na tyeh powierzchniaeh zw~glone 
lodygi roslin ukladajll si~ dluZszymi osiami w kierunku 
NE-SW. W ~Sci sPllgowej ciemnoszary dolomit jest 
reprezentowany przez mikrytowe lub mikrosparytowe 
madstony. Lawice dolomitow wykazujll bardzo subtelnll 
Iaminacj~ plaskorownoleglll blldi soezewkowll. spotyka 
si~ takZe cienkie zestawy przeklltnie warstwowane oraz 
frakcjonalnie uziarnione. Widoczne SI!, rowmez Pojedyn­
eze smuzyste laminy, zawierajllce bardzo male ooidy 
(onkoidy?). Sporadycznie wyst~ujll fonny przypomina­
jllce plaskokopulowate stromatolity (ryc. 2). 

Ku gorze nast~puje stopniowe nasilenie zjawisk re­
krystalizacji, dolomit staje si~ sparytowy, krystaliczny, 
jednoczesnie rozjaSnia si~, przyjmujllc barw~ z6ltobial/l­
Struktury sedymentacyjne Sll slabo widoczne, licznie 
wyst~pujll ostrokr~w~ziste pory, ~1lCC pustkami po 
siarczanach. Dolomit. staje si~ kruchy, rozsypliwy. W tej 
~ profilu stwierdzono gniazdowate nagromadzenia 
ptycikowatych struktur zbudowanyeh ze sparytu. Poje­
dyncze p~ciki, 0 drugosci do 5 mm i srednicy 1-2 mm, Sll 
ze sobll g~sto sp1lltane. Wydaje si~, Ze mogly one powstae 
na skutek sparytyzacji rurek glonu Ca/cinema. 

P 0 z i 0 m g 0 r n y serii dolomitowej ma w rejoni~ 
wychodni do 4 m millzszosci (ryc. 2). Jest on zbudowany 
z grubolawieowych, jasnyeh, silnie zdiagenezowanych 
i s~kanyeh dolomitow. Spllg wyznacza wyrama, ci~a 
powierzchnia erozyjna. Lawice dolomitow SIl- warstwo­
wane riplemarkowo, faliscie i Przeklltnie w dui:ej skali, 
wyst~pujll Iiczne struktury rynnowe. Osie rynien majll 
kierunek NE-SW. Powszechnie wyst~ujlllawice pales­
tonow ooidowyeh, ~to frakcjonalnie uziarnionych. 

Powierzchnia stropowa serii dolomitowej jest nierow­
na, wskutek procesow erozji (krasu). W srodkowej ~sci 
lomu moZna obserwowae rynn~ erozyjnll 0 60 m szeroko­
sci i 2,5 m gl~bokoSci i niemal pionowyeh Scianaeh (rye. 2, • 
4c). Procesy erozji rozwin~ si~ po zakoticzeIDu.sedymen­
tacji i po wczesnej fazie diagenezy, a przed osadzeniem 
serii ilasto-dolomitowej. 

Seria doiomitowa nalezy do dolomitu plytowego 
(Ca3), ktory ma w niecce p6lnocnosudeckiej wi~kszy 
zasi~g nn wapieti cechsztytiski. 

Podobnie jak w innych marginalnych ~Sciach zbior­
nib dolomitu plytowego (Turyngia - 3, Hesja - 4, 
wroclawska c~sc monokliny przedsudeckiej - 8), w rejo­
nie Niwnic obserwuje si~ wyramll dwudzielnosc dolomi­
tu. Wyra:ia si~ to ostrym przejSciem od facji niskoener­
getycznych zaIegajllcych w splI:gu do facji wysokoener~ 
getycznych. Pierwsze z nich reprezentujll: najprawdopo­
dobniej utwory plytkiej laguny 0 wzrastajl!,Cym stop­
niowo ku gorze zasoleniu. Facje wysokoenergetyczne 
powstaly zapewne w warunkaeh bariery i jednoczesnie 
zmniejszonego zasolenia. 

Postgenetyezne rozci~cie erozyjne w rejonie wychodni 
jest stosunkowo niewieIkie (kilka metrow). W innych 
profilaeh obserwuje si~ znaczoll redukcj~ millZszQsci 
dolomitu plytowego, ktorej prawdopodobnym powodem 
jest Sci~e erozyjne. Dui:e roZnice mill,ZszoSci dolomitu 
plytowego i obserwowana w lomie rynna zdajl!, si~ 
wskazywac, Ze rozci~cie erozyjne bylo spowodowane 

'przez system rzeezny. Wydaje si~ ponadtD, Ze pierwotna 
mi/lZsZOsc dolomitu w n:jonie wychodni wynosila nie 

wi~cej nu ok. 20 m i stopniowo, acz niewiele, rosla 
w kierunku pOInocy, by ponownie zmniejszyc si~ w srod­
kowej ~ci niecki pomocnosudeckiej (2). 

Seri~ DastCMIolomitowll reprezentujl! osady czerwono­
brunatnych iloIupkow z wkladkami dolomitow, a: niekie­
dy mulowc6w, zaIegajllce poniZej zwartej serii pstrych 
piaskowcow ze sporadycznymi tylko i cienkimi wklad­
kami pstryeh ilorupkow. Osady te osill,gajll w ~sci NW 
mill~zoscdo 36m (otw. T-l, M-3,ryc. 3b), wkierunku SE . 
ich grubosc ogolnie zmniejsza si~. 

Lawice dolomitow majl!ce do 30 cm mill:ZszoSci, Sll 
zbudowane z mikrytow i mikrosparytow, niekiedy zre­
krystalizowanych. Obserwuje si~ niezbyt liczne intraklas­
ty oraz fonny przypominajl!,ce st~y mat glonowyeh. 
W SPllgu i w stropie lawic dolomitow wyst~pujl! cienkie 
pakiety zielonych ilohlpkow (ryc. 2). 

Odmiennie niZ opisana, przedstawia si~ sytuacja na 
niewielkim obszarze (otw. 409, 4/IV, O/IV, rye. 3a), gdzie 
na serii dolomitow spoczywajll jasnoszare blldi zoltawe 
drobnozia:rniste piaskowce zaiIone, do 15 m milJ:i;szosci. 
Warto zwr6cic uwag~, Ze seria dolomitowa ma w tym 
miejseu minimalnll grubosc (ok. 2 m), a tam,gdzie ma 
wi~kszll. maleje mil!zszosc pokrywy piaskowcowej. Obraz 
ten moZe sugerowaC, Ze piaskowce stanowil! fragment 
rozleglejszej serii zwillZlUiej z f~ erozji dolomitu plyto­
wego. Ponad piaskowcami wys~puje tu do 13,6 m (otw. 
409} ilolupkow typowych dla serii ilasto-dolomitowej. 

Autor jest przekonany, Ze ze wzgl~u na wyksztalcenie 
litologiczne seri~ ilasto-dolomitow/l nale:iy wlllCZYC do 
utworow cechsztyriskich. Utwory te roZniIl si~ bowiem 
w sposob istotny od osadow pstrego piaskowca. W Zad­
nym z analizowanych profi1i pstrego piaskowca w rejonie 
Niwnic Die stwierdzono pakietow iloIupkow grubszyeh 
niz kilkanascie centymetrow i stanowill one tam zawsze 
stropowll ~sc cykli piaskowcowych, nigdzie tez nie 
zaobserwowano wsrOd -piaskowcow skal wC(glanowych. 

Nie sposob wskazac dzis, czy SIl- to utwory cyklotemu 
aller - jak chcQ. jedni, czy cyklotemu ohre . - jak uwa:iajll 
drudzy. Bezspriecznie jednak moma uwa.Za.C je za osady 
plytkowodnego zbiornika typu lagunowego, tj. za osady 
cechsztyriskie. 

Podobne stanowisko w kwestii ustalania granicy 
mi~y utwora,mi cechsztynu i pstrego piaskowca wyrazi­
li J. Mroczkowski (5) i T. Peryt (7). Autor jest zdania, Ze 
rozmiary erozji u podstawy serii ilasto-dolomitowej SQ. 
podstawl! do uznania tych osadow za reprezenttijllce 
kolejny cyklotem. 

PSTRY PIASKOWIEC 

Seria piaskowcowa (do 150 m grubOSci - otw. T-l) 
sklada si~ prawie wylll,cznie z cienkolawicowych, drobno­
ziarnistych piaskowc6w, niekiedy zlepieticowatych. 
Wkladki ilorupkow stanowill znikomll ~sc proftlu. 
W calej serii nie pojawiajl! siC( utwory w~glanowe. Na 
podstawie archiwalnych opisow moZna wnosic, :le SIl- to 
skaly 0 barwie czerwonobrunatnej, natomiast obserwo­
wane w lomach majll typowe pstre barwy, niekiedy nawet 
z przewagl! piaskowc6w jasnych (bialoz6ltych). 

PrzejScie od utworow serii ilasto-dolomitowej do serii 
piaskowcowej jest ostre, wzdluZ plaskiej, biudzo regular­
nej powierzchni. Kontakt ten nie majednakcech kontak­
tu erozyjnego. 

PODSUMOWANIE 

Zasadniczy rys podziahJ cechsztynu nieeki p6lnoc­
nosudeck;iej '. na utwory werry i leine zaproponowany 
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przez M. Podemskiego (9) i T. Peryta (7), w swietle badari 
w rejonie Niwnic nie budzi WlltpliwoSci. Wylania si~ 
natomiast kilka problemow szczeg61owych. DotyCZll one 
przede wszystldm problemu granic mi~zy cyklotemami 
(PZl/PZ3), zaklasyfikowania serii ilasto-dolomitowej 
(PZ4?) oraz zagadnien szczeg61owego podzialu wewnlltrz 
cyklotemow (Ca1/ AI, Cal/ Ald/ A1g). Oczywiscie zagad­
nienia te nie mogll bye uznane za rozstrzygni~te, a przed­
stawione tu pogllldy stanowill jedynie propozycj~ do 
dyskusji. 

Podzi~owanie. Opracowanie niniejsze bylo w ~ci finan­
sowane z funduszu PaIistwowego " Instytutu Geologicznego. 
Serdeczne wyrazy podzil(lkowania skladam Mgr inZ. K. Waw­
rzynowiczowi i Mgr S. Studniarkowi pracownikom Kopalni 
Anhydrytu "Nowy Llld" oraz Mgr M. Mlldrali za pomoc 
w trakcie zbierania material6w obserwacyjnych. Dr T.M. Peryt 
i dr P.A. Scholle wizytowali teren dzielllc sil(l spostrzei:eniami 
Pani Kalinie Dymnej dzil(lkujl(l za wykreSlenie rysunk6w; 
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SUMMARY 

" Zechstein deposits in the Niwnice au:a are represented 
by PZl (Werra), PZ3 (Leine) as well as one of the higher 
cyclothems (PZ4?, Aller). 

Zechstein Limestone (Cal) is developed in two facies 
- clay-carbonate-sulphate deposited in a mud plain 

environment and the carbonate one related to shallow 
marine zones. Upper Anhydrite (A1g) consists of isolated 
lenses of sulphates, often interlayered with clay shales. 
These sediments were deposited in narrow depressions 
located parallelly (?) to the supposed coast line, in the 
conditions of an evaporated basin. Stratigraphic position 
of tripartite clay sequence overlaying the Upper Anhyd­
rite. is still controversial. Probably its uppermost. part 
represents the bottom of the PZ3 cyclothem. Platy 
Dolomite (Ca3) is composed of bipartite dolostones. Its 
lower part deposited in low energetic conditions while 
increasing salinity, favoured development of Ca/cinema (?) 
algae. Its upper part was formed under inflow of fresh 
water and considerable water motion. Diagenetically 
consolidated dolostones were cut by fluvial (?) channels, 
part of them are infilled by sandstones. The uppermost 
part of Zechstein sequence (PZ4?) compriseS clay-dolomi­
tic deposits of shallow lagoon origin. 

PE310ME 

U;exurreitHoBhIe OTJIOXCeHWI B paioBe Ihmmm; B Ce­
BepBo-Cy.u;eTC:xoit MYJIL.u;e npe.u;cTaBJIe:BLI IJ;HXJIOTeMaMH 
PZI(Beppa), PZ3 (JIeiiBe) H O,I:(BOH H3 BLICIDHX IOOtJIOTeM 
(PZ4). 

U;exnrreiiBOBLIB: H3BeCTHKK (CaI) npe.u;cTaBJIeB B 
.u;syx 4>aInIIDC rJIHHHCTO-xap60HaTBo-cYJIL4>aTHoit, xo­
TOpM 06pa30B8JlaeL B YCJIOBWIX HJlHCTOH DJIaT4>OPMhl, 
a TaIOICe Kap6oBaTBoi <}larum, 06pa3oBaBmeiicJl B cpe,n:e 
MeJIlCOBO~OH JIHTOPaJIH. rpaBHIJ;a Mexmy 4>runmMH 
O'lem. CJIOXCBa. Bepxmm ~PBT (Alg) COCTOHT U3 
H30JIBPOBaHBLIX JIHB3 CYJILcl>aTOB, 'laCTO pa3.u;eJIeBBLIX 
naxeTaMH rJIBHHCTLIX ~eB. 3Tu OTJIO)l(eHHlI OC8.)I(,1l;a­
JIHCL B He60JILnmx nOHHxceHH1IX pacnOJIOXCeHHLIX na­
PaJIJIeJILHO (?) x npe.u;nOJIaraeMOH 6eperoBoii .lDIB1IH, 

B YCJIOBmIX nocrynalOmero BbIchixamm 6acceiiBa. Tpex­
'IJIeBB8JI rJIHBHCTM cePHJI, 3aJIeralOmM Ba.u; BepXHHM 
aHI'II.lq)BTOM HMeeT HellcayIO cTpaTIlI'pa4>H'lecJ:yIO no-
3HIJ;111O. BepoJITHo B XPOBeJILBOH 'lRCTH oHa npe.u;cTa­
BJUleT ~ .QlIXJIOTeMLI PZ3. IIlmTOBOH ,n:OJlOMHT 
(Ca3) CJIaraeT CepIDI ,n:OJIOMHTOB cOCTomn;aJi: H3 .u;syx 
qaCTeH. HUXCHU 'IaeTL OC!i)l(,Il;aJIaCL B BH3K03HepreTH­
qecKHX YCJIOBWIX H npH YBeJIH'UlBaIOmeiicll K Bepxy 
COJIeBOCTH, 'ITO C03.nasarrO xoponme YCJIOBIDI ~ pa3-
BBTIDI aJILrH Calcinema (1). BepXBU 'IaCTL 06pa30-
BaJIaeL B YCJIOBU1IX npUToxa CBelICHX BO.u; H 3BalfHTeJIL­
Boro yseJIlf'leHHlI 3Bepnm cpe.ll:bl. ,lb!areBH3HpOBaHHLIe 
,n:OJIOMHTLI 6LI.JJH 3P03UOBBO paCCC'leHLI CHCTeMoit pe'l­
HlIIX KaHaJIOB (?), 'IaeTh U3 HHX 3anOJIBHJIB necqaHHKH. 
CaMyIO BbICOKyro ~xnrreiiBOByro cepUIO (PZ4) CJIaraIOT 
rJlllBllCTO-.u;OJIOMHTOBbIe OTJIOOJreRIDl, OC8.)I(,1l;eHBLIe 
B cpe,n:e MeJII[OBO,n:Hoi JIarym.r. 

TYTULY WYDAWNlCTW"GEOLOGICZNYCH, 
B~D1\CE JUZ W SPRZEDAZy 

1. L. Szostak - Wiertnictwo 
2. W. Heflik - Kamienie ozdobne PoIski 
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