WOJCIECH SLIWINSKI
Uniwersytet Wroclawski

UTWORY CECHSZTYNSKIE W OKOLICACH NIWNIC

Przedmiotem pracy sa utwory cechsztynu wystepuja-
ce waskim pasem wychodni w okolicach Niwnic kolo
Lwoéwka Slaskiego (ryc. 1), w tzw. niecce lwowecklej
Podstawg prezéntowanej tu charakterystyki jest prawie
kompletnie odstonigty profil utworéw cechsztynskich
wraz ze spagowym i stropowym kontaktem. Odstania sig
on w czynnym lomie gipsu i anhydrytu kopalni ,Nowy
Lad” w Niwnicach (ryc. 2). Czes¢ obserwacji uzupel-
niajacych pochodzi z wyrobisk podziemnych tejze kopal-
ni, gdzie jednak, ze wzgledu na rodzaj kopaliny i typ
eksploatacji, obserwacje ograniczaja si¢ praktycznie do

serii siarczanowej i jej bezposredniego podloza. Fragmen- -

ty profilu utworéw cechsztyriskich sa dostepne réwniez
w innych nieczynnych lomach. W _pracy wykorzystano
materialy archiwalne w postaci opiséw profili otworéw
wmrtmczych zloza ,Nowy Lad”, opracowanych przez A.
Nasza i L. Kizimowicz, oraz profili otwordw zloza
»Radléwka”, wykonanych przez L. Lesniaka (ryc. 3a, b).
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Opisy te sa jednak zbyt skape, by mogly poshizyé do
bardziej szczegdlowej analizy litofacjalne;.

Najistotniejsza, jak si¢ wydaje, cecha utworow cechsz-
tynu niecki polnocnosudeckiej jest brak niektdérych cyk-
loteméw, nickompletne wyksztalcenie istniejacych cyk-
lotemdw oraz powazny w nich udziat osadéw klastycz-
nych. Wedtug M. Podemskiego (9) i T. Peryta (7) w calej
potudniowej i srodkowej czesci niecki pélnocnosudeckiej
wystepuja jedynie dwa cyklotemy: PZ1 (werra) i PZ3
(leme) Osady PZ2 (strassfurt) Wystgpuja, zdaniem auto-
réw, tylko w czgéci skrajnie polnocne_], siegajac niewiele
dalej na poludnie od linii otworéw Wegliniec IG-1,
Przewéz i towa A-3.

W profilu czynnego lomu kopalni ,Nowy Lad”
i wspomnianych profilach otworéw wiertniczych mozna
wyrdznié wiele serii litologicznych. Pionowy zasigg tych
jednostek nie pokrywa si¢ z tradycyjnymi wydzieleniami
w utworach cechsztynu:



oc

© NIWNICE
oCc2

Q 500m
X 2

e - R

e 1

Ryc. 1. Szkic geologiczny rejonu Niwnic

1 — otwér wiertniczy, 2 — nieczynny kamieniolom, 3 — czynny

kamieniotom
Fig. 1. Simplified geological map od Niwnice area

1 — borehole, 2 — abandoned quarry, 3 — quarry

—_—

Ryc. 2. Profil litostratygraficzny czynnego lomu
kopaini ,,Nowy Lad” w Niwnicach

1 — piaskowce zlepiedicowate, 2 — piaskowce,
3 — mulowce, 4 — itolupki, 5 — margle, 6 — wa-
pienie, 7 — dolomity, 8 — oolity, 9 — gipsy, 10
— anhydryty, 11 — rynny erozyjne, 12 — warst-
wowanie przekatne duzej skali, 13 — warstwowa-
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nie przekatne malej skali, 14 — warstwowanie . 25
- plaskoréwnolegle, 15 — warstwowanie soczew-
kowe, 16 — warstwowanie faliste, 17 — struktury é
stromatolitopodobne, 18 — pograzy, 19 — struk- AR
tury nodularne, 20 — glgbokie szczeliny, 21 -
— szczeliny z wysychania, 22 — flora, 23 — fauna, —_
24 — glon Calcinema, 25 — pustki (pseudomor- =
fozy) po siarczanach, 26 — osie rynien, 27 — prze- y/17)
katne warstwowania

Vs

Fig. 2. Lithostratigraphical log of .Nowy La p NS
quarry Fr

1 — conglomeratic sandstone, 2 — sandstone,
3 — mudstone, 4 — clay shale, 5 — marl,
6 — limestone, 7 — dolostone, 8 —. ooids,
9 — gypsum, 10 — anhydrite, 11 — channels, 12
— large scale planar crossbedding, 15— lenticular
lamination, 16 — wave lamination, 17 — stroma-
tolite-like structure, 18 — load casts, 19 — nodular
structure, 20 — deep cracks, 21 — mudcracks, 22
— flora, 23 — fauna, 24 — Calcinema algae, 25
— pseudomorphs after sulphates, 26 — channel
axes, 27 — crossbedding; K — crystalline dolomi-
te, M — mudstone, W — wackestone, P — pack-
stone, G — grainstone .
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Ryc. 3. Uproszczone profile wiercer z propozycja podzialu litostra-
tygraficznego; a — czesé Srodkowa i poludniowo-wschodnia
terenu, b — czesé polnocno-zachodnia terenu

1 — zlepiefice i piaskowce zlepieficowate, 2 — piaskowce,

3 — mulowce, 4 — ilowce i ilolupki szare i stalowoczarne,

5 — Holupki czerwonobrazowe, 6 — gipsy, 7 — anhydryty,
8 — wapienie, 9 — dolomity

czerwony spagowiec
— seria gruboklastyczna,
cechsztyn
seria ﬂasto-wapmsto—snarczanowa (IWS);
— seria siarczanowa,
— seria ilasta,
— seria dolomitowa,
seria ilasto-dolomitowa,

pstry piaskowiec
— seria piaskowcowa.

CZERWONY SPAGOWIEC .

QOdslaniajaca si¢ w spagu profilu seria gruboklastyczna
reprezentuje stropowa czes¢ osadOow czerwonego spagow-
ca. Seria ta sklada si¢ ze zlepieicow i piaskowcow
zlepiericowatych barwy szarej badz brunatnoczerwonej
z wkiadkami iflolupkéw i wapieni. Stwierdzona w ot-
worach miaZzszos$¢ tych osad6w wynosi ok. 20 m. Wkiadki
czerwonobrunatnych itolupkéw osiagaja miazszo$¢ do
2 m, wapieni zas do 1,5 m. W stropowej czgsci osadow
zZlepieticowatych nie obserwuje sig (poza lokalnym rozjas-
nieniem barwy) cech charakterystycznych dla bialego
spagowca. ]

CECHSZTYN

Seria ilasto-wapnisto-siarczanowa. Na wymienionych
utworach spoczywa seria ilasto-wapnisto-siarczanowa
(IWS). Pionowy zasigg tej serii wyznaczaja u dotu strop

"najwyzszej lawicy gruboklastycznej, u gory spag serii
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Fig. 3. Simplified borehole sections and proposed lithostratigra-
p}ucal division of the.Zechstein; a — central and SE part of the
study area, b — NW part of the area

1 — conglomerate and conglomeratic sandstone, 2 — sandstone,

3 — mudstone, 4 — gray claystone and clay shale, 5 — redbrown

clay shale, 6 — gypsum, 7 — anhydrite, 8 — limestone,
9 — dolostone

siarczanowej. Gdy brak utworéw siarczanowych, seria
IWS przechodzi w sposéb ciagly w ilolupki serii ilastej.

Seria IWS cechu_]e sig duza szennosma wyksztaloema
11tolog1cznego i znacznym1 wahaniami mazszoscl W re-
]dme czynnego fomu migzszosé serii IWS osiaga do 30 cm
iroénie ku poocy i péinocnemu-zachodowi do ok. 50 m
(otw. T-1, ryc. 3b).. :

Biorac pod uwage wyksztalcenie litologiczne spago-
wej czgsci serii IWS, mozna wydzieli¢ dwa istotnie
rozmaoe si¢ obszary. Pierwszy z nich znajduje si¢ w rejo-
nie wychodni (ryc. 2) oraz w czg¢éei Srodkowej terenu (ryc
3a). W budowie serii IWS zdecydowanie przewazaja tu
osady klastyczne — ilasté, a lokalnie réwniez mulowce
i piaskowce; skaly weglanowe wystgpuja podrzednie.
Osady ilaste sa reprezentowane giéwnie przez itotupki,
rzadziej ilowce, najczgsciej koloru szarego, stalowego lub
czarnego. Pakiety ciemnych skat ilastych maja migzszosé
do 2 m i sg przelawicane ciefiszymi (do 70 cm) lawicami
ilotupkéw czerwonobrazowych lub brunatnych. Spora-
dycznie wystgpuja lawice ciemnoniebieskich ilolupkow
(do 20 cm mlazszosc:, ryc. 2). Mulowce s3 jasnoszare lub
szare, najczesciej zapiaszczone i margliste. Z kolei pias-
kowce sa drobno- lub Srednioziarniste, szarordzawe,
zallone, m'ekiedy wapniste. Udzial mutowcéw.i piaskow-
cow rosnie ku SW. W itotupkach i mutowcach wystepuja-
cych w spagu serii IWS obserwuje si¢ niekiedy siarczki
Zelaza i galeng.

W opisywanym rejonie tawice skal weglanowych:
wapieni, dolomitéw i margli sa nieliczne i cienkie (do 1,5
m). Ku gérze profilu serii IWS nastgpuje zmiana chemiz-
mu tych skal z wapiennego na dolomitowy.
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Odmiennie niz opisana, jest wyksztalcona dolna czesé
profilu serii IWS w kierunku NW i SE (ryc. 3b). W pierw-
szym z nich, na péinoc od nieczynnego fomu, na zlepien-
cach czerwonego spagowca zalega gruby (do 27 m) pakiet
wapieni szarych, marglistych, z wkladkami lapkéw ilas-
tych. Miazszo$¢ wapieni zdaje si¢ rosnaé ku NW. W czedci
spagowej wapieni stwierdzono obecno$¢ zylek asfalto-
wych oraz mineralizacje pirytowa (L. Les$niak, 1965 —
arch.), w stropie przejawy dolomityzacji. Lokalnie (otw.
0—3, ryc. 3b) brak wapieni, w ich pozycji wystegpuja
brazowoszare itohupki i mutowce.

Z kolei w czedci SE terenu (otw. 1/X1IIi 3/XIV, ryc. 3a)
obserwujemy stopniowy wzrost miazszosci fawic wapieni.
w poblislclch Ploczkach Dolnych w analogicznej pozycji
znajduje si¢ seria wapieni i dolomitéw ok. 30 m migz-
szo$ci.

Gipsy w serii T'WS wystepuja wytacznie wsrod itolup-
kow, najczesciej w towarzystwie odmian ciemnych (stalo-
wych, czarnych). Obserwuje si¢ dwa typy gipsoéw: gipsy
jasnoszare tworzace wkladki (do.60 cm) lub okruchy oraz
gipsy rézowe wystepujace w formie zgodnych lub nie-
zgodnych zyt lub tworzacych gniazda. Na ogol w proﬁlu
serii IWS liczba wkladek gipsowych rognie ku gorze
Zwykle kilka do kilkunastu metréw ponizej stropu serii
zawarto$¢ gipsu osigga maksimum (do 40% objetosci
skaly lacznie z gipsami réZzowymi), a nastgpnie szybko
spada. Po rozciaglosci spadek zawartosci gipsow na-
stepuje z NW Ku SE, gdzie zanikaja one zupeln’i'e.
w czynnym lomie liczne wkiadki gxpsow obserwﬁje sig
czgsciej w czesci dolne] isrodkowej serii IWS niz w gérnej
(tyc. 2). -

Seria ilasto-wapnisto-siarczanowa jest niewatpliwie
lokalnym odpowiednikiem wapienia cechsztynskiego
(Cal), a zapewne réwniez anhydrytu dolnego (A 1d). Silne
zroznicowanie wyksztalcenia serii IWS, zwlaszcza jej
dolnej czgsci, sugeruje bliskos¢ linii brzegowej, a jedno-

czesnie dosé skomplikowany jej przebieg (ryc. 4a). Rownia
mulowa (ilasta) odgradzajaca sedymenty wapienne od
bezposredniego brzegu byla w tym miejscu stosunkowo
waska (kilka kilometrow). Wydaje si¢ ponadto, ze duzy
wplyw na przebieg sedymentacji w tym okresie miala
morfologia podioza podcechsztyniskiego.

Nie stwierdzono w osadach serii IWS niezgodnosci
erozyjnych, ktore powinny si¢ pojawié jako rezultat
cyklicznosci sedymentacji wapienia cechsztynskiego (10).
Niewykluczone, ze obserwowane w fomie liczne i migzsze
wkladki gipséw w dolnej czesci serii IWS (ryc. 2) sa ich
odpowiednikiem. Z kolei wysoka koncentracja gipsow
w itolupkach ponizej serii siarczanowej moze stanowic¢
odpowiednik wspomnianego anhydrytu dolnego (A1d).

Warto zwrdcic¢ uwagg, ze niemal identyczne wyksztal-
cenie, jak bezwgglanowy profil utworow werry w profilu
lomu w Niwnicach, maja te osady w otworze Krajkow
w rejonie Wroclawia (6, 11). Wyda]e sn:, ze te dwa punkty
(Niwnice i Krajkéw) wyznaczaja zasicg najbardziej mar-
ginalnych, bezweglanowych facji werry w Polsce polu-
dmowo-zachevdmej

Seria siarczanowa jest wyksztalcona w postaci rowno-
leznikowo wydiuzonych soczew. Miazszosé soczew osia-
ga (wraz z wktadkami itohupkow) ok. 30 m, ich szerokosé
za$ nie przekracza zapewne kilkuset metréw (200—400
m). W strefach miedzy soczewami nie wystepuja siarczany
(otw. C-2, 408) lub stwierdza-sie ich sladowe ilosci
w postaci okruchéw w itolupkach (otw. N-2, 409). Wy-
dluzenie soczew jest trudne do okreslenia, jak si¢ jednak
wydaje, nie przekraczaja one jednego kilometra. Wzdiuz
wychodni, w kierunku SE naste¢puje gwaltowny zanik
utwordow siarczanowych (ryc. 3a, 4b).

Soczewy siarczanowe sa zbudowane z gipséw i anhyd-
rytow. Anhydryty wystepuja w centrum soczew i sa
otulone gipsami (ryc. 2). W soczewach o niewielkiej
miazszosci i w czcsc:ach peryferycznych duzych soczew
wystepuje wylacznie gips.

W profilu pionowym seria siarczanowa wykazuje
tendencje do trojdzielnosci. Sklada sie ona wtedy z dol-
nego pokiadu gipsowo-anhydrytowego, na ogét znacznie
grubszego (do 20 m) i gipsowego pokladu gornego (do
4 m), rozdzielonych pakietem ciemnych itotupkéw. Nie-
kiedy wystepuja trzy poklady i wowczas srodkowy z nich
jest najgrubszy (otw. M-3 i 4/IV, ryc. 3a, b).

Spagowa granica dolnego pokiadu z itolupkami ma
ostry przebieg i jest silnie posedymentacyjnie zdefor-
mowana. Obserwowane struktury przypominaja duze
pograzy (do 1,5 m wysokosci) oraz rozlegle ilowcowe
diapiry wnikajace w gipsy. Tym niemniej lokalnie mozna
zaobserwowaé plaskie zaglebienia przypominajace roz-
mycia erozyjne (ryc. 2). Jedna z tych struktur nie budzi
watpliwosci, pomewaz rozcieciu erozyjnemu ulegta cien-
ka lawica wapieni.

W srodkowej, anhydrytowej czesci dolnego pokladu
wystepuje stabo widoczna, dosé stromo (ok. 30°) zapada-
jaca laminacja. Obserwuje si¢ laminy dwojakiego rodzaju,
bardzo cienkie (1 —2 mm) i wyraznie grubsze (do 15 mm),
wystgpujace w oddzielnych zestawach. Z nielicznych
pomiaréw wynika, ze laminy zapadaja ku poinocy, a wigc
rownolegle do rozciagtosci soczew.

W stropowej, ale wciaz jeszcze anhydrytowej czesci
dolnego pokladu (ryc. 2), stwierdza si¢ sporadycznie
obecnosé struktur nodularnych. Sa to anhydrytowe, biale,
niewielkie (do 30 mm S$rednicy), kuliste ciata tkwiace
w jasnoszaroniebieskim anhydrycie. Granica miedzy no-
dula a tlem jest nieostra. Wydaje sig, Ze struktury te
trzymaja si¢ dosé waskiego horyzontu. -
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Ryc. 4. Szkice geologiczne rejonu Niwnic
1 — izopachyty w metrach
Fig. 4. Geological sketch-maps of Niwnice district; a — southern
extent of Zechstein Limestone (Cal ) carbonate facies, b — extent
of Upper Anhydrite (Alg), ¢ — south-west boundary of Platy
Dolomite (Cal)

1 — isopachytes in metres
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W tej samej, przystropowej czesci dolnego pokladu
(ryc. 2), wystgpuja pojedyncze klinowate, glebokie (ok. 1,2
m) szczeliny wypelnione siarczanami i okruchami itolup-
kow. Miejscami brzeg szczeliny jest powleczony skorka
itowa. Najprawdopodobniej struktury te nie siegaja stro-
powej powierzchni pokladu.

Na stropowej powierzchni dolnego pokiadu siarcza-
nowego wystepuja liczne, typowe szczeliny z wysychania.
Struktury te penetruja w glab gipséw na glebokosé kilku
centymetrow; widziane od géry — maja charakterystycz-
ny poligonalny zarys. :

Seria siarczanowa reprezentuje anhydryt gorny (Alg),
horyzont siarczanowy o najwigkszym zasiggu w niecce
potnocnosudeckiej. Jak wynika z obsérwacji w spagu
anhydrytu, depozycja serii byla poprzedzona okresem
erozji (transgresja solanki?). Sedymentacja odbywata si¢
w wielu rownoleznikowych, dos¢ glebokich obnizeniach.

.Laminacja widoczna w $rodkowej czgci anhydrytéw

moze stanowié relikt warstwowan przekatnych w duzej
skali powstalych w wyniku zasypywania wspomnianych
obnizen.. Materiat byt transportowany od strony brzegu.
Nastgpowalo splycanie zbiornika az do rozwoju struktur
nodularnych (sebha?) i w fazie korficowej tworzenia sig "
szczelin z wysychania. Rozszczepienie soczew anhydrytu
gornego wkladkami itolupkéw jest, podobnie jak w rejo-
nie Wroclawia (6, 7), rezultatem bliskosci ladu.

Nie zaobserwowano typowego dla anhydrytu gor-
nego poziomu brekcji spagowych.

Seria ilasta spoczywajaca na serii siarczanowej, ma
zwykle kilka metrow miaZzszosci. W jej budowie mozna
dostrzec pewne prawidlowosci. Sklada si¢ ona na ogot
z trzech elementow. W spagu zalegaja itohupki stalowo-
czarne, w §rodku wystgpuja ilolupki czerwonobrazowe
(czekoladowe), a w stropie — ponownie ilohupki szare
(ryc. 2). W czesci spagowej liczne sa przerosty siarczandw,
ich liczba maleje jednak bardzo szybko ku gérze profilu,
wzrasta natomiast liczba soczewek i cienkich lawic weg-
lanowych. Najbardziej stalym elementem profilu serii
ilastej jest szary, wapnisty itolupek stropowy. K ontaktuje
on wzdluz ostrej, najprawdopodobniej erozyjnej granicy
z serig dolomitows.

Pozycja serii ilastej, lezacej ponad anhydrytem goér-
nym, zostala szczegélowo przedyskutowana przez T.
Peryta (7, str. 64). Uwaza on z jednej strony za zbytnie
uproszczenie zaliczanie tej serii do werty, z drugiej strony
nie znajduje wystarczajacych argument6w, by uznad ja za
stassfurcka. Wydaje si¢, Ze w profilu fomu w Niwnicach
mozna wykazaé ciaglodé sedymentacji miedzy anhydry-
tem a stalowoczarnym ilolupkiem zalegajacym powyzej.
Ttotupek czerwonobrunatny zdaje sie reprezentowac bar-
dziej utlenione warunki depozycji, natomiast itolupek
szary oznacza ponowny powrét do warunkow redukcyi-
nych. W tym s$wietle mozna uzna¢ za prawdopodobne, ze
stropowy ilolupek szary stanowi podstawe wyzszego
cyklotemu (ryc. 2 i 3a, b). Takie ujgcie jest powrotem do
pogladdéw J. Krasonia (1) na temat cyklotemu lwéwec-
kiego (leine). Podkresli¢ jednak nalezy, ze w obrebie serii
ilastej nie stwierdzono zadnej niezgodnosci. Jej stropowa
powierzchnia nosi natomiast §lady erozji.

Seria dolomitowa wyst¢puje na calym badanym ob-
szarze (otw. 1/XII jest usytuowany poza zasiegiem wy-
chodni serii). MiaZzszo$¢ serii ulega duzym wahaniom, od
1,8 m (otw. A-2) do 28,5 m (otw. O-3) i ogdlnie wzrasta
w kierunku NW (ryc. 3a, b, 4c).

W rejonie wychodni w serii dolomitowej mozna
wyrdzni¢ dwa charakterystyczne poziomy (ryc. 2).
Poziom dolny (majacy ok. 9 m w czynnym



tomie) jest zbudowany z lawic dolomitu z licznymi
cienkimi wkiadkami zielonawych #towcéw. W samym
dolomicie domieszka materiatu ilastego sigga nickiedy
30%.

Jak wspomniano wyzej, dolomity granicza z itotup-
kami wzdtuz plaskich, niezbyt wyraznych powierzchni
erozyjnych. Liczne na tych powierzchniach zwegglone
todygi roslin ukladaja si¢ dluzszymi osiami w kierunku
NE—SW. W czesci spagowej ciemnoszary dolomit jest
reprezentowany przez mikrytowe lub mikrosparytowe
madstony. Lawice dolomitéw wykazuja bardzo subtelng
laminacj¢ ptaskoréwnolegla badZz soczewkowa, spotyka
sie takze cienkie zestawy przekatnie warstwowané oraz
frakcjonalnie uziarnione. Widoczne sa réwhiez pojedyn-
cze smuzyste laminy, zawierajace bardzo male ooidy
(onkoidy?). Sporadycznie wystgpuja formy przypomina-
jace ptaskokopulowate stromatolity (ryc. 2).

Ku gorze nastgpuje stopniowe nasilenie zjawisk re-
krystalizacji, dolomit staje si¢ sparytowy, krystaliczny,
jednoczesnie rozjasnia si¢, przyjmujac barwe zottobialg.
Struktury sedymentacyjne sa slabo widoczne, -licznie
wystepuja ostrokrawedziste pory, bedace pustkami po
siarczanach. Dolomit staje si¢ kruchy, rozsypliwy. W tej
czgsci profilu stwierdzono gniazdowate nagromadzenia
precikowatych struktur zbudowanych ze sparytu. Poje-
dyncze preciki, o dlugosci do 5 mm i §rednicy 1 —2 mm, s3
ze soba ggsto splatane. Wydaje sig, Ze mogly one powstac
na skutek sparytyzacji rurek glonu Calcinema.

Poziom godrny seriidolomitowej ma w rejonie
wychodni do 4 m miazszosci (ryc. 2). Jest on zbudowany
z grubolawicowych, jasnych, silnie zdiagenezowanych
i spekanych dolomitéw. Spag wyznacza wyraZna, ciagla
powierzchnia erozyjna. Lawice dolomitow sa warstwo-
wane riplemarkowo, falicie i przekatnie w duzej skali,
wystepuja liczne struktury rynnowe. Osie rynien maja
kierunek NE — SW. Powszechnie wystgpuja lawice paks-
tonéw ooidowych, czesto frakcjonalnie uziarnionych.

Powierzchnia stropowa serii dolomitowej jest nierow-
na, wskutek proceséw erozji (krasu). W srodkowej czesci
fomu mozna obserwowac rynng erozyjna o 60 m szeroko-
§cii2,5m gl@bokosm iniemal plonowych scianach (ryc. 2,
4c). Procesy erozji rozwm@ly sig¢ po zakoficzeniu sedymen-
tacji i po wczesnej fazie diagenezy, a przed osadzeniem
serii ilasto-dolomitowe;.

Seria dolomitowa nalezy do dolomitu plytowego
(Ca3) ktory ma w niecce polnocnosudeckle_] wigkszy
zasieg niz wapien cechsztynski.

Podobnie jak w innych marginalnych czg¢sciach zbior-
nika dolomitu plytowego (Turyngia — 3, Hesja — 4,
wroclawska czeéé monokliny przedsudeckiej — 8), w rejo-
nie Niwnic obserwuje si¢ wyrazna dwudzielnos¢ dolomi-
tu. Wyraza si¢ to ostrym przejéciem od facji niskoener-
getycznych zalegajacych w spagu do facji wysokoener-
getycznych. Pierwsze z nich reprezentuja najprawdopo-
dobniej utwory plytkiej laguny o wzrastajacym stop-
niowo ku gorze zasoleniu. Facje wysokoenergetyczne
powstaly zapewne w warunkach bariery i jednoczesnie
zmniejszonego zasolenia.

Postgenetyczne rozcigcie erozyjne w rejonie wychodni
jest stosunkowo niewielkie (kilka metréw). W innych
profilach obserwuje si¢ znaczna redukcje miazszosci
dolomitu ptytowego, ktorej prawdopodobnym powodem
jest sciecie erozyjne. Duze réznice miazszosci dolomitu
plytowego i obserwowana W lomie rynna zdaja si¢
wskazywaé, Zze rozcigcie erozyjne bylo spowodowane
' ‘przez system rzeczny. Wydaje si¢ ponadto, ze pierwotna
migzszosé dolomitu w rejonie wychodni wynosita nie

-

wigcej niz ok. 20 m i stopniowo, acz niewicle, rosta
w kierunku pé6inocy, by ponownie zmniejszyé si¢ w srod-
kowej czesci niecki péliocnosudeckiej (2).

Serig ilasto-dolomitowg reprezentuja osady czerwono-
brunatnych ilotupkéw z wkladkami dolomitéw, a nickie-
dy mulewcow, zalegajace ponizej zwartej serii pstrych
piaskowcow ze sporadycznymi tylko i cienkimi wktad-
kami pstrych itolupkow. Osady te osiggaja w czesci NW
miazszosé do 36 m (otw. T-1, M-3, ryc. 3b), w kierunku SE .
ich grubosé ogdlnie zmniejsza sie.

Y.awice dolomitéw majace do 30 cm migzszosci, sa
zbudowane z mikrytéw i mikrosparytow, niekiedy zre-
krystalizowanych. Obserwuje si¢ niezbyt liczne intraklas-
ty oraz formy przypominajace strzepy mat glonowych.
W spagu i w stropie lawic dolomitéw wystepuja cienkie
pakiety zielonych itolapkéw (ryc. 2).

Odmiennie niz opisana, przedstawia si¢ sytuacja na
niewielkim obszarze (otw. 409, 4/1IV, 0/1IV, ryc. 3a), gdzie
na serii dolomitéw spoczywaja jasnoszare badz zottawe
drobnoziarniste piaskowce zailone, do 15 m migzszosci.
Warto zwrdcié uwagg, ze seria dolomitowa ma w tym
miejscu minimalna grubos¢ {ok. 2 m), a tam, -gdzie ma
wigksza, maleje migzszo$¢ pokrywy piaskowcowej. Obraz
ten moze sugerowac, Zze piaskowce stanowia fragment
rozleglejszej serii zwigzanej z faza erozji dolomitu plyto-
wego. Ponad piaskowcami wystepuje tu do 13,6 m (otw.
409y itotupkow typowych dla serii ilasto-dolomitowej.

Autor jest przekonany, Ze ze wzgledu na wyksztalcenie
litologiczne serig ilasto-dolomitowa nalezy wlaczyé do
utwordéw cechsztyniskich. Utwory te réznia si¢ bowiem
w Sposob istotny od osadow pstrego piaskowca. W zad-
nym z analizowanych profili pstrego piaskowca w rejonie
Niwnic nie stwierdzono pakietéw ilolupkow grubszych
niz kilkanascie centymetréw i stanowia one tam zawsze
stropowa czg$¢ cykli piaskowcowych, nigdzie tez nie
zaobserwowano wsrdd -piaskowcow skat weglanowych.

Nie spos6b wskazaé dzs, czy sa to utwory cyklotemu

 aller — jak chca jedni, czy cyklotemu ohre — Jak uwazaja

drudzy. Bezsprzecznie jednak mozna uwazac je za osady
plytkowodnego zbiornika typu lagunowego, t_] za osady
cechsztynskie.

Podobne stanowisko w kwestii ustalania gramcy
miedzy utworami cechsztynu ipstrego piaskowca wyram-
li J. Mroczkowskl (5)iT. Peryt (7) Autor jest zdania, ze
rozmiary erozji u podstawy serii ilasto-dolomitowej sg
podstawg do uznania tych osaddw za reprezentujace

. kolejny cyklotem.

PSTRY PIASKOWIEC

Seria piaskowcowa (do 150 m grubosci — otw. T-1)
sklada si¢ prawie wylacznie z cienkotawicowych, drobno-
ziarnistych piaskowcow, niekiedy zlepieicowatych.
Wkiadki itolupkéw stanowia ‘znikoma czg$¢ profilu.
W calej serii nie pojawiaja sie utwory weglanowe. Na
podstawie archiwalnych opiséw mozna wnosié, Ze sg to
skaly o barwie czerwonobrunatnej, natomiast obserwo-
wane w fomach maja typowe pstre barwy, niekiedy nawet
z przewaga piaskowcow jasnych (biatozoéltych).

Przejscie od utworéw serii ilasto-dolomitowej do serii
piaskowcowej jest ostre, wzdtuz plaskiej, bardzo regular-
nej powierzchni. Kontakt ten nie ma jednak cech kontak-
tu erozyjnego.

PODSUMOWANIE

Zasadniczy rys podzialu cechsztynu niecki pénoc-
nosudeckiej na utwory werry i leine zaproponowany
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przez M. Podemskiego (9) i T. Peryta (7), w swietle badan
w rejonie Niwnic nie budzi watpliwosci. Wylania sig
natomiast kilka probleméw szczegolowych. Dotycza one
przede wszystkim problemu granic migdzy cyklotemami
(PZ1/PZ3), zaklasyfikowania serii ilasto-dolomitowej
(PZA4?) oraz zagadnien szczegétowego podziatu wewnatrz
cyklotemdéw (Cal/Al, Cal/Ald/Alg). Oczywiscie zagad-
nienia te nie moga by¢ uznane za rozstrzygnigte, a przed-
stawione tu poglady stanowia jedynie propozycje do
dyskusii.

Podzigkowanie. Opracowanie niniejsze bylo w czesci finan-
sowane z funduszu Parstwowego Instytutu Geologicznego.
Serdeczne wyrazy podzigkowania sktadam mgr inz. K. Waw-
rzynowiczowi i mgr S. Studniarkowi pracownikom Kopalni
Anhydrytu ,Nowy Lad” oraz mgr M. Madrali za pomoc
w trakcie zbierania materiatéw obserwacyjnych. Dr T.M. Peryt
i dr P.A. Scholle wizytowali teren dzielac si¢ spostrzezeniami.
Pani Kalinie Dymnej dzigkuj¢ za wykreslenie rysunkoéw.
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SUMMARY

" Zechstein deposits in the Niwnice area are represented
by PZ1 (Werra), PZ3 (Leine) as well as one of the higher
cyclothems (PZ4?, Aller).

Zechstein Limestone (Cal) is developed in two facies
— clay-carbonate-sulphate deposited in a mud plain

environment and the carbonate one related to shallow
marine zones. Upper Anhydrite (A1g) consists of isolated
lenses of sulphates, often interlayered with clay shales.
These sediments were deposited in narrow depressions
located parallelly (?) to the supposed coast line, in the.
conditions of an evaporated basin. Stratigraphic position
of tripartite clay sequence overlaying the Upper Anhyd-
rite.is still controversial. Probably its uppermost part
represents the bottom of the PZ3 cyclothem. Platy
Dolomite (Ca3) is composed of bipartite dolostones. Its
lower part deposited in low energetic conditions while
increasing salinity, favoured development of Calcinema(?)
algae. Its upper part was formed under inflow of fresh
water and considerable water motion. Diagenetically
consolidated dolostones were cut by fluvial (?) channels,
part of them are infilled by sandstones. The uppermost
part of Zechstein sequence (PZ4?) comprises clay-dolomi-
tic deposits of shallow lagoon origin.

PE3IOME

HexmreitroBhie 0TNIOXKEHA B paiione Husamn B Ce-
BepHO-CyZIeTCKOM My b€ IPeACTaBICHL THKIOTEMaMHA
PZ1(seppa), PZ3 (yieiine) 1 OHOM A3 BEICHIAX IUKIOTEM

Z4).

HexurreiimoBeri m3pecTHAK (Cal) mpeactasier B
JBYX (halmsx: TIMHECTO-KapGOHATHO-CYIb(aTHOH, KO-
Topas 06pa3oBasach B YCIOBHSX HIMCTON IWIATGOPMEL,
a Takke kapOoHaTHO# (pamam, oO6pa3zoBasieiica B cpene
MENKOBOOHOE Jmropayw. I'paEmMma Mexnay (amaavm
OYeHL CJI0XHA. Bepxmwii aurmapmr (Alg) cocrodT mM3
H30JMPOBAHHBIX JIMH3 CyJb(}aTOB, YACTO pa3fiecHHBIX
TIAKEeTaMH IJIMHACTHIX CJIAHIEB. JTH OTIIOXKEHAS 0CAKIA-
JMCh B HeOOJBIMX IOHWKEHHAX PACTIONIOXEHHLIX Ha-
pamwiensHo (7) X mpenmonaraeMoii GeperoBoil JHAWH,
B YCIIOBHSX OCTYNAOIIETO BEICKIXan|: Oaccetina. Tpex-
YIICHAAS TJIMHACTAs CEpHA, 3aJIETAaomas HAJLl BEPXHEM
AHTEAPATOM HMECT HESCHYIO cTpaTHrpadmdeckyro mo-
3umEio. BepoATHO B KpOBENbHOMK YacTH OHa IpecTa-
BiIfeT ocamkd ImkinoTeMsl PZ3. IlnmroBoi mosoMmuT
(Ca3) ciaraer cepmst JOJNOMHTOB COCTOAINAA H3 IBYX
yacTeil. HmxHAA 9acTh OCaXNanach B HAIKOIHEPTETH-
YeCKHX YCIOBHAX H TPH YBEJAYHBAIOLNEHCS K BEPXY
COJIEHOCTH, 4TOQ CO3[aBajio XOPOMIEE YCJIOBHS IJIA pas-
paTHA anera Calcinema (7). Bepxess wacte obpaso-
BaJIaCh B YCJIOBHAX HPHTOKA CBEXKHX BOA M 3HAYHTENR-
HOTO YBEJIHYCHHS SHEPTUH Cperl. JlAareAH3upOBaHAkIE -
IOJIOMHTEI OLLIH 3PO3HOHHO PAacCE¥eHBI CHCTEMOM ped-
HBIX KaHAJOB (7), 9acTh M3 HHX 3aNOIHHIH NECYAHUKH.
CaMyto BHICOKYIO IiEXITeiHoBY:o ceputo (PZ4) cnararor
TTHHUCTO-OJIOMHTOBHIE  OTJIOKCHHS, OCAXCHHEHIE
B Cpelle MEJIKOBOJHOM JaryHEL
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