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MORZA CZERWONEGO 

Znajomose budowy geologjcznej basenow typu ryf­
towego jest wa.Zna zarowno z naukowego,jak i ekonomi~ 
cznego punktu \\'idzenia, gdyZ ryfty zawierajlt dui:l! ilosc 
zasob6w wt;glowodorow oraz znaC'ZJl:clt liczbt; zloz siarcz­
kow metali. Morze Czerwone jest cZf;Sto cytowane jako 
typowy przyklad ryftu, co sugeruje dobr~ znajomosc tego 
basenu sedymentacyjnego. Nie odpowiada to prawdzie. 
Choe ryft Morza Czerwonego jest dose dobrze poznany 
ze struktliralnego i geofizycznego punktu widzenia, to 
jednak jego osady sit badane tylko lokalnie, glownie 
wzdlui: strefy osiowej i wzdluz brzegu. Moma Zywie 
nadziejt;, :ie taka sytuacja ulegnie zmianie dziftki stworze­
niu nowej grupy badawczej zwanej "RED SEA", obej­
mujltcej naukowcow europejskich i arabskich, ktorej 
celem jest uzyskanie lepszego ogolnego pogl~du na temat 
ryftu Morza Czerwonego. 

Niniejsza praca dotyczy pOlnocno-zaehodniej, egips­
kiej czt;sci peryferycznej systemu ryftowego (rye. 1) i po­
winna bye traktowana jako studium lokalne, a - jako 
!aka - niekoniecznie musi sift odnosie do calego ryftu, 
ktorego ewolucja byla prawdopodobnie asymetryczna 
i diaehroniczna. 

Osady synryftowe Egiptu obejmujlt co najmniej cztery 
glowne jednostki litologiczne (grupy), z ktorych kaZda 
reprezentuje wyrainie wyodrt;bniony okres rozwoju ryftu 
(rye. 2). 

PROTORYFT - OSADY GRUPY A 

Osady te, prawdopodobnie oligocenskie, jak moma 
s~dzie z datowan K/ Ar wsp6lwystt;pujlteyeh bazaltow, s~ 
zwi~ne z okresein powstawania kompresyjnyeh usko­
k6w przesuwczych (strike-slip faulting), ktorych kierunki 
byly skosne (N 800

, N 1200
) wzglt;dem obecnej osi ryftu. 

Relief kontynentalny nie byl taki wielki i utwory kon­
tynentalne zostaly osadzone we wzglftdnie plytkich, wy­
dluZonych (skosnyeh) depresjacb. Utwory te maj~ kil­
kaset metrow mi~uzosci i obejmuj~ mulowce rowni 
powodziowych, osady playa, wypelnienia plytkich kana­
low, skladaj~ce sift z nie wysortowanych zlepienc6w 
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i piask6w dostarczonych przez nagle zalewy wskazuj~ce 
na warunki p61suche. Czerwono zabarwione facje kon­
tynentalne obejmujll takZe lokalne pokrywy bazaltowe, 
ktoryeh liczba rosnie ku poludniowo-wschodniej CZf;sci 
Morza Czerwonego. 

Najwyuze CZf;sci utworow ~ontynentalnych Sll do­
tknit;te wplywem licznyeh synsedymentacyjnych struktur 
deformacyjnych, obejmujllCych faldy,. brekcje i uskoki. 
Subhoryzontalne podloi:e utwor6w, w jakich sit; je obser­
wuje, wskazuje i:e nie zostaly one utworzone wylllcznie 
przez silt; grawitacji. Poprzedzajll one wit;ksUl: zmianf; 
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Rye. 1. Mapa NW Morza Czerwonego. pokazujqea badane 
odslon~eia . 
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sedymentacji i zostaly zinterpretowane jako swiadectwo 
szokow trz~sierl. ziemi ("sejsmity"). 

OSADY MORSKIE - GRUPA B 

Po okresie sedymentacji kontynentalnej w regionie 
p6lnocno-zachodnim Morza Czerwonego i Zatoki Sues­
kiej powstala siee uskokow normalnych 0 kierunku 
NW - SE, co spowodowalo wyksztalcenie si~ licznych 
z~bow i rowow zorientowanych rownolegle do osi ryftu. 
Ta wi~ksza zmiana strukturalna zbiegla si~ z morskl! 
transgresjl!, w czasie ktorej zostaly zlozone osady dolnego 
miocenu (akwitan-burdygal) w warunkach bardzo zroz­
nicowanego reliefu morfo-strukturalnego. Ta jednostka, 
o millZszosci 100-200 m, obejmuje trzy glowne typy 
facjalne: 

1. Wypelnienia depresji. ObniZenia strukturalne (gl6-
wnie polrowy) SI! wypelnione podmorskimi stoZkami 
zlepiencowatymi 0 char3.kterystycznie nachylonym wars­
twowaniu. Niektore s.lZki (deIty typu gilbertowskiegn\ 
sruzyly jako podloZe dla raf, ktore rozwin~ si~ na 
pozytywnym reliefie stworzonym przez t~ sedymentacj~ 
grubo-siliko-klastycznl!. 

2. Stoki blokeSw wyniesionych. Skladajl! si~ glownie 
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Rye. 2. Zgeneralizowany profu stratygrajiezny NW Morza Czer­
wonego, pokazujqcy gl6wne synryJtowe jednostki litologiczne 
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z detrytusu w~glanowego powstalego na platformach. Te 
utwory talusowe, 0 mil!Zszosci co najmniej ioo ID, na­
chylone pod qtem 20-40°, SI! spektakulamym i typo­
wym elementem sedymentacji w polnocno-zachodniej 
cz~ Morza Czerwonego. Skladajl! si~ one z osadow 
splywow kolizyjnych, duZych olistolitow rafowych, brek­
cji i duzych stromatolitow kopulowych, ktore rosly blisko 
podstawy stoku, na gl~bokosci co najmniej 50 m. Obec­
nose licznych geopetaInych wypelnien oraz korali w pio­
nowej pozycji wzrostowej wskazuje na to, Ze te silnie 
nachylone warstwy zostaly tylko lekko dotkni~te poZniej­
SZll tektonikl!. 

3. Osady platformowe. Gome c~sci blokow struk­
turaInych byly obszarami sedymentacji w~glanowej, kto­
ra ulegla progradacji lateralnej. Na koncowl! geometri~ 
sedymentacyjnQ, duzy wplyw mialo wychylenie bloku 
strukturalnego ku krancom ryftu lub ku jego osi. Topo­
graficzna kulminacja bloku, z powodu jego pochylenia, 
byla poloZona asymetrycznie wzgl~dem calego bloku. 
Ten "punkt" byl na og61 zajmowany przez rafy (ryc. 3), 
ktorych detryt byl osadzany na przyleglym stoku. Latera­
lna progradacja, zwlaszcza na lagodoie pochylonej gorze 
strukturalnej, wyrazila si~ powstaniem pryzmy w~glano­
wej zbudowanej z piaskow pelletowych i bioklastycznych 
z cz~stymi stromatolitami kopulowymi. Dolne cz~sci 
platformy byly obszarami przejsc w~g~anowo-siliko-klas-
tycznych. . 

SrodkowomioceD.skie (grupa B) morskie w~glany·i si-

W E 

2S]M 

.A 

B 

c reef ... 
Rye. 3. Schematyezne przekroje pokazujqee zwiqzki pomit;dzy 
raJami grupy B i blokomi strukturatnymi; A - Abu Shaar, raja 
rozwin4!ta na kulminaeji, B - Wadi Sharm et Qib/i, raja 
zorientowana ku krarieom ryJtu, C -:- Zug at Boiuu, raja u ezola 

btoku strukturalnego 
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Rye. 4. Szkie pokazujqey synsedymentaeyjne strukturydefor­
macyjne w Abu Shaar. Wyst~puj4. one zarowno na stokaeh (A) 

likoklastyki tak:ie wykazujl! liczne sejsmiczne struktury 
deformacyjne, kt6re sI! szczeg61nie CZC(ste w .gomej c~sci 
omawianego kompleksu litologicznego (rye. 4). Zaobser­
wowano gruby (25 m mil!Zszosci) laminit glonowy.zdefor­
mowany w megafaldy, kt6rych amplituda si~ga 10 m. 
Faldom tym tOWaIzyszl! brekcje,liczne male synsedymen­
tacyjne uskoki odwr6cone i. inne cechy wskazujl!ce na 
silnl! niestabilnosc sejsmicznl!. 

EWAPORA TY SRODKOWOMIOCENSKIE -
GRUPAC 

Morskie osady grupy B ulegajl! stopniowemu ograni­
czeniu w g6mej ~Sci. Po zdeformowanych laminitach 
glonowych nastl!pila gruba seria ewaporatow, zwil!Zana 
z regionalnym obnizeniem poziomu morza. Ewaporaty 
osil!gajl! m.UtZszosc 2000 m w Zatoce Sueski~j i zostaly 
osadzone w silnie obniZajl!cej si~ osi ryftu. SI! to zazwyczaj 
laminowane subakwalne siarczany z halitem, wytrl!cone 
w obr~bie gl~bszych, srodkowych czII?sci ryftu. Ewaporaty 
typu sebhy SI! rzadkie. 

Blisko kraricow ryftu (odslonill?cia) ewaporaty wy­
st~pujl! u czola i okolo 50 m poniZej kulminacji poprze­
dnich platform wII?glanowych (ryc. 5). Jest rzeezl! in­
teresujl!cl!, :ie te ewaporaty srodkowomioceriskie nie 
zajmujl! takiej samej pozycji w obr~bie sekwencji osado­
wej jak ewaporaty dolnej kredy ryftowego systemu pery­
adantyckiego. Te drugie zostaly osadzone przed fazl! 
otwartomorskl!. Pozycja sekwencyjna ewaporat6w Mo­
rza Czerwonego jest wyra:ieniem gl6wnie eustatycznego 
obnizenia poziomu morza, a nie ewolucji ryftu. Goma 
cZII?SC jednostki ewaporatowej, podobnie jak w poprze­
dnich jednostkach, wykazuje wiele zjawisk deformacyj­
nych (faldy i brekcje). 

SEDYMENTACJA p6mOMIOCENSKA -
WSP6LCZESNA 

Ewaporaty srodkowomiocerlskie SI! niezgodnie przy­
kryte grubym (1000 m) kompleksem wII?glanowo-sili­
ko-klastycznym, w kt6rym gruboziarniste skladniki tery­
geniczne wskazujl! na wyniesienie skraju ryftu. To wynie­
sienie bylo jednoczesne z subsydencjl! osi ryftu, a obecna 
suma reliefu wynosi srednio 3000 m (1500 m wysokosci 
oraz 1500 m sredniej gl~bokosci w c~sci osiowej). Mate­
rial silikoklastyczny zazwyczaj grzebie wczesniejsze plat­
formy strukturalne, chocia:i mlodsze (plioceriskie) bloki 
mogl! powstawaC w kierunku strukturalnie mlodszych, 
osiowych c~Sci ryftu. 

Ten wamy poewaporatowy (pliocerisko-czwartorzll?­
dowy) kompleks, kt6ry calkowicie wypeInil Zatokll? Sues­
kl!, obejmuje dwie will?ksze jednostki. Dolna jednostka 
- to drobnoziamiste silikoklastyki (piaski) z ograniczo-

jak i na przyleglyeh poziomaeh podloia (B). Geneza tyeh struktur 
jest sejsmiezna 

A 

= 

Rye. 5. Schemat zwiqzkow pom4Jdzy wczesnomioeeliskimi otwar­
tomorskimi w~glanami grupy B i poinomioeeriskimi ewaporatami 
(e) grupy C. Te ostatnie wyst(!pujq u ezola i topograjieznie nitej 

nit wezdniejsze osady otwartego morza; 
A - Abu Shaar, B - Quseir, C - Abu Ghusun, b - podlozf; 

P - platforma, r - rafa, t - talus 

nomorskl! fauD.!!. Jednostka ta koriczy si~ warstwl! d~for­
macji, zawierajl!cl! wie1e synsedymentacyjnych uskok6w 
i struktur z uplynnienia osadu; tak wi~ na granicy z wy:iej 
lezl!Cl! jednostkl! nastl!pila wama faza niestabilnoSci 
sejsmicznej. Po niej osadzila sill? otwartomorska sekwen­
cja konglomerat6w i w~glan6w koralowo-glonowych, 
ll!cznie z wieloma cialami rafowymi.· 

Osady plioceriskie SI! lokalnie zdeformowane plas­
tycznie przez ruchy ewaporat6w mioceriskich, tworzl!­
cych kopuly 0 srednicy do 5 km. Ich obecnosc wplywala 
na sedymentacjll? plioceriskl!; gome ~sci niektorych 
kopul byly podlozem, na ktorym rozwin~ si~ soczew­
kowate ciala rafowe, podczas gdy zbocza SI! niezgodnie 
przykryte klaStykami morskimi z ~tymi drl!:ieniami 
Ophiomorpha (ryc. 6). 

Sedymentacjll? czwartor~dowo-wsp6lczesnl! charak­
teryzuje, w skali regionalnej, wa:iny gradient lateralny, 
b~I!CY wyra:ieniem wspolczesnej morfologii ryftu, od 
peryferycznych raf i zlepieric6w do pelagicznych margli 
~sci osiowej. Ta zmiana lateralna jest lokalnie przery­
wana obecnoscil! licznych wyniesieri i obnii:eri batymet­
rycznych, odzwierciedlaj~cych zatopienie wczesniejszych. 
platform. Bliska asocjacja i szybkie zmiany od w~glanow 
do silikoklastykow, bll?dl!ce typowym aspektem sedymen­
taCji Morza Czerwonego, Sll uwarunkowane poll!czonym 
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Rye. 6. Schematyezne przekroje pokazujqce zwiqzki la/era/ne 
i pionowe pom~dzy osadami sJ:nryftowymi i ieh szkieletem 
strukturalnym; A - przekroj oparty na badaniaeh terenowyeh; 
mlodsze, plioceriskie ostuiy (D) majq bardziej strome upady nu 

wplywem klimatu i tektoniki. Z jednej strony w warun­
kach suchego klimatu, z rzadkimi silnymi deszczami, 
w wyniku ktorych odbywa si~ sporadyczna dostawa 
gruboziamistych klastyk6.w, p6Zniej nast~puje raptowny 
powrot do nieterygenicznej sedymentacji w~glanowej (w 
klimacie umiarkowanym lub wilgotnym umiarkowanym 
nas~puje duZy doplyw ilu, niesionego przez bardziej 
stabilne m~tne wody, nie sprzyjajl!ce wytwarzaniu w~g­
lanow). Z drugiej strony, szczegolny kontekst struktural­
ny ryftu, z licznymi wyniesionymi blokami i depresjami, 
sprzyja strukturalnr;:mu wylapywaniu klastykow w ob­
niZeniach i rozwojoWi w~glan6w na przyleglych wyniesie­
macho 

DIAGENEZA 

W~glany neogerisko-wsp6lczesne ryftu Morza Czer­
wonego ~ zazwyczaj diagenetycznie zmodyfikowane 
w rezultacie sekwencji procesow: szeroko rozpowszech­
nionej cementacji, dolomityzacji, rozpuszczania i zastl!­
pienia dolomitu przez siarczan. Te zmiany mineralogicz­
ne, cz~sto wplywajl!ce na t~ saml! skal~, wskazujl! na 
podstawowe, powtarzajllce si~ zmiany skladu chemicz­
nego wody. Intensywnosc i roi:norodnosc tych zmian 
mow latwo zrozurniee w kontekScie ryftu: powstanie 
licznych <:trukturalnych wyniesieri i obnizeri w naturalny 
sposob sprzyja rozwojowi romych cial wodnych, ktorych 
zmienne zasolenie i g~stosc, w po1llCzeniu z pionowym 
reliefem, sprzyjajl! ruchowi hydrodynamicznemu i mie­
szaniu. woo interstycjalnych. Aktywny bliskopowierzch­
niowy reZim diagenetyczny moZe bye wamym aspektem 
dynamiki wczesnego ryftu. 

WNIOSKI 

Glowne jednostki litostratygraficzne w NW ~i 
ryftu Morza Czerwonego w jasny sposob wyra:iajll ewolu­
cj~ motfostrukturalnll basemi (ryc. 7). Z tego wzgl~u 
jednostki te nie SI! cyklami eustatycznymi w rozumieniu 
Vaila. Na ogol SI! one poprzedzone okresem intensywnej 
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osady starsze (mi()"ell - gmI''' B) - rl/chy tektoniczne migrlljq 
progresywnie od kr(IJ1ccJw ku osi otM'ier£ljqcego si!! systemu rJ:f­
towego; B - syntetyczny przekr6j od krcuicoM' do osi rxftll (Cl 

- ewaporaty w diapiraeh, E - ezwartorzrd) 

AGE LITHO STRATI TECTONICS 
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Rye. 7. Sehemat zwiqzkow po~dzy g/Ownymi jednostkami 
litologicznymi ifazami deformaeji tektonicznej/sejsmicznej; litost­

raljgra/ia zaleiy przede wszystkim od tektoniki 

aktywnoSci sejsmicznej, ktora zostala stwierdzona w osa­
dach w formie sejsmitowycb struktur deformacyjnych. 

Litologia i geometria jednostek ~ymentacyjnych 
wskazujl! tak:ie na zmian~ morfologii basenu: wczesne 
(mioceriskie) utworzenie blokow uskokowych, po kt6rym 
nastl!pilo pogl~bienie osi ryftu i jednoozesnie wyniesienie 
jego kraIicow. 



NaleZy jednak: podkreslic, Ze tektonika nie byla jedy­
nym czynnikiem okreslajllcym· ewolucj~ osadowll. To 
regionalne (eustatyczne) zmiany poziomu morza sll gl6w­
nym czynnikiem I'ZIlrlzllcym powstaniem ewaporat6w 
Srodkowego miocenu. Co wi~j, klimat, podobnie jak we 
wszystkich basenach sedymentacyjnych, wydaje si~ od­
grywae wa.Znll . rol~, zwlaszcza w powstaniu scislej asoc-
jacji w~glan6w i silikoklastyk6w. -

Jak jui; wspomniano, ewolucja tektono-stratygraficz­
na, przedstawiona w tym artykule, jest rezultatem badali 
bardzo ograniczonej, peryferycznej ~ systemu ryf­
towego Morza Czerwonego. Chociai; przyp\1szczaInie 
dotyczy ona takZe pozostalych ~Sci Mprza Czerwone­
go, to jest bardzo prawdopodobne, Ze ewolucja calego 

systemu ryftowego byla bardziej zmienna. Ostatnio Co­
chran i iD. (1988) zasugerowali, ze otwarcie ryftu jest 
bardziej zaawansowane ku SE. Co wi~j, plyta arabska 
prz.esuwa si~ wzgl~em obecnie stabilnej strony afrykaJis­
kiej. Dlatego tei: system ryftowy jest asymetryczny zar6w­
no w pionie, jak i w poziomie. Ponadto ryft ten nie jest 
pojedynczy, lecz sklada si~ z sem segment6w (bye moZe 
oddzielonych od siebie uskokami transformacyjnymi). 

Przyszle badania sedymentologiczne i inne na ob­
szarze Morza Czerwonego pozwolll na lepsze okreSlenie 
tego wczesnego systemu ryftowego i w ten spos6b dostar­
~ satysfakcjonujlJcego tnodelu 0 og61nym zastosowa­
niu. 

Tlumaczyl T. Peryt 

DANUTA PERYT 

Zaldad Paleobiologii PAN, Warszawa 

·ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE I PALEOEKOLOGICZNE POZNOKREDOWYCH 
OTWORNIC PROWINCJI PRZEJSCIOWEJ 
Z OBSZARU POLSKI POZAKARPACKIEJ 

Otwornice .8ll znane od kambru do dziS i stanowilI. 
2,5% wszystkich opisanych gatunk6w zwieI'Zllt. Prowa­
dzone w cillgu ostatnich 40 lat badania nad wsp61czes- . 
nymi otwornicami pozwolily na poznanie czynnik6w 
wplywaNcych na ich rozmieszczenie batymetryczne i geo­
graficzne oraz ustalenie prawidlowosci W ich rozprz.est­
rzenieniu. Daje to moZliwose do stosowania ich nie tylko 
w stratygrafti, ale rowniei: do mterpretacji paleoekologi-
cznych. . 

W tym okresie ukazalo si~ w Polsce wiele opracowaIi, 
ktorych przedmiotem byly gornokredowe otwornice 
z obsza.ru Polski pozakarpackiej. Byly to gl6wnie prace 
paleontologiczne i stratygraficzne (2-6,19-27,31; 34, 
37,46-49,52,55, 56, 59, 66, 71-74). Do interpretacji 
paleoekologicznych wykorzystano otwomice w znacznie 
mniejszym stopniu (32,51, 53, 67, 68, 74). 

a wzgl~u na tryb Zycia otwornice dzieli si~ na 
planktoniczne i bentosowe. 

Badania nad wsp61czesnymi otwornicami wykazaly, 
Ze gl6wnymi czynnikami fizykochemicznymi, maj~ 
wplyw na ich rozprzestrzenienie Sll: temperatura, zasole­
nie,g~stosc wody, ilose swiatla, ilosc poZywienia, obec­
nose prlld6w morskich, cac03, O 2, pH, rodzaj podlo:ia 
itd (9, 10, 12). Z wymienionych czynnik6w temperatura, 
zasolenie i iIosc Swiatla w wodziemajll najwyraZniejszy 
wplyw na rozmieszczenie geograticzne i batymetryczne 
otwomic planktonicznych. Stwierdzono zwillZ8De z kIi­
matem na Ziemi rozmieszczettie tej grupy. A.W. Be i D.S. 
Tolderlund (10) wyr6Zoili 5 prowincji faunistycznych: 
tropikaln~ subtropikaln~ umiarkowanll. subarktycznll 
i arktyczn~ kt6re dla uproszczenia grupujl!: w 3 dui;e 
prowincje: tropikalnll. umiarkowanll :.... p6lnOCWI: i pow-

. dniowll ! ·~IJ .- f0Y"~iez P?b!0CDIJ, i {>~>.~dniow,. 
W proWlIi.CJ~ troplk~eJ Jest naJW1~ksze -zroZlllcowame 
giltunkowe (20) oraz najWi~ksza liczba gatunk6w, ograni­
czona w swym wyst~powaniu tylko do tej prowinCji (10). 
W prowincjiumiarkowanej ~biajll si~ zasi~gi Wy­
st~powania gatunkow tropikalnych i zimnolubnych. Zrp­
zmcowanie gatunkowe jest tutaj dosye dui;e (18), lecz jest 
tylko jeden gatunek - Globorotalia inj1ata charakterys­
tyczny wylllCZDie dla tej prowincji. W prowincji zimnej 
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wystwuje kiIka gatunkow; jeden gatunek - GlobigeriM 
pachyderma - jest ograniczony w swym rpZprzestrzenie­
niu geograficznym do tej prowincji (10). 

V. Scheibnerova (61) wyromila 3 prowincj~ otwor­
nicowe W p6inej kredzie: tropikalnl!: (tethyan), przejs. 
cioWIl (transitional)- p6lnocUll i poludniowll oraz zimnll 
- p6lnoCDIl (boreal) i poludniowll (austral). W. Sliter (62, 
63) wyodr~bnil podobne prowincje dla Pacyflku.·Podzial 
na 3 prowincje otwornicowe w p6inej kredzie utrzymala 
r6wniez M. Caron (14). 

Analizujllc rozprzestrzenienie geograficzne p6inokre­
dowych otwornic planktonicznych moi:na stwierdzic pe­
wne prawidlowoSci w ich wyst~waniu - wmiar~ 
oddalania si~ od rownika zmniejsza si~ r6morodnosc 
rodzajowa i gatunkowa, a Vi zespolach zaczynajll domino­
wae farmy 0 coraz prostszej budowie (16, 17, 46, 62, 63, 
67). W g RG. Douglasa i C. Rankina (16) charakterystycz­
nil cechll. p6inokredowych popuIacji otwornic plank­
tonicznych z prowincji zimnej nie jest obecnose typowych 
wybj,cznie dla niej gatunk6w,lecz nieobecnosc gatunk6w· 
bardziej cieplolubnych. Moma ttltaj m6wie bardziej 
o prowincjonalizmie poszczegolnych gatunk6w niz 1\'0-
dzaj6w. Tylko nieliczne rodzaje, jak np: Abathomhalus 
majl!: gatunki ograniczone w swym wystwowaniu do jed­
nej prowincji. Inne rodzaje, np. Margmotruncana C7?J 
Dicarinella - oprOcz gatunk6w 0 duZych wymaganiach 
temperaturowych - majll gatunki bardziej tolerancyjne, 
w zwillZku z czym zasi~g geograficzny tych rodzajow jest 
znacznie wi~kszy nii: poszczegolnych gatunk6w. 'Nato­
miast r~je Heterohelix, Hedbergella, Archaeoglobige­
rma, Whiteinella, GlobigerinelloU:les czy Guembelitria re­
prezentujll formy kosmopolityczne; nie majll one gat un­
k6w wy1llcznie cieplolubnych; wi~kszosc gatunkow tych 
rodzaj6w wyst~puje co najmniej w prowincji tropikalnej 
i przejSciowej; gatunki z tej grupy twOI'Zll przewaZnie 
zespoIy prowincji borealnej (14, 16, 57, 62). 

W osadach g6mej kredy Polski pozakarpackiej stwie­
rdzono ponad 100 gatunk6w otwornic planktonicznych 
(2,5, 19, 23, 24, 31,46-48, 50). Sposrod 25 rodzaj6w 
wyst~puj~ch w poinej kredzie (14), na obszarze Polski 
pozakarpackiej nie stwierdzono nast~pujllcych rOdzaj6w: 
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