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ZAWARTOSC SUBSTANCJI ORGANOGENICZNYCH WARSTW LESSOWYCH
W ROZNYCH REJONACH ZWIAZKU RADZIECKIEGO I POLSKI

W profilach lessowych czesto sa spotykane gleby
kopalne wyksztalcone w roznym stopniu: Podzialy straty-
graficzne lessow na podstawie pedostratygrafii sa prezen-
towane w pracach: N. Krokosa, A. Moskvitina, A.
Larionowa, F. Nikitienki i innych. Rozpoznawanie gleb
kopalnych w profilu przeprowadza sie za pomocg badan
gléwnie makroskopowych.

Poniewaz te poziomy w kompleksie lessowym maja
waine znaczenie dla charakterystyki geologiczno-inzy-
nierskiej lessow, byly szczegblowo badane takze pod
wzgledem ich litologii, sktadu mineralnego i struktury (1,
3). Nalezy podkresli¢, ze w poziomach gleb kopalnych
stwierdza si¢ intensywny rozwoj procesOw oglejenia uwa-
runkowany dzialalnoscia anaerobowej mikroflory.
W tym samym czasie w poziomach poza oglejeniem —
w warstwach czysto lessowych — przewazajaca rolg
odgrywaly mikroorganizmy aerobowe. Z tego tez powo-
du szczegélnie jest wazne stwierdzenie udziatlu mikroor-
ganizméw w poziomach pedologicznych. W poczatko-
wym okresic badai gleb kopalnych warunki ich po-
wstania odnoszono do okreséw migdzylodowcowych,
a takze mniejszych przedzialéw stratygraficznych np.
interstadialéw, kiedy to cieply i wilgotny klimat do-
prowadzal do bujnego rozwoju Zycia organicznego — fi-
toplanktonu i mikroorganizmoéw.

Do$¢ dawno odkryto, ze biologiczne resztki zachowa-
ne w glebach fosylnych z uplywem czasu ulegaja zweg-
leniu i okreslenie ich pierwotnej zawartoéci okazuje si¢
trudne. Oprocz tego w wielu przypadkach w komplek-
sach osadow lessowych obok pozioméw glebowych,
zauwaza si¢ wzrost zawartoéci udzialu substancji or-
ganicznej w ilosci nie ustepujacej glebom kopalnym.

Dla rozwiazania roznych pytan z zakresu stratygrafii,
a takze problemdéw geologii inZynierskiej jest wazne
rozpoznanie i okre§lenie rzeczywistej zawartosci substan-
¢ji organicznej w calym profilu osadow lessowych. W tym
celu nalezy rozdzieli¢ szczatki roslinne od mikrobiologi-
cznych. Trudno$¢ polega na tym, Ze pierwsze moga
skiadaé si¢ nie tylko z wowczas zyjacych roélin ale sa
takze wzbogacone przez mlodszy system korzemiowy,
ktéry ogranicza mozliwosci precyzyjnego okreglenia pier-
wotnej zawartosci substancji organicznej w lessach i gle-
bach kopalnych.

W takich przypadkach najbardziej wiarygodna meto-
da okazuje si¢ ocena zawartosci mikrobiologicznej mate-
rii. Wystepujaca substancja moze pochodzi¢ z biatka
zywych bakterii i sumy masy biatka powstalej z obumar-
lych organizméw oraz powstawa¢ podczas przebiegu
proceséw metabolicznych.

Prezentowana metoda zostala opracowana w Kated-
rze Gruntoznawstwa i Geologu Inzynierskiej Uniwer-
sytetn Leningradzkiego (2) i pozwala ona okresli¢ w osa-
dach sume biatka obejmujaca biatko zywych i martwych
bakterii, a takze bialko pozakomérkowe zawarte w eg-
zoenzymach. Metoda ta w istocie rzeczy jest modyfikacja
metody Bradforda przystosowana do badan gruntéw.
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W laboratoriach Katedry Gruntoz. i Geol. Inz. Uniw.
Leningr. i Instytutu Geograficznego Uniw. Wroclaws-
kiego badano ta metoda wielkosé sumy biatka w prébach
osadéw lessowych pobranych z obszaréw Zwiazku Ra-
dzieckiego i poludniowo-zachodniej Polski. Na ryc.
1 przedstawiono wyniki dla profili lessowych z Frunze,
Atma-Aty, Nowosybirska i Czirczika (Uzbekistan), Asz-
chabadu oraz Lysogory (Ukraina), a na ryc. 2 profil
z Trzebmcy {(Wzgdrza Trzebnickie).

Profile z terytorium Zw:gzku Radzieckiego oprébo-
wano co 1 m, wykazaty nieréwnomierny rozklad sumy
bialka z glgbokos’cia. Analizujac profile mozna wydzielié
warstwy o rosnacej zawartosci sumy biatka osmgajaee
maksima i malejgcej zawartosci sumy biatka — osiagaja-
ce minima. Pierwsze odnosza si¢ do okres6w formowania
pozioméw lessowych w warunkach bardziej wilgotnego
klimatu, drugie natomiast do chlodniejszych i malo
wilgotnych okreséw klimatycznych.

W przytoczonych profilach. zwraca uwage fakt, ze
maksima sumy biatka obserwujemy w wigkszosci profili
na gleb. 9—12 m, gdzie jest zauwazalne zwickszenie
ciemnoszarego przewarstwienia, okreslanego w trakcie
badati terenowych jako gleba kopalna. Zbiezno$é tych
faktow pozwala wykorzystaé prezentowana metode jako
wskaznik do wydzielenia okresow klimatycznych wilgot-
nych i cieplych, w ktérych formowaly si¢ poziomy
glebowe. Okazalo si¢ takze, ze wzrost mikrobiologicznej
dziatalnoéci obserwuje su; w horyzontach lessowych na
gleb. 4—6,6 m, ktére nie sa wykazywane jako gleby
kopalne.

Potozenie maksimow wystepuje w badanych profilach
na roznych glebokosciach, co jest zwigzane z réznymi
warunkami akumulacji lessu. Jednakze w blisko siebie
potozonych profilach (Czirczika, Alma-Aty, Frunze) wy-
stgpowanie gléwnego maksimum sumy biatka znajduje
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Ryc. 1. Wykresy calkowitej sumy bialka w profilach lessowych
Zwiqzku Radzieckiego

Fig. 1. The total protein mass diagram in loess profiles from Soviet
Union
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Ryc. 2. Wykres calkowitej sumy bialka (A) i ydziatu substancji
organicznej (B) profilu lessowego z Trzebnicy (Wzgdrza Trzeb-
nickie)

Fig. 2. The diagram of total protein mass ( A) and organic content
(B) in loess profile from Trzebnica (Trzebnica Hills)

sic na podobnej gleb. 11 —12 m. Wystgpowanie mak-

siméw takze poza rozpoznanymi glebami kopalnymi

swiadczy o bardziej ztozonych warunkach formowania

si¢ pokryw lessowych niz to sadzono do tej pory.

Taki profil znajduje si¢ w Trzebnicy; stwierdzono
w nim do gleb. 5 m nastepstwo 7 maksiméw i 7 miniméw
(ryc. 2). Wzrostowi sumy biatka towarzyszy zwickszony
udziat substancji organicznej. Korelacja ta jest wyrazna
w gornej i srodkowej czgsci profilu trzebnickiego, co
dowodzi przydatnosci prezentowanej metody dla wy-
krywania poziomdéw pedologicznych i jednostek klimato-
stratygraficznych w profilach lessowych.

Udziat sumy biatka w analizowanym profilu wyraznie
maleje w poziomach z wystgpowaniem w lessie ziarna
o srednicy powyzej 5 mm, zakwalifikowanych do utwo-
réw stokowych. Wystepuja one na gleb. 2,3 m, 2,7 m
i 4,1 m. W poziomach tych udzial procentowy ziarna
powyzej 5 mm srednicy waha si¢ od 2,9 do 3,5%. Mniej
wyraznie zaznacza si¢ poziom na gleb. 3,37 m z udziatem
niespelna 1% ziaren o srednicy 2— 5 mm. W poziomach

o zwigkszonej sumie biatka wzrasta udziat frakgji ponizej

0,001 mm od 10 do 16,8%.

Profil trzebnicki sugerowatby formowanie si¢ lessowej
pokrywy w odmiennych warunkach niz na obszarze
Ukrainy i Azji Srodkowej. Jednakze obecno$é utworéw
stokowych dowodzi wyksztalcenia lessu trzebnickiego
w facji stokowej. W jednej ze swoich prac A.K. Larionow
(1) wykazal, ze na obszarze o duzej intensywnosci urzez-
bienia (stoki gorskie) odkladaniu materialu lessowego
towarzyszyla redepozycja wywolana procesami deluwial-
nymi i proluwialnymi. W rezultacie tego stratygraficzny
podzial osadéw lessowych w rejonach przedgoérskich
i gérskich jest bardziej zréznicowany niz na nizinach. Jest
to dokumentowane naszymi analizami mikrobiologicz-
nymi.

Analizujac otrzymane dane mozna wyprowadzw na-
stepujace ogolne wnioski:

— Charakter rozktadu sumy biatka w osadach les-
sowych i w glebach kopalnych okazuje si¢ nier6wnomier-
ny. Jest on uwarunkowany nieréwnomiernym rozwojem
mikrobiologicznej dziatalnosci w okresie tworzenia osa-
dow. Taka zmiennos¢ niewatpliwie zalezala od warun-
kow klimatycznych w okresie osadzania i pézniejszego
rozwoju mikroorganizméw w poszczegélnych warst-
wach. Zawartos¢ ogdlna biatka jest wyraznie zréznicowa-~
na w badanych profilach i waha si¢ od 8 ug/g do 628 ug/g.

— Jak nalezalo oczekiwaé, najwigksza zawartosé
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catkowite] masy bialkowej zanotowano w prébkach
z potudniowo-zachodniej Polski i Eysogéry (Ukraina), co
jest uwarunkowane specyficznymi warunkami klimatycz-

. nymi, wysokq wilgotnoscia przy dos¢ cieptym klimacie.

- W proﬁlach z obszaru Az_u Srodkowej maksymal-
na zawartosé bialka jest najniZsza z notowanych: Frun-
ze < 33 ug/g, Czirczik < 24 ug/g.

— Srednig zawartosé sumy biatka wykazuja préby
Z rejonu Syberii.

— Pewien wzrost sumy biatka zaznacza si¢ w profilu
z Alma-Aty, wynoszacy 89 ug/g. Znajdujemy tu potwier-
dzenie obserwacji terenowych a mianowicie faktu, ze
w przedgorsklch rejonach wzrost wilgotnosci warunkuje
wickszg intensywno$¢ procesow mlkroblologlcznych

Prezentowana metoda .oznaczania catkowitej sumy
biatka w osadach jest czulym wskaZnikiem stopnia uwil-
gotnienia i aeridalnosci srodowiska. Przy wzrodcie wil-
gotnosci i powstaniu warunkéw do jego stagnacji wiel-
kos¢ sumy biatka takze wzrasta. Naszym zdaniem naj-
wigksza wartoscia metody jest mozliwosé badania zawar-
tosci biatka w profilach geologicznych i nowe mozliwosci
interpretacyjne, jakie ona stwarza.
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SUMMARY

The recognizing and calculating the real content of
organic matter in loess profiles could be done due the
estimation of total protein mass, coming from living
zactenes dead microorganisms and metabolism pro-

ucts

The samples of loess deposits from Soviet Umon (ryc.
1) and Poland (ryc. 2) were analysied with method,
elaborated at Leningrad University. The correlation
between microorganism content in levels from the loess
profiles and climatic changes was proved. The maximum
value of total protein mass was found in southwestern
Poland and Ukraina, the minimum one — in Middle Asia,
but the medium protein content had samples from
Siberia.

This method could be used in stratigraphy and
engineering geology but the possibilities of studing the
protein content in geological profiles offer new interp-
retation chances.

PE3IOME

Hayuerme ¥ onpeeicHre NeHCTBATEILEOIO COMEp-
JKAHHS OPTraHAYECKOTO BEMIECTBA B pa3pesax JIECCOBEIX
0CaJIKOB MOXHO IIPOBECTH HYTEM ONEHKH BEIMIHHE!
CYMMBI MACCH! OeJIKa, IPORCXOAIIETO B3 OelKa KHUBLIX
baxTepuii, 0GMepTBEIBIX MAKPOOPTaHH3MOB H IPOJIYK-
TOB MeTabosm3ma.

Mertomom, paspaboTaBEBEIM B J‘Iexmm‘pa,ucmM
YHHBEPCHTETE, ObUIH HCCIICHOBAHEI OOPA3IE! JIECCOBBIX
OTJIOXKeHHiA, 0TOGpanHe Ha TeppaTopHE CCCP (pHC. 1)



d Iomeuma (pmc. 2). Joxazama KOppeSTHBHAS CBA3hL
MEXOY COAECPXAHMEM MHKPOOPTAHW3MOB B OTHEIHHBIX
TOpH30HTAX JECCOBEIX pa3pe3oB H KIMMATHYECKAMM
H3MEHEHHAMHE BO BpeM4 X o6pa3zoBamma. Camoe G0JIb-
mioe KOJMYECTBO MACCH GejIka OTMEYEHO B FOro-3ama-
Hoii ITomsie u Ha VEpanHe, camMoe Majioe ~— B Cpenemeit

AsdH, ¢ TeM 9TO cpeHee cofepkanne Oenka obuapyxu-
BaroT o6pasust 3 Cabupy.

MeToa MOXHO IPAMERATH B CTpaTHrpA(HE B BHXKE-
HEPHO re0JIOTHHE, 2 BO3MOXHOCTD HCCIETOBAEH COMEP-
kaHus GeJIKa B TeOJIOTHYECKHX Pa3pe3ax Co3hacT IJis
HAX HOBEIE HHTEPIPETANAOHHEIE BO3IMOXKHOCTH.



	Sfosfor14121911520_0001
	Sfosfor14121911520_0002
	Sfosfor14121911520_0003
	Sfosfor14121911520_0004
	Sfosfor14121911520_0005
	Sfosfor14121911520_0006
	Sfosfor14121911520_0007
	Sfosfor14121911520_0008
	Sfosfor14121911520_0009
	Sfosfor14121911520_0010

